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Foreword
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���	�����������	�	���Lifts (elevators), escalators and moving 
walks — Programmable electronic systems in safety-related applications:

— Part 2: Escalators and moving walks (PESSRAE)

— Part 3: Life cycle guideline for Programmable Electronic Systems related to PESSRAL and PESSRAE  
[Technical Report]
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This International Standard is based upon the guidelines provided in the generic International Electro- 
technical Commission (IEC) Standard IEC 62061 and Comité Européen de Normalisation (CEN) Standard 
EN 115-1:2008.
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for escalators and moving walks and takes precedence over all aspects of the generic standard.
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Application of this International Standard:
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national escalator and moving walk legislations are moving to performance based requirements. 
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Lifts (elevators), escalators and moving walks — 
Programmable electronic systems in safety related 
applications —

Part 2: 
Escalators and moving walks (PESSRAE)

1 Scope
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1.2 This International Standard is also applicable for the application of PESSRAE that are new or deviate 
from those described in this International Standard.

1.3 H��� ����������	
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requirements of the standard needs not to be taken into consideration.
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c) applies to PES used in escalator and moving walk applications that meet the minimum requirements 
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1.4 This International Standard does not cover:
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PESSRAE. These requirements are to be carried out in accordance with the national escalator and 
moving walk norm that references this International Standard.

2 Conformance
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3 Normative references
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!=%�'/&7X,/��Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems — 
Part 1: General Requirements

!=%�'/&7X,4��Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems — 
Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable/electronic safety-related systems

!=%�'/&7X,@��Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems — 
Part 3: Software requirements

!=%�'/&7X,���Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems — 
��������	
��
����
���
������
������
�

!=%�'/&7X,&��Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems — 
Part 5: Example of methods for the determination of Safety Integrity Levels

!"#� 44477�� Electromagnetic compatibility — Product family standard for lifts, escalators and moving 
walks — Immunity

!=%�'/4�\,4,/��Materials for printed boards and other interconnecting structures - Part 2-1: Reinforced base 
materials, clad and unclad - Phenolic cellulose paper reinforced laminated sheets, economic grade, copper clad
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4.1
manually operated stopping device

	�������
�������������
���	��	��������������������	�����	�������	��	�
���
�
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4.2
non-manually operated stopping device

	�������
�������������
���	���	���������	��	�
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�,��	��	�
�
���	����������	�����	�������
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4.3
non-SIL relevant safe-state requirement
�������
���
���
��	��	�����	��	���������"!B���	�
�
���	������	����������	�������	���������������	��
�
response is not required to be SIL rated

z�	��/�	����	��Z�"���Figure 4 and Table 2.

4.4
programmable electronic system
PES
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z�	��/�	����	��Z�"���Figure 1.

z�	��4�	����	��Z����="�����������������	���
�	��	������������������	
�����"!B���	�
���
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�����	���C
G��
H���"!B���	�������������	�����
�������������
�	�����
�
���	��	����	��������="�	��	���������	���"!B��������	�����	������
requirements.
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Programmable

electronics (PE)

(see note)

CommunicationsInput interfaces

(for example, D-A

Converters)

Output interfaces

(for example, D-A

Converters)

Input devices

(for example, sensors)

Output devices/�inal 

elements

(for example, actuators)

Extent of PES

IEC  32 45/02

z#H=� H��������������������	�����
�����
��������	����������	�
���	�����
��^�
	��	�
������������
����	����="�

Figure 1 — Basic PES structure

4.5
Programmable Electronic Systems in Safety-Related Applications for Escalators and moving walks
PESSRAE
�������	���������
��	����,��
�
��="������
���	�,����	�
�
�
	��������
����	��
���
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4.6
proof test
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4.7
safety circuit
	�	����������	�������
���	��
�����
�	��	���������������������������
����	�����
�����������J�
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z�	��/�	����	��Z�"���Figure 2.

 

4 © ISO 2013 – All rights reservedCopyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 11/30/2013 22:33:47 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

--``,`,,,,,,`,,,`,``,,`,,```,`,`-`-`,,`,,`,`,,`---



 

ISO 22201-2:2013(E)

Safety Device 1

Function 1 

Safety Device 2

Function 2 

Safety Device n
Function n 

Safety Device (n + 1)

Function (n + 1) 

All or a group of

required lift

safety functions

(see Table 1) 

Figure 2 — Safety chain

4.8
safety device
���	� ��� 	��� 
���	�,����	�
� 
�
	���� �����
���� ����

���� ���	���� ������	
�� 	��	� ��
� ����� 
�
����	�
� 	��
�������������	
���������	������
����	�����
�����������J�
���	������	������
��������
�
	�����="�������	
�
and non-PES elements

z�	��/�	����	��Z�"���Figure 3 and Table 1.

PES elements Non-PES elements

Figure 3 — Safety Device

4.9
safety function
����	����	�������������	�
������
���	�,����	�
�
�
	�����������
���	��
�
�	�����������������	������
���,

	�	�����	����
����	�����
�����������J����	����
���	�	����
�������������
��
�����	

z�	��/�	����	��Z�"���Table 1.

z�	��4�	����	��Z���
���	������	�������������
�����,"!B��������	�����������	
��
���Table 2.

4.10
safety-related system
���
�
	
� ��� ���� ��� ����� 
���	�� 
�����
� ����������� ���� ��� ����� 
���	�� ����	���
� 	��	� ���� ��� ��
�
�
��� ������������� ����	������ 
�
	��
� C�="G�� ����	������� ����	������ ��
M��� ����������� ������	
� ��� 	���
escalator and moving walk

z�	�� /� 	�� ��	��Z� H��� 	���� �����
�
� ���� 	��� ���
������ 
��	����� ��
� 
�����	���� 
������
� C���� �^������� ������

������
G� ����

���� 	�� ������ ��	� 	��� 
�������
� 
���	�� ����	���� C
��
��
�� �	���� ����	� 
�����
�� ������ ������	
�
C��	��	��
G���
��	������	��	�
�����
�����	��������������
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����	���
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4.11
safety integrity level
SIL

�
���	��������C������	��������

���������G�����
����������	���
���	����	����	������������	
����	���
���	��
����	���
�	�����������	�
�	��	��������������������	������
���	�,����	�
�
�
	����������
���	����	����	��
����������
�	��������
	� ���������
���	�� ��	����	����
�
���	�� ��	����	�� ������/���
�	��� ����
	��H���"!B� �
�
indicative of a failure rate that includes all causes of failures (both random hardware failures and 

�
	���	��� �������
G�������� ���
� 	�������
����
	�	��� �����^���������
����� �������
�� 
��	����� ��
���
�
failures and failures due to electrical interference

z�	��/�	����	��Z�!��	������	�^	����	��
�!�	����	������"	��
��
��"!B�@��
�	��������
	�
���	����	����	�� ������	��	� �
�
applied to escalators and moving walks.

4.12
SIL Relevant Safe-State Requirement
���	����	���
���	�,����	�
�
�
	���������	���
�������
�"!B����	�������	�����
��������
�	�������	

z�	��/�	����	��Z�"���Figure 4 and Table 2.

SIL relevant safe-state

requirement(s)  

Non-SIL relevant

safe-state requirement(s)

Figure 4 — Escalator and moving walk safety function

4.13
system reaction time
sum of the following two values:

a) the time period between the occurrence of a fault in the PESSRAE and the initiation of the 
�����
���
������	�������	����
����	�����
�����������J~

�G� 	���	���������
�����	����
����	�����
�����������J�	����
���
�	��	�����	���������	���������
����
	�	��

5 Symbols and abbreviated terms

�%{ ����	�
�%�����	�{���


6 Requirements

6.1 General

6.1.1 Table 1�
�����
�	���
���	������	��������
��	����

����	�
��
����	�����
�����������J�����	������

�
����	�����������������
����	�����
�����������J�	������
��������
�"!B�����	���"!B��������	����	����	���

���	������	����

z#H=� "���	�� ����	���
� ������ 	�� 	��
�� �
����	��� ��
� ������� ���J� ����	���
� 	��	� ���� �
��	����
� ��� ��
�
��

	��
��

���
����
�	��	�����������	��
�!�	����	������"	��
��
������=""j�=��������	�����C"���{�/G�
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6.1.2 Table 2�
�����
�	���
���,
	�	������������	
������	���
���	������	���
����Table 1 are actuated. If a 

���	������	������	��	�
��	���
���	������	����
��������
��	����
����	�����
�����������J�
�
	���	�������	�	��
	���
���,
	�	�����
�	���
�
�������
����	�������������	
����Table 2.

6.1.3 PESSRAE shall consider the reaction time of the escalator and moving walk to respond to the 

���	�� ����	���� ��
� ��	������ ����	� 
�	��	���� ��� 	��� ����

���� 	���� 	�� �������� 	��� 
���,
	�	�� ���
�	����
��	���	������
��|�	��

�	��	����������	����������	�
�	��	������
	����
�
���	�������

����
�
	�������	����
	�����������
����	���"!B�

z#H=� }����^���������������	����������	��
�
�	��	�
�����������
������
�	�������4,��������
�
	�����	����	���
	��������

����	�����	�	���
�
	�������	����	�����	����������������������������	�
	����
���	����������	�
���	����
	���
�
	�������	����	���������
��
���	����	����	���
��������
����	���4,��������
�
����

6.2 Extended application of this International Standard

H��� ���������� ����������	
� ���� �����
�
� 	�� ������� "!B
� ��
� 
���,
	�	�� ���
�	���
� ���� �
����	��� ��
�
����������J�
���	������	���
�	��	������������
����	�������	�������������	
������
�
����6.3 and 6.4�����
�������������
������
�
���
�
	��
��

���	����������
���	��	�������������	
������
�
��
	��
��

�����
���
����������
����{�/�

6.2.1 Risk assessment

Where alternatives to the requirements of 6.3 and/or 6.4�����
����	����	��

�����	���
�	������	�������
	����������
�
���	����	����	��������
����������������
������
����	��!=%�'/&7X,&����!=%M=z�'47'/��H���
same methods shall be used to establish rationale for a new PESSRAE function and corresponding SIL 
or a revised PESSRAE function and/or SIL that deviate from the requirements of 6.3 and 6.4. The mean 
	����	�����������������������	������
	,��
��
�����	���������
��������	��	�������
�������������
�
��������

�������	��^���
����������������&���/7�V�����������"�����
��Annex C.

6.2.2 Limits for specifying SIL for PESSRAE

H����	� �����������
���
��������
� ����
�������������="� ������
����	�����
�����������J�
���	�,����	�
�
function shall be no less than a SIL 1 and no greater than SIL 3. If a target failure measure requires 
�������	����"!B�@�����
�
���	����
����
������
��	����
�
����	���
�
	���
����	��	�	����������
�	����	�
�����������
����
��������
�	�
���
���	��"!B�@������

��!����"!B�������	����"!B�/��
��������
�������,"!B���	�
�
�="���������
�
���	�
�������	�������

����
��
����=""j�=��z���=""j�=�
������������"!B������

�	����"!B�/�
���������	��
�������
�	����
���	������	����������������

�	����"!B�/�

�������	���
�	��	���������	����
�������
������
���	������	�������
���	����	����	����������������	�	���������
�������
����	����
����	�����
�����������J���
�
	����"�����������	���
�
������������
�
������
�����	���

�������	�� ��� ���������� ��
� ����	������� 
���� ����� �����
� ��� ������������ 	��������	� 	��� ����� ������ ���
	���
���	��
�������!��	��������
�
���
��	
������
���	����	����	������������������������������

����
�	�����
�
����	�����
�����������J�
���	������	��������
�
���	����
��������������	�����������	��������

�
�
����
���
����������	��	��	�������
�������������	���
�����������

�����

�	�����������
�������	��	�����H��
��
����������	
� ����
� ������
� 	���� ��
���� 
���	�� ��	����	�� ������ ����������	
� ���� 	��� �
����	��� ��
�
����������J�
���	������	�����!��	���
���	����	����	�������������	������
���
��	���	����	������������
����
����	���
���	������	����
��������
�
	����	�
�����

����	������=""j�=����"!B�@������

�	��	�����
��������	���
��
����
��	����
����	����
����	����������	����

6.2.3 Safe-state requirements

}����
����	�����
�����������J�
���	������	���
�	��	������������
�����������	��
��
�������
����6.3 and 6.4��	���

�
������
������
��	����	���
���,
	�	������������	
�������������
�������	������	��������
�
�����
����Table 2.

6.3 Safety function SIL requirements

Table 1� �����
�
� 	��� �������
� "!B� ���� ����� �
����	��� ��
� ������� ���J� 
���	�� ����	����� }��� ���	����
�������	�����
���H�����{�/.
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Table 1 — Safety function SIL requirements

Id. No. Escalator and moving walk 
safety function

Functional description SIL

1 Check for excessive speed Detect overspeed of the escalator or moving walk and 
remove power from machine motor and brake before 
the speed exceeds 20 % of rated speed.

2

2 Check for unintentional 
reversal of the direction of 
travel

Detect for unintended reversal of travel when oper-
ated in the ascending direction

2

3 Check for the closing of the 
��^����������J�

Q�	��	�	��	�	�����^����������J����
���	��	�
 1

4 %���J�{��J���"	��,%�����
Device

Detect the step chain is broke 1

5 Check Extension or reduc-
tion of the distance between 
the driving and return 
devices

Detect extension or reduction of the distance between 
the driving and return devices

1

6 Check Comb-Step Impact 
Devices

Detect displacement of comb 1

7 Check for Egress Restriction 
Device

Detect obstruction or barrier at the egress 2

8 %���J�������K��	
���	�����
�
���	������
�������	��

Q�	��	���K��	
������
�����	
���	������	������
�����
��	��

1

9 Check for the sagging of step 
or pallet

Detect a downward displacement of step or pallet at 
the transitions and before entering the comb

2

10 Check for a missing step or 
pallet

Detect a step or pallet is missing prior to exiting the 
comb

2

11 Check for non-lifting of the 
�����	���������J����
�
	��

Detect the machine brake has not lifted 1

12 Check for hand rail speed 
deviation

Detect a speed deviation of more than 15 % between 
the handrail and the steps or pallet

1

13 Check for opened inspection 
��������
���������������	�

Q�	��	�����

���������
����������	�
�	����
���	���������
are open

1

14 Check manual hand winding 
means

Detect prior to or when a winding means to move the 
rack will be used on the machine

1

15 Check actuation of Stopping 

��	�����������������
�	��-
tions

Q�	��	�	�����	��	�������	�������������
	�������
����� 1

16 %���J�{��J���Q����,%�����
Device

Detect a broken drive chain 1

17 Check Escalator Skirt 
Obstruction Device

Detect an obstruction between skirt and step 1

18 %���J�|���	���������
�
repair stop switch

Detect actuation of stop switch in the maintenance 
area

2

19 Check Step Up thrust Device Detect an upward force on the step in the lower tran-
sition

1

20 %���J�Q�
������	�
�|�	���
"���	��Q�����

Detect the motor is disconnected from the gearbox 1

21 Check Step Lateral Displace-
ment Device

Detect excessive lateral displacement of steps 2

22 Check Stop switch in inspec-
tion controls

Detect actuation of the stopping device on the inspec-
tion control panel

2
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Id. No. Escalator and moving walk 
safety function

Functional description SIL

23 %���J�Q�������"J��	�������
Obstruction Device

Q�	��	������	������	���	�����	���
�������
J��	�
��������
�	���
�������
J��	������������

1

24 %���J�Q�������"J��	�������
in place

Q�	��	���

����
�������
J��	������ 1

25 Check inspection control 
actuation

Detect actuation of inspection control 2

26 Control and operating cir-
cuits

No less 
than the 
highest 

���	��

function 
applied in 
	���
���	��

circuit

6.4 SIL relevant and non-SIL relevant safe state requirements

Table 2 provides the required response of the escalator and moving walk to the escalator and moving 
���J�
���	������	���
����Table 1 and the SIL and non-SIL relevant requirements for each response from 
actuation of that function. An “X” indicates the response is required for the safe-state condition when the 

���	������	������	��	�
�����������	����=""j�=�
�	��	
������	����������	����
�	�����"��������
���
����
��	�
���������������������	�������������������
��
�
���������������������������	�������������	�������	���
required response.

 

Table 1 (continued)
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���� �������
�	�
�
�	
������
���	�
�
�����
����
����������
�
�	�
�
�������������
	
��

6.5.1 General

H���"���	��!�	����	��B�����������=""j�=�
���������������
������������������	��	�������������	
����	��
�����
��

6.5.2 Required techniques and measures to implement and demonstrate PES compliance with 
����
�
����	�����

����
����������

���
���
���
	�
�
	����	
�	���

6.5.2.1 H��������
���
����
���
�����

����	����������	���
�
����
	��	���������������	��"!B�/�	��
"!B�@�
��������
�	�
���
����	���	��������
���
����
���
����Annex A.

6.5.2.2 Y�����	�����������
���	������	���
�������������	�
���	�����������
���	��������	��	���"!B����
this common circuit shall be at least as high as the highest SIL rating of the escalators and moving walk 

���	������	���
������
�
����	��	�������	�C
���
�����	�������
���	��������	G�

6.5.3 Loss of power after a PESSRAE device has actuated

6.5.3.1 Y����������������
�	��
���	��������
�����	�������	��������=""j�=�
�������������		�
�	�������	�	��
��������������	������
����	�����������������������
�	������
�	���
��������	��	�
	�	��
��������
�	������
�
�������	����
�	���
�	��	��^�
	���	���	������������������

6.5.3.2 Where a manual reset is required (see Table 2G��	����=""j�=���	��	�
����������	�	���	
���	��	�

	�	��K�
	�������	��	�����������

�
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ISO 22201-2:2013(E)

Annex A 
(normative) 

 
Techniques and measures to implement, verify, and maintain 

SIL compliance

A.1 General

H��
� ����^� �

��

�
� 	��� ����������	
� ���� 	��� ��������	�	����� ��������	����� ��
� ����	������� ���
PESSRAE SIL compliance.

A.1.1 Techniques and measures that shall be used to satisfy the SIL requirements of this 
International Standard

H��������
���
����
���
�����

����	����������	���
�
����
	��	���=""j�=�"!B������������
��������

�	�
���
����	���	��������
���
����
���
������
�
������4��
����!=%�'/&7X,4���
�!=%�'/&7X,@�

A.1.2 Instruction manual

The manufacturer shall provide an instruction manual.

Y����� 	��� ����	������ ��������	���� ��� 	��� �=""j�=� �
� ��	� ��

����� 
������ ������� �����	���� ��� 	���
�
����	��
� ��
� ������� ���J
�� �������	���� 
����� ��� �����
�
� ��� 	��� ��
	���	���� ������� 	�� �������
����	��������������	����	�����������
���	��H�����
	���	�����������
�������
�������������	�	�������������

��	��	�	�����������������
���	������	��������
���	���	�
�����Z

y� �

�����~

y� ������	���~

y� �
K�
	���	~

y� ����	���������
�������~

y� �
��	�����	��������J�������������������	�����	������
���
	���~

y� �����������������	��������������	����

A.1.2.1 General requirements on maintenance and repair for the instruction manual

�
� �������
� ��� 	��� �������	������ 	��� ��
	���	���� ������� 
����� �����
�� 	��� ���������� �����������
maintenance and repair of a PESSRAE:

— unique requirements and/or precautions for training of maintenance personnel to sustain full 
����	���������������������	����=""j�=�	���	
�"!B~

y� �����,	�
	��������	������
�����J
��������	���������	���	��
~

y� 	�������������
���
���
�	��������
�	������
�
���������	������~

y� ��������	������
�
������	�	��������������	
�����
��������	������	���������	���	��
~

y� ���������	���������	���	��
�
�����	�J�������~

y� ��
������ 	��	� 	�
	� ��������	� �
�
� 
������ ������� ����	������� ��	���	��
� �
� ��������� �������	�
�
��
�����	����
~
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— the maintenance and repair activities to be followed when faults or failures occur in the PESSRAE 
including:

y� ��	���	��
���������	�
�����
	��
���
�������~

y� ��	���	��
�����������
�	���~

— maintenance and failure reporting requirements.

A.1.3 Maintenance or maintainability design requirements

The design of a PESSRAE shall allow for testing either end-to-end or in parts. Where the expected 
interval between scheduled testing is greater than the proof-test interval used to determine the SIL 
��	�������	����=""j�=��	�������������	�������
���
�����	�
	���������������
�

NOTE The term end-to-end means from sensor end to safe-state actuation. When automatic proof testing is 
�������
�������
���
�����	�
	����
�������������	���������	����	���"!B���	�
�
�
����	��	�
	�������
�	��	�
��������
�

A.1.4 EMC immunity

���=""j�=�
������������	����
���	��������	��	�
	������
�
�������
����!"#�44477�����	���"!B��������	�
���,

	�	������������	
��z��,"!B��������	�
���,
	�	������������	
�
�������������������������	����������	
����
�
�����������	
�� 	�
	� �����
� ��� !"#�44477��B�������
���	������������	���
�������	���
���������������
���
�����������
���	��	���������
�
������=""j�=�

A.2 Techniques and measures to implement and demonstrate SIL compliance us-
ing IEC 61508-2 and IEC 61508-3

A.2.1 General Requirements

This clause provides the requirements for the application of IEC 61508 where it is used for the 
implementation and demonstration of PESSRAE SIL compliance

A.2.1.1 }���	��������
�����	��
�!�	����	������"	��
��
��	���"!B������
��	
�	�������������	�������
������
�����	�������	�������
����
���
����
�	������������	�������������	�����������	
�
���	������	�������
����
�
C������	��!=%�'/&7X,/��H�����4G��+�����������������=""j�=��
��
�
��������	�����
����	����	������	����
����	������
���	���	���"!B�
����������
��	�	�������������	��������=""j�=����
�
���
������	�������	��������

����
���
����
�	���
�������
�����������	��
���������
�
�C������	��!=%�'/&7X,/��H�����@G�

z#H=� Y����	������
�����

�����	��	��	�
�����������	���������	��	�
	�	�
������
��
�
	�������
����	������
��
�������
��
�����	��	�����	�
����
��������

����	�������
�	���
�	��	�������
�������
�����	
����	���
��
�
	����
���

���	������	���������	�������	������	�����
���
��

A.2.1.2 Device(s) and software used to perform non-SIL rated requirements shall not be used to 
implement a SIL relevant requirement of a PESSRAE unless these device(s) and software have also been 
�����
�
����	�����	�������	���"!B�����	���
���	�,����	�
�����	����

A.2.1.3 H���
�	��	���������
�������
�����	�C���
�����
	���	�
	
��������	�
	
������������	��������
G����
�����=""j�=�
��
�
	���	��	�����	�����	����
����������	�
�������
��	����	���
�������
�
���,
	�	�����Table 2. 
!������

�����	������	����	�����	����	�����	����=""j�=���
�����	����	���
���,
	�	�����
�	����������	����

����
� ����	� ��� 	���
����
��
�
	���	��	�����
� ���
� 	����
�������
����
�	����������������
�	�
��������
required to remove the PESSRAE from the safe-state condition.

Y����� 	��� ������ ��	���
� 
����
� ��� ��� �����	��� ��� ����	�� 
��,
�
	��� 	�J���� 
�������� ��	���
� ���
��
���
��	����������������
�������
�����	��	����	���������
�����������
�
���
����	����	���"!B��������	�
function of the PESSRAE.
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A.2.2 Implementation and SIL compliance

Implementation of SIL compliance for a PESSRAE shall be in accordance with the guidelines and measures 
of IEC 61508-2 for hardware and IEC 61508-3 for software.

z#H=� !	��
���

�����	���
��
�������������
���	����	����	��������
�
	��
�	��
�	�
���	������
��������������
���	��
��	����	������������	���������
�
�	��	��
����	�������
������
����
����������������
����
����	����
����	����������	����

!�"�$� %��
�
�	�
�
������
����
��

}���	��������
�
����	��
�!�	����	������"	��
��
���	��
��

���
�	��	�	���������	������
��	�J�
���	��	���
	�
	������
�	������	�����	�����
�����������
���
���

z#H=� ����������
���
���
���	���
����	�������
�	�
��������	��������	����	������	���
���������
����	��
���
�
����������J
���
������
���
����
���	��
�����
�

H��� �������	���� ���� 	���� �^�����	���� 
����� ��� ��
�� ��� 	��� �������	����� ��� 	��� ��������	� ��� ��
�
��	������
������
��	�	������
�
���������

��

�
�	������������
�	�
	�������	����
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Annex B 
(informative) 

 
Applicable escalator and moving walk codes, standards, and laws

"���	������	���
�������	��	��
���
����	�����
�����������J�����	���
�	��	������
��	����
�����	��������
��
�������
�
��
	��
��

����
����
�	��	�����������	��
�!"#�
	��
��
������=""j�=��������	�����}���	��������
��
��� �����
� ��
� ���

� ����������� H����� {�/ indicates the relationship between the following edition of 
�
����	�����
�����������J���
�
��
	��
��

���
����
���
�	���
���	������	���
�
�	����	�����Table 1:

y� �"|=� �/V�/,477��� ��	�� �

��
�� �,477&� ��
� "��������	� ",477&�� Safety Code for Elevators and 
Escalators�C�"|=G

y� =�������� "	��
��
� =z� //&,/Z477X��/Z47/7�� Safety of escalators and moving walks: Part 1: 
Construction and installation (CEN)

y� H���{���
����"	��
��
�B�����������������������	���
���C���������	�����
��
����	��GZ�4774�C�{BG

Table B.1 — A cross reference to applicable escalator and moving walk codes, standards, and laws

Table 1 CEN Cross Reference ASME Cross Reference

JBL Cross Reference

BSLJ-EO:Building Standard Law 
Enforcement Order / MOC-

&'&��
�
�	�
�
����*


��������+�
-
struction

Id. 
No.

Escalator 
and moving 
walk safety 

function

CEN 
clause

CEN Text ASME 
clause

ASME Text JBL JBL Implementation

1 Check for 
excessive 
speed

5.4.2.3.1 Check for excessive 
speed and actu-
�	��	������������
machine brake and 
aux brake which 
shall not be more 
than 20% above the 
nominal speed.

(nominal speed is at 
no load)

Requires manual 
reset

6.1.6.3.2 "���
�6��������

A speed governor shall be 
�����
�
���^���	��
�
�������
����
6.1.6.3.2(b).

(a) The operation of the gov-
ernor shall cause the electric 
power to be removed from the 
driving machine motor and 
brake should the speed of the 
steps exceed a predetermined 
�������������
�������	���������
than 40% above the rated speed.

(d) The device shall be of the 
������,��
�	�	����

Rated speed is at rated load.

N/A N/A

2 Check for 
uninten-
tional rever-
sal of the 
direction of 
travel

5.4.2.3.2 Check for uninten-
tional reversal of the 
direction of travel

|��������
�	�
required

6.1.6.3.8 |���
�
�������������
�
�	��
cause the electric power to be 
removed from the driving-
machine motor and brake in 
case of reversal of travel while 
the escalator is operating in the 
ascending direction. The device 
shall be of the manual-reset 
	����

N/A N/A

3 Check for 
the closing 
of the auxil-
��������J�

5.4.2.2.4 Check for the clos-
�������	�����^�������
brake.

N/A N/A N/A N/A
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Table 1 CEN Cross Reference ASME Cross Reference

JBL Cross Reference

BSLJ-EO:Building Standard Law 
Enforcement Order / MOC-

&'&��
�
�	�
�
����*


��������+�
-
struction

Id. 
No.

Escalator 
and moving 
walk safety 

function

CEN 
clause

CEN Text ASME 
clause

ASME Text JBL JBL Implementation

4 {��J���
Step-Chain 
Device

Table 
'���G

{���J���������
���
elongation of parts 
����
��	����
�������
	���
	��
�������	
����
	������	������������
�
or racks.

|��������
�	�
required

6.1.6.3.3 {��J���"	��,%�����Q�����

(a) A broken step-chain device 

�������������
�
��������
�����
cause the electric power to be 
removed from the driving-
machine motor and brake

C/G������
	�������������J
�

(2) where no automatic chain 
	��
����
�������
������
�
�����
excessive sag occurs in either 
step chain.

(b) The device shall be of the 
������,��
�	�	����

|#%,z�
1424.2.1

Check for abnormal 
������	�������	���
	���C���
pallet) chains

5 Extension 
or reduc-
tion of the 
distance 
between 
the driving 
and return 
devices

H�����'���G {���J���������
���
elongation of parts 
����
��	����
�������
	���
	��
�������	
����
	������	������������
�
or racks.

|��������
�	�
required

N/A N/A N/A N/A

6 Comb-Step 
Impact 
Devices.

5.7.3.2.6 Check for foreign 
bodies being 
trapped at the point 
������	���
	��
��
pallets or the belt 
enter the comb

6.1.6.3.13 Comb-Step Impact Devices.

Devices shall be provided that 
will cause the opening of the 
power circuit to the escalator 
driving-machine motor and 
brake.

N/A N/A

7 Escala-
tor Egress 
Restriction 
Device.

Table 6-h Stopping of a suc-
ceeding escalator or 
moving walk where 
an intermediate 
exit does not exist 
(see A.2.7) or the 
exit of the escalator 
�������������J����
structural measures 
is blocked (e.g. shut-
	��
����������	��	����
gates)

6.1.6.3.7

6.1.6.6

Escalator Egress Restriction 
Device. Egress restrictors that 
would prevent the free and con-
	�����
��^�	���������

�����
��
����
�
��
����������
����
������	��
a device on the escalator that 
shall cause the electric power to 
be removed from the escalator 
driving machine motor and 
brake when the exit restrictors 
begin to close.

Tandem Operation. Tandem 
operation escalators shall be 
����	����������	�����J�
�������
	�������������
�
����	��	������-
ing will occur if the escalator 
�����������

�����
�����������
the intermediate landing stops. 
The electrical interlocks shall 

	���	����
����	��������������
-
sengers into the common inter-
mediate landing if the escalator 
�����������

�����
�����������
the landing stops. These escala-
	��
�
�������
���������	��������
��	�����J�
�	���

����	��	�	����
run in the same direction.

|#%,z�
1424.2.3

Stopping of escalator or 
moving walk when a shut-
ter provided around land-
ings starting to close.
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Table 1 CEN Cross Reference ASME Cross Reference

JBL Cross Reference

BSLJ-EO:Building Standard Law 
Enforcement Order / MOC-

&'&��
�
�	�
�
����*


��������+�
-
struction

Id. 
No.

Escalator 
and moving 
walk safety 

function

CEN 
clause

CEN Text ASME 
clause

ASME Text JBL JBL Implementation

8 Check for 
foreign bod-
ies being 
trapped in 
the handrail 
��	��

5.6.4.3 Check for foreign 
bodies being 
trapped in the hand-
�������	��

6.1.6.3.12 +��
�����=�	���Q������������
-
�������	���
������
�����������-
vided at each newel. It shall be 
operative in the newels in which 
the handrail enters the balus-
	��
���!	�
�����������	������������
��
�	�	������
�
��������
��	���
�
����	���	��
	���������������
power from the driving-machine 
motor and brake.

|#%,z�
1424.2.5

Check for foreign bodies 
being trapped in the hand-
�������	��

9 Check for 
the sagging 
of step or 
pallet

5.7.2.5 Check for the sag-
ging of step or pallet

|��������
�	�
required

6.1.6.3.11 Step Level Device. Step level 
devices shall be located at the 
top and bottom of the escala-
tor. These devices shall detect 
downward displacement of 3 
mm (0.125 in.) or greater at the 
riser end at either side of the 

	����Y������	���	�
��	���
������
shall cause the escalator to stop 
before the step enters the comb 
plate. The device shall cause 
power to be removed from the 
driving-machine motor and 
brake. Devices shall be of the 
������,��
�	�	����

N/A N/A

10 Check for a 
missing step 
or pallet

5.3.6 Check for a missing 
step or pallet

6.1.6.5 '�/�'�&�|�

����"	�����
�|�

����
Q�������"J��	�Q�����


a) A device shall be provided to 
detect a missing step and bring 
	����
����	���	����
	�����������
the gap resulting from the miss-
ing step emerges from the comb. 
The device shall cause power to 
be removed from the driving-
machine motor and brake. The 
device shall be of the manual-
��
�	�	����

C�G�}����
����	��
���	��
�������

J��	
����
������
�������������
�
�
	��
�	��	�����

����
�������
skirt panel and bring the 
�
����	���	����
	�����������	���
gap resulting from the missing 

�������
J��	�������������
�
from the balustrade. The device 
shall cause power to be removed 
from the driving-machine motor 
and brake. The device shall be of 
	���������,��
�	�	����

N/A N/A

11 Check for 
non-lifting 
of the brak-
����
�
	��

5.4.2.1.1 Check for non-lifting 
���	������J����
�
-
tem after starting 
the escalator or 
moving walk

N/A N/A N/A N/A
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Table 1 CEN Cross Reference ASME Cross Reference

JBL Cross Reference

BSLJ-EO:Building Standard Law 
Enforcement Order / MOC-

&'&��
�
�	�
�
����*


��������+�
-
struction

Id. 
No.

Escalator 
and moving 
walk safety 

function

CEN 
clause

CEN Text ASME 
clause

ASME Text JBL JBL Implementation

12 Check for 
hand rail 
speed 
deviation

5.6.1 Check for hand rail 
speed deviation of 
�����	�����/&���	��
the actual speed for 
more than 15 s

6.1.6.4 +��
�����"���
�|���	��-
ing Device. A handrail speed 
monitoring device shall be 
provided that will cause the 
activation of the alarm required 
���'�/�'�@�/C�G���	���	�����
��	��	������
���������������
the speed of either handrail 

����	�
������	���
	���
���
����
15% or more. The device shall 
also cause electric power to be 
removed from the driving-
machine motor and brake when 
the speed deviation of 15% or 
more is continuous within a 2 s 
to 6 s range. The device shall be 
���	���������,��
�	�	����

{"B�,=#�
129.12.1.3

Reference 
for design

It is recommended to 
provide a device to stop 
escalators/moving walks 
when stopping of a hand-
rail is detected or speed of 
���
����
�
�����
������-
�����������	���
	��
�

13 Check for 
opened 
inspection 
cover

5.2.4 Check for opened 
inspection cover in 
the area of the truss

N/A N/A N/A N/A

14 Check 
manual 
hand wind-
ing means

5.4.1.5 Check manual hand 
winding means

N/A N/A N/A N/A

15 Stopping 
switch for 
����������
situations

5.12.2.2.3 Stopping switch for 
����������
�	��-
tions

6.1.6.3.1 "	�������
��	�����������������
situations

{"B�,=#�
129.12.4

A device to stop escalators 
shall be located at the 
landings.

16 Drive-Chain 
Device.

5.4.1.3.2 "���	�����	�������
driving elements.

6.1.6.3.4 Drive-Chain Device.

When the driving machine is 
connected to the main drive 

���	���������������
������
�����
be provided that will cause 
the application of the brake on 
	��������
�����
���	����
������
also cause the electric power 
to be removed from the driving 
machine motor and brake if 
the drive chain between the 
machine and the main drive 
shaft becomes disengaged from 
the sprockets. The device shall 
������	������������
�	�	����

|#%,z�
1424.2.1

Note for 
design

Check for breakage of 
driving chain.
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Table 1 CEN Cross Reference ASME Cross Reference

JBL Cross Reference

BSLJ-EO:Building Standard Law 
Enforcement Order / MOC-

&'&��
�
�	�
�
����*


��������+�
-
struction

Id. 
No.

Escalator 
and moving 
walk safety 

function

CEN 
clause

CEN Text ASME 
clause

ASME Text JBL JBL Implementation

17 Escala-
tor Skirt 
Obstruction 
Device.

N/A N/A 6.1.6.3.6 Escalator Skirt Obstruction 
Device.

|���
�
�������������
�
�	��
cause the electric power to be 
removed from the escalator 
driving-machine motor and 
���J����������K��	�������
�
caught between the step and the 
skirt as the step approaches the 
upper or lower comb plate. The 
device shall be located at a point 
�	�������	���
	����

���
������	�
step position (see 6.1.3.6.5). 
The escalator shall stop before 
	��	���K��	�������
�	��������
���	����	���������
����	�������
brake rated load with escalator 
running [see 6.1.3.9.3(a)(2) and 
(b)(2)].

|#%,z�
1424.2.4

��

��������������K��	�
becomes caught between 
the step and the skirt near 
the landings.

18 |���	�-
nance and 
repair stop 
switch

5.8.4 |���	���������
�
repair stop switch

6.1.6.3.5 "	���"��	������|���������
Spaces.

N/A N/A

19 Step Up 
thrust 
Device.

N/A N/A 6.1.6.3.9 Step Up thrust Device.

|���
�
�������������
�
����	���
��

�����,�����������������	���
	���J�
�
	���	��
�	��	���
	���
forced upward in the lower 
transition curve at or prior to 
	�������	����	�����������	���
�������	�����
������
�	���J��
The means shall actuate when 
the riser end of the step is dis-
placed upward more than 5 mm 
(0.20 in.) at the lower landing. 
Actuation of the means shall 
cause power to be removed from 
the driving- machine motor and 
���J���H����
����	���
�����
	����
before the detected step reaches 
	�����������	����	���������
����
to brake rated load with escala-
tor running [see 6.1.3.9.3(a)(2) 
and (b)(2)].

N/A N/A

20 Discon-
nected 
|�	���
"���	��
Device.

N/A N/A 6.1.6.3.10 Q�
������	�
�|�	���"���	��
Device. If the drive motor is 
�		����
�	�����������
��������
means other than a continuous 

���	��������������������������
	��	��
������������
������
�����
be provided that will cause the 
electric power to be removed 
from the driving-machine motor 
��
����J��C
���'�/�&�@�/G�����	���
motor becomes disconnected 
from the gear reducer. The 
device shall be of the manual-
��
�	�	����

N/A N/A
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Table 1 CEN Cross Reference ASME Cross Reference

JBL Cross Reference

BSLJ-EO:Building Standard Law 
Enforcement Order / MOC-

&'&��
�
�	�
�
����*


��������+�
-
struction

Id. 
No.

Escalator 
and moving 
walk safety 

function

CEN 
clause

CEN Text ASME 
clause

ASME Text JBL JBL Implementation

21 Step Lateral 
Displace-
ment Device

N/A N/A 6.1.6.3.14 Step Lateral Displacement 
Device. A device shall be pro-
vided on curved escalators to 
cause the opening of the power 
circuit to the escalator driving 
����������	�����
����J���

����
���
	�������^��

������

�
�����
��������	�����
���	��
a failure in the lateral support 

�
	����H���
������
�����������
	������������
�	�	����

N/A N/A

22 Stop 
switch in 
inspection 
controls

5.12.2.5.3 Stop switch in 
inspection controls

6.1.6.3.15 6.1.6.3.15 Stop Switch in Inspec-
tion Controls.

N/A N/A

23 Q�������
Skirt Panel 
Obstruction 
Device.

6.1.6.3.16 Q�������"J��	�������#�
	���-
tion Device.

|���
�
�������������
�
�	��
cause the electric power to be 
removed from the escalator 
driving-machine motor and 
���J����������K��	�������
�
�����	���	�����	���
�������

J��	���������
�	���
�������
skirt panel cover in the upper 
���������	���
�	����������H���
device shall be of the manual-
��
�	�	����

N/A N/A

24 Check 
Q�������
Skirt Panel 
in place

5.3.6

25 Check 
inspection 
station 
actuation

5.12.2.5.4
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Annex C 
(informative) 

 
Example of risk reduction decision table

An example of a risk-reduction decision table for the application of PESSRAL is given as Table C.1 and the 
�

����	�
�������	������	�����
�
��������
����Table C.2��H���
�����	�������	������
�������
��
��
�������
Z

�G� ��	�
	������Z�	�	�����

����	���
���	����K��	������	����	���
��������	���
	��
��
~

�G� ���	����Z���������	����	������

����	���
���	����K��	������	����	���
��������	���
	��
��
~

�G� ��������Z�	�����������

����	���
���	����K��	������	����	���
��������	���
	��
��
~


G� ����������Z��������������������

����	���
���	����K��	������	����	���
��������	���
	��
��
�

Table C.1 — Risk reduction decision table

Frequency Severity

Potential frequency for 
effect 

F

Mean value per 
year per unit esca-

lator or moving 
walk

Mean value for 
total (2 000) 

population per 
year

1 
High

2 
Medium

3 
Low

4 
Negligible

F���7�7/ 7�7/ 20 IA IIA IIIA IVA

7�77/���F���7�7/ 7�77& 10 !{ !!{ !!!{ !�{

7�777�/���F���7�77/ 7�777�& 1 IC IIC IIIC IVC

7�777�7/���F���7�777�/ 7�777�7& 7�/ ID IID IIID IVD

7�777�77/���F���7�777�7/ 7�777�77& 7�7/ IE IIE IIIE IVE

F���7�777�77/ ��/''�'V���/7�V 7�777�X@@�@@@ IF IIF IIIF IVF

Table C.2 — Corrective action - Risk reduction requirements

!���!{��!%��!Q��!=��!!���!!{��!!%��!!!���!!!{
%�����	������	�����������
�	����	���	��	��������	���
��������	��������
eliminate it

!!Q��!!=��!!!%��!!!Q��!����!�{
j��������
�
�	�����������������	������	���	�����
�	���������������	�-
cable

!}��!!}��!!!=��!!!}��!�%��!�Q��!�=��!�} No action required
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