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Foreword

!"#�B	���!�	����	������#�������	��������"	�������	���C��
����������������	���������	������
	����
�
����
�B!"#������������
C��G������H�������������� !�	����	������"	����
� �
�������������������	�
	������� !"#� 	��������� �����		��
�� =���� ������� ���� ��	���
	�� ��� �� 
��J��	� ���� ������ �� 	���������
committee has been established has the right to be represented on that committee. International 
��������	���
�� ���������	��� ��� ���,���������	���� ��� ����
��� ��	�� !"#�� ��
�� 	�H�� ���	� ��� 	��� ���H��
!"#� ���������	�
� ���
���� ��	�� 	��� !�	����	������ =���	��	��������� %����

���� B!=%C� ��� ���� ��		��
� ���
����	��	���������
	�������	����

!�	����	������"	����
��������	�����������������	��	�������
����������	���!"#K!=%�M����	���
�����	�6�

The main task of technical committees is to prepare International Standards. Draft International 
"	����
� ���	�� ��� 	��� 	��������� �����		��
� ���� �������	�� 	�� 	��� ������� ����
� ���� ��	�����
�������	���� �
� ��� !�	����	������ "	����� �������
� ��������� ��� �	� ���
	� ?&� Q� ��� 	��� ������� ����
�
casting a vote.

�		��	�����
������	��	�����

�����	��	��	�
�������	���������	
����	��
�������	��������	���
��J��	����
��	��	�����	
��!"#�
�������	����������
���
������������	������������������
������	��	�����	
�

!"#�/&8/6,/���
������������	���=��������%����		�������"	�������	����B%=UC��������������	������	��
!"#�G���������%����		���G%�@@������	���	������������������"�������		���"%�V�������������������	��
the Agreement on technical cooperation between ISO and CEN (Vienna Agreement).

G��
� 
����� ��	���� ������
� ��� �������
� 	��� ���
	� ��	���� BISO 15012-1Z688@C�� ������ ��
� �����
	���������������
��

!"#�/&8/6����
�
	
����	����������������	
�������	�����������	�	���!���
"��	�����
#��	�$���	���	�������
�������������������	
��������
�����	�������
��	����$���	������:

— ���
����%��������	
�������	�
��
�	���	����&�	�����������
��	��������	�#

— ���
�'��(�
����	�
��	����
"����	���������)���������$���
��������
���"�����	�	�**���

The following part is under preparation:

— Part 4: Design requirements
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Introduction

!	��
������������	�������	����������	�������
	���	�����	�����[��
����	���������������
�����������[���
	�
���	���	������������	�	��	���������������	�������
�����	�������	�����������	���
�	����[	���	������	��
the workplace or exhausts it to the atmosphere. It is important that such equipment has high separation 
����������� 
�� 	��	� �
� ��		��� ����� �
� ��

����� �
� ���������	�� ��� �[���
	��� G��
� ���	� ��� !"#� /&8/6� ��
�
	����������������������	��	��
�����������������	
������	�
	���	��������	���������	�����������������
welding fume separation equipment.
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Health and safety in welding and allied processes — 
Equipment for capture and separation of welding fume —

Part 1:
Requirements for testing and marking of separation 
���������

1 Scope

G��
����	����!"#�/&8/6�
�������
�����	�������	�
	������������	�����	���
�����	����������������������
�����	���	����������	�����	
�
�����	������������������	
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������������������	
�

G��� ��	��� 
�������� ��
� ��	� ������ 	�� 	�
	���� ��� ���	��� ���	����
� ��������	� ��� 	��� ��������	� ���
������	����������	����	������
��

This part of ISO 15012 applies to equipment that is manufactured after its publication.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For dated 
���������
�������	�����	������	��������
��\������	�����������
��	�����	�
	���	�������	�������������
������	�B��������������������	
C�������
�

!"#�6'86��+
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������	
�����
�
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��	����
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!"#�/&8//,/��!���
"��	�����
#��	�$���	���	�������������������-�.���
��#���
"������������	��������	�
�����������
����(�
����	�
��	����������������	���
�����	������$���	���	�������
��	��������������	��#���

�� ��	������������
����

\���	��������
�
����	��
�������	��	�������������	���
���������	���
�������

3.1
local exhaust ventilation
LEV
use of extraction to remove contaminated air at or near to its source

3.2
welding fume separation equipment
�������	��	������������	��	��������
������������
�	��
�����	�����	����
�������	���������������������
processes from workplace air

3.3
��
�	�������������
��

�
	����
�����	��������	������	������������������
�����	������������	���������	����
	����	������������
��	��	�������	������	���������	��
���������������������	����������������������	����
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3.4
����	�
���������������������
��	������	�����

�������	����
���	��������������������
�����	������������	�	��	�����

�������	����
�
entering the equipment during a given period

U�	��/�	����	��Z�"�����
��=U�/8V],'[10] and EN 1093-7.[11]

3.5
emission rate
��

����	������	����
����		�����	���������������
����������	���

U�	��/�	����	��Z�=��

������	���
��[���

��������������
�����
�����

U�	��6�	����	��Z�"���Annex B.

3.6
free-standing unit
separation equipment with an integrated fan

3.7
modular system

�����	������������	����
�
	������������	�����[��������	��������	�����[�
��������	��	����
���������

4 Requirement

When tested in accordance with the procedure described in Clause 7��������������
�����	������������	�

��������������������������������	����������
�����	���������������jVV�Q�

5 Principle

G�����	����
���
�����	�����	��
�
�����������=U�/8V],'[10] and EN 1093-7.[11] The welding fume 

�����	������������	������	�
	��
������	�����������������	���
�����������	���	
���	�����
��

G��� ���

���� ��	�� ��� �� ������� ����� 
������ �
� ���
���� ��� �
�� 
��
�����	��� 	�� �������	�� 	���
������	��	������������������	����������	�
	������������
�����	����������������
����
����

y������ 
�����	���� ����������� ���
������	
� ���� ����� ������� ����� �
� ������	�� �
���� 	��� �������
fume source and separated for a period of 30 min.

\��� ��������	� ��	�� ���	��
� 	��	� ���� ��	� ��	���� 	�� ��� �������� 	��� ������	��	���� ��� ����� ��

����
through the separation equipment during a 30 min period is measured and used together with the fume 
������	��	�����������	�������	�����������

������	��	���	�������	���
�����	���������������

\�����������	���	���������������	��
�������	������
�����	������������������
������	��
������������	���
�����	�������������������	���	����
������	�������	�������������G��������������	���	���
�����	����
�����������
��
��������	��

G��� 	�
	
� ���� ��������� ��� 	��� ��������� 	��� V&� Q� ���,
��� ���������� ��	������ ��� 	��� ������
��������������	����������	���
�����	��������������������������	�����������	��!"#�6'86��!��	�����
��	����
��������������������	��������
���

�	����	�����������
�����	�������������������
����	����
��������������
to performing further tests.

6 Equipment

6.1 Welding fume source�����������������	�������������

������	�����/8���K
�z�6���K
�	��������	�	���
	�
	��������G���������������
������
����������		����	������[	���	�����������	��	���	���
�����	��������
���		�����
���������
��������
����������	��	��	��������������	��	��	�������	���	����	���	�
	���������
�
described in Figure 1���������	���	��������������
�����	������������	���	������	����	��	���
��
������
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in Figure 2. It shall be possible to determine the welding fume emission rate in situ without disturbing the 
�������
�	,�������������������[�����������
��	������������
���������������	��
���������	����������
the required welding fume emission rate are described in Annex B.

6.2 Test cabin�� ���
�
	���� ��� ��� �����
���� ���� 	��� ������� ����� 
�����	���� ��������	� ����� 	�
	��
connected to the welding fume source via an upstream measurement duct. The cabin is connected to a 
downstream measurement duct and an air mover (see Figure 1C��G��������������	��	�������	�������������
�
��J�
	��	����	�����V&�Q����/88�Q����	��������������	�����	�����
	�������	��	��
���
��������
�����
positive air pressure in the cabin.

Key
1 welding fume source (see Figure B.1)

2 welding fume separation equipment

3 test cabin with funnel shaped outlet

4 air mover

5 ��
�	�����������
������	��������������	�����	�����
	�������	��qV��/

6 ��
�	���
��������
������	��������������	�����	������
	�������	��qV��6 and isokinetic sampling of welding
fume in the downstream duct

7 ������B	�����	����	��������������	����

����	�������	���������������
��������������	�������
����������
�
disturbance)

8 ������B	����
����	��	������������������
����	������������������	������	
���	�������������������	�����������
test)

9 ������B	��������	��	���	�	��������������	����

����	�������	���
�����	������������	C

10 ������B	�����	����	��������������	�����	������
	�������	���������	������������
����	��������

�������	���
cabin)

11 ������	���������B	��������	����������	��������������
�����������������

���C

d1 upstream duct diameter

d2 downstream duct diameter

Figure 1 — Example of test cabin (schematic layout)
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G�����
�	���
��������
������	��������������	������
�H���	���
��������������������������	������
	�����
��	�������	�	���
�������	�����
�����	��
� ���Figure 1������������������G�������������	� �
�	��	�	����
���������	��	�������
���
����H�����Figure 1.

6.3 Test arrangement for welding fume separation equipment with a ducted outlet�����
�
	�������
a welding fume source connected to the equipment via an upstream measurement duct. The outlet of the 
������������
�����	������������	��
�����	������H��	��	������
	��������
������	���	�B
���Figure 2).

Key
1 welding fume source

2 welding fume separation equipment

3 ������B	�����	����	��������������

����	�������	���������������
��������������	�������
����������
�
disturbance)

4 ��
�	���������������	��������
������	��������������	�����	�����
	�������	

5 ��
�	���������������	��������
������	��������������	�����	���������������������	��	�������	������
	�����
duct

6 ������B	����
����	��	������������������
����	������������������	������	
���	�����������������	�
����������
test)

7 ������B	��������	��	���	�	��������������

����	�������	���
�����	������������	C

d1 upstream duct diameter

d2 downstream duct diameter

Figure 2 — Test arrangement for welding fume separation equipment with a ducted outlet  
(schematic layout)

6.4 ��	������������	�
�������	����
���������
����������������
��������	�
����	��6�888��3/h 
���	�����
����	����	����z688��3/h or better. The following combination of equipment is suitable.

���������	�����	�����������	������	���
������	��������

����������������������������	�������������������
���	��� 	���	���� ��	�� �� ���	��� ������	��� ��	�� �� ������� ��������� ��� �	� ���
	� 8�/� ��� 	�� ���
���� 	���
���

������������������

��	��G������	���������	���
����������������������������	��������������	��	����
��������
�
	�����	�������������������������/����������

�

 

4 © ISO 2013 – All rights reserved



 

ISO 15012-1:2013(E)

���������������
�����������������	����	�����������	��������������
���
��
��	�����

The calibration of all equipment shall be traceable to national standards.

7 Test method

7.1 Selection of test arrangement

Use the test cabin illustrated in Figure 1 or the test arrangement shown in Figure 2������������������

�����	������������	�B�����������������������
�������������
�
	��C��������	�
	���
����	���	�
	�
cabin depicted in Figure 1����������	����������		����	��	���	�
	��������#����������������
�����	����
equipment with a ducted outlet can be tested using the arrangement shown in Figure 2.

7.2 Test conditions

%����� ��	� 	��� 	�
	� ����� ����	���
� 	��	� ���� 
������� 	�� 	��� ������� ���H���� ����	���
� ���� 	���
equipment under test.

\����������������������
�����	������������	�����	����
�����������������������	���
�����	���	����
2000 m3K�����������	�	���	�
	����
�����	����������������
������
�������������
���������	��������������
!���������	����
���������
������������	������	��	���������������
�����	������������	����������	�	���
	�
	����
�����	����������������
����	����������������[�����������������������	�
��������������
the manufacturer.

7.3 Procedure

7.3.1 Source emission rate measurement

Determine the emission rate of the welding source using the exact conditions used during testing and 
	��� �������� ��������� 
�������� ��� !"#� /&8//,/�� ���� ������ 
�������� 	�	��� ������� ����� ���

���� ���
���������������	����"	�������������
�������������������	������	����%������	��	������

������	�����
�������	�����

����������������������	�����	������	������	���
��������	����

������ ��������
���
!��
���
�	�������������
��

Select the test arrangement and set up the test conditions.

— Determine the source emission rate according to 7.3.1.

�� "��	������	���������������
�����	������������	��	���������������������	�����
������	�
�
	��
�
���	����������������	������
	��������
������	���	���J�
	�	����������	�����	�����
	�������	�
�
����	��������
�	��	���������������������	��
	�	�����	����������	�����

�� ����	��� 	��� ���� ������� ����� ��	�� 	��������	� 	��� 	�
	�� !�� �	� ���� ����	� 	��� ���� ������� ����� ��	��
����
� ������ 	��� �������� ������ 
�������� ��� 	��� �������	������ �
���	����� 	��� 	�
	�� �����	� 	��	�
	���	�
	��������	����������	�������	���
������������	���
����������	����	����������	����$
�

��������	����������������������������������	��

�� 7�����	�����
�����	�������������������������������������]8�������	���	����
������	���������
	���������	����	���
�����	������������	���
��������	�����	��
�	��	�
	���������	���	�������������

�����	����
�
	��
�����	������
���
���	�������	����������	�����

— Commence sampling and collect samples of welding fume for an arcing period of 30 min.

— Continue welding for a further arcing period of 60 min without measurement (see Figure 3) and 
������	���������������������	���	�	������

�� �����	���	�
	��
�������	��������	�	����	������	�������	���
���������

������	�����������	��7.3.1 
�����������	�����
��	
����	������
	����
��������

������	���	������	���
�
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������������
�����	������������	�,�G���Z

Key
G���Z

A ������������
�����	������������	���	���	����	������������
�
	��

B ������������
�����	������������	���	��������������	��	�����	������������
�
	��

C ������������
�����	������������	���	�������	���	����������	��	�����	������������
�
	��

D welding fume separation equipment with electrostatic precipitator

t arcing time

1 ���������	���	���������������
������	

2 ���������	����������������
������	

3 ������������	��	����������

4 ��	���	����������	��	�����	������������
�
	����
���	���

U#G=� G���	�
	��
���	��������	�������	���	����������	��	��������������	������	��������
��	���������	�������	���	�
	�

Figure 3 — Test procedure

�� �����	�	���������������
�����	����	�
	���	�����		�������������	������	���������������
�����	����
equipment.

�� M�	�������	���
�����	��������������������

����������	�
	��
����\�������B/C�

�� %������	��	������������	���V&�Q����,
���������������	���������	�����������������������	�������
���	���
�����	�����������������
�����	���	�
	���
��	
������������	��	���
������������������	
�
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NOTE ISO 15767[6]� 
�������
� ���
���
� 	�� ��� 	�H��� 	�� ���	���� ��� ������	������ �����
� ��� ���������
collected aerosols.

7.3.3 Equipment with manually initiated cleaning system

Select the test arrangement and set up the test conditions.

— Determine the source emission rate according to 7.3.1.

�� "��	������	���������������
�����	������������	��	���������������������	�����
������	�
�
	��
��
���	����������������	������
	��������
������	���	���J�
	�	����������	�����	�����
	�������	�
�
����	��������
�	��	���������������������	��
	�	�����	����������	�����

�� ����	��� 	��� ���� ������� ����� ��	�� 	��������	� 	��� 	�
	�� !�� �	� ���� ����	� 	��� ���� ������� ����� ��	��
����
� ������ 	��� �������� ������ 
�������� ��� 	��� �������	������ �
���	����� 	��� 	�
	�� �����	� 	��	�
	���	�
	��������	����������	�������	���
������������	���
����������	����	����������	����$
�

��������	����������������������������������	��

�� 7�����	�����
�����	�������������������������������������]8�������	���	����
������	���������
	���������	����	���
�����	������������	���
��������	�����	��
�	��	�
	���������	���	�������������

�����	����
�
	��
�����	������
���
���	�������	����������	�����

— Commence sampling and collect samples of welding fume for an arcing period of 30 min.

— Continue welding for a further arcing period of 60 min without measurement (see Figure 3) 
���������	��������������	���[���
�	�����������������
�����������	����������	�����

�� !��	��	�������	������������������	���������������������������]8�������	�����
������	������	��
����
�����������	��
�

�� �����	���	�
	��
�������	��������	�	����	������	�������	���
���������

������	�����������	��7.3.1 
�����������	�����
��	
����	������
	����
��������

������	���	������	���
�

�� %������	��	���
�����	���������������������������	������
������	������
�����������	��	������������
This is the result of the test.

�� �����	�	���������������
�����	����	�
	���	�����		�������������	������	���������������
�����	����
equipment.

�� %������	��	������������	���V&�Q����,
���������������	���������	�����������������������	�������
���	���
�����	�����������������
�����	���	�
	���
��	
������������	��	���
������������������	
�

NOTE ISO 15767[6]� 
�������
� ���
���
� 	�� ��� 	�H��� 	�� ���	���� ��� ������	������ �����
� ��� ���������
collected aerosols.

7.3.4 Equipment with automatically initiated cleaning system

Select the test arrangement and set up the test conditions.

— Determine the source emission rate according to 7.3.1.

�� "��	������	���������������
�����	������������	��	���������������������	�����
������	�
�
	��
��
���	����������������	������
	��������
������	���	���J�
	�	����������	�����	�����
	�������	�
�
����	��������
�	��	���������������������	��
	�	�����	����������	�����

�� ����	��� 	��� ���� ������� ����� ��	�� 	��������	� 	��� 	�
	�� !�� �	� ���� ����	� 	��� ���� ������� ����� ��	��
����
� ������ 	��� �������� ������ 
�������� ��� 	��� �������	������ �
���	����� 	��� 	�
	�� �����	� 	��	�
	���	�
	��������	����������	�������	���
������������	���
����������	����	����������	����$
�

��������	����������������������������������	��
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�� 7�����	�����
�����	�������������������������������������]8�������	���	����
������	���������
	���������	����	���
�����	������������	���
��������	�����	��
�	��	�
	���������	���	�������������

�����	����
�
	��
�����	������
���
���	�������	����������	�����

— Commence sampling and collect samples of welding fume for an arcing period of 30 min.

— Continue welding for a further arcing period of 60 min without measuring (see Figure 3) providing 
	��������������	���[���
�	�����������������
�����������	����������	�����

�� !��	��	�������	������������������	�����������������������������������]8�������	�����
������	����
��	������
�����������	��
�

U#G=�/� ������	���	����������	��	����������������
�����������������	���	�
	���������������

�� �����	���	�
	��
�������	��������	�	����	������	�������	���
���������

������	�����������	��7.3.1 
�����������	�����
��	
����	������
	����
��������

������	���	������	���
�

�� %������	��	���
�����	���������������������������	������
������	������
�����������	��	������������
This is the result of the test.

�� �����	�	���������������
�����	����	�
	���	�����		�������������	������	���������������
�����	����
equipment.

�� %������	��	������������	���V&�Q����,
���������������	���������	�����������������������	�������
���	���
�����	�����������������
�����	���	�
	���
��	
������������	��	���
������������������	
�

NOTE 2 ISO 15767[6]� 
�������
� ���
���
� 	�� ��� 	�H��� 	�� ���	���� ��� ������	������ �����
� ��� ���������
collected aerosols.

7.3.5 Equipment with electrostatic precipitators

Select the test arrangement and set up the test conditions.

— Determine the source emission rate according to 7.3.1.

�� "��	������	���������������
�����	������������	��	���������������������	�����
������	�
�
	��
��
���	����������������	������
	��������
������	���	���J�
	�	����������	�����	�����
	�������	�
�
����	��������
�	��	���������������������	��
	�	�����	����������	�����

�� ����	��� 	��� ���� ������� ����� ��	�� 	��������	� 	��� 	�
	�� !�� �	� ���� ����	� 	��� ���� ������� ����� ��	��
����
� ������ 	��� �������� ������ 
�������� ��� 	��� �������	������ �
���	����� 	��� 	�
	�� �����	� 	��	�
	���	�
	��������	����������	�������	���
������������	���
����������	����	����������	����$
�

��������	����������������������������������	��

�� 7�����	�����
�����	�������������������������������������]8�������	���	����
������	���������
to precondition the separation equipment.

— Commence sampling and collect samples of welding fume for an arcing period of 30 min.

— Continue welding for a further arcing period of 120 min without measurement (see Figure 3) 
���������	��������������	���[���
�	�����������������
�����������	����������	�����

�� �����	�	������
������	����	���
�����	���������������

�� �����	���	�
	��
�������	��������	�	����	������	�������	���
���������

������	�����������	��7.3.1 
�����������	�����
��	
����	������
	����
��������

������	���	������	���
�

�� %������	��	���
�����	���������������������������	������
������	������
�����������	��	������������
This is the result of the test.

�� �����	�	���������������
�����	����	�
	���	�����		�������������	������	���������������
�����	����
equipment.
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�� %������	��	������������	���V&�Q����,
���������������	���������	�����������������������	�������
���	���
�����	�����������������
�����	���	�
	���
��	
������������	��	���
������������������	
�

NOTE ISO 15767[6]� 
�������
� ���
���
� 	�� ��� 	�H��� 	�� ���	���� ��� ������	������ �����
� ��� ���������
collected aerosols.

��"� #������
�������
!������	�
�������������

%������	��	���
�����	��������������������

�/ using Formula (1):

η
γ
γ

= −
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟1 100out

in

× %  (1)

where

γ out
s out

s out

3mg/m=
m
V

 (2)

γ in
in

in

3mg/m=
m
V

 (3)

in which

ms out �
�	�����

����	������������������	����
����	���
�����������	������	������
	��������������

min is total mass of emitted welding fume from the source calculated from the average emission 
��	�����	���������	������
������	���������

Vs out �
�	���	�	��������������	��	���

�
�	�������	���
�����������	������	������
	�����������3��

Vin is the total air volume that passes through the separation equipment during the test [m3].

Use the method described in ISO 2602 for statistical interpretation of the test results.

8 Accuracy of measurement

G������
������	��������
��[���	����	�	���[����/�Q����
����������
	���
��
��������

9 Marking

If the requirement of Clause 4��
���	��	����������	���������������	�����������	��]��
�
��������Annex A.

U#G=� !��!"#�/&8/6,/Z688@����������	���	����
�����	����������������V&�Q���
����������/������������	�
��	����
�����	����������������V��Q���
����������6�

 

© ISO 2013 – All rights reserved 9



 

ISO 15012-1:2013(E)

Annex A 
(normative) 

 
Label for welding fume separation equipment

See Figure A.1.

Key
1 RAL 5005 (blue)

2 RAL 9003 (white)

3 RAL 9004 (black)

a 50 mm or 100 mm

/ 
�����	��������������������



NOTE Marking with W3 is optional.

Figure A.1 — Label for welding fume separation equipment
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Annex B 
(informative)

Welding fume source

�� 
��	����� ������� ����� 
������ ���
�
	
� ��� �� ���	�����
� ����� ������� 	������ ������	�� 	�� �� ������

�����������	������	�����
��������	��
����������������	�	����
	����������
�
�����
�����	����������
Figure B.1��G��������
�
�	����	����������������	��������

����	�����
�������	������	�������	���	�
	�������
�����[����	�����
�	�������	����������	�������������	���	�������
���	����	���
	���������������	�����������
�	
��[�
�����	����
	�	�����	�������������	���������	�	�������	�������

Key
1 continuous wire welding torch

2 fume hood

3 rotating steel drum

qV in ������������������	�������	���
�����

Figure B.1 — Welding fume source (schematic layout)

The welding conditions in Table B.1�����
��	�����������	�������������

������	����������[���	����/8���K
�
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Table B.1 — Example of welding conditions for an emission rate of 10 mg/s

Parameter Condition
Welding process ��	�����	������
�B��7C�������

Material of the welding wire =U�@@8�7]�"�/

Diameter of the welding wire /�6���

Wire feed speed '�]��K���

Welding voltage 34 V

Peak current 370 A

Basic current 45 A

Peak time @�6��


���H���������� 688�+�

Shielding gas �6�Q�����/��Q�%#2

"����������
��������	� 17 l/min

Contact tip to work piece distance 18 mm to 20 mm

Diameter of the drum 600 mm

Welding speed 8 mm/s
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Annex C 
(informative)

Test cabin

A suitable test cabin for a test arrangement described in Figure 1� �
� �� ���
���� �����
���� ������	����
the welding fume separation equipment under test. The cabin shall be provided with openings for 
connecting the device to the welding fume source and to the measurement duct. The dimensions of the 
cabin should be matched to the welding fume separation device under test in a suitable manner. For 
	�
	�����������,
	���������	
���	������[�����������������������	��qV max������[���	����/�&88��3K�����
	�
	���������	������
���
����6�6�����/�&�����6�6���B����	�������	����������	C���
��������	�����
��	�����
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