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Foreword

!"#�Y	���!�	����	������#�������	��������"	�������	���Z��
����������������	���������	������
	����
�
����
�Y!"#������������
Z��Q������V�������������� !�	����	������"	����
� �
�������������������	�
	������� !"#� 	��������� �����		��
�� H���� ������� ���� ��	���
	�� ��� �� 
��[��	� ���� ������ �� 	���������
�����		��� ��
� ����� �
	����
��� ��
� 	��� ����	� 	�� ��� �����
��	�� ��� 	��	� �����		���� !�	����	������
��������	���
�� ���������	��� ��� ���,���������	���� ��� ����
��� ��	�� !"#�� ��
�� 	�V�� ���	� ��� 	��� ���V��
!"#� ���������	�
� ���
���� ��	�� 	��� !�	����	������ H���	��	��������� %����

���� Y!H%Z� ��� ���� ��		��
� ���
����	��	���������
	�������	����

Q��� ��������
� �
�� 	�� ������� 	��
� ������	� ��� 	��
�� ��	���� ���� �	
� ���	���� ����	������� ����
�
���������	���!"#\!H%�X����	���
�����	�.���!�����	�������	����������	�������������	��������������	���
�������	�	���
����!"#�������	
�
����������	����Q��
�������	���
����	�����������������	��	���
��	����������
����	���!"#\!H%�X����	���
�����	�/��������
�����\����	���


�		��	�����
������	��	�����

�����	��	��	�
�������	���������	
����	��
�������	��������	���
��[��	����
��	��	�����	
��!"#�
�������	����������
���
������������	������������������
������	��	�����	
���X�	���
����
������	��	�����	
����	�����������	������������	����	���������	������������	���!�	����	������\���
���	���!"#���
	������	��	�������	���
����������������
�����\��	��	


����	����������
�����	��
�������	��
��������	��������������	�������������������
��
������
���	�
���
	�	�	���������
����	�

Q��������		�����
���
���������	��
�������	��
�!"#\Q%�/6��Aircraft and space vehicles��"�������		���
"%�.��Aerospace electrical requirements.
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Introduction

Q��
�!�	����	������"	������
�	���������������������������������	
����	�������
���	���������������
������,�������������������	��
���������
�����

Q��� ���� ���� !�	����	������ "	�������	���� ��� 	��� ����
����� ���
	��� �����	� ��� ���������
�����
M��	���	���������[��	
����������	������
	���	�������
	������������[����������
��
����������	��������
����������	����	����	
��Q�����?	�������
��������	���
����
	����
���������	��������
��	���������
�
��� ����	������� �����
�� ��� ����� 
�� 	���� ��� 	��� ��	��������	���� 
�
	���� ������ ����	� �������	����
�
���>�����������
�������	��
����	������	���
��������	�������H��������	�����	�	��������������	��
	������	���
� ��� �����	��
� �������	���� ��� ]��	�� ��������� Q��
� ���� ��
��	� ��� �������	� ���	��	
��
������	���
����
�		���
�������
���	����
	��������	���
���������������	�����V������	����������	��
��
Q���
���������������	�������	���
������������	�

Q�������������	��������
�����^������_�	��������������	�����	������	��
������������	��������	���	��
	�����

���������	��
���������
���������������	�������,
	�������

�������`4����
�
���	����
���
�

Q��
�!�	����	������"	�������	�����
�����
	�������������,��
������	�����	������	��
���������
�����
�����
�� Q��
� ��
	� 
��������	
� 	��� �?�
	���� ��
	� ��� 
	����� ��	���� �����	��
� ������ ��
� ��	� ��������
�������������	������Q�����
	��
������������H]�KC.G����H]�B'&.����M!a,`,C6C/YM"/&.G.Z�

Q��� ���
	���	���
� ���
��	�� ���� 	��
�� ������ ���� ���
����� 	�� ��� 
	����
� ��	���� 	��� ���������
����
� ���������� �������	� �����
�� ����� 
����� 
	���
� ��������� ������,���� ���������� ���� 
���� //� ���

��������+���������	���
�	�V������	�������	�������	�
	������	����������
�����Q�����
��	��	�
	������
�
	�������������?	������������	��
���	����	����������������������
�����������
�	�������	�
	�����	����
	�����
	���	��
�����
��
�����	�����	����

Q��
�!�	����	������"	����j

k� ����
��?�
	��������
���������������	��
������������	p

k� ����
�	�������	�
	������	����������
���\��	����������	����
�p

k� 
	�������
�	��������	������

,
��	�����������	��������	�	������������
��������
	��p

k� ������
�	���
	�������	�������	������	���
����	���������	���
��
��	���������	���[���	
p

k� �����
�	���������������
���	����
	��������	���
���������	��
��������������	p

k� ������
� 	��� ����� ���
	��� 	�� ������	��	�� �	
� �����	
� ��� ���������� ��	��������	���� 	����������
V�������	��	�����������V�	��?�
	
p

k� ������
�������	������	����	��
�Y%����>����q�����	��Z�	����V������
����������	�����	��������	����

�
	���������������
���	����	��������

����	��
�������������������������?�	���������
��������������
�������	����	��	���������	�
���	��
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Aerospace — Wire, aluminium alloy and copper-
clad aluminium conductors — General performance 
requirements

1 Scope

Q��
� !�	����	������ "	����� 
�������
� 	��� ����
���
�� ����	������ ������	���
	��
� ��� �����������
������	���
	��
� ��� ���������,��
�� ��� ������,���� ���������� Y%%�Z� �����	��
�� ���� ����	�����	�
�������	�����	�����������
��������
������������	���
��!	�������
�	��
	����������	��
������	�����������
���

,
��	�����������������6�//���2 to 107 mm2 inclusive.

!	� �
� ��	� ����������� 	�� �����	��
� ���� ������	������ ������,��
�� �����
�� ����,��
�
	��	� �����
� ��� ����
	�������������?	��
���������
��%����	��
�����������,��
�������
�����
�����������!"#�/'K&����������,
��
�
	��	������
�����
�����������!"#�.G'C��������	�������������?	��
���������
�����
�����������!"#�x6&'-1.

2 Normative references

Q��� ���������� ������	
�� ��� ������ ��� ��� ���	�� ���� �����	������ ���������� ��� 	��
� ������	� ��� ����
���
���
����� ���� �	
� �������	����� >��� �	�� ���������
�� ����� 	��� ��	���� ��	�� ������
�� >��� ���	��
���������
��	�����	�
	���	�������	�������������������	�Y��������������������	
Z�������
�

�"QM�y�&''������������	
����������������		
�������������������


!"#�xx.&��Aircraft — Electrical cables and cable harnesses — Vocabulary

�� ������	
�����
��
�

>���	��������
�
����	��
�������	��	���	���
���������	���
����������!"#�xx.&����	�������������������

3.1
conductor code
�����������������������������������
����	�
������	���
�������������	��


z"#�U%Hj�!"#�/'K&j/66K��K�.{

3.2
worldwide wire gauge
WWG
���	�����	����
�
	����
�������	��	�����������������������Y�`4Z�
�
	���������������	���
�������������
���������	����	�������
����	������������������
���


z"#�U%Hj�!"#�/'K&j/66K��K�/{

3.3
copper-clad aluminium
CCA
����� ���� �"QM� y� &''� ���

� .&�� ������ ���
�
	
� ��� ��� ���������� ����� ��	�� �� ���	�����
� ������� ���
�������	���������������	��	��������	��������	�

]�	��.�	����	��j�"���Figure 2.
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4 Characteristics

4.1 General

Q�������
���
������	��������
�
	�����������������������	��
������

����	��������	��
�
�������������
	��	��������
����������Q�����&�����%%������
����Q�����'��������������������������������������
��Q���

����
���������	��
�
	��������������	�����������������������������������
	��	�����Figure 1. The wires 

��������
�
	����
	�����%%��������������������������������
	���
�
��������Figure 2.

4.2 Conductor materials

Q��������	��
����������������	��	��
�
	�������������������

,
��	�����������6�/&���2 (code 002) 
	��6�B6���2�Y����66BZ�
����������������������.�@�'�
	���
����
	���	�����Q������	����
	�����
���
�������������
	����������������	����!"#�/'K&��
�����������
�?�%%��
	���
�Y
���Figure 1).

Q��������	��
�
��������
�
	�������������%%��
	���
�Y
����"QM�y�&''����

�.&�Z������������
	���
�
�������������������
	���
���	��	������������������
�	������������

,
��	���
��������	���	����6�/&���2:

>������������j�������������������YH%������GG�&�|Z��"���Q�����..

>���������j�HQ�YH���	����	���	�������	��Z������������	��GG�G�|�����

>������������������j�"���Q�����/.

Q��������	��
�
���������������	������������
����	�����
�	��	������������?��
�������	�������

�
�
�

��	����	��	������������	��������������	����

4.3 Material and metal plating for individual strands and code

Q������������
	���
�������j

k� �����	��%%��Y�����Zp

k� %%����	��	������	����Y����yZp

k� %%����	��
���������	����Y����%Zp

k� %%����	�����V������	����Y����XZp

k� ���������������Y����HZp

k� ������������������	�����V������	����Y����>Z

���	����	���V��

�
�
���������	����
	�.�6�}����������%�������������	��Q�����K for code D.

4.4 Electrical and mechanical characteristics

Q�����?�������
�
	���	���	�/6�~%�
��������/�Cx���.6�x���������%%�����K�6���.6�x����������������������
����������������

Q���������	�����	����	�������	���������	�������	���	�V��������	�������
��������
����������'�|�

Q���	��
����
	����	�����	���������	�������	���	�V��������	�������
��������
���������	����
	�.Kx�M���
(138 N/mm2Z�����%%�����.6&�M���Y.6&�]\��2Z����������������������������������

Q������
	�������	�Y�	�6�/�|������������	���Z����	���������	�������	���	�V��������	�������
��������
�����
����	����
	�G6�M���YG6�]\��2) for CCA.
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4.5 Construction of conductors

4.5.1 Lay length

For CCA conductor up to 5 mm2����

,
��	���������
����Y����6&6Z��������	���������	��
������
���Q���
����	������������	���
	���
������������	���������	��������V�������	�����	
��������������	�
	�������.���
������
����������	���������	�	���
����.'�	���
�	�����?���������	������	��
������	���

>���%%�������	�������
��	����������
���	�����G���2�Y����.B6Z����.6C���2Y�����C6Z������������
������������������������	�������
��	����������
���	�����&���2Y����6&6Z����.6C���2Y�����C6Z��
	��������	���������
�
�������	�������������������	��
�	��
	��	���	�����Q�������	������������	���

	���
�����	�����
���������	�������������������	��
�
�������	��?����K6�	���
�	�������	������	���
������	�������������������	���������
	����

Q�����������������	����Y���������Z������	��
�����
���������	�����	������������	��������	����
��������
��	���������	�	���
����.'�	���
�	�����?����������	�������	���

!��������
�
�	����������	�����	���������
�����������	,����

4.5.2 Joints

Q��� �����	��
� 
����� ��� ����� ����� ���� [���	
�� H���� 
	���� ������
���� 	��� �����	��
� ����� ���������
�������
��������������������		�[���	
�

Q����
	�������	�����	���[���	
�������������
	���
�
������?����K�������
������	������������	�
	���
�

4.5.3 Compaction

%�����	�������	��������	�������
����������	�������	���
	���
���	��������	��	������	������
���	������		��

5 Tests and requirements

5.1 Tensile strength and elongation

5.1.1 Method

�
����	��
����	�
	��������������.�|�������������	��[���
�����	������	�
����/66���\����	��K66���\����
Y������Z� ��� B6� ��\���� 	�� '6� ��\���� Y������� �����Z�� Q�
	� 	��� ������ �����	���� Q��� ���	���� [���

�����	����
��������/B&����	��/&&����

5.1.2 Requirement

Q��
����
	����	�����������	�����	�����V����	��������	���������	����
���	����
���������
����������Q�����& 
or Q�����'����
�������������������	�����	�
	
�

5.2 Mass per unit length

`������	����
	�.�����������	����Q�����

��������	�����	�����������
����
���������
����������Q�����& or Q�����'.
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5.3 Resistance

5.3.1 Method

M��
����	�������	��������
�
	��������	��������	���Y������
Z����������	�	��/6�~%��
����	��������������������j

RT = R20�z.�@�6�66B�6YT���/6Z{��
 (1)

where

 T �
�	���	������	��������������%��
��
�����	��������	��������	�
	p

 RT �
�	�����
�
	��������	��������	����	�	������	����Tp

 R20 �
�	�����
�
	������	�/6�~%�

5.3.2 Requirement

Q��������
��������	��
�������	��?����	��
�����������Q�����& or Q�����'.

5.4 Strand-plating continuity

5.4.1 Method

Q�V��	�����
	���
������

�	����.&6�����������	��������������	����������
���
	�����	�����������

X�����
��	���
	���
���	���	����
����������	�����������
������������������	���H�
����	��	�����
	���
�
����������	��
��������������	�	��������������!����
��	���
	���
�����K6�
������
���	�������
�����
����
�����������
�	��.�.B/��\��3��	�/6�~%��	������
����������������
	�������	����!����	���������
��

���������	��
	���
�����.&�
����������������������
���	���������
�	��.�6xx��\��3��	�/6�~%������
��
��������������
	�������	����H?������	���
	���
���	��	�����V������

5.4.2 Requirement

]��������	�����
	���	�����V�
��	
�
����������
��������������V������������������

�	����.&���������
��������
���������
�������

5.5 Strand-plating adherence

5.5.1 Method

Q�V��	�����
	���
���	���

�	����.&6�����������	��������������	����������
���
	�����	������������̀ ���
�����
	�����������	
������
���������	���
������������	���
����������
���
�	�������	������[����	�	���
�

>������	���
������������,��������������
	���
���?������	���
	���
���	���	��������������	����

5.5.2 Requirement

Q������	����
�������	��?����	������	������	��������V
�

5.6 Strand-plating thickness

`�������
���������������������	����	���	���V��

�
��������.�6�}������������������%����>����

�����������������������	��Q�����K for code D.
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6 Packaging and labelling

6.1 Packaging

%����	��
������������	��	��
�!�	����	������"	�����
�����������������������
��
����
�����������
����

�����������	��	�������
	����������	��������

�������
	����

6.2 Designation and labelling

����

��	�����
��
��������������������	�����������������������������
������������������		�����	���	���
��������������	��������������	���
j

Name of conductor Identity block

ISO 13832 D 004 or W90

Number of this International Standard 

Material code letter for plating (see4.3) 

Code number for nominal cross-section (see Table 5 or 6) 
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3

4

3

1

4

5

2

2

1

Key
1 ���������
	���

2 conductors

3 ��
���	����Y������
��������
�����������
	����
��������V,�������
Z

4 
���	����������Y������
����������	��������
�����������
	����
��������V,�������
���������
Z

5 ���	����
	���

Figure 1 — Construction of CCA, aluminium and aluminium alloy conductor
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1

3

2

Key
1 core

2 �������Y%%������Z

3 ��	������	����Y��	����������%%������Z

Figure 2 — Construction of CCA, aluminium and aluminium alloy strand

Table 1 — Material composition for aluminium conductors

% Si Fe Al
min. – – GG�&

��?� 6�.6 6�B6 –

Table 2 — Material composition for aluminium alloy conductors

% Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ga Ti+V B
Others

Al
singly together

min. – 6�&6 – – 6�6x – – – – – – – GG�.

��?� 6�K6 6�x6 6�6K& 6�6. 6�/& 6�6. – – 6�6K 6�6/ 6�6K 6�.6 –

Table 3 — Characteristics of plating for code D
Dimensions in millimetres

Consistency Nominal diameter of 
strands 

�

Thickness of plating 
}� WWG

��H]�B'&.j/66x ABS 0957 min. ��?�

�V X��������������� 6�/6 .�K /�K /B��/6

�V X��������������� 6�/& .�K /�K //��.x��.B

�V �\� 6�/C& .�K /�B 8

�V X��������������� 6�K6 .�K /�' .'��x

�V X��������������� 6�K/ .�K /�' ./��.6

�V X��������������� 6�&. .�K K�&
'��B��K��/��.��6��66��
666��6666
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Table 4 — Nominal diameter of individual strands
Dimensions in millimetres

Nominal diameter 
�

WWG

6�/6 32

6�/& 30

6�/C& 29

6�K6 –

6�K/ 28

6�&. 24

�]#QH� !	� �
� ��	������ 	�� ������ 	��� ����	��
� ��	
��� 	��
�
	�����
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Table 5 — Stranded conductor characteristics for CCA

Code

Nominal 
cross- 

section 
mm2

Number 
of 

strands

Nominal 
diameter 

of strandsc 
� 

mm

Diameter of 
conductor 

� 
mm

Resistance 
at 20°C��� 

�\V� 
��?�

Mass 
per unit 
lengthb 
V�\V� 

��?�

WWG Number 
of 

missing 
single 

strands
min. ��?�

002 6�/& .�@�' �����6�/6 6�&' 6�&x .B&�66 .�.6 24 0

004 6�B6 .�@�' �����6�/& 6�C. 6�CK G6�/6 .�C6 22 0

66' 6�'6 19 �����6�/6 6�GB 6�GC BG�'6 /�&6 20 0

010 .�66 19 �����6�/& .�.G .�// KK�/6 K�x& 18 0

012 .�/6 19 �����6�K6 .�B. .�B& /K�66 &�K& .' 0

020 /�66 37 �����6�/& .�'G .�CK .&�&6 x�K& 14 0

W20 /�66 37 �����6�/& .�'G .�CK .'�K6 x�K& 14 0

030 K�66 37 �����6�K/ /�.K /�.x .6�G6 ./�&6 12 0

050 &�66 '. �����6�K/ /�CK /�CC &�x6 //�&6 10 0

W50 &�66 '. �����6�K/ /�CK /�CC '�.6 //�&6 10 0

090 G�66 C���.G �����6�K6 K�&& K�x& K�x6 K&�&6 8 0

W90 G�66 C���.G �����6�/C& K�&& K�x& K�x6 K&�&6 8 0

140 .B�66 C���.6 �����6�&. B�x6 &�/6 /�K6 &&�&6 ' 0

220 //�66 C���.& �����6�&. &�G6 '�K6 .�&6 G/�66 4 0

280 /x�66 C���.G �����6�&. '�&6 C�.6 .�.x ..K�66 3 0

340 KB�66 C���/B �����6�&. C�B6 x�66 6�GB .BK�66 2 2

420 B/�66 C���K6 �����6�&. x�K6 x�G6 6�C& .CG�66 1 2

530 &K�66 .G���.B �����6�&. G�C6 .6�K6 6�'6 //'�66 0 3

'x6 'x�66 .G���.x �����6�&. ..�.6 ..�C6 6�BK /G.�66 00 3

850 x&�66 .G���// �����6�&. ./�B6 .K�66 6�K' K&&�66 000 4

X70 .6C�66 /C���/6

.G���/x

�����6�&. .B�.6 .B�x6 6�/G B&/�66 0000 5

�]#QH� %����	��
�
�����������������������C�
	���
��y�
�������
	����������	��
�
��������������	����

�� >����	����	������	���
�	��
���������������	���
����	�����������
��������H]�KBC&,K6.�

b� ]�	�	�V������	�����
����	������	������	������

������	��	�	����������	��
���������

c� ]�����������	��
����
	���
����������������������	���������
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Table 6 — Stranded conductor characteristics for aluminium or aluminium alloy

Code

Nominal 
cross- 

section 
mm2

Number 
of 

strands

Nominal 
diameter 

of  
strandsc 

� 
mm

Diameter of 
conductor 

� 
mm

Resistance 
at 20°C��� 

�\V� 
��?�

Mass 
per unit 
lengthb 
V�\V� 

��?�

WWG Number 
of 

missing 
single 

strands
min. ��?�

050 &�66 27 �����6�&. /�C6 K�.6 &�x6 .&�B 10 0

090 G�66 41 �����6�&. K�&6 K�G6 K�x6 /&�B 8 0

140 .B�66 C���.6 �����6�&. B�x6 &�/6 /�K6 B&�66 ' 0

220 //�66 C���.& �����6�&. &�G6 '�K6 .�&6 'C�'6 4 0

280 /x�66 C���.G �����6�&. '�&6 C�.6 .�.x CC�66 3 0

W80 /x�66 C���.G �����6�&. '�&6 C�.6 .�.x x&�&6 3 0

340 KB�66 C���/B �����6�&. C�B6 x�66 6�GB .6x�.6 2 2

420 B/�66 C���K6 �����6�&. x�K6 x�G6 6�C& .K&�K6 1 2

530 &K�66 .G���.B �����6�&. G�C6 .6�K6 6�'6 .C.�K6 0 3

'x6 'x�66 .G���.x �����6�&. ..�.6 ..�C6 6�BK //6�K6 00 3

850 x&�66 .G���// �����6�&. ./�B6 .K�66 6�K' /'G�/6 000 4

X70 .6C�66
/C���/6

.G���/x

�����6�&.

�����6�&.
.B�.6 .B�x6 6�/G 347.50 0000 5

�]#QH� %����	��
�
�����������������������C�
	���
��y�
�������
	����������	��
�
��������������	����

�� >����	����	������	���
�	��
���������������	���
����	�����������
��������H]�KBC&,K6.�

b� ]�	�	�V������	�����
����	������	������	������

������	��	�	����������	��
���������

c� ]�����������	��
����
	���
����������������������	���������
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