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ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies
(ISO member bodies). The work of preparing International Standards is normally carried out through ISO technical
committees. Each member body interested in a subject for which a technical committee has been established has
the right to be represented on that committee. International organizations, governmental and non-governmental, in
liaison with ISO, also take part in the work. ISO collaborates closely with the International Electrotechnical
Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

International Standards are drafted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Directives, Part 3.

Draft International Standards adopted by the technical committees are circulated to the member bodies for voting.
Publication as an International Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this part of ISO 10303 may be the subject of
patent rights. ISO shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard ISO 10303-212 was prepared jointly by Technical Committee ISO/TC 184, Industrial
automation systems and integration, Subcommittee SC 4, Industrial data, and IEC/TC 3, Information structures,
documentation and graphical symbols. The draft was circulated for voting to the national bodies of both ISO and
IEC.

The technical committees involved have agreed not to change any part of this part of ISO 10303 without mutual
agreement.

This International Standard is organized as a series of parts, each published separately. The structure of this
International Standard is described in ISO 10303-1.

Each part of this International Standard is a member of one of the following series: description methods,
implementation methods, conformance testing methodology and framework, integrated generic resources,
integrated application resources, application protocols, abstract test suites, application interpreted constructs, and
application modules. This part is a member of the application protocol series.

A complete list of parts of ISO 10303 is available from the Internet:

<http://www.nist.gov/sc4/editing/step/titles/>

Annexes A to E form a normative part of this part of ISO 10303. Annexes F to J are for information only.
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exchange — Part 1: Overview and fundamental principles.
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ISO 10303-21:1994, Industrial automation systems and integration — Product data representation
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and exchange — Part 31: Conformance testing methodology and framework: General concepts.
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laboratories and clients.

ISO 10303-41:2000, Industrial automation systems and integration — Product data representation
and exchange — Part 41: Integrated generic resource: Fundamentals of product description and
support.
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ISO 10303-506:2000, Industrial automation systems and integration — Product data representation
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������!5���������5����������� ,���� <"�"�>.� ����� �� �
��������$������������������������������������������������������������! ����� ��������������������
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��������������!����������������������
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3����5���������5����������� ,���� <"�"<+. � 3����������5���������� ,���� <"�"<>. � 3����������5	
���������,����<"�"<?. �3����������5�!�����,����<"�"<@. �3�����'5��������,����<"�"+�. �3�����'5	
�������5�����������,����<"�"+�. �3��������5�����������,����<"�"++. �3�����������,����<"�"+>. 
3��������!5����������,����<"�">�. �3��������!5��������,����<"�">�. �3��������!5�������5	
�����������,����<"�">�. �3��������,����<"�">*. �4���5��������,����<"�"?�. �4���5�������5���������
,���� <"�"?�. � 4���5�������5�������� ,���� <"�"?�. � 4���5�������5����������� ,���� <"�"?<. � 4���5	
�������5����������� ,���� <"�"?+. � 4����5�������5���5�������� ,���� <"�"@>. � 4����� ,���
<"�"@@. � 4����5����������� ,���� <"�"@B. � 4�������� ,���� <"�"���. � 4�������5���� ,���� <"�"��>. 
4�������5���5����������� ,���� <"�"��?. � 4�������5�������������� ,���� <"�"���. � 4�������5	
������� ,���� <"�"��<. � 4�������5������5����������� ,���� <"�"��+. � 4��$��� ,���� <"�"��B. 
4��$��5��������� ,���� <"�"���. � 4��$��5������ ,���� <"�"���. � 4��$��5�����5����������� ,���
<"�"��<. � )���5�������� ,���� <"�"�<<. � )������5�������� ,���� <"�"�<+. � )������5�������5	
�����������,����<"�"�<>. �)������5���������,����<"�"�<?. �)������5����,����<"�"�<@. �)������5	
���5����������� ,���� <"�"�<B. � )������5������� ,���� <"�"�+�. � )������5������5����������� ,���
<"�"�+�. � )��������5���������!5�������� ,���� <"�"�+�. � )��������5���������!5�������5	
����������� ,���� <"�"�+*. � )��������5���5���������� ,���� <"�"�+<. � )���������!� ,���� <"�"�++. 
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(������5������������,����<"�"�+>. �(�����5�����,����<"�"�+B. �����������,����<"�"�?�. ����������5	
�����,����<"�"�?�. ����������5��������,����<"�"�?<. ������,����<"�"�?@. �����5�������5����������
,���� <"�"�?B. � ����5������� ,���� <"�"�@�. � ����5������5����������� ,���� <"�"�@*. � 1������� ,���
<"�"�B�. � 1������5����������� ,���� <"�"�B<. � 7��8��� ,���� <"�"�BB. � 7������� ,���� <"�"���. � %���
,����<"�"��@. �%���5����������� ,����<"�"��B. �%��������� ,����<"�"��*. �%��������5����������
,���� <"�"��<. � �������5�������5���������� ,���� <"�"���. � �����9����5����������� ,���� <"�"��+. 
:����,����<"�"�*�. �:���5�����,����<"�"�**. �:���5����5�����������,����<"�"�*<. �:���5����������
,���� <"�"�*+. � :�����5�5�����9����� ,���� <"�"�*@. � :�����5�5�����9����5����������� ,���
<"�"�*B. � :�!����5�������!5����������� ,���� <"�"�<�. � :�!����5�������� ,���� <"�"�<*. � :���� ,���
<"�"�<?. �:���5����������,����<"�"�<@. �:���5����������,����<"�"�<B. �:��������5���5����������,���
<"�"�+@. �:��������5���5�������5����������,����<"�"�+B. �:������5��������,����<"�"�>�. �:������5	
�������5�����������,����<"�"�>�. �:������5������,����<"�"�>*. �:������5�����������,����<"�"�>@. 
:������5���������5����������� ,���� <"�"�?�. � :��#���� ,���� <"�"�?�. � 6���������� ,���� <"�"�@+. 
6���������5��������5���������� ,���� <"�"�@?. � 6����� ,���� <"�"�B�. � 6����5����������� ,���
<"�"�B�. �6�����5��������,����<"�"�B*. ��������,����<"�"�B>. �������5����,����<"�"�B?. �������5	
��������� ,���� <"�"�B@. � ������5��������5����������� ,���� <"�"�BB. � ������5����������� ,���
<"�"*��. � ������!5������������ ,���� <"�"*��. � ������!5������ ,���� <"�"*��. � ������ ,���� <"�"*�B. 
�����5����������� ,���� <"�"*��. � �����5������ ,���� <"�"*�*. � ����������� ,���� <"�"*�*. 
����������5�������!�,����<"�"*�<. �����������5�'��������,����<"�"*�>. �����������5�������
,���� <"�"*�?. � ��������5�!����� ,���� <"�"**>. � ��������5�!����5����������� ,���� <"�"**?. 
��������,����<"�"**@. �;��85������,����<"�"*><. ����;��85��������,����<"�"*>+."

���� <"*"�B�* � <"*"�B�< � <"*"�B�+ � <"*"�B�> � <"*"�B�? � <"*"�B�@ � <"*"�B�B � <"*"�B*� � <"*"�B*� 
<"*"�B*� �<"*"�B** �<"*"�B*< �<"*"�B*+ � <"*"�B*> � <"*"�B*? � <"*"�B*@ � <"*"�B*B � <"*"�B<� � <"*"�B<� 
<"*"�B<� �<"*"�B<* �<"*"�B<< �<"*"�B<+ � <"*"�B<> � <"*"�B<? � <"*"�B<@ � <"*"�B<B � <"*"�B+� � <"*"�B+� 
<"*"�B+� �<"*"�B+* �<"*"�B+? �<"*"�B+@ � <"*"�B+B � <"*"�B>� � <"*"�B>� � <"*"�B>� � <"*"�B>* � <"*"�B>< 
<"*"�B>+ �<"*"�B>> �<"*"�B>? �<"*"�B>@ � <"*"�B>B � <"*"�B?+ � <"*"�B?> � <"*"�B?? � <"*"�B?@ � <"*"�B?B 
<"*"�B@� �<"*"�B@� �<"*"�B@� �<"*"�B@* � <"*"�B@< � <"*"�B@+ � <"*"�B@> � <"*"�B@? � <"*"�B@@ � <"*"�B@B 
<"*"�BB� �<"*"�BB� �<"*"�BB� �<"*"�BB* � <"*"�BB< � <"*"�BB+ � <"*"�BB> � <"*"�BB? � <"*"�BB@ � <"*"�BBB 
<"*"���� �<"*"���� �<"*"���� �<"*"���* � <"*"���< � <"*"���+ � <"*"���> � <"*"���? � <"*"���@ � <"*"���B 
<"*"���� �<"*"���� �<"*"���� �<"*"���* � <"*"���< � <"*"���+ � <"*"���> � <"*"���? � <"*"���@ � <"*"���B 
<"*"���� �<"*"���� �<"*"���� �<"*"���* � <"*"���< � <"*"���+ � <"*"���> � <"*"���? � <"*"���@ � <"*"���B 
<"*"��*� �<"*"��*� �<"*"��*� �<"*"��** � <"*"��*< � <"*"��*+ � <"*"��*> � <"*"��*? � <"*"��*@ � <"*"��*B 
<"*"��<� �<"*"��<� �<"*"��<� �<"*"��<* �<"*"��<< �<"*"��<+ �<"*"��<> �<"*"��<? �����<"*"��<@��������
�������������������"
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���� ������5���5�������� �������� ���� ������� ����� �� ���� ��� $���� ���� ���� � ��� $���� ���
6�������5������������ ������������"�������������'������������������������������������������������
����������!�����������"

&���� ������5���5�������� ��!� ��� ���� ��� ���� �����$��/�4���5���� ,���� <"�"?B. � 4������� ,���
<"�"��>. ����&����5����������,����<"�"�*�."

����<"*"�B++ �<"*"�B?� �����<"*"�B?*����������������������������"
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������������5��������������������������������������������6�������5�����"

��	�	,��(��������&#���������

���������5����������������������������������$��������6�������5������������"

&���� �����5����������!�������� ��� ���� �����$��/�4���5���� ,���� <"�"?B.� ��� &����5���������� ,���
<"�"�*�."

����<"*"�B+>�����<"*"�B?<����������������������������"

��	�	,����/����


�6������������������������8��������������������������������������������"

%��&�������
� 6����� �� ����������� ��� �� ��������� ��� �������� ���� ����� � $����� ���� ������ ���
�������,����<"�"�B>.���#�������������������������%����,����<"�"��@.���#����"�6�����5��#����,���
<"�"�B�.���#���������$���������������������������������������8�������������6����"

&=
7:1&�������
� ������ ���8� �������� ������� ���� ������"� ����� ��� ������� ���� ������� � "�"� �
������ �� ������� ����� ����� ����������!� ����������!� ���� ����������"���������!� ������� ������ �
��������������!���������$��������������������6�����5��#����,����<"�"�B�.���#�����$����������
���������������������6����"

%��&�������
�6�������������������������!�������������������!���������������������� ������� ���
��������������������������"

&=
7:1&�������
������ �����������!���������� ����������� ���� �������������� ����$�������� 
�"�"����������������������"

�������������������$�����6������������������$��/

0�������2

0����������2

0������������5��#���2

0��2

0�������5�"

��	�	,������������

���������������������������������8��"

&���� ������� ��!� ��� ���� ��� ���� �����$��/�%���� ,���� <"�"��@. � ������� ,���� <"�"�B>. � ��� ������5	
���������,����<"�"�B@."
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���� ���������� �������� ��� �������������� ������ ��������� �����	������������� ��'�� ����� ����
�������������������������6����"

��������������������������������������������������6����"

��	�	,����������������#&�5;���

���������������5��#���� �������� ��� �������� ���� ��� ��!����� ���� ��������� ����� ���� ������ ������ �
�����"

&���������������5��#������!��������������������$��/�3��������!5��������,����<"�">�. �4����
,����<"�"@@. �)������5����,����<"�"�<@. �)��������5���������!5��������,����<"�"�+�. �1������
,���� <"�"�B�. � :�!����5�������� ,���� <"�"�<*. � :������5���������� ,���� <"�"�>+. � ��� ������ ,���
<"�"*�B."

���� <"*"��<B � <"*"��+� � <"*"��+� � <"*"��+� � <"*"��+* � <"*"��++ � <"*"��+> � ���� <"*"��+B� ���� ���
�������������������"

��	�	,�������#

���������������������������������6����"

��	�	,��(���-������&�#

����������5�������������������������������������6����"

����������5��������������������������������������6����"

��	�	,	���/����&���������1�3


�6����5����������������������������$�����$��6�����,����<"�"�B�.���#����"

�������������������$�����6����5������������������������$��/

0����������2

0��������2

0��������2

0��������5�!��"

��	�	,	�����#�����3����

���� ���������� �������� ��� �������������� ������ ��������� �����	������������� ��'�� ����� ����
�������������������������6����5����������"

��������������������������������������������������6����5����������"

��	�	,��	���#�����3����
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���� �������� �������� ���� ������� ��� ���� �$�� 6����� ,���� <"�"�B�.� ��#����� �������� �!� ���� 6����5	
����������"

����<"*"��>����������������������������"

��	�	,	������������%

���� �������� �������� ���� ����� ��� ���� �$�� 6����� ,���� <"�"�B�.� ��#����� �������� �!� ���� 6����5	
����������"

����<"*"��>����������������������������"

��	�	,	�������������&��3�

���� �������5�!��� �������� ���� ������� ��� ���� ����������"� ���� ������ �� ������ ����� ������� ��
���������"

������������������������������5�!���������������������$��/

0����������2

0������������2

0���������2

0�����������"

%��&���������<"�"�B�"<"��	�<"�"�B�"<"<����������������������������������������������������5	
�!��"

��	�	,	����������������

���������/�����6����5�������������������������������$����� ������������6�����,����<"�"�B�.� ����
��������������������������6�����,����<"�"�B�."

%��&����������������������������������������!����������������6�����,����<"�"�B�."�����������
�������������������������!�G����������G"

��	�	,	���	���#����3�������

�����������/�����6����5�������������������������������$�����������������6�����,����<"�"�B�.
����������������������������$����������������6�����,����<"�"�B�.��������"

��	�	,	�������#���-�����

��������/����� 6����5����������� ������� �� ������� ����������� $����� ���� �������� 6����� ,���
<"�"�B�.������������������������6�����,����<"�"�B�."
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��	�	,	���������5���������

����������/����� 6����5����������� ������� �� ����������� $����� ���� �������� 6����� ,���� <"�"�B�.
���������������������6�����,����<"�"�B�."

��	�	,����/����#&�5;���

����6�����5��#�����������!������������������������$������������������������������"

�������������������$�����6�����5��#�����������������$��/

0������������2

0����������5��#���"

��	�	,�����������%�����

��������������������������������������������������������������������������������6�����5��#���"

&������������������!��������������������$��/�)���5��������,����<"�"�<<.����6�����5��������,���
<"�"�B*."

����<"*"��><�����<"*"��>B����������������������������"

��	�	,��	������������#&�5;���
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&=
7:1&�������
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:������5�������� ,���� <"�"�>�.� ���� ��� �������� ��� ������������� ������� ��� ���� ������ ,���
<"�"*�B."

&=
7:1&�������
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����������� ������� ���� ���!!������� ���� ��� ���� 7���� �$%����"� ����� 7���� �� �������� ��� ����#
���#���� ���������� ������� �����$%����"
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����$	���������������))�"���������8,�)���+���)�����
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����$	 ��������������))�"���������8���

����������� ������� �������!!�������������� ����7�����$%����"������7���������������������#����#
��� ���������� ������� �����$%����"

����$	!��������������))�"���������8�����++�������

����������� ������� �������!!�������������� ����7���������������$%����"������7�������������
�����������������#����#���� ���������� ������� �����$%����"

����$	$��������������))�"���������8�����))��������

����� ������ ������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7�������������� �$%����"� ����� 7����	
���������������������������#����#���� ���������� ������� �����$%����"

����$	%��������������))�"���������8�������-�������++�������
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����$	*��������������))�"���������8�������-�������������+��++�������

����������� ������� ���� ���!!�������������� ����7����������� ���� ���������������$%����"
����� 7����������� ���� �������������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ������ ������� ���
�$%����"

����$����������������))�"���������8����))������/+�

����� ������ ������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7�����������$��� �$%����"� ����� 7�������	
����$��������������������#����#���� ���������� ������� �����$%����"
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���������������#����#���� ���������� ������� �����$%����"
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����������� ������� �������!!�������������� ����8�)&�� �������& ��������� �����$%����"
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����$ 	��������������))�"����������.����������������"���

����� ������ ������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �!������������������ �$%����"� ����
�!�����������������������������������#����#���� ���������� ������� �����$%����"

Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

--`,,,,,,,,`,`,,,,,`,```,``,,,-`-`,,`,,`,`,,`---



����������	�	
	�����

�����������	�
������������������/�

����$ ���������������))�"����������.�������������1.��))���

����� ������ ������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �!����������*!������� �$%����"� ����
�!����������*!������������������������#����#���� ���������� ������� �����$%����"
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����� ������ ������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �!������������&���� �$%����"� ����
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����������� ������� �������!!�������������� ����:������������� ��$%����"������:��������	
����� ������������������#����#���� ���������� ������� �����$%����"
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����$ $��������������))�"���������:������+
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����$ %��������������))�"���������&��'���-��
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����������� ��������������� ���� ���!!�������������� ����7����������� ���� �������������
�$%����"� ����� 7����������� ���� �������������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ������ ��	
������������� �����$%����"

����%�*��������������������+��))�"���������8����))������/+�

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7�����������$��� �$%����"� ����
7�����������$��������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"
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����% ���������������������+��))�"���������8����))������/+����+�����),�.

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7�����������$������������!
�$%����"� ����� 7�����������$������������!� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ������ ����������	
����� �����$%����"

����% ���������������������+��))�"���������8��-�����+�))

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7���&��������� �$%����"� ����
7���&��������������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����% 	��������������������+��))�"���������8��-�����-������������

����������� ��������������� �������!!�������������� ����7���&���������������$%����"�����
7���&�������������������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����% ���������������������+��))�"���������8��-����)����������
��+�����),�.

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7���&������&��&������������!
�$%����"� ����� 7���&������&��&������������!� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ������ ����������	
����� �����$%����"

����% ���������������������+��))�"���������8��;���

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7��%���� �$%����"� ����� 7��%���� �
���������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%  ��������������������+��))�"���������9�(��������

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 8�)&�� ���� �$%����"� ����
8�)&�� ���������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����% !��������������������+��))�"���������9�(���������-���������
�))�"�����

����������� ��������������� �������!!�������������� ����8�)&�� �������& ��������� ���
�$%����"� ����� 8�)&�� �������& ��������� ���� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ������ ��	
������������� �����$%����"

����% $��������������������+��))�"���������9����

����������� ��������������� �������!!�������������� ����8�&����$%����"������8�&������������
�������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����% %��������������������+��))�"���������9�������+�����),�.

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 8�&������������!� �$%����"� ����
8�&������������!������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"
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����% *��������������������+��))�"���������9����-�)�"����

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 8�&������� ���� �$%����"� ����
8�&������� ���������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%!���������������������+��))�"����������������

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ������� �$%����"� ����� ������� �
���������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%!���������������������+��))�"�������������������-

����������� ��������������� �������!!�������������� ����������������$%����"�������������	
���������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%!	��������������������+��))�"��������������������������

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ���������������� �$%����"� ����
���������������������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%!���������������������+��))�"�����������������������������+�����),�.

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �������������������������!
�$%����"� ����� �������������������������!� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ������ ����������	
����� �����$%����"

����%!���������������������+��))�"�������������������+�����),�.

����������� ��������������� ���� ���!!������� ���� ��� ��������������������!� �$%����"� ����
����������������!������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%! ��������������������+��))�"�������������������+�))���������

����������� ��������������� �������!!�������������� �������&�����������������$%����"�����
���&���������������������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%!!��������������������+��))�"������������������+���+

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ���&���������� �$%����"� ����
���&���������������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%!$��������������������+��))�"�����������"��+

����������� ��������������� �������!!�������������� �����������$%����"���������������������
�������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%!%��������������������+��))�"�����������"��+���+�����),�.

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ���������������!� �$%����"� ����
���������������!������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"
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����%!*��������������������+��))�"�����������"��+���+��

����������� ��������������� �������!!�������������� �������������&���$%����"������������	
���&�������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%$���������������������+��))�"����������.�����������

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �!��������� �$%����"� ����
�!��������������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%$���������������������+��))�"����������.����������������"���

����������� ��������������� �������!!�������������� �����!�������������������$%����"�����
�!�����������������������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%$	��������������������+��))�"����������.�������������1.��))���

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �!����������*!������� �$%����"
����� �!����������*!������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ������ ��������������� ���
�$%����"

����%$���������������������+��))�"����������.���������������+�)���

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �!������������&���� �$%����"
������!������������&���������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%$���������������������+��))�"���������:��,����+�)�)���

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� :������������� � �$%����"� ����
:������������� ������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%$ ��������������������+��))�"���������:��,����+�)�)������+�����),�.

����� ������ ��������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� :������������� ����������!
�$%����"� ����� :������������� ����������!� �� �������� ��� ����#� ���#� ��� ���������� ����������	
����� �����$%����"

����%$!��������������������+��))�"���������:������+

����������� ��������������� �������!!�������������� ����:�� �����$%����"������:�� �����
���������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%$$��������������������+��))�"���������&��'���-��

����������� ��������������� ���� ���!!�������������� ����'��(��������$%����"������'��(�	
�����������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"
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����%$%��������������������+��))�"���������&��'���(��)�

����������� ��������������� �������!!�������������� ����'��(���)&�����$%����"������'��(�	
��)&���������������������#����#���� ���������� ��������������� �����$%����"

����%$*�����)�"��-�)��.+���������-��������������..+�������������1�

��������������!������ ���������������� �������#����#���� ����
!!������������*���$%����� �
��������������������������*�"������
!!������������*������������������������*����������#����#���
 �������������!������ ����������$%����"

����%%������)�"��-�)��.+���������-��������������..+�������������1�

����� ���������!������ ��������� ������� ��� �*������ ���� 
!!������������*�� �� ���� ����� ��
����������*�"� ����� 
!!������������*�� ����� ��� ����������*�� ���� ����#� ���#� ���  ���� ������	
���!������ ����������$%����"

����%%������)�"��-�)��.+���������-���������������������)���

��������������!������ ��������������������*������������� ��������������������������������	
�� �������"� ����� ��� �������� ����� ��� ������������ �������� ���� ����#� ���#� ���  ���� ������	
���!������ ����������$%����"

����%%	��������,�-���.��)����������������������������������+�����

����� �����������!��������������������� ������� ��� �*������ ���� 
������������ ���� �� ���� ����� ��
!������"������
������������ ������������!���������������#����#���� ���������������!�����������	
�����������$%����"

����%%���������,�-���.��)����������������������������������+�����

����� �����������!��������������������� ������� ��� �*������ ���� 
������������ ���� �� ���� ����� ��
���������"� ����� 
������������ ���� ����� ��� ���������� ���� ����#� ���#� ���  ���� ���������	
��!����������������������$%����"

����%%����������������)�"��-�)��.+���������-���������

������������������ ����*�������������������!������ ��������� �� �������������������"�����
���������!������ ���������������������������������#����#���� �����������$%����"

����%% ��������������/;��������������-�)�"������

����������������������������������$%���������������������������������������*����������������"
����� �$%������������������������ ����� ��� �*����������������� ���� ����#� ���#� ���  ���� �����
�$%����"

����%%!�������������8��-�����-������������

����������� ������� ��� �*������ ���� 7���&�������������� �� ���� ����� ��� �������"� ����� 7���&���	
�����������������������������������#����#���� �����������$%����"
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����%%$������������+�����),�.����������

��������������������!� ������� ��� �*������ ���������� �� ���� ����� ��� �������"� ����������� ����� ��
����������������#����#���� �������������������!��$%����"

����%%%������������+�����),�.����������

��������������������!� ������� ��� �*���������������� �� ���� ����� ��� �������"������������ ����� ��
����������������#����#���� �������������������!��$%����"

����%%*������������-����)������������)����+���

����� �� ������ ������ ������� ��� �*������ ���� � ���������� �� ���� ����� ��� �*����"� ����
� �������������������*�������������#����#���� ������ ������ �������$%����"

����%*�������������-����)�������8��;�������+���

����� �� ������ ������ ������� ��� ����#� ���#� ��� �0�� 7��%���������� �$%����� �� ���� ����� ��
�� !�����"� ����� 7��%���������� ����� ��� �� !������ ���� ����#� ���#� ���  ���� �� ������ �����
�$%����"

����%*������"���+�-�������������"���+���+�

����� ���������& ���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ���������� �$%����� �� ���� ����� ��� ���"� ����
������������������������������#����#���� �������������& �����$%����"

����%*	��������)������++������������)���

������ �����������&������������������������� ���������������������������!� ����� �����"
����� � ������ ����� ��� �������!� ����� ������ ���� ����#� ���#� ���  ���� � �����������&�
�$%����"

����%*���������)������++������������)���

����� � �����������&�� ������� ��� ����� ��� ���� � ������ �� ���� ����� ��� �����������������	
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1&������������������������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� �	���7�����))������������4�����+��+�))���������

�����6�������������� ������� ��� �*������ ���� 3������������������� �� ���� ����� ��� ������������ "
�����3��������������������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� �����7�����))������������4�����������

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� 3����������� �� ���� ����� ��� ������������"� ����
3����������������������������������������#����#���� ����6���������������$%����"

����� �����7�����))���������������������

�����6�������������������������*���������������������������������������������� "���������������
�������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� � ���7�����))����������������������.���

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� ����������!���� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����
����������!������������������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� �!���7�����))�����������������������������+

�����6�������������������������*����������������������� ���� �� ������������������������ "�����
������������� ������������������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"
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����� �$���7�����))����������������

�����6�������������� ������� ����*���������� ��� � �� ���� �������� ������������ "������ ��� ������ ��
������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� �%���7�����))�����������������-������������+�����),�.

�����6�������������������������*������������� ������������������!�������������������������	
�� "� ����� ��� ������������������!� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ���  ���� 6����	
�����������$%����"

����� �*���7�����))��������������������)���

�����6�������������������������*������������� ���������������������������������� "��������� �	
��������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

�����  ����7�����))������������5�������

�����6�������������������������*����������4��������������������������������� "������4������
�������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

�����  ����7�����))������������5����������+�����),�.

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� 4����������������!� �� ���� ����� ��� ������������ "
�����4����������������!��������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

�����  	���7�����))������������6��'��"

�����6��������������������� ����*����������5��(��� �� ���� �������������������� "������5��(��
�������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

�����  ����7�����))������������6������+

�����6�������������� ������� ����*����������5������� �� ���� �������������������� "������5������
�������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

�����  ����7�����))������������7�-�

�����6�������������������������*����������6������������������������������ "������6�����������
������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"

�����   ���7�����))������������7�-����+�����),�.

�����6�������������������������*����������6�������������!��������������������������� "�����
6�������������!��������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

�����  !���7�����))������������7�����������

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� 6��������� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����
6����������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"
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�����  $���7�����))������������������-�����������++�������

�����6�������������������������*�������������������&���������������� �� ����������������������	
�� "� ����� ���������&���������������� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ���  ���� 6����	
�����������$%����"

�����  %���7�����))��������������"���#��������+�����),�.

�����6�������������������������*������������������������������!��������������������������� "
����� ��������������������!� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ���  ���� 6�������������
�$%����"

�����  *���7�����))������������8��,

�����6�������������� ������� ��� �*����������7���� �� ���� �������� ������������ "������7���� ����� ��
������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� !����7�����))������������8��,���-�

�����6�������������� ������� ����*����������7��������� �� ���� �������������������� "������7����	
������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� !����7�����))������������8,�)���+��))��/+����+�����),�.

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� 7����������� $������������!� �� ���� ����� ��
������������ "������7����������� $������������!��������������������� ���������#����#���� ���
6���������������$%����"

����� !	���7�����))������������8,�)���+���)�����

�����6�������������� ������� ����*����������7��������������� �� ���� �������������������� "�����
7����������������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� !����7�����))������������8���

�����6�������������� ������� ��� �*������ ����7���� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����� 7���� ����� ��
������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� !����7�����))������������8�����++�������

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� 7�������������� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����
7���������������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� ! ���7�����))������������8�������-�������++�������

�����6�������������������������*����������7����������� ������������������������������������� "
����� 7����������� ����������� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ���  ���� 6�������������
�$%����"

����� !!���7�����))������������8�������-�������������+��++�������
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����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� 7����������� ���� �������������� �� ���� ����� ��
������������ "������7����������� ���� �������������� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ��
 ����6���������������$%����"

����� !$���7�����))������������8����))������/+�

�����6�������������� ������� ��� �*������ ���� 7�����������$��� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����
7�����������$����������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� !%���7�����))������������8��-�����+�))

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� 7���&��������� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����
7���&����������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� !*���7�����))������������8��-�����+�))���+�����),�.

�����6�������������� ������� ��� �*������ ���� 7���&������������������!� �� ���� ����� ��� ����������	
�� "� ����� 7���&������������������!� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ���  ���� 6����	
�����������$%����"

����� $����7�����))������������8��-�����-������������

�����6�������������� ������� ��� �*������ ���� 7���&�������������� �� ���� ����� ��� ������������ "
�����7���&���������������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� $����7�����))������������8��-����).�����������

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� 7���&����!��������� �� ���� ����� ��� ������������ "
�����7���&����!����������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� $	���7�����))������������8��-����)�����������+�����),�.

�����6�������������������������*����������7���&������&��&������������!�������������������������	
�� "� ����� 7���&������&��&������������!� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ���  ���� 6����	
�����������$%����"

����� $����7�����))������������8��;���

�����6�������������������������*����������7��%������������������������������ "������7��%��������
��������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� $����7�����))������������8��;������+�����),�.

�����6�������������������������*����������7��%�������������!��������������������������� "�����
7��%�������������!��������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� $ ���7�����))������������9�(��������

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� 8�)&�� ���� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����
8�)&�� ������������������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"
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����� $!���7�����))������������9����

�����6�������������������������*����������8�&����������������������������� "������8�&����������
������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� $$���7�����))������������9�������+�����),�.

�����6�������������������������*����������8�&������������!��������������������������� "�����
8�&������������!��������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� $%���7�����))������������9����-�)�"����

�����6�������������� ������� ��� �*������ ���� 8�&������� ���� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����
8�&������� ������������������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� $*���7�����))�������������������

�����6�������������������������*������������������������������������������� "�����������������
��������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� %����7�����))����������������������-

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� ����������� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����
������������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� %����7�����))�����������������������������

�����6�������������� ������� ��� �*�������������������������� �� ���� ����� ��� ������������ "�����
������������������������������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� %	���7�����))��������������������������������+�����),�.

�����6�������������������������*�����������������������������������!�������������������������	
�� "� ����� �������������������������!� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ���  ���� 6����	
�����������$%����"

����� %����7�����))����������������������+�����),�.

�����6�������������������������*��������������������������!��������������������������� "�����
����������������!��������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� %����7�����))��������������"��+

�����6�������������������������*������������������������������������������ "�������������������
������������ ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� % ���7�����))��������������"��+���+��

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� ���������&�� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����
���������&���������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"
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����� %!���7�����))�������������.�������������+�))���������

�����6��������������������� ����*�����������!������� ������������� �� ����������������������	
�� "� ����� �!������� ������������� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ���  ���� 6����	
�����������$%����"

����� %$���7�����))�������������.�����������

����� 6�������������� ������� ��� �*������ ���� �!��������� �� ���� ����� ��� ������������ "� ����
�!����������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� %%���7�����))�������������.����������������"���

�����6�������������� ������� ��� �*������ ���� �!������������������ �� ���� ����� ��� ������������ "
������!�������������������������������������� ���������#����#���� ����6���������������$%����"

����� %*���7�����))�������������.�������������1.��))���

�����6�������������������������*�����������!����������*!��������������������������������� "
����� �!����������*!������� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ���  ���� 6�������������
�$%����"

����� *����7�����))�������������.�������������1.��))���
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����� 7������������������� ������� ��� �*������ ���� ����������� �� ���� ����� ��� ����������	
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��������� ���������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����!�%���8��)�����"���#�������))�"���������������������,�-��
�))�"�����
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�����7���������������������� �������!!�������������� ����
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����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 
!!����������&�� �$%����"� ����

!!����������&�������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����! 	���8��)�����"���#�������))�"����������))��/+�����.�������
��+�����),�.

�����7���������������������� �������!!�������������� ����
��� $����� !���������������!
�$%����"� ����� 
��� $����� !���������������!� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7������	
���������������� �����$%����"

�����! ����8��)�����"���#�������))�"����������))��/+��)�/)��������
��+�����),�.

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ��� ����
��� $����&$���&������������!
�$%����"� ����� 
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����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,�$���!&������� ����� �$%����"
����� ,�$���!&������� ����� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����!  ���8��)�����"���#�������))�"���������0������������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,���������� �$%����"� ����
,���������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����! !���8��)�����"���#�������))�"���������0+�))�����"�����))��������

�����7���������������������� �������!!�������������� ����,�������������������������$%����"
����� ,������������������������ �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����! $���8��)�����"���#�������))�"���������0+�))����-�������))��������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,����������������������
�$%����"� ����� ,����������������������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7�����������������	
����� �����$%����"

�����! %���8��)�����"���#�������))�"���������0+�))����+�)�����))��������
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�����! *���8��)�����"���#�������))�"���������0+�))�).�������������
�))��������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,������!������������������
�$%����"������,������!������������������������������������#����#���� ����7�����������������	
����� �����$%����"

�����!!����8��)�����"���#�������))�"���������0+�))�)�����������+�����),�.

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,��������&��&������������!
�$%����"� ����� ,��������&��&������������!� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7�����������������	
����� �����$%����"

�����!!����8��)�����"���#�������))�"���������0+�))�����������))��������

�����7���������������������� �������!!�������������� ����,����������������������$%����"
����� ,��������������������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����!!	���8��)�����"���#�������))�"���������0+�))���������������/���

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,���������������$&��� �$%����"
����� ,���������������$&��� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����!!����8��)�����"���#�������))�"���������0+�))����������)�)���

�����7���������������������� �������!!�������������� ����,���������������� ��$%����"�����
,���������������� ������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����!!����8��)�����"���#�������))�"���������0��.+�1�.��-���

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,� !��*�!���&��� �$%����"� ����
,� !��*�!���&��������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����!! ���8��)�����"���#�������))�"���������0��.+�1�.��-�����
��+�����),�.

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,� !��*�!���&������������!
�$%����"������,� !��*�!���&������������!� �� �������� �������#����#���� ����7�����������������	
����� �����$%����"

�����!!!���8��)�����"���#�������))�"���������0��.�)��������+�����),�.

�����7���������������������� �������!!�������������� ����,� !���������������!��$%����"
����� ,� !���������������!� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����!!$���8��)�����"���#�������))�"���������0����"�������
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,����&�����������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����!!%���8��)�����"���#�������))�"���������0�������������++�������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,�������������������� �$%����"
����� ,�������������������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����!!*���8��)�����"���#�������))�"���������0������������-���������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,������������������ �$%����"
����� ,������������������ �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����!$����8��)�����"���#�������))�"���������0������������-�����������
��+�����),�.

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ,������������������	
���������!� �$%����"� ����� ,���������������������������!� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���
7���������������������� �����$%����"

�����!$����8��)�����"���#�������))�"���������0�������

�����7���������������������� �������!!�������������� ����,���������$%����"������,���������
���������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����!$	���8��)�����"���#�������))�"���������������+�����

�����7���������������������� �������!!�������������� ������������ �����$%����"�����������	
��� ���������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����!$����8��)�����"���#�������))�"���������������+�������))��������

�����7���������������������� �������!!�������������� ������������ ���������������$%����"
����� �������� �������������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����!$����8��)�����"���#�������))�"���������������+������-���������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �������� ������������ �$%����"
����� �������� ������������ �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����!$ ���8��)�����"���#�������))�"���������������+��������+�����),�.
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����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �������� �����!��������
�$%����"� ����� �������� �����!��������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7�����������������	
����� �����$%����"

�����!$$���8��)�����"���#�������))�"�����������)�"��-�)��.+����������
-���������

�����7���������������������� �������!!�������������� �������������!������ ��������
�$%����"� ����� ���������!������ ��������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7������	
���������������� �����$%����"

�����!$%���8��)�����"���#�������))�"���������������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ������ �$%����"� ����� ������ �
���������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����!$*���8��)�����"���#�������))�"������������������+�����),�.

�����7���������������������� �������!!�������������� �������������������!��$%����"�����
���������������!������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����!%����8��)�����"���#�������))�"�����������������

�����7���������������������� �������!!�������������� �������& �����$%����"���������& ���
�����������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����!%����8��)�����"���#�������))�"��������������������+�

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ���& �������� �$%����"� ����
���& �������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����!%	���8��)�����"���#�������))�"��������������������+����+�����),�.

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ���& �����������������!
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����� 7������������������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����$	%���8��)�����"���#�������))�"���������8��)��������"���#�������
��+�����),�.
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����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7����������� $������������!
�$%����"������7����������� $������������!������������������#����#���� ����7�����������������	
����� �����$%����"

�����$�����8��)�����"���#�������))�"���������8,�)���+���)�����

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7��������������� �$%����"� ����
7��������������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�����8��)�����"���#�������))�"���������8���

�����7���������������������� �������!!�������������� ����7�����$%����"������7����������������
����#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�	���8��)�����"���#�������))�"���������8�����++�������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7�������������� �$%����"� ����
7�������������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�����8��)�����"���#�������))�"���������8�����))��������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7�������������� �$%����"� ����
7�������������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�����8��)�����"���#�������))�"���������8�������-�������++�������

�����7���������������������� �������!!�������������� ����7����������� ������������$%����"
����� 7����������� ����������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����$� ���8��)�����"���#�������))�"���������8�������-�������������+��
�++�������

�����7���������������������� �������!!�������������� ����7����������� ���� �������������
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�����$�$���8��)�����"���#�������))�"���������8����))������/+���
��+�����),�.

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7�����������$������������!
�$%����"� ����� 7�����������$������������!� �� �������� ��� ����#� ���#� ��� ���� 7�����������������	
����� �����$%����"

�����$�%���8��)�����"���#�������))�"���������8��-�����+�))

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7���&��������� �$%����"� ����
7���&��������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�*���8��)�����"���#�������))�"���������8��-�����-������������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7���&�������������� �$%����"
�����7���&�������������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�����8��)�����"���#�������))�"���������8��-����)����������
��+�����),�.

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7���&������&��&������������!
�$%����"������7���&������&��&������������!� �� �������� �������#����#���� ����7�����������������	
����� �����$%����"

�����$�����8��)�����"���#�������))�"���������8��;���

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 7��%���� �$%����"� ����� 7��%���� �
���������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�	���8��)�����"���#�������))�"���������9�(��������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 8�)&�� ���� �$%����"� ����
8�)&�� ���������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�����8��)�����"���#�������))�"���������9�(���������-���������
�))�"�����

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 8�)&�� �������& ����	
����� ���� �$%����"� ����� 8�)&�� �������& ��������� ���� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���
7���������������������� �����$%����"

�����$�����8��)�����"���#�������))�"���������9����
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Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
,
,
,
,
,
,
,
,
`
,
`
,
,
,
,
,
`
,
`
`
`
,
`
`
,
,
,
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



����������	�	
	�����

�����������	�
����������������� +2�

�����$� ���8��)�����"���#�������))�"���������9�������+�����),�.

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ��� ���� 8�&������������!� �$%����"� ����
8�&������������!������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�!���8��)�����"���#�������))�"���������9����-�)�"����

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� 8�&������� ���� �$%����"� ����
8�&������� ���������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�$���8��)�����"���#�������))�"����������������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ������� �$%����"� ����� ������� �
���������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�%���8��)�����"���#�������))�"�������������������-

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ����������� �$%����"� ����
����������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$�*���8��)�����"���#�������))�"��������������������������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ���������������� �$%����"� ����
���������������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$ ����8��)�����"���#�������))�"����������������������������
��+�����),�.

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �������������������������!
�$%����"�������������������������������!� �� �������� ��� ����#� ���#���� ����7�����������������	
����� �����$%����"

�����$ ����8��)�����"���#�������))�"�������������������+�����),�.

�����7���������������������� �������!!�������������� ��������������������!��$%����"�����
����������������!������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$ 	���8��)�����"���#�������))�"�������������������+�))���������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ���&���������������� �$%����"
��������&���������������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$ ����8��)�����"���#�������))�"������������������+���+
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�����$ ����8��)�����"���#�������))�"�����������"��+

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ������ �$%����"� ����� ������ �
���������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$  ���8��)�����"���#�������))�"�����������"��+���+�����),�.

�����7���������������������� ���� ���!!������� ���� ��� �������������������!� �$%����"�����
���������������!������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$ !���8��)�����"���#�������))�"�����������"��+���+��

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� ���������&�� �$%����"� ����
���������&�������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$ $���8��)�����"���#�������))�"����������.�����������

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �!��������� �$%����"� ����
�!��������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$ %���8��)�����"���#�������))�"����������.����������������"���

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �!������������������ �$%����"
������!�����������������������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$ *���8��)�����"���#�������))�"����������.�������������1.��))���

�����7���������������������� ���� ���!!������� ���� ��� ���� �!����������*!������� �$%����"
����� �!����������*!������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����$!����8��)�����"���#�������))�"����������.���������������+�)���

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� �!������������&���� �$%����"
����� �!������������&���� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���������������������� ���
�$%����"

�����$!����8��)�����"���#�������))�"���������:��,����+�)�)���

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� :������������� � �$%����"� ����
:������������� ������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$!	���8��)�����"���#�������))�"���������:��,����+�)�)�����
��+�����),�.
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�$%����"������:������������� ����������!� �� �������� �������#����#���� ����7�����������������	
����� �����$%����"
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�����7���������������������� �������!!�������������� ����:�� �����$%����"������:�� �����
���������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$!����8��)�����"���#�������))�"���������&��'���-��

�����7���������������������� �������!!�������������� ����'��(��������$%����"������'��(�	
�����������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$! ���8��)�����"���#�������))�"���������&��'���(��)�

����� 7���������������������� ���� ���!!������� ���� ���  ���� '��(���)&���� �$%����"� ����
'��(���)&���������������������#����#���� ����7���������������������� �����$%����"

�����$!!���8,�)���+��))��/+����+�����),�.����������

�����7����������� $������������!�����������������*���������������"������������������������
����#����#���� ����7����������� $������������!��$%����"

�����$!$���8,�)���+��))��/+����+�����),�.����8,�)���+���)�����

�����7����������� $������������!������������*����������7�����������������������������!�������	
���� $��"� ����� 7��������������� ����� ��� !����������� $��� ���� ����#� ���#� ���  ���� 7�������	
���� $������������!��$%����"

�����$!%���8,�)���+��))��/+����+�����),�.����8,�)���+���)�����
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�� !�����"� ����� 7��������������� ����� ��� !��������� !������ ���� ����#� ���#� ��� ���� 7�������	
���� $������������!��$%����"

�����$!*���8,�)���+�-�����������?��-��.�

����� 7����������& ���� ������� ��� ����#� ���#� ��� ����>�����!�� �$%����� �� ���� ����� ��� �� !�����"
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�����$$����8,�)���+���)�����������)�"��-�)��.+���������-���������
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�����8�)&�� ��������� ���������������*��������������������������������������������� ���"�����
����������������������������� ������������#����#���� ����8�)&�� ��������� �����$%����"

�����*�	���9�(����������))�"�������������������-

�����8�)&�� ��������� ���������������*������������������������������������������������� ���"
����� ����������� ����� ��� �������������� ���� ���� ����#� ���#� ���  ���� 8�)&�� ��������� ���
�$%����"

�����*�����9�(����������))�"��������������������������

�����8�)&�� ��������� ���� ������� ��� �*������ ���� ���������������� �� ���� ����� ��� �����������	
��� ���"���������������������� ����� ��� �������������� ���� ���� ����#� ���#���� ����8�)&�� ����	
����� �����$%����"

�����*�����9�(����������))�"�����������������������������+�����),�.
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�����*� ���9�(����������))�"�������������������+�����),�.

�����8�)&�� ��������� ���������������*��������������������������!��������������������������	
��� ���"����������������������!����������������������� ������������#����#���� ����8�)&�� ����	
����� �����$%����"

�����*�!���9�(����������))�"�����������"��+

�����8�)&�� ��������� ���������������*�������������������������������������������� ���"�����
���������������������������� ������������#����#���� ����8�)&�� ��������� �����$%����"

�����*�$���9�(����������))�"�����������"��+���+��

�����8�)&�� ��������� ���������������*�������������������&������������������������������ ���"
����� ���������&�� ����� ��� �������������� ���� ���� ����#� ���#� ���  ���� 8�)&�� ��������� ���
�$%����"

�����*�%���9�(����������))�"���������:��,����+�)�)���

�����8�)&�� ��������� ���� ������� ��� �*������ ����:������������� � �� ���� ����� ��� �����������	
��� ���"������:������������� ����������������������� ������������#����#���� ����8�)&�� ����	
����� �����$%����"

�����*�*���9�(����������))�"���������:��,����+�)�)������+�����),�.

����� 8�)&�� ��������� ���� ������� ��� �*������ ���� :������������� ����������!� �� ���� ����� ��
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��� ����8�)&�� ��������� �����$%����"
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����� 8�)&�� ��������� ���� ������� ��� �*������ ���� :�� ���� �� ���� ����� ��� �������������� ���"
�����:�� �������������������������� ������������#����#���� ����8�)&�� ��������� �����$%����"

�����*�����9�(���������-���������))�"�����������������

����� 8�)&�� �������& ��������� ���� ������� ��� �*������ ���� ���& ���� �� ���� ����� ��
���& �������"� ����� ���& ���� ����� ��� ���& �������� ���� ����#� ���#� ���  ���� 8�)&�� ����	
���& ��������� �����$%����"

�����*�	���9�(���������-���������))�"��������������������+�
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�����8�)&�� �������& ��������� ���������������*�������������& ������!���������������������
��� ���& �������"� ����� ���& ������!����������� ����� ��� ���& �������� ���� ����#� ���#� ���  ���
8�)&�� �������& ��������� �����$%����"

�����*�����9�(���������-���������))�"���������������������)���

����� 8�)&�� �������& ��������� ���� ������� ��� �*������ ���� ���& ����������� �� ���� ����� ��
���& �������"���������& ����������������������& ����������������#����#���� ����8�)&�� ����	
���& ��������� �����$%����"

�����*� ���9�(���������-���������))�"������������2��"

�����8�)&�� �������& ��������� ���������������*�������������0��������������������& �������"
����� ���0��� ����� ��� ���& �������� ���� ����#� ���#� ���  ���� 8�)&�� �������& ��������� ���
�$%����"

�����*�!���9�(���������-���������))�"���������9�(��������

����� 8�)&�� �������& ��������� ���� ������� ��� �*������ ���� 8�)&�� ���� �� ���� ����� ��
���& ��������)&�� ���"������8�)&�� ���������������& ��������)&�� ������������#����#���� ���
8�)&�� �������& ��������� �����$%����"

�����*�$���9�(�����������+�����),�.����9�(��������

����� 8�)&�� �������������!� ������� ��� �*������ ���� 8�)&�� ���� �� ���� ����� ��� �������"� ����
8�)&�� ����������������������������#����#���� ����8�)&�� �������������!��$%����"

�����*�%���9�(�����������+�����),�.����9�(��������

����� 8�)&�� �������������!� ������� ��� �*������ ���� 8�)&�� ���� �� ���� ����� ��� �������"� ����
8�)&�� ����������������������������#����#���� ����8�)&�� �������������!��$%����"

�����*�*���9���������.����-������������

�����8��������!��������!!�������������� ����
�������$%����"������
�����������������������#
���#���� ����8��������!������$%����"

�����*	����9���������.����-��������������+�����

�����8��������!��������!!�������������� ����
��������� �����$%����"������
��������� �����
���������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*	����9���������.����-����������������,�-��))�"�����

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� 
������ ����������� ���� �$%����"� ����
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�����*		���9���������.����-���������������+�����),�.

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� 
���������������!� �$%����"� ����� 
������	
���������!������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*	����9���������.����-�����+���������������+�����),�.

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� 
����������� ����������!� �$%����"� ����

����������� ����������!������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*	����9���������.����-�����..����+�)����)

�����8��������!��������!!�������������� ����
!!����������&���$%����"������
!!����������&���
���������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*	 ���9���������.����-�����))��/+�����.��������+�����),�.

�����8��������!����� ���!!�������������� ����
��� $����� !���������������!��$%����"�����

��� $����� !���������������!������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*	!���9���������.����-�����))��/+��)�/)���������+�����),�.

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� 
��� $����&$���&������������!� �$%����"� ����

��� $����&$���&������������!������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*	$���9���������.����-����0�/+��.�++������������

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� ,�$���!&������� ����� �$%����"� ����� ,�$���	
!&������� ����������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*	%���9���������.����-����0������������

�����8��������!��������!!�������������� ����,�����������$%����"������,�������������������
�������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*	*���9���������.����-����0+�))�����"�����))��������

�����8��������!��������!!�������������� ����,�������������������������$%����"������,�����	
������������������������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�����9���������.����-����0+�))����-�������))��������

�����8��������!��������!!�������������� ����,������������������������$%����"������,�����	
�����������������������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�����9���������.����-����0+�))����+�)�����))��������

�����8��������!��������!!�������������� ����,��������&���������������$%����"������,�����	
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�����*�	���9���������.����-����0+�))�).�������������))��������

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� ,������!������������������� �$%����"� ����
,������!������������������������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�����9���������.����-����0+�))�)�����������+�����),�.

�����8��������!��������!!�������������� ����,��������&��&������������!��$%����"������,�����	
���&��&������������!������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�����9���������.����-����0+�))�����������))��������

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� ,��������������������� �$%����"� ����
,��������������������������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*� ���9���������.����-����0+�))���������������/���

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� ,���������������$&��� �$%����"� ����
,���������������$&��������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�!���9���������.����-����0+�))����������)�)���

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� ,���������������� � �$%����"� ����
,���������������� ������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�$���9���������.����-����0��.+�1�.��-���

�����8��������!��������!!�������������� ����,� !��*�!���&����$%����"������,� !��*�!���&��
�����������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�%���9���������.����-����0��.+�1�.��-������+�����),�.

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� ,� !��*�!���&������������!� �$%����"� ����
,� !��*�!���&������������!������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�*���9���������.����-����0��.�)��������+�����),�.
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�����*�����9���������.����-����0����"�������

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� ,����&������ �$%����"� ����� ,����&������ �
���������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�����9���������.����-����0�������������++�������

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� ,�������������������� �$%����"� ����
,�������������������������������������#����#���� ����8��������!������$%����"
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�����*�	���9���������.����-����0������������-���������

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� ,������������������ �$%����"� ����
,�����������������������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�����9���������.����-����0������������-������������+�����),�.

�����8��������!��������!!�������������� ����,���������������������������!��$%����"�����
,���������������������������!������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�����9���������.����-����0�������

�����8��������!��������!!�������������� ����,���������$%����"������,�������������������������#
���#���� ����8��������!������$%����"

�����*� ���9���������.����-����������+�����

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� �������� ���� �$%����"� ����� �������� ���� �
���������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�!���9���������.����-����������+�������))��������

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� �������� �������������� �$%����"� ����� �����	
��� �������������������������������#����#���� ����8��������!������$%����"

�����*�$���9���������.����-����������+������-���������

����� 8��������!����� ���!!������� ���� ���  ���� �������� ������������ �$%����"� ����� �����	
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����	� %�������������+�))�������������8��,���+�����),�.

����� ���&���������������� ���!!������� ���� ���  ���� 7�������������!� �$%����"� ����� 7����	
���������!������������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	� *�������������+�))�������������8,�)���+��))��/+����+�����),�.

��������&�������������������!!�������������� ����7����������� $������������!��$%����"�����
7����������� $������������!������������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�!��������������+�))�������������8,�)���+���)�����

��������&���������������� ���!!������� ���� ��� ���� 7��������������� �$%����"� ����� 7�������	
�������������������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�!��������������+�))�������������8���

��������&�������������������!!�������������� ����7�����$%����"������7���������������������#����#
��� �������&�����������������$%����"

����	�!	�������������+�))�������������8�����++�������

��������&�������������������!!�������������� ����7���������������$%����"������7�������������
�����������������#����#���� �������&�����������������$%����"
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����� ���&���������������� ���!!������� ���� ���  ���� 7����������� ����������� �$%����"� ����
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����	�!��������������+�))�������������8�������-�������������+��++�������

��������&���������������� ���!!�������������� ����7����������� ���� ���������������$%����"
����� 7����������� ���� �������������� �� �������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ���&���������������
�$%����"

����	�! �������������+�))�������������8����))������/+�

����� ���&���������������� ���!!������� ���� ���  ���� 7�����������$��� �$%����"� ����� 7�������	
����$��������������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�!!�������������+�))�������������8����))������/+����+�����),�.
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����� ���&���������������� ���!!������� ���� ���  ���� 7���&�������������� �$%����"� ����
7���&�������������������������������#����#���� �������&�����������������$%����"
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��������&�������������������!!�������������� ����7���&������&��&������������!��$%����"�����
7���&������&��&������������!������������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�$��������������+�))�������������8��;���

����� ���&���������������� ���!!������� ���� ���  ���� 7��%���� �$%����"� ����� 7��%���� �� �������� ��
����#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�$��������������+�))�������������9�(��������

��������&���������������� ���!!������� ���� ��� ����8�)&�� ���� �$%����"� �����8�)&�� ���� �
���������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�$	�������������+�))�������������9����

��������&�������������������!!�������������� ����8�&����$%����"������8�&��������������������#
���#���� �������&�����������������$%����"

����	�$��������������+�))�������������9�������+�����),�.

����� ���&���������������� ���!!������� ���� ���  ���� 8�&������������!� �$%����"� ����� 8�&���	
���������!������������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�$��������������+�))��������������������

��������&���������������� ���!!������� ���� ��� ���� ������� �$%����"� ����� ������� �� �������� ��
����#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�$ �������������+�))�����������������������-

����� ���&���������������� ���!!������� ���� ���  ���� ����������� �$%����"� ����� ����������� �
���������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�$!�������������+�))������������������������������

����� ���&���������������� ���!!������� ���� ���  ���� ���������������� �$%����"� ����� �������	
��������������������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�$$�������������+�))���������������������������������+�����),�.
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����� ���&���������������� ������� ��� �*������ ���� ���&���������� �� ���� ����� ��� ���&����	
�����������������"���������&������������������ ���&���������������������� ��������#����#���� ���
���&�����������������$%����"

����	�%��������������+�))���������������"��+

��������&�������������������!!�������������� �����������$%����"�����������������������������#
���#���� �������&�����������������$%����"

����	�%��������������+�))���������������"��+���+�����),�.

����� ���&���������������� ���!!������� ���� ���  ���� ���������������!� �$%����"� ����� ������	
���������!������������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�%	�������������+�))���������������"��+���+��

��������&���������������� ���!!������� ���� ��� �������������&�� �$%����"���������������&�� �
���������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�%��������������+�))��������������.�����������

��������&���������������� ���!!�������������� �����!����������$%����"�������!��������� �
���������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�%��������������+�))��������������.����������������"���

����� ���&���������������� ���!!������� ���� ���  ���� �!������������������ �$%����"� ����
�!�����������������������������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�% �������������+�))�������������:��,����+�)�)���

��������&�������������������!!�������������� ����:������������� ��$%����"������:��������	
����� ������������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�%!�������������+�))�������������:��,����+�)�)������+�����),�.
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����#����#���� �������&�����������������$%����"
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���������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�%*�������������+�))�������������&��'���(��)�

��������&�������������������!!�������������� ����'��(���)&�����$%����"������'��(���)&�����
���������������#����#���� �������&�����������������$%����"

����	�*�������������+���+����0+�))����������)�)���

��������&���������� ������� ���������������,���������������� � �� ���� ��������&����������������	
����� "� ����� ,���������������� � ����� ��� &��������������������� � ���� ����#� ���#� ���  ���
���&�����������$%����"

����	�*������+����-�-���������<�+���2��,�����

�������������������� ������� ��� �*������ ����;��&��0���&��� �� ���� ����� ��� ���������)&�����"�����
;��&��0���&��������������������)&��������������#����#���� ��������������������$%����"

����	�*	��������������)����4�����������

������������������ ������� ��� ���� ��� ����3����������� �$%����� �� ���� ����� ��� ���&!��������"� ����
3����������������������&!�����������������#����#���� ������������������$%����"
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��������!������� ���������������*����������,�������������������������������������������� "
����� ,������������������ ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ���  ���� ���!������� ���
�$%����"

����	�*�����,�.���))�"�����������)�"��-�)��.+���������-���������

����� ���!������� ���� ������� ��� �*������ ���� ���������!������ ��������� �� ���� ����� ��
������������ "� ����� ���������!������ ��������� ����� ��� ������������ � ���� ����#� ���#� ��
 �������!������� �����$%����"
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����	�*!����,�.���))�"���������3��������-���������
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��������!������� ���������������*����������������������� ������������������������������ "�����
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����		������,�.���))�"���������8���

��������!������� ����������� ����*����������7���� �� ������������������������ "������7�����������
������������ ���������#����#���� �������!������� �����$%����"
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����	��$���&��'���(��)�����0������������-���������

�����'��(���)&������������������#����#���� ����,�������������������$%����������������������!�"
�����,�����������������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"
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�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� �������� ���� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
�������� ���������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	� ����&��'���(��)�����������+�������))��������

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� �������� �������������� �$%����� �� ���� ����� ��
���!�"�������������� �������������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	� ����&��'���(��)�����������+������-���������

�����'��(���)&������������������#����#���� ������������ �������������$%����������������������!�"
������������� �����������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	� 	���&��'���(��)�����������+��������+�����),�.

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� �������� �������������!� �$%����� �� ���� ����� ��
���!�"�������������� �������������!������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	� ����&��'���(��)������������-�.��)��������"���#�����

�����'��(���)&���� ������� ��� ���� ��� �������������!�������������������� �$%����� �� ���� ����� ��
�������!�������������������"� ����� ���������!�������������������� ����� ��� �������!������	
����������������������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	� ����&��'���(��)������������-�.��)��������"���#�����
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�����'��(���)&������������������#����#���� �����������$%����������������������!�"����������������
������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	� $���&��'���(��)��������������+�����),�.

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ���������������!� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"
��������������������!������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	� %���&��'���(��)�������������

����� '��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ���& ���� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
���& ���������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	� *���&��'���(��)����������������+�

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ��� �������& �������� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
���& �������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�!����&��'���(��)����������������+����+�����),�.
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����	�!����&��'���(��)����������������.��)��������

����� '��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ���& ������!����������� �$%����� �� ���� ����� ��
���!�"���������& ������!����������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�!	���&��'���(��)�����������������)���

�����'��(���)&������������������#����#���� �������& ������������$%����������������������!�"�����
���& ����������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�!����&��'���(��)�����������������)������+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� �������& ��������������������!��$%������������������
���!�"� ����� ���& ��������������������!� ����� ��� ���!�� ���� ����#� ���#� ���  ���� '��(���)&���
�$%����"

����	�!����&��'���(��)��������2��"

�����'��(���)&������������������#����#���� �������0����$%����������������������!�"���������0��
�����������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�! ���&��'���(��)��������2��"�)�(�����

�����'��(���)&������������������#����#���� �������0�����)&������$%����������������������!�"�����
���0�����)&����������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�!!���&��'���(��)��������2��"�),���
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���0��������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"
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�����'��(���)&������������������#����#���� ����1&���������������$%����������������������!�"�����
1&�������������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�!*���&��'���(��)�����3��������-������������+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� ����1&�����������������������!��$%���������������
������!�"������1&�����������������������!������������!����������#����#���� ����'��(���)&���
�$%����"

����	�$����&��'���(��)�����3�����������������

�����'��(���)&������������������#����#���� ����1&����������������$%����������������������!�"�����
1&��������������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�$����&��'���(��)�����3������������

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 1&������&��� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
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����	�$	���&��'���(��)�����3���������������+�����),�.
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����	�$����&��'���(��)�����3�����������)���

�����'��(���)&������������������#����#���� ����1&��������������$%����������������������!�"�����
1&������������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�$����&��'���(��)�����3�����������)������+�����),�.
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�����'��(���)&������������������#����#���� ����1&����������������������������$%���������������
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�$%����"
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����� '��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 1&������������������������������������!
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�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 3����������� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
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����	�$%���&��'���(��)��������������

�����'��(���)&������������������#����#���� ���������������$%����������������������!�"���������������
�����������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�$*���&��'���(��)���������������.���

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ��� ���� ����������!���� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
����������!���������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�%����&��'���(��)����������������������+

�����'��(���)&������������������#����#���� ����������������� �����$%����������������������!�"�����
������������� ���������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"
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����	�%	���&��'���(��)����������-������������+�����),�.
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����	�%$���&��'���(��)�����6�����������"������"�������

�����'��(���)&������������������#����#���� ����5��&����&���������&�������$%����� �� �����������
���!�"������5��&����&���������&�����������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"
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�����'��(���)&������������������#����#���� ����5��(����$%����������������������!�"������5��(��
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����	�*����&��'���(��)�����7�-����+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� ����6�������������!��$%����������������������!�"�����
6�������������!������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�*����&��'���(��)�����7�����������

����� '��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 6��������� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
6��������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�*	���&��'���(��)�����7��������������+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� ����6������������������!��$%����������������������!�"
�����6������������������!������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�*����&��'���(��)�����8��,

�����'��(���)&������������������#����#���� ����7�����$%����������������������!�"������7�����������
���!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�*����&��'���(��)�����8��,���-�

�����'��(���)&������������������#����#���� ����7����������$%����������������������!�"������7����	
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����	�* ���&��'���(��)�����8��,���-����+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� ����7������������������!��$%����������������������!�"
�����7������������������!������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�*!���&��'���(��)�����8��,���+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� ����7�������������!��$%����������������������!�"�����
7�������������!������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�*$���&��'���(��)�����8,�)���+��))��/+����+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� ����7����������� $������������!��$%������������������
���!�"� ����� 7����������� $������������!� ����� ��� ���!�� ���� ����#� ���#� ���  ���� '��(���)&���
�$%����"

����	�*%���&��'���(��)�����8,�)���+���)�����

�����'��(���)&������������������#����#���� ����7����������������$%����������������������!�"�����
7��������������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�**���&��'���(��)�����8���

�����'��(���)&������������������#����#���� ����7�����$%����������������������!�"������7�����������
���!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	������&��'���(��)�����8����))������/+�

�����'��(���)&������������������#����#���� ����7�����������$����$%����������������������!�"�����
7�����������$��������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	������&��'���(��)�����8����))������/+����+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� ����7�����������$������������!��$%������������������
���!�"������7�����������$������������!������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	��	���&��'���(��)�����8��-�����+�))

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 7���&��������� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
7���&��������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	������&��'���(��)�����8��-�����-������������
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����	������&��'���(��)�����8��-����)�����������+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� ����7���&������&��&������������!��$%������������������
���!�"� ����� 7���&������&��&������������!� ����� ��� ���!�� ���� ����#� ���#� ���  ���� '��(���)&���
�$%����"

����	�� ���&��'���(��)�����9�(��������

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� 8�)&�� ���� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
8�)&�� ���������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	��!���&��'���(��)�����9����

�����'��(���)&������������������#����#���� ����8�&����$%����������������������!�"������8�&����������
���!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	��$���&��'���(��)�����9�������+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� ����8�&������������!��$%����������������������!�"�����
8�&������������!������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	��%���&��'���(��)������������

�����'��(���)&���� ������� �������#����#���� ������������$%����� �� ���� �������� ���!�"������������
�����������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	��*���&��'���(��)���������������-

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ����������� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
����������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	������&��'���(��)����������������������

�����'��(���)&������������������#����#���� ���������������������$%����������������������!�"�����
���������������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	������&��'���(��)�������������������������+�����),�.
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���!�"� ����� �������������������������!� ����� ��� ���!�� ���� ����#� ���#� ���  ���� '��(���)&���
�$%����"

����	��	���&��'���(��)���������������+�����),�.
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�����'��(���)&������������������#����#���� �����������$%����������������������!�"����������������
������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	������&��'���(��)�������"��+���+�����),�.

�����'��(���)&������������������#����#���� �������������������!��$%����������������������!�"�����
���������������!������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�� ���&��'���(��)�������"��+���+��

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� ���������&�� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
���������&�������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	��!���&��'���(��)������.�����������

�����'��(���)&���� ������� ��� ����#� ���#� ���  ���� �!��������� �$%����� �� ���� ����� ��� ���!�"� ����
�!��������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	��$���&��'���(��)������.����������������"���

�����'��(���)&������������������#����#���� �����!�������������������$%����������������������!�"
������!�����������������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	��%���&��'���(��)������.�������������1.��))���

�����'��(���)&������������������#����#���� �����!����������*!��������$%����������������������!�"
������!����������*!������������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	��*���&��'���(��)������.���������������+�)���

�����'��(���)&������������������#����#���� �����!������������&�����$%����������������������!�"
������!������������&���������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�	����&��'���(��)�����:��,����+�)�)���

�����'��(���)&������������������#����#���� ����:������������� ��$%����������������������!�"�����
:������������� ������������!����������#����#���� ����'��(���)&�����$%����"

����	�	����&��'���(��)�����:��,����+�)�)������+�����),�.
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���!�"� ����� :������������� ����������!� ����� ��� ���!�� ���� ����#� ���#� ���  ���� '��(���)&���
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�����'��(���)&������������������#����#���� ����:�� �����$%����������������������!�"������:�� ���
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NOTE - The following note numbers correspond to the footnotemarks listed in the table above:

1 Permissive list value 'version hierarchy' in ARM renamed to 'hierarchy' as product de�nition -

formation relationship already implies a relationship between two version objects.

2 Permissive list value 'version sequence' in ARM renamed to 'sequence' as product de�nition -

formation relationship already implies a relationship between two version objects.

3 Due to the SET, there is no order or speci�c semantics related to the usage of relating product -

concept feature or related product concept feature.

4 In case the SET of operands is greater than two, a tree structure has to be built using the con-

structs stated in the parentheses. In this case, all concept feature relationship with condition

instances used reference the same concept feature operator as the conditional operator.

5 Due to the SET, there is no order or speci�c semantics related to the usage of relating product -

concept feature or related product concept feature.

6 In case the SET of operands is greater than two, a tree structure has to be built using the

constructs stated in the parentheses.
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NOTE - The following note numbers correspond to the footnotemarks listed in the table above:

1 In the context of this UoF, the ARM disallows instantiation of this attribute. A mapping is

given in the context of UoF CF1.
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NOTE - The following note numbers correspond to the footnotemarks listed in the table above:

1 The use of this mapping alternative is not applicable.
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NOTE - The following note numbers correspond to the footnotemarks listed in the table above:

1 The use of this mapping alternative is not applicable.

2 The use of the subtype product de�nition formation with speci�ed source is not recommended

in the general case. If compatibility with AP203 is required for a postprocessor, the post-

processor should at a minimum process the information from the supertype entity product -

de�nition formation.

3 The use of this mapping alternative is not applicable.
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NOTE - The following note numbers correspond to the footnotemarks listed in the table above:

1 The use of this alternative is not applicable.

2 The use of this alternative is not applicable.

3 The use of this alternative is not applicable.

4 The use of this mapping alternative is not applicable.
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NOTE - The following note numbers correspond to the footnotemarks listed in the table above:

1 In the context of applying multi language capabilities to single attributes the ARM disallows

instantiation of the attribute.

2 In the context of applying multi language capabilities to single attributes the ARM disallows

instantiation of the attribute.

3 In the context of applying multi language capabilities to single attributes the ARM disallows

instantiation of the attribute.

4 In the context of applying multi language capabilities to single attributes the ARM disallows

instantiation of the attribute.

5 In the context of applying multi language capabilities to single attributes the ARM disallows

instantiation of the attribute.

6 In the context of applying multi language capabilities to single attributes the ARM disallows

instantiation of the attribute.

7 In the context of applying multi language capabilities to single attributes the ARM disallows

instantiation of the attribute.

8 In the context of applying multi language capabilities to single attributes the ARM disallows

instantiation of the attribute.

9 In the context of applying multi language capabilities to single attributes the ARM disallows

instantiation of the attribute.

10 This attribute is not instantiated if role is whole item.

11 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

12 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

13 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

14 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

15 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

16 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

17 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

18 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

19 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

20 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

21 The use of this alternative is not applicable.
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22 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

23 The use of this alternative is not applicable.

24 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

25 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

26 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.

27 The association of a generic note to this object as a whole is not allowed.
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%�������4$�.���������/���/���������0����&
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Support for a particular conformance class requires support of all the options specified
in that class.� 
��� ������� �������!� ������ �������� ��� ��������!� -�� �� ����� ����-����� ��� ���
�� �����
�9��������������-�����������"

������������ ��� �� ���������� ������ �� ����� ����� ���� 
�9� ��������� ������� ��� ����� ��� ����� ������ -�
���������"�)�-����6�����������������������#���������
�9���������-������"

)�-����5����������������-����������:�;����������������������������������"

<�)=��������������	������������������-��������������������-���������������������������������	
�����"����������	��������-�������������������������������������"

)������������������������������������0�����������#�$

������������ !"#����$ �"��������%�����������

)��� ����� �������� ���� ��� ���� ���������� �-���� ���� �����-��� ���������� ��� ������ ��� � ������!
�������� ��� ����������!� ������������ ���������!� ���������� ���� ����������� ��� �(������
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�������"�'�������������������������������������������������������������������������"
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�����������������������"�)����������������������-�����������������-�������!��������������!����
�������������"�������������-��������������������������������"
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��(����!����$ ����������� ��' ������������� '��������(
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���������������������������������������������������������������"
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)��� ������ ���� �������� ��� ������ �� ����������� ��� ���� �������� ��� �����"� ��� ����� �����������
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����������� ��������� ��' ������������� '����������

)��� ������ ���� �������� ��� ������ �� ����������� ��� ���� �������� ��� �����"� ��� ����� ����� �-���� ���
�������������������"

���&������������' '����� ��������� ��' ������������� '���������&

Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
,
,
,
,
,
,
,
,
`
,
`
,
,
,
,
,
`
,
`
`
`
,
`
`
,
,
,
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



����������	�	
	�����

�����������	�
����������������� ���2

)����������������������������1�������������������������������������"�����������������������������
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The following EXPRESS is the expanded form of the short form schema given in 5.2. In
the event of any discrepancy between the short form and this expanded listing, the
expanded listing shall be used.
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The implementation method defines what types of exchange behaviour are required
with respect to this part of ISO 10303. Conformance to this part of ISO 10303 shall be
realized in an exchange structure. The file format shall be encoded according to the
syntax and EXPRESS language mapping defined in ISO 10303-21 and in the AIM de-
fined in annex A of this part of ISO 10303. The header of the exchange structure shall
identify use of this part of ISO 10303 by the schema name ���������������������������	
������������
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2,159 (5,66,69,
79,82,92)

2,160 (4,68,
70,74)

2,161 (66,69,73,
79,82,92)

1,4
product_class

1,162
name

1,162
name

Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
,
,
,
,
,
,
,
,
`
,
`
,
,
,
,
,
`
,
`
`
`
,
`
`
,
,
,
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



����������	�	
	�����

�����������	�
���������������������

�������������������������������������
���� �!�

configuration

(ABS)complex_
product

(ABS)product_
constituent

product_structure_
relationship

complex_product_
relationship

configured_
specification_select

type_of_
configuration

type_of_
inheritance

product_structure_
relationship_type

type_of_product_
structure_relationship

complex_product_
relationship_type

type_of_complex_
product_relationship

is_solution_for

configured_element

configuration_type

inheritance_type

relating related

relation_type

description

description
relation_
type

related relating

id

version_id

1 1

3,212 (63,64,68,70,
84,90)

3,233 (79,
87,88)

3,242 (66,68,73,75,76,
78,79,82,92)

3,243 (87,88)

2,157
class_condition_

association

2,158
class_specification_

association

1,162
name

75,268
configuration_select

13,294
(ABS)device

4,295
product_component

6,296
alternative_solution

16,297
physical_instance

8,298
(ABS)function_unit
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product_
component

instance_
placement

component_
placement

instance_placement_
select

LOGICAL

is_influenced_by S[0:?]

instance_required

name

description

is_relevant_for S[0:?]

placed_instance

referenced_
product_
component

transformation

extended_
designation

transformation

reference_
product_
component

placed_component

4,5 (1,6,18,19,65,83,85,89,91)

4,295 (3)

12,50
application_context

13,53
single_device

8,142
single_function_unit

2,160
class_category_

association

35,211
object_reference_designation
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product_design

product_
identification

product_
specification

(ABS)manufacturing_
configuration

lot_configuration

serial_
configuration

dated_
configuration

defining_
specification 
S[1:?]

associated_product_
class

id

version_id

product

(INV)associated_design S[0:1]

design

(INV)associated_
product S[0:1]

is_solution_for

configured_element

lot_id

lot_size

serial_start_number

serial_end_number

start_date

end_date

name

description

concerned_
organization S[0:?]

1

5,141 (8,13,16,63,64,66,69,70,73,78,79,82,
84,90)

5,152 (68,
76)

5,232 (63,
70,90)

1,4
product_class

13,49
(ABS)device

2,159
specification

11,171
item_version

37,192
organization
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alternative_solution

technical_
solution

supplier_
solution final_solution

descriptive_
specification

solution_instance_
assignment

solution_
base_select

final_specification_
select

solution_instance_
select

base_element

description

description

supplier

probability_rate final_status

final_
specification 
S[1:?]

solution

instance

id

6,296 (3)

6,214 (72)

6,271 (79)

4,5
product_component

12,48
design_discipline_

item_definition

22,55
notification

28,61
path_node

30,62
section

30,63
section_interface

16,65
physical_instance

28,90
path

30,94
section_end

8,142
single_function_unit

7,166
function_definition

7,166
function_definition

21,176
signal

29,182
route

29,185
node

37,192
organization

17,237
technical_system
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functionality

function_version

function_definition

function_version_
relationship

function_definition_
relationship

function_definition_
relationship_type

type_of_function_
definition_relationship

function_version_
relationship_type

type_of_function_
version_relationship

base_function

(INV)associated_version S[1:?]

version

description

id

description

version_idrelating

related

description

id

additional_context S[0:?]

relating

related

relation_type

description

relation_type

name

name

initial_context

7,163 (66,68,73,76,78,
79,82,84,86)

7,164 (63,64,68,70,
73,76,77,78,79,82,

84,86,90)

7,165 (8)

7,166 (1,6,8,9,10,19,21,
66,71,73,80,85,91)

7,167 (87)

7,168 (87,
88)

12,50
application_

context

1,162
name

1,162
name
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(ABS)function_unit

composition_
relationship

function_unit_
relationship

specified_
function_unit

single_function_
unit

function_unit_
definition_select

function_unit_
relationship_type type_of_function_

unit_relationship

instanciated_function

functional_component

composed_function

extended_
designation

relation_type

description

relating

related

description

related_function_unit

upper_usage

functional_
context

id

1

8,1 (18,65,66,71,73,75,80,83,
85,89,91,93)

8,76 (87,88)

8,85 (87,88)

8,142 (4,6,9,19)

8,298 (3)

5,141
product_identification

1,162
name

7,165
function_definition

7,166
function_definition

35,211
object_reference_

designation
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function_
interface

port

interface_port

port_
relationship

interface_
port_relationship

type_of_interface_
port_relationship

interface_port_
relationship_type

port_
relationship_type

type_of_
port_relationship

id

description

description

external_access S[1:?]

id

interface_port_of

port_of

interface_of

id

relation_type

description

relating related

relating

related

description

relation_type

description

associated_interface_port

extended_designation

9,2 (10,18,19,65,66,
71,73,75,85,91)

9,3 (9,10,19,66,73,
75,91)

9,72 (75)

9,3
interface_port

8,142
single_function_unit

1,162
name

1,162
name

7,166
function_definition

35,227
terminal_

designation
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(ABS)functional_
connectivity_definition

network

functional_connectivity_
definition_relationship

interface_port_
connectivity

port_association

functional_connectivity_
definition_relationship_type

type_of_functional_connectivity_
definition_relationship

id

connected_port S[0:?]

description

connectivity_of

relation_type description

relating

related

version_id

connected_interface_port S[0:?]

(INV)connected_to S[0:1]

associated_port

associated_interface_port

1

10,51 (18,58,
66,71,73,75,83,

85,89,91)

10,86 (87,
88)

10,134 (78,84)

9,2
port

9,3
interface_port

1,162
name

7,166
function_definition
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item_
identification item

item_
version

item_version_
relationship

alternate_item_
relationship

specific_
item_

classification

specific_item_
classification_hierarchy

item_version_
relationship_type

type_of_item_
version_relationship

description

name

description

version_id

id

associated_item

(INV)associated_
version S[1:?]

relating

related

description

extended_
designation

alternate

base

fulfilled_
requirements

relation_type

coding_type

id

associated_item S[1:?]

(INV)item_
classification S[1:?]

super_classification

sub_classification

classification_name

description

11,169 (79,82,86)

11,170 (63,64,66,68,73,
76,78,79,82,84,86)

11,171 (5,12,63,64,66,68,
70,72,73,76,77,78,79,82,

84,86,90)

11,172 (72,87)

11,173 (63,
69,70,87)

11,261 (69)

23,9
classification_system

1,162
name
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design_discipline_
item_definition

application_
context

item_definition_
relationship

assembly_component_
relationship

assembly_definition

promissory_
usage

next_higher_
assembly

make_from_
relationship

assembly_
substitute_
relationship

item_definition_
relationship_type

type_of_item_
definition_relationship

name

associated_item_version

id

additional_
context S[0:?]

description

application_domain

life_cycle_stage

related

relating
relation_type

description

related

relating

placement

initial_
context

assembly_type

base

substitute

description 1

12,48 (6,13,15,16,19,21,66,71,73,
80,85,91)

12,50 (4,7,
69)

12,82 (79,
87,88)

12,174 (79,
87,88)

12,175 (13)12,241 (16)

12,246 (64,
69,84,90)

13,49
(ABS)device

1,162
name

11,171
item_version
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(ABS)device

selected_
device

quantified_
device

single_device

device_
relationship

specified_device

instance_
definition_select

device_
relationship_type

type_of_device_
relationship

extended_designation

definition

description

selection_control

quantity

relating

related

description

relation_type

related_device

upper_usage

assembly_
context

selected_quantity

id

1

13,49 (5,12,14,16,18,19,29,30,65,66,
71,72,73,75,80,83,85,89,91,93)

13,53 (4,14,36,85)

13,138 (87,88)

13,150 (85)

13,294 (3)

26,11
numerical_value

12,48
design_discipline_

item_definition

5,141
product_identification

1,162
name

12,175
assembly_definition

35,211
object_reference_

designation

26,245
(ABS)value_with_unit
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terminal

terminal_
relationship

implementation_select

generic_terminal_
relationship_type

type_of_generic_
terminal_relationship

description

terminal_of

id

relation_type

description related

relating

implemented_by S[0:?]

associated_interface_terminal

extended_designation

14,6 (15,17,18,65,
66,71,73,75,85,91)

14,148 (16)

15,7
interface_terminal

13,49
(ABS)device

13,53
single_device

16,65
physical_instance

1,162
name

35,227
terminal_

designation
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interface

interface_terminal

interface_
terminal_relationship

interface_terminal_
relationship_type

type_of_interface_
terminal_relationship

id

description

external_access S[1:?]

interface_terminal_of

interface_of

relating

related

relation_type

description

description

id
uses S[0:1]

maximum_number_of_conductors

15,7 (14,17,19,66,
73,75,91)

15,73 (75)

14,6
terminal

12,48
design_discipline_

item_definition

1,162
name
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(ABS)connectivity_
definition

physical_
instance

physical_assembly_
relationship

connectivity_definition_
relationship

physical_instance_
definition_select

connectivity_definition_
relationship_type

type_of_connectivity_
definition_relationship

id

description

implemented_by S[0:?]

physical_componentphysical_assembly

is_realization_of

description

serial_number

inventory_number

lot_id

is_realization_of

relation_type

description

relating

related

version_id

connectivity_of

1

16,8 (18,58,66,71,73,75,83,
85,89,91)

16,57 (79,
82,87,88)

16,65 (6,14,18,19,
66,71,80,83,85,89,

91,93)

16,87 (87,88)

16,297 (3)

12,48
design_discipline_

item_definition

13,49
(ABS)device

5,141
product_identification

14,148
implementation_select

1,162
name

12,241
assembly_definition

17,281
connection

17,291
interface_terminal_

connection
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connection

predefined_
connection

technical_system
technical_system_

relationship

interface_terminal_
connection

technical_system_
relationship_type

type_of_technical_
system_relationship

connected_
terminal S[0:?]

version_id

description

relation_type

description

relating

related

contains S[0:?]

connected_interface_
terminal S[0:?]

extended_designationid

17,281 (16)

17,291 (16)

17,237 (6,25,65,66,71,80,85,
91)

17,238 (87,88)

14,6
terminal

15,7
interface_terminal

1,162
name

93,206
system_select

35,211
object_reference_

designation
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functional_
unit_allocation

port_
allocation

connectivity_
allocation

connectivity_
allocation_select

functional_unit_
allocation_select

function_
implementation

port_implementation

connectivity_implementation

description

description

description

allocated_functional_unit

allocated_connectivity_
definition

allocated_port

item_allocation

18,66 (67,
68,78)

18,67 (67,
68,78)

18,69 (67,
68,78)

8,1
(ABS)function_unit

8,1
(ABS)function_unit

9,2
port

4,5
product_

component

14,6
terminal

16,8
(ABS)connectivity_

definition

13,49
(ABS)device

13,49
(ABS)device10,51

(ABS)functional_
connectivity_definition

16,65
physical_instance

16,65
physical_instance
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preferred_item_
allocation

preferred_item_
terminal_allocation

offered_function_
allocation

preferred_item_
select

preferred_item_
terminal_select

performing_item_
select

offered_function_
allocation_type

type_of_offered_
function_allocation

functional_definition

preferred_item

functional_definition

preferred_node

description

description

item_allocation

offered_functionality
performing_item

relation_type

description

19,70 (67,
68,78)

19,114 (67,68,
78)

19,146 (67,68,
78)

9,2
port

9,3
interface_port

4,5
product_component

15,7
interface_terminal

12,48
design_discipline_

item_definition

12,48
design_discipline_

item_definition

13,49
(ABS)device

16,65
physical_instance

8,142
single_function_unit

1,162
name

7,166
function_definition

7,166
function_definition
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process_variable

process_variable_
relationship

process_variable_
system_assignment

process_variable_
relationship_type

type_of_process_
variable_relationship

process_variable_
system_assignment_type

type_of_process_variable_
system_assignment

id

description
relating related

relation_type

description

associated_value

associated_
process_variable

associated_system

role
description

20,52 (21,22,66,
80,93)

20,83 (87)

20,177 (21)

26,149
(ABS)data_

element_value

1,162
name

1,162
name

71,263
associated_system_select
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signal

signal_value

signal_
relationship

signal_system_
assignment

preferred_equipment_
assignment

preferred_equipment_
select

signal_value_type

characteristic_
of_signal_value

signal_relationship_
type

type_of_signal_
relationship

signal_system_
assignment_type

type_of_signal_
system_assignment

context_select

description

associated_parameter S[0:?]

valued_parameter

value_of_signal

characteristic

extended_designation

associated_
signal

description

id

version_id

relating

related

relation_type

description

preferred_equipment S[0:?]

associated_
signal

role

description

associated_system

signal_level_indicator

related_signal valid_context

id

21,176 (6,22,
65,66,73,75,80,

83,85,93)

21,178 (22,80)

21,179 (87)

1,4
product_class

12,48
design_discipline_

item_definition

20,52
process_variable

26,56
(ABS)data_

element_value

1,162
name

1,162
name

1,162
name

7,166
function_definition

20,177
process_variable

37,192
organization

35,228
signal_designation

71,263
associated_system_

select
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notification notification_
relationship

trigger_select

notification_
relationship_type

type_of_notification_
relationship

id

version_id

description

language_specificationtext_of_message

trigger S[0:?]

relation_type

description

relating

related

22,55 (6,66,80,93)

22,84 (87)

20,52
process_variable

1,162
name

21,176
signal

21,178
signal_value

36,213
language
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general_
classification

classification_
system

general_
classification_

hierarchy

classification_association

classification_
attribute

classification_
association_type

type_of_
classification_association

LOGICAL

id

used_classification_system S[0:1]

(INV)allowed_classes S[0:?]

description

super_class

sub_class

classified_element

classification

role

definitional

id

allowed_value S[0:?]
id

description

description

version_id

classification_
source

associated_classification

name

attribute_
definition

23,9 (11,27,35,40,49)

23,10 (36,51,63,64,66,68,
69,70,71,82,90,93)23,68 (66,69,70,

71,79,82)

23,71 (66,68,71,
82)

23,122 (70,71)

24,58
data_element_

definition

1,162
name

25,181
(ABS)data_element

39,195
class_source_select

73,264
classified_item_

select
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data_element_definition

data_element_specification

data_element_
definition_relationship

format_of_value

data_element_definition_
relationship_type

type_of_data_element_
definition_relationship

level_type

definition

note

remark

language_specification

version_id

admitted_qualifier S[0:?]

description

related

relating

relation_type

description

source

id

value_format

source_document

default_language_specificationassociated_definition

(INV)associated_format S[0:1]

allowed_unit S[0:?]

specification_of

24,58 (23,26,63,64,66,
68,70,73,79,82,84,86,90)

24,101 (68,79,82,
84,86)

24,260 (69)

39,130
data_element_
source_select

1,162
name

36,213
language

36,213
language
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data_element_
relationship

(ABS)data_
element

data_element_
association

data_element_
context_select

data_element_
relationship_type

type_of_data_element_
relationship

type_select

kind_of_data

level_type

LOGICAL

relatedrelating

associated_
data_element

relation_type

description

description

definitional

data_element_context

associated_item

description

value_determination

qualifier

global_unit

1

25,180 (87)

25,181 (23,36,63,64,
68,70,73,76,77,79,

82,84,86,90)
25,230 (63,
64,68,70,73,

84,90)

1,4
product_class

78,59
data_element_select

1,162
name

1,162
name

37,192
organization

17,237
technical_system

27,282
predefined_data_

element

26,292
user_defined_
data_element
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numerical_value
binary_value

logical_value

string_value

user_defined_
data_element

(ABS)data_element_
value

single_value aggregated_
value

value_limit

(ABS)value_with_unit

value_range

single_
value_select

unit_component

value_component

value_of_binary_value

value_of_logical_value

value_of_string_value

definition

value_of_single_value

value_of_
data_element

member_
definition L[1:?]

name

significant_digits

limit

limit_qualifier

upper_limit

lower_limit

1

1 26,11 (13)

26,35 (49)

26,56 (21)

26,129 (30)

26,149 (20)

26,292 (25)

26,245 (13,27)

26,247 (30)

24,58
data_element_definition
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predefined_
data_element

body_height

body_length

body_breadth

outside_
diameter

mass

operating_
temperature

rated_
voltage

rated_
current

rated_
power

mounting_
features

storage_
temperature

material

component_
colour

cross_section

predefined_data_element_
select

ac_dc

kind_of_
rated_power

type_of_
rated_power

type_of_rated_current

type_of_rated_voltage

substance

fixture

data

value_of_mass

value_of_
outside_diameter

value_of_body_breadth

value_of_body_length

value_of_body_height

value_of_
rated_power

value_of_
rated_current

value_of_
rated_voltage

temperature

temperature
value_of_cross_section

colour_id

coding_system

27,282 (25)

27,126 (30)

27,151 (66)

27,229 (68,
70,84)

23,9
classification_system

26,245
(ABS)value_

with_unit
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pathpath_
relationship

path_segment

path_node

path_node_
relationship

curve_3d

path_relationship_
type

type_of_path_
relationship

related

relating version_id

id

id

begins_at ends_at

relation_type

description

defined_in

defined_in

position

id

consists_of L[1:?]

related

relating

relation_type

description

form

28,61 (6,66,
73,80)

28,90 (6,66,73,80)

28,91 (87)

28,95 (87)

28,120 (30)

28,121 (29)

32,64
location

32,119
cartesian_point

1,162
name
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routeroute_
relationship

node

node_
relationship

route_element_
select

route_relationship_
type

type_of_route_
relationship

node_relationship_
type

type_of_node_
relationship

related

relating id

version_id

id

implemented_by S[0:?]

relation_type

description

description

relation_type

description

related relating

course L[0:?]

assigned_location
position

description

encountered_object L[0:?]

29,182 (6,31,66,73,80,
93)

29,183 (87,88)

29,184 (30)

29,185 (6,29,31,66,
80)

29,186 (87,88)

29,226 (31)

13,49
(ABS)device30,62

section

30,63
section_interface

32,64
location

28,121
path_node

1,162
name

1,162
name

29,185
node

83,197
encountered_
object_select
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section

section_
relationship

section_interface

section_interface_
relationship

section_end

section_
relationship_type

type_of_section_
relationship

section_interface_
relationship_type

type_of_section_
interface_relationship

section_
end_type

type_of_
section_end

description

relation_type

relating

related

description

id

version_id

joins S[0:?]

related relating

id

version_id

length_of_section S[1:?]

cross_sectional_area S[1:?]

space_factor S[1:?]

implemented_by S[0:?]

implemented_by S[0:?]

cross_sectional_
area S[1:?]

space_factor
 S[1:?]

bending_radius S[1:?]

relation_
type

description

of_section

located_at

id

kind

located_at

course

description

30,62 (6,29,66,73,
80,91)

30,63 (6,29,66,73,
80,91)

30,92 (87,88)

30,94 (6,80)

30,98 (87,88)

13,49
(ABS)device

13,49
(ABS)device

28,120
path

27,126
cross_section

27,126
cross_section

26,129
single_value

1,162
name

1,162
name

1,162
name

29,184
node

26,247
(ABS)value_

with_unit
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routed_object

free_segment routed_segment

cable_pull_
information

arrangement_
select

routed_segment_
select

associated_
object

ends_at S[1:?]

id

arrangement L[1:?]

id

course L[1:?]

associated_object S[1:?]

id

version_id

description

description
description

31,102 (63,64,68,70,78,
79,82,84,90)

31,110 (68,78,84,86)

31,115 (68,78,
84,86)

29,182
route

29,185
node

89,196
routed_object_

select

29,226
route_element_select
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cartesian_coordinate_
space_3d

location(ABS)location_
relationship

cartesian_
point

gis_
position

general_location_
relationship

hierarchical_location_
relationship

neighbourhood_location_
relationship

position_select

general_location_
relationship_type

type_of_general_
location_relationship

neighbourhood_location_
relationship_type

type_of_neighbourhood_
location_relationship

coordinates L[3:3]

extended_designation

related

relating

version_id

position

relation_type

local_
coordinate_space

x_axis_delta_x

x_axis_delta_y

scale

x_coordinate

y_coordinate

height

system

zone

description

length_measure_unit

plane_angle_measure_unit

precision

defining_item

transformation

relation_type

description

description

id

1

32,64 (28,29,33,65,66,
73,75,80,83,91)

32,93 (87,88)

32,119 (28,36)

60,133
numerical_precision

1,162
name

1,162
name

85,188
location_

definition_
select

35,211
object_reference_

designation
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shape shape_assignment

location_
assignment

location_
assignment_type

type_of_location_
assignment

shape_assignment_
type

type_of_shape_
assignment

associated_item

assigned_shape

associated_item

role

description

assigned_location

id

role

description

32,64
location

1,162
name 1,162

name

85,187
location_assignment_

select

91,189
shape_association_

select
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alias_version

alias_identification

alias_designation

assigned_alias_
identification

version_id

alias_id

alias_extended_
designation

alias_scope

description

associated_alias_id

is_applied_to

is_applied_to

alias_scope

description

34,153 (69,86)

35,111
object_designation

65,190
alias_designation_

select

37,191
organization

66,240
alias_name_select
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object_designation

terminal_
designation

object_reference_
designation

signal_
designation

document_
designation

object_designation_
relationship

object_designation_
type

type_of_object_
designation

designator

type_of_object_designation

related_
object_
designation

relating_
object_
designation

designation_system

1

35,111 (34,79,82,86)

35,211 (4,8,
13,17,32)

35,215 (47,50)

35,227 (9,14)

35,228 (21)

23,9
classification_system

1,162
name
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note

note_
reference

set_of_
notes

(ABS)generic_
note

marking

linear_pattern_
location

language

note_association

multi_language_
note

marking_select

marking_
position_select

note_type

type_of_
note

language_specification

grouped_notes 
S[1:?]

text_of_note

version_id

description

kind

id

meaning

marked_device

marking_system

position S[0:?]

figure

presentation_
of_item

note_
presentation

distance

start_location

orientation

character_string

language_code

country_code

role

assigned_noteassociated_item

applied_attribute_name

1

36,290 (58)
36,112 (36,76,
78,79,81,82,

86)

36,113 (68,76,78,
79,81,82)

36,213 (22,
24) 36,216 (49)

23,10
classification_

system

54,36
item_presentation

54,38
(ABS)annotation_

element

13,53
single_device

36,112
(ABS)generic_note

68,118
annotated_
item_select

32,119
cartesian_point

1,162
name

25,181
(ABS)data_element
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organizationorganization_
relationship

address

organization_
relationship_type

type_of_organization_
relationship

organization_kind

type_of_organization

name

id

visitor_address

postal_address

delivery_address

organization_type

related

relating

relation_type

country

postal_code

region

town

postal_box

street

street_number

internal_location

telephone_number

fax_number

email_address

telex_number

description

37,191 (34)

37,192 (5,6,21,
25,38,40,42,43,

44,66,86)

37,193 (38)

37,194 (86)

37,249 (69,
84)

1,162
name

1,162
name
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date_time

date_and_person_
or_organization

date_time_
assignment

date_and_person_
assignment

person_organization_
assignment

person

person_in_
organization

person_in_
organization_
relationship

person_or_
organization_

select

date_time_
assignment_type

type_of_date_
time_assignment

date_and_person_
assignment_type

type_of_date_and_
person_assignment

person_or_organization_
assignment_type

type_of_person_or_
organization_assignment

date

time

role
assigned_
date_time

is_applied_to 
S[1:?] role

is_applied_to 
S[1:?]

assigned_
date_and_
person

associated_
date

person_or_
organization

role

is_applied_to S[1:?]

assigned_person_or_
organization

role

associated_
person

(INV)associated_
organization S[1:?]

associated_
organization

first_name

last_name

middle_names L[1:?]

prefix_titles L[1:?]

suffix_titles L[1:?]

preferred_business_
address

description

description

description

location

id

relatedrelating

relation_type

description

38,12 (40,42,43)

38,13 (41,42)

38,14 (40,41,43)

38,43 (45)

38,78 (86)

38,248 (84)

38,251 (84)

84,106
general_organizational_

data_select

1,162
name

1,162
name

1,162
name

37,192
organization

37,193
address
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external_library_
reference

class_reference

property_reference

date_time_
interval_assignment

interval_
of_time

data_element_
source_select

class_source_select

repository_type

kind_of_repository

external_id

description

type_of_repository

supplier

code

version

name_scope

code

version

library_type

assigned_
time_interval

start_definition

end_definition

description

role

is_applied_to S[1:?]

39,130 (24)

39,195 (23)

39,259 (69)

84,106
general_organizational_

data_select

1,162
name

45,224
event_or_date_select

45,225
period_or_date_select
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security_
classification

approval

approval_
status

approval_
relationship

security_level

certification

approval_relationship_
type

type_of_
approval_relationship

approval_level

level_of_
approval

name

purpose

status_
name

used_classification_
system

status

relating related

relation_type

is_applied_
to S[1:?]

level

planned_date

actual_date

level_name

security_classification_level

used_classification_system

is_applied_to S[1:?]

is_approved_by S[0:?]

description

scope S[0:?]

certification_type

name

purpose

is_applied_
to S[1:?]

40,79 (73,86)

40,80 (66,73,84,
86)

40,198 (64,70,71,82)

40,199 (66,71,73,82)

40,252 (69,
70,79,84)

40,254 (69)23,9
classification_system

23,9
classification_system

38,12
date_time

38,14
date_and_person_
or_organization

1,162
name

37,192
organization

90,200
security_element_

select

70,262
approval_item_

select

72,269
certified_element_select

Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

--`,,,,,,,,`,`,,,,,`,```,``,,,-`-`,,`,,`,`,,`---



����������	�	
	�����

�����������	�
���������������������

���������"����������������������������
�"��� �!�

activity_
method work_request

activity_element

activity_method_
assignment

work_request_
type

type_of_work_
request

type_of_
activity_element

activity_method_
assignment_type

type_of_activity_
method_assignment

activity_element_
type

consequence

name

description

id

version_id

status

request_type

description

notified_
person_or_organization S[1:?]

requestor

scope S[0:?]

role

associated_
activity

element

assigned_
method

assigned_
work_request

relation_type
41,44 (42)

41,45 (42,69,73,
93)

41,104 (70,79,
84,86,90)

41,127 (67)

41,231 (63,
69,73,79)

38,13
date_and_person_
or_organization

38,14
date_and_person_
or_organization

42,15
activity

1,162
name

1,162
name

1,162
name

63,223
activity_element_select
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work_order

activity activity_
relationship

work_order_
kind

type_of_
work_order

activity_
relationship_type

type_of_activity_
relationship

activity_kind

type_of_
activity

BOOLEAN

description

work_order_type
id

version_id

relating

related

descriptionrelation_type

concerned_
organization S[0:?]

supplying_
organization S[0:?]

activity_type

id

status

description

actual_start_date

actual_end_date

planned_start_date

planned_end_date

chosen_method

requestor

resolved_request S[0:?]

is_controlling

(INV)authorization 
S[0:1]

internal

42,15 (41,43,68,73,78,
90,93)

42,75 (68,73,78,93)

42,204 (69,
87)

38,12
date_time

38,13
date_and_person_
or_organization

41,44
activity_
method

41,45
work_request

45,46
event_or_
date_select

45,47
period_or_
date_select

1,162
name

1,162
name

37,192
organization
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contract

organization_
in_contract

project project_
relationship

project_relationship_
type

type_of_project_
relationship

organization_in_
contract_type

type_of_organization_
in_contract

id

description

contracted_element S[0:?]

role_of_organization

contracted_
organization

signature S[0:?]

contract S[1:?] (INV)release S[0:?]

work_program S[0:?]

(INV)associated_project S[0:1]

related

relating

relation_type

descriptionid

description
affected_product_class S[0:?]

planned_end_date

planned_start_date

actual_end_date

actual_start_date

name

43,74 (69,70,73,
84,86,90)

43,201 (69,73,93)

43,255 (69)

1,4
product_class

38,12
date_time

38,14
date_and_person_
or_organization

42,15
activity

45,46
event_or_
date_select

45,47
period_or_
date_select

1,162
name

1,162
name

37,192
organization

77,209
contracted_

element_select
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effectivity

effectivity_
relationship

effectivity_
assignment

duration

effectivity_assignment_
type

type_of_effectivity_
assignment

effectivity_
relationship_type

type_of_
effectivity_relationship

BOOLEAN related

relating

relation_type

description

concerned_organization S[0:?]

effectivity_context

description

end_definition

start_definition

is_applied_to

role

id

version_id

assigned_effectivity

effectivity_indication

time

time_unit

period

44,234 (45)44,244 (45)

44,256 (69)

44,257 (69)

45,46
event_or_
date_select

1,162
name

37,192
organization

64,239
effective_element_select
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event_
reference

retention_
period

event_or_
date_select

period_or_
date_select

event_context

offset

event_type

start_
definition

earliest_end_definition

latest_end_definition

retention_purpose

description

is_applied_to S[1:?]

45,46 (42,
43,44)

45,47 (42,43)

45,81 (86)

45,224 (39)

45,225 (39)

45,258 (69)

38,43
date_time

84,105
general_organizational_

data_select

84,106
general_organizational_

data_select

44,234
duration

44,244
duration
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requirement

requirement_
relationship

requirement_
assignment

requirement_
document_assignment

requirement_
assignment_type

type_of_requirement_
assignment

requirement_
relationship_type

type_of_requirement_
relationship

relating

related

name

description

relation_type

description

version_id

id

associated_requirement

constrained_element

documented_
requirement

role_of_document

description

documentation

description
relation_type

46,77 (66,68,73,78,92,93)

46,109 (84)

76,117
constrained_design_

element_select

1,162
name

1,162
name

81,202
document_select
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document_assignmentdocument

document_version document_version_
relationship

partial_document_
assignment

specific_document_
classification

specific_document_
classification_hierarchy

assigned_document_
select

document_
assignment_type

type_of_document_
assignment

document_version_
relationship_type

type_of_document_
version_relationship

is_assigned_to

role

assigned_
document

id

description

associated_document

(INV)associated_
version S[1:?]

id

description

relating

related

relation_type

description

name

document_portion

classification_
name

description

associated_document S[1:?]

super_
classification

sub_
classification

extended_
designation

47,143 (66,68,73,76,
78,81,86)

47,144 (48,66,68,73,
76,78,81,86)

47,145 (87)

79,100
described_object_

select

48,124
(ABS)document_representation

48,125
(ABS)document_file

1,162
name

35,215
document_
designation
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document_
structure

(ABS)document_
representation

digital_
document

physical_
document

digital_
file hardcopy

(ABS)document_
file

document_file_
relationship

physical_
model

document_
structure_type

type_of_document_
structure

document_file_
relationship_type

type_of_document_
file_relationship

related

relating
relation_type

description

associated_document_version

description

file S[0:?] component S[0:?]

relating

related

relation_type

description

id

version_id

id

description

document_
file_type

content

creation

file_
format

size

external_id_
and_location S[0:?]

content

creation

representation_format

size

common_
location S[0:?]

1

1

48,124 (47,65,66,78,81,93)

48,125 (47,68,73,78,81)

48,128 (69,87)

47,144
document_version

1,162
name

1,162
name

49,217
document_type_

property

49,218
document_

content_property

49,219
document_

creation_property

49,220
document_format_

property

49,221
document_size_

property

49,222
external_file_id_

and_location

49,236
document_

location_property

Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
,
,
,
,
,
,
,
,
`
,
`
,
,
,
,
,
`
,
`
`
`
,
`
`
,
,
,
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



����������	�	
	�����

�����������	�
���������������������

���������"!���������������������������
�"!�� �!�

document_
type_property

document_content_
property

document_creation_
property

document_format_
property

document_size_
property

document_location_
property

external_file_id_
and_location

character_type

type_of_code

creating_interface

operating_system

creating_system

data_format

character_code

size_format

location_name

location

external_id

file_size page_
count

languages S[0:?]

real_world_scale
geometry_type

detail_level

used_classification_system

document_type_name

49,217 (48)

49,218 (48)

49,219 (48)49,220 (48)

49,221 (48)

49,222 (48)

49,235 (66)

49,236 (48)

23,9
classification_

system

26,35
numerical_value

26,35
numerical_value

51,139
rectangular_size

1,162
name

36,216
language
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drawing

drawing_
sequence

drawing_sheet

drawing_
assignment

drawing_sheet_
relationship

portrait_or_
landscape

drawing_sheet_
relationship_type

type_of_drawing_
sheet_relationship

drawing_specification S[0:?]

version_id

language_code S[0:?]

extended_designation

name

preceding_version

following_version

version_id

extended_
designation

name

size

orientation

associated_drawing

coordinate_space

sheet_number

assigned_drawing

is_assigned_to

relation_type

description

relating

related

drawing_type

source

id

50,60 (52,65,66,68,73,
76,78,79,81)

50,88 (65,66,73,
79,81)

50,89 (87)

50,131 (87)

60,24
cartesian_

coordinate_space_2d

82,135
drawing_

assignment_select

51,137
rectangular_area

1,162
name

35,215
document_
designation

35,215
document_designation
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sheet_placed_
annotation

view_placed_
annotation

rectangular_
size

coded_
size

model_placed_
annotation

view_displayed_
model

draughting_
model

rectangular_
area

size

clipping

containing_view

annotation_
layers S[1:?] annotation_visibility

annotation_layers S[1:?]

annotation_
visibility

displayed_model (INV)displayed_in

annotation_layers S[1:?]

annotation_visibility

transformation

name

coordinate_space

overriding_appearance

height

width

referenced_
standard

element S[1:?]

presented_in

scale

position

height

width

density

51,283 (53)

51,284 (53)

51,285 (53)51,132 (51)

51,136 (53,54,57)

51,137 (50,
57)

51,139 (49)

23,10
classification_system

52,23
layer

52,23
layer

60,24
cartesian_

coordinate_space_2d

55,25
(ABS)appearance

52,37
visibility

52,37
visibility

51,132
model_placed_

annotation

52,140
drawing_

view
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drawing_
view

layer visibility

group

(ABS)group_
element

group_annotation_
element

sub_
group

position
rotation

id

layer_id
element_visibility

description

coordinate_space

id

description

members S[0:?]

(INV)parent_groups S[1:?]

basis_group
basis_annotation

containing_sheet

1

52,23 (51,54) 52,37 (51,54)

52,140 (51,68,76,79)

53,16
(ABS)

draughting_annotation

60,24
cartesian_

coordinate_space_2d

50,60
drawing_sheet

55,207
point_2d

Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
,
,
,
,
,
,
,
,
`
,
`
,
,
,
,
,
`
,
`
`
`
,
`
`
,
,
,
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



����������	�	
	�����

�����������	�
���������������������

���������#����������������������������
�#��� �!�

(ABS)
draughting_
annotation

drawing_
sheet_layout

reference_
grid

reference_
grid_layout

annotation_
placed_annotation

user_defined_
symbol

user_defined_
symbol_definition

column_id 
L[1:?]

row_id 
L[1:?]

grid_
origin

definition

symbol_definition_id

coordinate_space

components S[1:?]

assigned_reference_grid (INV)presentation S[1:?]

blanking_
box

1
1

1

53,16 (52)

53,40 (54)

53,41 (59)

53,42 (55,73)

53,54 (59)

53,289 (54)

60,24
cartesian_

coordinate_space_2d

54,39
(ABS)annotation_

element

51,136
rectangular_area

62,278
(ABS)draughting_

callout

51,283
sheet_placed_annotation

51,284
view_placed_annotation

51,285
model_placed_annotation

61,287
(ABS)dimension

54,288
(ABS)annotation_

element
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(ABS)annotation_
symbol

annotation_
subfigure

annotation_
subfigure_definition

externally_
defined_
symbol

item_
presentation

(ABS)annotation_
element annotation_

subfigure_
definition_

element

definition

(INV)defined_
subfigures S[1:?]

position

rotation

scale

rotation

position

symbol_name

symbol_reference

presented_item

presenting_item

id

coordinate_space
scale

name

blanking_box

containing_
definition (INV)components 

S[1:?]

used_annotation

annotation_
layers S[1:?]

annotation_
visibility

overriding_colourblanking_
box

1

1

54,21 (62)

54,22 (61,
62)

54,36 (36)

54,38 (36,
61)

54,39 (53,
58)

54,288 (53)

54,96 (73)

52,23
layer

60,24
cartesian_

coordinate_space_2d

56,26
(ABS)colour

52,37
visibility

53,40
annotation_

placed_
annotation

86,116
presentation_select

51,136
rectangular_

area

51,136
rectangular_

area

55,207
point_2d

56,272
annotation_

curve

57,273
text

59,280
schematic_

node

60,286
(ABS)predefined_

symbol

53,289
user_defined_

symbol

55,293
fill_area
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fill_area

(ABS)appearance

fill_area_
boundary

(ABS)fill_area_
appearance

externally_
defined_
hatching

externally_
defined_

tiling

user_
defined_
hatching

solid_
fill_area

user_
defined_

tiling

hatching_
pattern

(ABS)tile

externally_
defined_tile

user_
defined_tile

point_2d
reference_point

draughting_role

defining_curve

boundary (INV)area_contained S[1:?]

hatching_
name

hatching_
reference

tiling_
name

tiling_
reference

defining_pattern S[1:?]

(INV)hatchings_defined S[1:?]

angle

displacement
angle

repeat_vector_1

repeat_vector_2

scale

tile_name

tile_reference

defining_tile

(INV)defined_tilings S[1:?]

hatch_line_
appearance

assigned_appearance

fill_colour

overriding_colour

definition

1

1

1

55,17 (59)

55,25 (51)

55,293 (54)55,207 (52,54,57,59)

56,19
annotation_

curve

56,26
(ABS)colour

56,27
(ABS)colour

56,28
curve_

appearance

53,42
user_defined_

symbol_definition

56,274
curve_

appearance

57,276
text_

appearance
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annotation_
curve

(ABS)colour

curve_appearance

(ABS)line_
font

externally_
defined_
line_font

user_defined_
line_font

predefined_
line_font

user_
defined_colour

predefined_
colour

line_font_
type

colour_
type

type_of_
corner_styles

type_of_
line_styles

font_
id

font_
reference

font_
id

pattern S[2:?] font_id

blue_proportion

green_proportion

red_proportion

colour_id

colour_id

draughting_role

width

font (INV)appearances S[1:?]

assigned_appearance

curve_colour

curve_ends corner_styles

1
1

56,18 (57)

56,19 (55,59,62)

56,272 (54)

56,26 (54,55)

56,27 (55,57)

56,28 (55)

56,274 (55)

61,277
(ABS)directed_curve
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text

text_
appearance

(ABS)text_font

externally_
defined_text_font

predefined_
text_font

text_
string

text_alignment

string_
alignment

text_
string_line

type_of_font

alignment

blanking_box

mirror_angle

surrounding_box

default_appearance

character_aspect_ratio

character_rotation_angle

character_scale

character_slant_angle

font_id
font_id font_reference

font

(INV)definition_of S[1:?]

assigned_
appearance

character_alignment

character_string

overline_underline

surrounding_box

text_colour

boundary_of_
displayed_box S[1:?]

position containing_text

(INV)strings S[1:?]

rotation

language_code

1

57,20 (59,62)

57,273 (54)

57,276 (55)

57,29 (62)

57,30 (62)

56,18
annotation_

curve

56,27
(ABS)colour

51,136
rectangular_

area

51,137
rectangular_

area

55,207
point_2d

59,279
schematic_

text
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detached_
representation_

reference

page_
connector_
reference

(ABS)cross_
reference

connecting_
line

page_
connector

page_connector_
presentation

connectivity_
presentation_

select

page_
connector_type

page_connector_
reference_select

page_connector_
presentation_type

presents

type_of

of_page_
connector

part_of

refers_to

page_connector_id

part_of

refers_to

part_of

type_of

1

58,275 (58)

58,31 (86)

58,32 (86)

58,203 (86)

16,8
(ABS)connectivity_

definition

54,39
(ABS)annotation_

element

10,51
(ABS)functional_

connectivity_definition

58,275
page_connector_

reference

36,290
note_reference
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schematic_
text

typical_
schematic_node

connect_
area

schematic_
node

typical_
schematic_text

direction_
range

curve_2d

node_area_
select

typical_node_
select

schematic_
text_select

node_area S[1:?]

defined_by S[1:?]

id coordinate_space

definition

consists_of S[1:?]

consists_of
id

definition

assigned_to

minimal_
angle

maximal_
angle

associated_connect_area

position

rotation

scale

assigned_to

59,279 (57)

59,280 (54)

59,97 (73)

55,17
fill_area

56,19
annotation_

curve

57,20
text

60,24
cartesian_

coordinate_space_2d

53,41
user_defined_

symbol

53,54
user_defined_

symbol

55,207
point_2d

55,207
point_2d
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cartesian_
coordinate_space_2d

(ABS)predefined_
symbol

geometrical_
tolerance_

symbol

dimension_
symbol

point_marker_
symbol

terminator_
symbol

cartesian_
coordinate_

space_with_grid

numerical_
precision

geometrical_
tolerance_symbol_type

dimension_
symbol_type

point_marker_
symbol_type

terminator_
symbol_type

delta_x delta_y

length_measure_unit

plane_angle_measure_unit

symbol_type

symbol_type

symbol_type

symbol_type

origin

precision

distance_precision

angular_precision

1

60,24 (50,51,52,
53,54,59)

60,286 (54)

60,133 (32)
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(ABS)dimension (ABS)dimension_
sequence_pair

chained_
dimension_pair

parallel_
dimension_pair

leader_directed_
dimension

ordinate_
dimension

angular_
dimension

linear_
dimension

radius_
dimension

curve_
dimension

diameter_
dimension

leader

dimension_line

projection_
line

leader_
terminator

dimension_
line_

terminator

(ABS)directed_
curve

component S[1:2]

component S[1:2]

component S[1:2]

extent

extent

extent

extent

extent

component

line

symbol

symbol

predecessor

successor

component

component S[1:2]

component

directed_callout

line

projected_element

target_element

1

1
1

61,33 (62)

61,277 (56)61,287 (53)

61,205 (61)

54,22
(ABS)annotation_

symbol

54,22
(ABS)annotation_

symbol

62,34
(ABS)draughting_

callout

54,38
(ABS)annotation_

element

61,205
dimension_line

61,205
dimension_line

61,205
dimension_line
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(ABS)dimension_
callout

structured_
dimension_

callout

unstructured_
dimension_

callout

(ABS)draughting_
callout

geometrical_
tolerance

datum_target_
callout

datum_feature_
callout

callout_
component_

select

dimension_value S[1:?]

unit_text S[1:?]

tolerance_value S[1:?]
prefix_callout

suffix_callout

components S[1:?]

symbol

defined_primary_dimension

defined_secondary_dimension

basis_callout

1

1

62,34 (61)

62,278 (53)

56,19
annotation_

curve

57,20
text

54,21
(ABS)annotation_

symbol

54,22
(ABS)annotation_

symbol

57,29
text_string

57,30
text_string

61,33
(ABS)dimension
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activity_element_select

63,223 (41)

23,10
classification_

system

24,58
data_element_definition

80,99
design_item_select

31,102
cable_pull_information

87,107
relation1_select

92,108
specification_

information_select

81,123
documentation_
element_select

5,141
product_identification

7,164
function_version

11,170
item

11,171
item_version

11,173
alternate_item_

relationship

25,181
(ABS)data_element

3,212
configuration

25,230
data_element_association

41,231
activity_method

5,232
(ABS)manufacturing_

configuration
1,250

class_structure_relationship

74,266
configuration_

information_select

75,267
connectivity_item_select
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effective_element_
select

64,239 (44)

23,10
classification_

system

24,58
data_element_definition

80,99
design_item_select

31,102
cable_pull_
information

87,107
relation1_select

92,108
specification_

information_select

81,123
documentation_
element_select

5,141
product_identification

7,164
function_version

11,170
item

11,171
item_version

25,181
(ABS)data_element

40,198
security_classification

3,212
configuration

25,230
data_element_association

12,246
assembly_substitute_

relationship

1,250
class_structure_

relationship

74,266
configuration_

information_select

75,267
connectivity_
item_select
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alias_designation_
select

65,190 (34)

8,1
(ABS)function_unit

9,2
port

4,5
product_component

14,6
terminal

13,49
(ABS)device

50,60
drawing_sheet

32,64
location

50,88
drawing

48,124
(ABS)document_representation

21,176
signal

17,237
technical_system
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alias_name_
select

66,240 (34)

8,1
(ABS)function_unit

9,2
port

9,3
interface_port

1,4
product_class

14,6
terminal

15,7
interface_terminal

16,8
(ABS)connectivity_

definition
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36,112
(ABS)generic_note

36,113
marking

5,141
product_identification

2,159
specification

2,161
specification_

category

7,163
functionality

7,164
function_version

11,169
item_identification

11,170
item

11,171
item_version

25,181
(ABS)data_element

40,198
security_classification

40,199
security_level

86,208
organizational_

item_select

3,242
(ABS)complex_product

74,266
configuration_

information_select

75,267
connectivity_item_

select
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encountered_
object_select

83,197 (29)

8,1
(ABS)function_unit

4,5
product_component

16,8
(ABS)connectivity_

definition

13,49
(ABS)device

10,51
(ABS)functional_

connectivity_definition

32,64
location

16,65
physical_instance

21,176
signal
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general_organizational_
data_select

84,105 (45)

84,106 (38,
39,45)

24,58
data_element_

definition

43,74
contract

40,80
approval_status

80,99
design_item_select

24,101
data_element_
specification

31,102
cable_pull_
information

93,103
work_item_select

41,104
activity_element

87,107
relation1_select

92,108
specification_

information_select

46,109
requirement_

document_assignment

31,110
routed_segment

31,115
free_segment

81,123
documentation_
element_select

10,134
port_association

5,141
product_identification

67,147
allocation_select

7,163
functionality

7,164
function_version

11,170
item

11,171
item_version

25,181
(ABS)data_element

3,212
configuration

27,229
material

25,230
data_element_

association

12,246
assembly_substitute_

relationship

38,248
person_in_organization

37,249
organization_
relationship

1,250
class_structure_

relationship

38,251
person_in_

organization_relationship

40,252
certification

71,265
classification_
element_select

74,266
configuration_

information_select

75,267
connectivity_
item_select
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location_assignment_
select

location_
definition_

select

85,187 (33)

85,188 (32)
8,1

(ABS)function_unit

9,2
port

4,5
product_component

14,6
terminal

16,8
(ABS)connectivity_

definition

12,48
design_discipline_

item_definition

13,49
(ABS)device

10,51
(ABS)functional_

connectivity_definition

13,53
single_device

16,65
physical_instance

13,150
specified_device

7,166
function_definition

21,176
signal

17,237
technical_system
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presentation_
select

organizational_
item_select

86,116 (54)

86,208 (79,82)

58,31
connecting_line

58,32
page_connector_

presentation

24,58
data_element_definition

43,74
contract

38,78
person

40,79
approval

40,80
approval_status

45,81
retention_period

80,99
design_item_select

24,101
data_element_
specification

93,103
work_item_select

41,104
activity_element

31,110
routed_segment

35,111
object_designation

36,112
(ABS)generic_note

31,115
free_segment

47,143
document

47,144
document_version

34,153
alias_identification

7,163
functionality

7,164
function_version

11,169
item_identification

11,170
item

11,171
item_version

25,181
(ABS)data_element

37,192
organization

37,194
address

58,203
(ABS)cross_

reference

71,265
classification_
element_select

75,267
connectivity_item_select
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relation1_select

87,107 (63,64,
70,84,90)

16,57
physical_assembly_

relationship

8,76
composition_
relationship

12,82
item_definition_

relationship

20,83
process_variable_

relationship

22,84
notification_
relationship

8,85
function_unit_

relationship

10,86
functional_connectivity_
definition_relationship

16,87
connectivity_definition_

relationship

50,89
drawing_
sequence

28,91
path_

relationship

30,92
section_interface_

relationship

32,93
(ABS)location_

relationship

28,95
path_node_
relationship

30,98
section_

relationship

48,128
document_file_

relationship

50,131
drawing_sheet_

relationship

13,138
device_

relationship

47,145
document_version_

relationship

7,167
function_version_

relationship

7,168
function_definition_

relationship

11,172
item_version_
relationship

11,173
alternate_item_

relationship

12,174
assembly_component_

relationship

21,179
signal_

relationship

25,180
data_element_

relationship

29,183
route_

relationship

29,186
node_relationship

42,204
activity_relationship

3,233
product_structure_

relationship

17,238
technical_system_

relationship

3,243
complex_product_

relationship
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relation2_select

88,210 (68,76,78)

16,57
physical_assembly_

relationship

8,76
composition_relationship

12,82
item_definition_

relationship

8,85
function_unit_

relationship

10,86
functional_connectivity_
definition_relationship

16,87
connectivity_

definition_relationship

30,92
section_interface_

relationship

32,93
(ABS)location_

relationship

30,98
section_relationship

13,138
device_relationship

7,168
function_definition_

relationship

12,174
assembly_component_

relationship

29,183
route_relationship

29,186
node_relationship

3,233
product_structure_

relationship

17,238
technical_system_

relationship

3,243
complex_product_

relationship
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routed_object_
select

89,196 (31)

8,1
(ABS)function_unit

4,5
product_component

16,8
(ABS)connectivity_

definition

13,49
(ABS)device

10,51
(ABS)functional_

connectivity_definition

16,65
physical_
instance
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security_element_
select

90,200 (40)

23,10
classification_system

42,15
activity

24,58
data_element_definition

43,74
contract

80,99
design_item_select

31,102
cable_pull_information

93,103
work_item_select

41,104
activity_element

87,107
relation1_select

92,108
specification_

information_select

81,123
documentation_
element_select

5,141
product_identification

67,147
allocation_select

7,164
function_version

11,171
item_version

25,181
(ABS)data_element

3,212
configuration

25,230
data_element_association

5,232
(ABS)manufacturing_configuration

12,246
assembly_substitute_relationship

1,250
class_structure_relationship

75,267
connectivity_
item_select
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shape_association_
select

91,189 (33)

8,1
(ABS)function_unit

9,2
port

9,3
interface_port

4,5
product_component

14,6
terminal

15,7
interface_terminal

16,8
(ABS)connectivity_definition

12,48
design_discipline_

item_definition

13,49
(ABS)device

10,51
(ABS)functional_

connectivity_definition 30,62
section

30,63
section_interface

32,64
location

16,65
physical_instance

7,166
function_definition

17,237
technical_system
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specification_
information_select

92,108 (63,64,70,84,
90)

1,4
product_class

46,77
requirement

2,159
specification

2,161
specification_

category

3,242
(ABS)complex_product
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system_
select

work_item_
select

93,103 (70,77,79,82,84,
86,90)

93,206 (17)

8,1
(ABS)function_unit

23,10
classification_system

42,15
activity

41,45
work_request

13,49
(ABS)device

20,52
process_variable

22,55
notification

16,65
physical_instance

42,75
work_order

46,77
requirement

48,124
(ABS)document_representation

21,176
signal

29,182
route

43,201
project
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application_
context

application_context_
element

application_context_
relationship

application_protocol_
definition

product_concept_
context

product_context product_definition_
context

application

(DER)description

(DER)id

name

frame_of_reference

(INV)context_elements S[1:?]

name

description

relating_
context

related_
context

status

application_interpreted_
model_schema_name

application_
protocol_year

application

market_segment_
type

discipline_type life_cycle_stage

1

1,10 (61,73,93,
94)

1,79 (3)

1,80 (3,8)

1,102 (2)

31,127
year_number
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�	� !�"#

configurable_item

configuration_
design

configuration_
item

product_category

product_category_
relationship

product_class

product_
concept

product_identification

product_related_
product_category

configuration_design_
item

item_concept_
feature S[1:?]

configuration

design

(DER)name

(DER)description

id

name

description
item_concept

purpose

name

description

(DER)id

name

description

category sub_
category

id

name

description

market_context

products S[1:?]

2,19 (39,73,75,
76,77,78,79,80,
85,87,88,92,93,

94,95)

2,20 (75,76,77,78,79,
80,83,85,87,88,90,91,

92,93,94,95,96)

2,74 (7,81)

2,273 (5)

2,75 (7,8,62,75,76,77,
78,79,80,81,83,85,87,
88,90,91,92,93,94,95,

96) 2,293 (5)

2,171 (61)

2,226 (93,94)

3,73
product

7,77
product_concept_

feature_association

1,102
product_concept_

context

3,103
product_definition

3,104
product_definition_

formation

5,294
product_specification

5,294
product_specification
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assembly_
component_usage

next_assembly_
usage_occurrence

physically_modelled_
product_definition

product

product_
definition

product_
definition_
formation

product_definition_
formation_relationship

product_definition_
relationship

product_definition_
usage

product_definition_with_
associated_documents

promissory_
usage_occurrence

quantified_assembly_
component_usage

specified_higher_
usage_occurrence

reference_
designator

id

name
description

frame_of_
reference S[1:?]

id

description

formation

frame_of_reference
(DER)name

id

description

of_product

id

name

description

relating_product_
definition_formation

related_product_
definition_formation

id

name

description

relating_product_
definition related_product_

definition

documentation_
ids S[1:?]

quantity

upper_usage

next_usage

1

3,14 (9,10,42,76,77,96)

3,73 (2,8,9,48,75,76,77,
78,79,80,81,83,85,87,88,
89,90,91,92,93,94,95,96)

3,81 (5,39,42,72,75,76,77,78,79,80,
81,82,83,85,87,88,89,90,91,92,93,

94,95)

3,103 (2,5,8,9,10,39,41,42,48,72,
73,75,76,77,78,79,80,81,82,83,85,

87,88,89,90,91,92,93,94,95,96)

3,104 (2,9,48,63,72,
75,76,77,78,79,80,
81,82,83,85,87,88,

89,90,91,92,93,94,95,96)

3,146 (72,75,76,77,78,79,80,
81,85,87,88,92,93,94,95)

44,30
document

26,54
measure_with_unit

1,79
product_context

1,80
product_definition_

context

30,331
product_definition_

formation_with_
specified_source

Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
,
,
,
,
,
,
,
,
`
,
`
,
,
,
,
,
`
,
`
`
`
,
`
`
,
,
,
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



����������	�	
	�����

�����������	�
����������������� ����

���������$���������������������������
�$� !�"#

connectivity_definition

equipment_
marking

free_segment

installation_
location

installation_
node

installation_route

installation_
section

installation_
section_end

installation_
section_interface

(ABS)installation_
segment

interface

predefined_
connectivity_definition

routed_segment

shape_aspect

shape_
aspect_

relationship

terminal

name

description

of_shape

product_definitional

(DER)id

name

description

relating_
shape_aspect related_

shape_aspect

(DER)id

4,21 (39,48,75,76,
77,78,79,80,83,85,
87,88,89,90,91,92,

93,94,95,96)

4,47 (9,39,75,76,77,78,
79,80,82,83,85,87,88,89,

90,91,92,93,94,95,96)

4,48 (75,76,77,78,79,
80,82,83,85,87,88,89,

90,92,93,94,95,96)

4,49 (75,76,77,78,79,80,
81,82,83,85,87,88,89,90,

91,92,93,94,95,96)

4,50 (75,76,77,78,79,
80,82,83,85,87,88,89,
90,91,92,93,94,95,96)

4,51 (75,76,77,78,79,
80,82,85,87,88,89,90,

92,93,94,95,96)

4,52 (75,76,77,78,79,
80,82,83,85,87,88,89,
90,91,92,93,94,95,96)

4,89 (5,6,
61,81)

4,90 (5,6,61,75,76,
77,78,79,80,81,85,
87,88,92,93,94,95)

4,94 (9,75,76,77,78,
79,80,81,83,85,87,88,
89,90,91,92,93,94,95,

96)

4,141 (78,79,80,85,
88,89,92,95)

4,142 (75,76,77,78,79,80,85,
87,88,89,90,92,93,94,95,96)

4,195 (75,76,77,87,
90,91,92,93,94,95,96)

4,220 (93,94)

4,228 (93,94)

5,82
product_definition_

shape
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�%� !�"#

characterized_class

characterized_object

characterized_object_
relationship

document_
file

notification

process_variable

product_definition_
shape

product_specification

property_
definition

property_definition_
relationship

signal

characterized_
definition

characterized_
product_definition

shape_definition

name

description

name

description

relating_
object

related_
object

name

description

definition (DER)id

name

description

relating_
property_
definition

related_
property_
definition

5,31 (8,75,76,77,78,79,
80,83,85,87,88,91,92,93,

94,95)

5,56 (11,75,76,77,78,
79,80,81,82,83,85,87,
88,89,90,92,93,94,95,

96)

5,72 (75,76,77,78,79,
80,81,82,83,85,87,88,
89,90,92,93,94,95,96)

5,82 (4,5)

5,83 (6,61,71,75,76,
77,78,79,80,83,85,
86,87,88,89,90,91,

92,93,94,95,96)

5,84 (6,77,78,79,80,85,87,
88,92,95)

5,91 (9,39,75,76,77,78,79,80,81,82,
83,85,87,88,89,90,91,92,93,94,95,

96)

5,288 (50)

5,290 (44)

5,294 (2)

5,135 (75,76,77,78,79,
80,85,87,88,92,95)

5,201 (86)

5,204 (81)

5,227 (93,94)

3,81
product_definition_

relationship

5,82
product_definition_

shape

4,89
shape_aspect

4,90
shape_aspect_

relationship

3,103
product_definition

2,273
product_class

2,293
product_identification
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�#� !�"#

action_request_
solution

property_definition_
representation

shape_definition_
representation

represented_definition

method

request

(DER)description

(DER)name

definition

used_representation

(DER)description

(DER)name

6,6 (73,77,78,79,
80,85,87,88,92,

95)

6,85 (73)

43,3
action_
method

71,46
general_
property 5,83

property_
definition

5,84
property_definition_

relationship

22,86
representation

4,89
shape_aspect

4,90
shape_aspect_

relationship

43,99
versioned_

action_
request
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concept_feature_
operator

concept_feature_
relationship

concept_feature_
relationship_

with_condition

conditional_
concept_feature

inclusion_product_
concept_feature

package_product_
concept_feature

product_
concept_
feature

product_concept_
feature_association

product_concept_
feature_category_usage

category_usage_item

name

description

name

description

relating_product_
concept_feature

related_product_
concept_feature

conditional_
operator

condition

id

name

description

name

description

concept

feature

items S[1:?]

7,76 (75,76,77,78,79,80,81,83,85,87,
88,90,92,93,94,95,96)

7,77 (2,41,75,76,77,78,79,80,85,
88,90,92,93,94,95,96)

7,274 (47)

7,145 (75,76,77,78,79,80,85,
88,90,92,93,94,95,96)

7,217 (93,94)

7,223 (93,94)

2,74
product_class

2,75
product_
concept
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�'� !�"#

alternate_product_
relationship

applied_external_
identification_assignment

product_concept_
relationship

product_definition_
context_association

product_definition_
context_role

external_
identification_item

name

definition

alternate

base

basis

items S[1:?]

name

description

relating_product_concept

related_product_concept

definition

frame_of_reference

role
name

description

8,242 (9)

8,132 (75,76,77,78,79,80,
85,87,88,92,93,94,95)

8,225 (93,94)

5,31
document_

file

68,35
drawing_
revision

51,42
externally_defined_class

3,73
product

2,75
product_
concept

1,80
product_definition_

context

71,101
externally_defined_

general_property

3,103
product_definition

3,103
product_definition
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�"� !�"#

document_designation_
assignment

(ABS)external_
identification_assignment

(ABS)identification_
assignment

identification_
assignment_
relationship

identification_role

item_designation_
assignment

object_reference_
designation_assignment

signal_designation_
assignment

terminal_designation_
assignment

item_designation_item

source

assigned_id

role

name

description

relating_
identification_
assignment

related_
identification_
assignment

name

description

items S[1:?]

9,203 (83)

9,210 (88,
89,90,91,

96)

9,222 (93,94)

3,14
assembly_

component_usage

68,35
drawing_
revision

68,36
drawing_

sheet_
revision

51,41
external_source

4,47
installation_

location

3,73
product

5,91
signal

4,94
terminal

3,103
product_definition

3,104
product_

definition_formation

8,242
applied_external_

identification_assignment

46,296
applied_identification_

assignment
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(ABS)attribute_
value_assignment

attribute_value_role

multi_language_
attribute_assignment

product_definition_
occurrence_relationship

attribute_type

attribute_
name

attribute_value

rolename

description

items S[1:?]

(DER)language

name

description

occurrence

occurrence_usage

10,216 (94)

3,14
assembly_

component_usage

3,103
product_
definition

93,191
multi_language_attribute_item
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���� !�"#

(ABS)action_assignment

(ABS)action_request_
assignment

applied_
action_

assignment

applied_action_
request_assignment

(ABS)classification_
assignment

classification_role

language_assignment language_item

assigned_action

(DER)role

assigned_action_
request

(DER)role

items S[1:?]

items S[1:?]

assigned_
class

role

name

description

items S[1:?]

11,133 (76,77,78,79,80,85,
87,88,89,90,92,95)

11,158 (
72)

11,159 (
72)

11,179 (
12)

43,1
action

69,9
annotation_

text_occurrence

5,56
notification

72,57
object_role

72,57
object_role

22,86
representation

43,99
versioned_action_

request

95,199
action_item

75,200
action_request_

item

28,234
descriptive_

representation_
item

50,235
group

46,295
applied_classification_

assignment
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��	� !�"#

(ABS)attribute_
classification_assignment

attribute_language_assignment

environment

assigned_class

attribute_name

role

items S[1:?]

(DER)language

syntactic_representation

(INV)interpretation

semantics

(INV)associated_
variable_environment

(INV)associated_
variable_environment

(INV)associated_
variable_environment

11,179
classification_role

40,180
derived_unit_variable

40,182
expression_conversion_

based_unit

36,184
(ABS)generic_variable

40,185
named_unit_variable

40,189
(ABS)variable_semantics

94,190
attribute_language_item

50,235
group
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address

organizational_
address

person_and_
organization_address

personal_address

internal_location

street_number

street

postal_box

town

region

postal_code

country

facsimile_number

telephone_number

electronic_mail_address

telex_number

(DER)name

(DER)url

organizations S[1:?]

description

people S[1:?]

description

13,160 (61,73,90,96)

30,58
organization

30,170
person
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(ABS)generic_expression

length_function

(ABS)unary_
generic_expression

(RT)operand

operand

1

14,183 (15,16,17)

14,310 (35)

15,188
(ABS)string_

expression

17,299
(ABS)binary_generic_

expression

34,305
(ABS)expression

16,313
(ABS)multiple_arity_

generic_expression

36,318
(ABS)simple_

generic_expression

20,325
(ABS)unary_

boolean_expression

19,326
(ABS)unary_

numeric_expression

21,327
value_function
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��%� !�"#

concat_expression

format_function

index_expression

(ABS)string_expression

substring_expression

(RT)operands L[2:?]

(DER)operand

(DER)index1

(DER)index2

(DER)operand

(DER)index

(DER)value_to_format

(DER)format_string

1

15,304 (16)

15,306 (17)

15,308 (17)

15,188 (14,21)

15,321 (34)

15,324 (16)

14,183
(ABS)generic_

expression

14,183
(ABS)generic_expression

14,183
(ABS)generic_

expression

18,320
(ABS)simple_

string_expression
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��#� !�"#

and_expression

interval_expression

(ABS)multiple_
arity_boolean_expression

(ABS)multiple_arity_
generic_expression

or_expression

(RT)operands L[2:?]

operands L[2:?]

(DER)interval_low

(DER)interval_item

(DER)interval_high

1

16,309 (34)

16,312 (34)

16,313 (14)

34,178
(ABS)boolean_expression

14,183
(ABS)generic_expression

14,183
(ABS)generic_

expression

15,304
concat_expression

20,314
(ABS)multiple_

arity_numeric_expression

15,324
substring_expression
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����������&���������������������������
��&� !�"#

atan_function

(ABS)binary_function_call

(ABS)binary_generic_
expression

(ABS)binary_numeric_expression

div_expressionminus_expression

mod_expression
power_expression

slash_expression

operands L[2:2]

(RT)operands L[2:2]

1

17,299 (14)

17,300 (35)

14,183
(ABS)generic_expression

35,186
(ABS)numeric_

expression

37,298
(ABS)binary_

boolean_expression

37,303
(ABS)comparison_expression

15,306
format_function

15,308
index_expression
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��'� !�"#

boolean_literal

(ABS)generic_literal

(ABS)simple_
string_expression

string_literal

string_variable

the_value

the_value

1

18,301 (21)

18,307 (36)

18,320 (15,36)

18,322 (18)

18,323 (38)

38,311
(ABS)literal_number

18,322
string_literal
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��"� !�"#

abs_functionacos_function

asin_functioncos_function

exp_function

int_numeric_variable

log10_function

log2_function
log_function

minus_function

numeric_variable

real_numeric_variable

sin_function

square_root_
function

tan_function

(ABS)unary_function_call

(ABS)unary_
numeric_expression

(RT)operand

1

1

19,316 (36,38)

19,326 (14,35)

35,186
(ABS)numeric_expression
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maximum_function

minimum_function

mult_expression

(ABS)multiple_
arity_function_call

(ABS)multiple_
arity_numeric_expression

not_expression

odd_function

plus_expression

(ABS)unary_
boolean_expression

(RT)operands L[2:?]

(RT)operand

(RT)operand

1

1

1

20,314 (16,35)

20,325 (14,34)

34,178
(ABS)boolean_

expression

35,186
(ABS)numeric_expression

35,186
(ABS)numeric_

expression
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boolean_variable

int_value_function

(ABS)simple_
boolean_expression

value_function
(RT)operand

1

21,302 (38)

21,317 (34,36)

21,327 (14,35)

15,188
(ABS)string_expression

18,301
boolean_literal
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draughting_model

functionally_defined_
transformation

item_defined_
transformation

note_
representation

reference_grid_
representation

representation

representation_
relationship

representation_
relationship_

with_transformation

shape_representation

shape_representation_
relationship

transformation

name

description

name

description

transform_item_1

transform_item_2

name

items S[1:?]

context_of_items

(INV)representations_
in_context S[1:?]

(DER)id

(DER)description

name

description

rep_1 rep_2

transformation_
operator

22,86 (6,11,23,43,58,61,64,73,75,
76,77,78,79,80,81,82,83,85,87,88,

89,90,91,92,93,94,95,96)

22,143 (75,76,77,78,79,80,
81,85,87,88,89,90,92,95,96)

22,174 (75,76,77,78,79,80,
85,87,88,89,92,94,95)

25,87
representation_

context

23,88
representation_item

23,88
representation_item

24,245
cartesian_

transformation_operator

63,272
presentation_
representation

69,276
symbol_

representation
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����������	�	
	�����

�����������	�
���������������������

���������	����������������������������
�	�� !�"#

annotation_symbol

annotation_text

camera_image

camera_image_2d_
with_scale

camera_usage

compound_
representation_item

mapped_item

qualified_
representation_item

representation_item

representation_map

symbol_
representation_map

value_range

value_representation_
item

compound_
item_definition

list_representation_
item

set_representation_
item

L[1:?]

S[1:?]

(DER)scale

item_element

mapping_
source

(INV)map_
usage 
S[1:?]

mapping_
target

qualifiers S[1:?]

name

mapping_
origin

mapped_representation

value_component

23,88 (22,25,63,64,
74)

23,205 (84)

23,211 (91)

22,86
representation

29,116
measure_value

29,123
positive_ratio_

measure

40,126
value_qualifier

53,264
geometric_

representation_item

26,266
measure_

representation_item

64,275
styled_item

24,284
topological_

representation_item

28,332
descriptive_

representation_
item
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����������	�	
	�����

�����������	�
����������������� ����

���������	$���������������������������
�	$� !�"#

cartesian_
transformation_operator

cartesian_transformation_
operator_3d

edge

edge_curve

oriented_edge

path

topological_
representation_item

vertex

vertex_point

axis1

axis2

local_origin

scale

(DER)scl

axis3

(DER)u L[3:3]

edge_
start

edge_
end

edge_geometry

same_sense

edge_element

orientation

(DER)(RT)edge_start

(DER)(RT)
edge_end

edge_list L[1:?]U

vertex_
geometry

1

1

24,245 (22,53)

24,256 (53)

24,60 (75,76,77,78,79,80,81,82,83,85,86,87,
88,89,90,91,92,93,94,95,96)

24,284 (23)

24,100 (24,75,76,77,78,79,
80,81,82,83,85,87,88,89,90,

91,92,93,94,95,96)

24,287 (53)

24,194 (
86)

53,17
cartesian_point

55,22
curve

54,28
direction

54,28
direction

54,29
direction

53,65
point

24,100
vertex
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	�����

�����������	�
���������������������

���������	%���������������������������
�	%� !�"#

derived_unit

derived_unit_element

geometric_
representation_

context

global_uncertainty_
assigned_context

global_unit_
assigned_context

representation_
context

representation_item_
relationship

uncertainty_
measure_with_unit

unit

elements S[1:?]

(DER)name

unit exponent

coordinate_space_
dimension

uncertainty S[1:?]

units S[1:?]

context_identifier

context_type

name

description

relating_
representation_item

related_
representation_item

name

description

25,87 (22)

25,285 (26)

25,125 (26)

25,166 (
73)

25,173 (75,76,77,78,79,
80,85,87,88,92,95)

27,55
named_unit

23,88
representation_item

53,112
dimension_count

40,289
derived_unit_variable
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	�����
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���������	#���������������������������
�	#� !�"#

amount_of_substance_
measure_with_unit

area_
measure_with_unit

celsius_temperature_
measure_with_unit

electric_current_
measure_with_unit

length_
measure_with_unit

luminous_intensity_
measure_with_unit

mass_
measure_with_unit

measure_
representation_item

measure_with_unit

plane_angle_
measure_with_unit

ratio_
measure_with_unit

solid_angle_
measure_with_unit

thermodynamic_
temperature_

measure_with_unit

time_measure_with_unit

volume_
measure_with_unit

value_component

unit_component

1
26,266 (23)

26,54 (3,27,39,65,67)

26,97 (60)

26,148 (60)

29,116
measure_value

25,125
unit

25,285
uncertainty_

measure_with_unit
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	�����

�����������	�
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���������	&���������������������������
�	&� !�"#

amount_of_
substance_unit

area_unit

context_dependent_unit

conversion_based_unit

dimensional_
exponents

electric_current_unit

length_unit

luminous_intensity_
unit

mass_unit

named_unit

plane_angle_unit

ratio_unit

si_unit

solid_angle_unit

thermodynamic_
temperature_unit

time_unit

volume_unit

si_prefix

si_unit_name

name

name

conversion_factor

length_exponent

mass_exponent

time_exponent

electric_current_exponent

thermodynamic_temperature_
exponent

amount_of_substance_exponent

luminous_intensity_exponent

dimensions

prefix

name

(DER)(RT)dimensions

1

1

27,55 (25)

26,54
measure_with_unit

40,291
expression_conversion_

based_unit

40,292
named_unit_variable
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����������	�	
	�����

�����������	�
����������������� ����

���������	'���������������������������
�	'� !�"#

applied_
organization_assignment

applied_person_and_
organization_assignment

colour_
representation_item

descriptive_
representation_

item

(ABS)organization_
assignment

organization_role

(ABS)person_and_
organization_assignment

person_and_
organization_role

items S[1:?]

items S[1:?]

description

assigned_organization

role
name

(DER)description

assigned_person_
and_organization

role

name

(DER)description

28,59 (73)

28,62 (73)

28,129 (
78,79,80,

88)

28,213 (79,80,
85,88,92,95)

28,232 (83,
91)

28,234 (11,77,78,79,
80,85,88,93,94,95)

28,332 (23)

30,58
organization

30,61
person_

and_organization

88,117
organization_item

80,119
person_and_

organization_item
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	�����

�����������	�
���������������������

���������	"���������������������������
�	"� !�"#

amount_of_
substance_measure

area_measure

celsius_temperature_measure

context_dependent_measure

count_measure

descriptive_measure

electric_current_
measure

length_measure

luminous_intensity_
measure

mass_measure

measure_value

numeric_measure

parameter_value

plane_angle_
measure

positive_length_
measure

positive_plane_
angle_measure

positive_ratio_
measure

ratio_measure

solid_angle_measure

thermodynamic_
temperature_measure

time_measure

volume_measure

29,115 (
53,54,56,

59,67)

29,116 (
23,26)

29,118 (
55,57)

29,121 (66,
67)

29,122 (56,
65)

29,123 (23,56,
66,67)

29,151 (
65,67)

29,155 (
67)
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����������	�	
	�����

�����������	�
����������������� ����

��������������������������������������
���� !�"#

organization

organization_
relationship

person

person_
and_organization

product_definition_
formation_with_
specified_source

person_
organization_select

source

id

name

description

name

description

relating_
organization

related_
organization

id

last_name

first_name

middle_names L[1:?]

prefix_titles L[1:?]

suffix_titles L[1:?]

the_person

the_
organization

(DER)name (DER)description

make_or_buy

30,58 (13,28,
49,83,90,96)

30,61 (28,73,78,
79,80,83,85,88,

92,95)

30,120 (
33)

30,144 (78,79,80,
85,88,92,93,94,95)

30,170 (
13,90,96)

30,331 (3)
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����������	�	
	�����

�����������	�
���������������������

��������������������������������������
���� !�"#

calendar_date

coordinated_
universal_time_offset

date

date_and_time

local_time

ahead_or_behind

day_in_month_
number

hour_in_day

minute_in_hour

month_in_year_
number

second_in_minute

year_
number

day_component

month_component

hour_
offset

minute_
offset

sense

(DER)actual_
minute_offset

year_component

date_component

time_component

hour_component

minute_component

second_component

zone

31,24 (32,60)

31,25 (32,60)

31,53 (60)

31,127 (1)
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����������	�	
	�����

�����������	�
����������������� ����

����������	���������������������������
��	� !�"#

applied_date_and_
time_assignment

applied_
date_assignment

(ABS)date_and_time_
assignment(ABS)date_assignment

date_role date_time_role

effectivity_relationship

items S[1:?]items S[1:?]

assigned_date_
and_time

role

assigned_date

role

name

(DER)description

name

(DER)description

name

description

related_
effectivity

relating_
effectivity

32,26 (73)

32,27 (73)

32,219 (93,94)

31,24
date

31,25
date_and_time

39,37
effectivity

78,108
date_item

79,131
date_and_time_item
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����������	�	
	�����

�����������	�
���������������������

��������������������������������������
���� !�"#

approval

approval_date_time

approval_
person_organization

approval_relationship

approval_role

approval_
status

certification

certification_type

status

level

date_time

dated_approval

(DER)role

person_
organization

authorized_approval

role

name

description

relating_
approval

related_approval

role

(DER)description

name

name

purpose

kind description

33,11 (46,88,90,91,96)

33,12 (73)

33,13 (78,79,
80,83,85,88,
90,91,92,95,

96)

33,130 (
78,79)

33,163 (
72)

33,164 (72,77,78,79,80,85,
88,90,92,93,94,95)

33,215 (93,94)

72,57
object_role

60,111
date_time_select

30,120
person_

organization_select
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	�����

�����������	�
����������������� ����

����������$���������������������������
��$� !�"#

(ABS)boolean_expression

(ABS)expression

1

1

34,178 (
16,20,37)

34,181 (
37)

34,305 (
14)

37,298
(ABS)binary_

boolean_expression

37,303
(ABS)comparison_expression

16,309
interval_expression

16,312
(ABS)multiple_arity_
boolean_expression

35,315
(ABS)numeric_expression

21,317
(ABS)simple_

boolean_expression

15,321
(ABS)string_expression

20,325
(ABS)unary_

boolean_expression
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	�����

�����������	�
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����������%���������������������������
��%� !�"#

(ABS)numeric_expression (DER)is_int

(DER)sql_mappable

135,186 (
17,19,20)

35,315 (
34)

17,300
(ABS)binary_numeric_

expression

14,310
length_function

20,314
(ABS)multiple_arity_
numeric_expression

36,319
(ABS)simple_numeric_

expression

19,326
(ABS)unary_

numeric_expression

21,327
value_function
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����������������� ����

����������#���������������������������
��#� !�"#

(ABS)generic_variable

(ABS)simple_
generic_expression

(ABS)simple_numeric_expression

1

1

36,184 (
12)

36,318 (
14)

36,319 (
35)

18,307
(ABS)generic_literal

38,311
(ABS)literal_number

19,316
numeric_variable

21,317
(ABS)simple_

boolean_expression

18,320
(ABS)simple_

string_expression

38,328
(ABS)variable
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	�����

�����������	�
���������������������

����������&���������������������������
��&� !�"#

(ABS)binary_
boolean_expression

comparison_equal

(ABS)comparison_expression

comparison_greater

comparison_greater_equal

comparison_less
comparison_less_equal

comparison_not_equal

equals_expression

like_expression

xor_expression

(RT)operands L[2:2]

(RT)operands L[2:2]

1

1

37,298 (
17,34)

37,303 (17,34)

34,178
(ABS)boolean_

expression

34,181
(ABS)expression
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����������'���������������������������
��'� !�"#

int_literal

(ABS)literal_number

real_literal

(ABS)variable

(RT)the_value

the_value

(RT)the_value

1

1

38,311 (18,36)

38,328 (36)

21,302
boolean_variable

19,316
numeric_variable

18,323
string_variable
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����������	�	
	�����

�����������	�
���������������������

����������"���������������������������
��"� !�"#

applied_ineffectivity_
assignment

configuration_effectivity

configured_
effectivity_
assignment

dated_effectivity

effectivity

(ABS)effectivity_
assignment

lot_effectivity

product_definition_
effectivity

serial_numbered_
effectivity

time_interval_
based_effectivity

configured_effectivity_
item

items S[1:?]

configuration

items S[1:?]

effectivity_end_date

effectivity_start_date

id

(DER)name

(DER)description

assigned_
effectivity

(DER)role

effectivity_lot_id

effectivity_lot_size

usage

effectivity_start_id

effectivity_end_id

effectivity_period

1

39,37 (32,39,73,78,79,
83,88,93,94)

39,38 (41,72)

39,136 (75,76,77,78,79,80,
85,87,88,92,93,94,95)

39,193 (
75,77,87,

95)

2,19
configuration_

design

4,21
connectivity_

definition

39,37
effectivity

4,47
installation_

location

26,54
measure_with_unit

72,57
object_role

3,81
product_definition_

relationship

5,91
signal

60,96
time_interval

3,103
product_definition

60,109
date_time_or_

event_occurrence

60,110
date_time_or_

event_occurrence

76,114
effectivity_item

40,241
applied_

effectivity_assignment
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applied_
effectivity_assignment

derived_unit_variable

expression_conversion_
based_unit

named_unit_variable

precision_qualifiertype_qualifier

(ABS)variable_semantics

value_qualifier

items S[1:?]

precision_
value

name

40,241 (39)

40,289 (25)

40,291 (27)

40,292 (27)

40,126 (23)

40,180 (12)

40,182 (12)

40,185 (12)

40,189 (12)

76,114
effectivity_item
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class_usage_
effectivity_context_

assignment

configured_effectivity_
context_assignment

(ABS)effectivity_
context_assignment

effectivity_context_role

security_
classification

(ABS)security_
classification_assignment

security_
classification_

level

class_usage_effectivity_
context_item

configured_effectivity_
context_item

items S[1:?]

items S[1:?]

assigned_effectivity_
assignment

role

name

description

name

purpose

security_level

assigned_security_
classification

(DER)role

name

41,172 (72)

41,175 (76,77,78,79,80,85,88,
89,90,92,95,96)

41,176 (78,79,80,83,85,88,89,90,
91,92,95,96)

39,38
(ABS)effectivity_

assignment

72,57
object_role

7,77
product_concept_

feature_association

3,103
product_
definition

46,297
applied_security_

classification_assignment
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applied_presented_item

assembly_component_
usage_substitute

presented_item_
with_association

product_
definition_
substitute

items S[1:?]

name

definition

items S[1:?]

description

context_
relationship

substitute_
definition

(DER)name

base

substitute

42,177 (75,76,77,78,79,80,
85,87,88,92,93,94,95)

42,187 (73,75,76,77,78,79,
80,81,85,87,88,92,93,94,95)

42,214 (
78,79,80,
85,88,92,

95)
42,329 (63)

42,330 (63)

3,14
assembly_

component_usage

3,81
product_definition_

relationship

3,103
product_
definition

89,107
associated_item

96,229
presented_item_select
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action

action_
directive

action_
method

action_property

action_
property_representation

action_relationship

action_request_status

action_status

directed_action

executed_
action

retention

versioned_
action_
request

characterized_
action_definition

name

description

chosen_method

(DER)id

name

description

analysis

comment

requests S[1:?]

name

description

consequence

purpose

name

description

definition

name

description

property

representation

name

description

relating_
action

related_
action

status

assigned_request

statusassigned_action

directive

id

version

purpose

description

43,1 (11,61,62,77,78,79,
80,85,86,87,88,89,90,92,

93,94,96)

43,2 (77,78,79,80,82,83,85,
86,87,88,89,90,91,92,93,94,

95,96)

43,3 (6,75,86,90,
91,93,94,95)

43,4 (71,75,76,
77,78,79,80,85,
87,88,92,94,95)

43,5 (43,77,78,79,80,85,87,
88,92,93,94,95)

43,99 (6,11,77,78,79,80,82,85,87,
88,89,90,91,92,93,94,95,96)

43,140 (78,79,80,88,
90,91,92,95,96)

43,5
action_relationship

22,86
representation
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document

(ABS)document_
reference

document_relationship

document_type

document_
usage_constraint

draughting_specification_
reference

specified_item

id

name

description

kind

assigned_document

source

(DER)role

name

description

relating_document

related_document

product_
data_type

source

subject_element

subject_element_value

specified_items S[1:?]

44,30 (3,48)

44,32 (45)

44,138 (75,76,77,78,79,80,85,87,
88,92,94,95)

44,167 (72)

44,202 (83,
91)

68,35
drawing_
revision

72,57
object_role

46,240
applied_document_

reference

5,290
document_

file
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applied_document_usage_
constraint_assignment

applied_event_
occurrence_assignment

(ABS)document_usage_
constraint_assignment

document_usage_role

(ABS)event_occurrence_
assignment

event_occurrence_role

items S[1:?]

items S[1:?]

assigned_
document_usage

role

name description

assigned_event_
occurrence

role

name description

45,40 (62)

44,32
document_

usage_constraint

60,39
event_

occurrence

90,113
document_reference_

item

92,152
event_occurrence_item
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applied_
approval_assignment

applied_
classification_

assignment

applied_
document_
reference

applied_identification_
assignment

applied_security_
classification_assignment

(ABS)approval_
assignment

items S[1:?]

items S[1:?]

items S[1:?]

items S[1:?]

items S[1:?]

assigned_approval

(DER)role

46,240 (44)46,128 (
78,79,80,
85,88,92,

95)

46,161 (77,78,79,80,
85,88,89,90,92,95)

46,295 (11)

46,296 (9)

46,297 (41)

46,162 (
72)

46,209 (88,
89,90,91,96)

33,11
approval

72,57
object_role

77,106
approval_item

90,113
document_reference_

item

87,124
security_classification_

item

91,134
classification_item

83,154
identification_item
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applied_group_
assignment

exclusive_product_
concept_feature_category

(ABS)group_assignment

group_relationship

page_connector_
reference_

group_assignment

product_concept_
feature_category

items S[1:?]

assigned_group

(DER)role

name

description

relating_group

related_group

item

47,78 (75,76,77,78,79,80,83,85,87,88,
90,91,92,95,96)

47,168 (72)

47,333 (50)

72,57
object_role

81,153
group_item

50,235
group

50,238
page_connector_
reference_item

48,248
connecting_line_
group_assignment

48,253
draughting_group_

elements_assignment

7,274
product_concept_

feature_category_usage
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connecting_line_
group_assignment

document_product_
association

document_product_
equivalence

document_
representation_type

draughting_group_
elements_assignment

connecting_line_item
draughting_

group_element

product_or_formation_
or_definition

item

name

description

relating_document

related_product

name

represented_document
(INV)representation_type S[0:?]

items S[1:?]

48,248 (47) 48,253 (47)

4,21
connectivity_definition

44,30
document

69,33
draughting_

annotation_occurrence

70,34
draughting_elements

3,73
product

3,103
product_definition

3,104
product_

definition_
formation
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applied_
contract_assignment

contract

(ABS)contract_
assignment

contract_type

organizational_
project

organizational_project_
relationship

items S[1:?]

name

purpose
kind

assigned_contract

(DER)role

description

name

description

responsible_organizations S[1:?]

(DER)id

name

description

relating_
organizational_
project

related_
organizational_
project

49,137 (77,78,79,80,85,87,
88,90,91,92,93,94,95,96)

49,165 (
72)

49,169 (61,62,77,78,79,
80,82,85,87,88,89,90,91,

92,93,94,95,96)

49,224 (93,94)

72,57
object_role

30,58
organization

82,150
contract_item
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class

class_system

connecting_line_group

group

language

page_connector_group

page_connector_
presentation_group

page_connector_
reference_group

page_connector_
reference_item

name

description

(DER)id

50,230 (77,78,79,
80,83,85,88,89,
90,91,92,95,96)

50,231 (75,76,77,78,79,80,81,83,
85,87,88,89,90,92,93,94,95,96)

50,233 (89)

50,235 (11,12,47,
61,64,93,94)

50,236 (89)

50,237 (89)

50,238 (47)

51,257
externally_defined_class

5,288
characterized_class

47,333
product_concept_
feature_category
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defined_symbol

external_source

externally_defined_
character_glyph

externally_defined_class

externally_defined_
curve_font

externally_
defined_item

externally_defined_
item_relationship

externally_defined_
symbol

externally_defined_
text_font

defined_
symbol_select

source_item

definition

target

source_id

(DER)description

item_id

source

name

description

relating_item

related_item

51,250 (53)

51,41 (9,73,
93,94)

51,42 (8)

51,257 (50)

51,43 (65)

51,44 (56)

51,147 (
53)

52,67
pre_defined_

symbol

56,93
symbol_target

71,258
externally_defined_

general_property

66,259
externally_defined_

hatch_style

66,260
externally_defined_

tile_style

52,265
known_source
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draughting_
pre_defined_curve_font

draughting_
pre_defined_text_font

known_source

pre_defined_
curve_font

pre_defined_
dimension_symbol

pre_defined_geometrical_
tolerance_symbol

pre_defined_item

pre_defined_
point_marker_symbol

pre_defined_
symbol

pre_defined_
terminator_symbol

pre_defined_
text_font

name

52,265 (51)

52,66 (65)

52,67 (51)

52,68 (56)

68,271
pre_defined_colour
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annotation_
fill_area

cartesian_point

defined_
character_glyph

geometric_
representation_item

point

defined_
glyph_select

dimension_count

boundaries S[1:?]

coordinates L[1:3]

definition

placement

(DER)dim

1

53,17 (24,54,55,57,66)

53,264 (23)

53,65 (24,69)

53,112 (25)

53,192 (74)

53,207 (84)

55,22
curve

29,115
length_measure

51,147
externally_defined_

character_glyph

56,149
axis2_

placement

54,244
camera_model

24,245
cartesian_

transformation_operator

59,246
composite_text

55,249
curve

51,250
defined_symbol

54,251
direction

70,252
draughting_callout

24,256
edge_curve

66,259
externally_defined_

hatch_style

66,260
externally_defined_

tile_style

66,261
fill_area_

style_hatching

66,262
fill_area_style_tile_
symbol_with_style

66,263
fill_area_style_tiles

66,267
one_direction_
repeat_factor

54,268
placement

59,270
planar_extent

56,277
symbol_target

56,278
text_literal

54,286
vector

24,287
vertex_point
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axis2_placement_2d axis2_placement_3d

camera_model

camera_model_d2

direction

placement

vector

vector_or_direction

ref_direction

(DER)pL[2:2]

axis

ref_direction

(DER)p L[3:3]

view_window

view_window_
clipping

direction_ratios L[2:3]

location

orientation

magnitude

154,15 (56)
54,16 (56)

54,244 (53)

54,28 (24)

54,29 (24,54)

54,251 (53)

54,268 (53)

54,98 (55,66)

54,286 (53)

53,17
cartesian_point

54,29
direction

56,63
planar_box

29,115
length_measure
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bounded_curve

composite_curve

composite_
curve_segment

curve

founded_item

line

polyline

trimmed_curve

transition_code

trimming_preference

trimming_select

segments L[1:?]

(INV)using_curves
 B[1:?]

self_intersect

(DER)n_segments

(DER)closed_curve

transition

same_sense

parent_curve

pnt

dir

points L[2:?]

basis_curve

trim_1 S[1:2]

trim_2 S[1:2]sense_
agreement

master_
representation

1

1

55,22 (24,53,55,59,
74)

55,249 (53)

55,196 (
74)

53,17
cartesian_point

53,17
cartesian_point

53,17
cartesian_point

55,22
curve

55,22
curve

54,98
vector

29,118
parameter_value

57,243
b_spline_curve

56,247
conic
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circle

conic

ellipse

hyperbola

parabola

planar_box

symbol_target

text_literal

text_style_with_mirror

axis2_placement

font_select

presentable_text

text_alignment

text_path

radius

position

semi_axis_1

semi_axis_2

semi_axis

semi_imag_axis

focal_dist

placement

placement

x_scale y_scale

literal

placement

alignment

path

font

mirror_
placement

1

56,247 (55)

56,63 (54,
59,63)

56,269 (59)

56,93 (51)

56,277 (53)

56,278 (53)

56,283 (67)

56,149 (
53)

56,208 (84)

54,15
axis2_placement_2d

54,16
axis2_placement_3d

51,44
externally_defined_

text_font

52,68
pre_defined_

text_font

29,115
length_measure

29,122
positive_length_

measure

29,123
positive_ratio_

measure

59,279
text_literal_

with_associated_curves

59,280
text_literal_

with_blanking_box
59,281

text_literal_
with_delineation

59,282
text_literal_
with_extent
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�%&� !�"#

b_spline_curve

b_spline_curve_
with_knots

bezier_curve

quasi_uniform_curve

rational_
b_spline_curve

uniform_curve

b_spline_curve_form

knot_type

degree

control_points_list L[2:?]

curve_form

closed_curve

self_intersect

(DER)upper_index_on_control_points

(DER)control_points 
A[0:upper_index_on_control_points]

knot_multiplicities L[2:?]

knots L[2:?]

knot_spec

(DER)upper_index_on_knots

weights_data L[2:?]

(DER)weights
A[0:upper_index_
on_control_points]

1

57,243 (55)

53,17
cartesian_point

29,118
parameter_value
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���������%'���������������������������
�%'� !�"#

context_dependent_
invisibility

invisibility

invisibility_
context

invisible_item

presentation_
context

invisible_
items S[1:?]

63,69
presentation_

layer_assignment

63,70
presentation_
representation

63,71
presentation_set

22,86
representation

64,92
styled_item
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�%"� !�"#

composite_text

composite_text_
with_associated_curves

composite_text_
with_blanking_box

composite_text_
with_extent

draughting_text_literal_
with_delineation

planar_extent

text_literal_
with_associated_curves

text_literal_
with_blanking_box

text_literal_
with_delineation

text_literal_
with_extent

text_delineation

collected_text S[2:?]

associated_curves S[1:?]

blanking

extent

size_in_x size_in_y

associated_curves S[1:?]

blanking

delineation

extent

59,246 (53)

59,64 (59,91)

59,270 (53)

59,279 (56)

59,280 (56)

59,281 (56)

59,282 (56)

59,206 (84)

55,22
curve

55,22
curve

56,63
planar_box

56,63
planar_box

59,64
planar_extent

29,115
length_measure

84,156
text_or_character

56,269
planar_box
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�#�� !�"#

applied_time_
interval_assignment

event_
occurrence

relative_
event_occurrence

time_interval

(ABS)time_interval_
assignment

time_interval_role

time_interval_
with_bounds

date_time_or_
event_occurrence

date_time_select

items S[1:?]

id

name

description

base_event

offset

id

name

description

assigned_time_
interval

role

name description

primary_bound

secondary_
bound

duration

60,39 (45,78,79,80,
88,93,94)

60,96 (39)

60,109 (39,60)

60,110 (39)

60,111 (
33)

31,24
date

31,25
date_and_time

31,53
local_time

26,97
time_measure_with_unit

60,109
date_time_or_

event_occurrence

26,148
time_measure_with_unit

85,157
time_interval_item
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���������#����������������������������
�#�� !�"#

id_attribute

id_attribute_select

attribute_value

identified_item

43,1
action

1,10
application_

context

5,83
property_
definition

22,86
representation

4,89
shape_aspect

4,90
shape_aspect_

relationship

13,160
address

49,169
organizational_

project

2,171
product_category

50,235
group
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applied_organizational_
project_assignment

(ABS)event_occurrence_
context_assignment

event_occurrence_
context_role

(ABS)organizational_
project_assignment

organizational_
project_role

organizational_
project_item

items S[1:?]

assigned_event_
occurrence_assignment

role

name description

assigned_
organizational_project

role

name description

43,1
action

45,40
(ABS)event_occurrence_

assignment

2,75
product_
concept

49,169
organizational_

project
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���������#����������������������������
�#�� !�"#

area_in_set

draughting_
presented_item

drawing_sheet_
revision_usage

presentation_area

presentation_
layer_assignment

presentation_
representation

presentation_set

presentation_size

presentation_
view

presentation_
with_association

(ABS)presented_item

presented_item_
representation

draughting_
presented_
item_selectlayered_item

presentation_
representation_

select

presentation_size_
assignment_select

area

in_set

(INV)areas S[1:?]

items S[1:?]

sheet_number

name

description

assigned_items S[1:?]

unit

size

presentation

item

63,69 (58,
64)

63,70 (58)

63,272 (22)

63,71 (58,64)

63,197 (
74)

63,198 (74,81,90,
93,94)

56,63
planar_box

23,88
representation_item

3,104
product_definition_

formation

68,254
drawing_
revision68,255

drawing_sheet_
revision

42,329
applied_presented_item

42,330
presented_item_
with_association
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�#$� !�"#

context_dependent_
over_riding_styled_item

over_riding_
styled_item

presentation_
style_assignment

presentation_style_
by_context

styled_item

null_style

presentation_
style_select

style_context_
select

style_context S[1:2]

over_ridden_style

styles S[1:?] style_context

styles S[1:?]

item

64,92 (58)

64,275 (23)

65,23
curve_style

66,45
fill_area_style

63,69
presentation_

layer_assignment

63,71
presentation_set

22,86
representation

23,88
representation_item

23,88
representation_item

67,95
text_style

65,105
symbol_style

50,235
group

69,239
annotation_occurrence

Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

--`,,,,,,,,`,`,,,,,`,```,``,,,-`-`,,`,,`,`,,`---



����������	�	
	�����

�����������	�
���������������������

���������#%���������������������������
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curve_style

curve_style_font

curve_style_font_pattern

curve_style_with_
ends_and_corners

symbol_colour

symbol_style

curve_font_or_
scaled_curve_font_

select

curve_style_font_
select

size_select

squared_or_rounded

symbol_style_
select

name

curve_font

curve_width

curve_colour

name

pattern_list L[1:?]

visible_segment_length

invisible_segment_length

curve_ends

curve_corners

colour_of_
symbol

name
style_of_
symbol

65,23 (64,66,
74)

65,105 (64)

68,18
colour

68,18
colour

51,43
externally_defined_

curve_font

26,54
measure_with_unit

52,66
pre_defined_
curve_font

29,122
positive_length_

measure

29,122
positive_length_

measure

29,151
descriptive_measure
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�##� !�"#

externally_defined_
hatch_style

externally_defined_
tile_style

fill_area_style

fill_area_
style_colour

fill_area_
style_hatching

fill_area_style_tile_
symbol_with_style

fill_area_style_tiles

one_direction_
repeat_factor

two_direction_
repeat_factor

fill_area_style_
tile_shape_select

fill_style_select
namefill_styles S[1:?]

name

fill_colour

hatch_line_appearance

start_of_next_hatch_line

point_of_reference_
hatch_line

pattern_start

hatch_line_angle

symbol

tiling_pattern

tiles S[1:?]

tiling_scale
repeat_
factor

second_
repeat_factor

66,259 (51,53)

66,260 (51,53)

66,45 (64)

66,261 (53)

66,262 (53)

66,263 (53)

66,267 (53)

69,8
annotation_

symbol_occurrence

53,17
cartesian_point

68,18
colour

65,23
curve_style

54,98
vector

29,121
plane_angle_

measure

29,123
positive_ratio_

measure
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text_style

text_style_
for_defined_font

text_style_with_
box_characteristics

text_style_with_spacing

box_characteristic_
select

box_height

box_rotate_angle

box_slant_angle

box_width

character_
spacing_select

character_
style_select

name

character_appearance

text_colour

characteristics S[1:4]

character_
spacing

67,95 (64)

68,18
colour

26,54
measure_with_unit

29,115
length_measure

29,121
plane_angle_

measure

29,123
positive_ratio_

measure

29,151
descriptive_measure

29,155
ratio_measure

56,283
text_style_
with_mirror
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	�����

�����������	�
����������������� ����

���������#'���������������������������
�#'� !�"#

colour

colour_rgb

colour_specification

draughting_
pre_defined_colour

draughting_title

drawing_definition

drawing_
revision

drawing_revision_
sequence

drawing_
sheet_

revision

pre_defined_colour

draughting_
titled_item

red

green

blue

name

items S[1:?]

language

contents

drawing_number

drawing_type

revision_
identifier

drawing_identifier

intended_scale

predecessor

successor

revision_identifier

68,18 (65,66,67)

68,35 (8,9,44,75,76,77,78,79,80,83,85,87,
88,90,91,92,95)

68,254 (63)

68,36 (9,75,76,77,78,79,80,81,83,
85,87,88,90,91,92,93,94,95)68,255 (63)

68,271 (52)

68,139 (76,77,78,
79,80,85,87,88,

92,95)

68,218 (94)
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�#"� !�"#

annotation_
curve_occurrence

annotation_
fill_area_occurrence

annotation_occurrence
annotation_occurrence_

associativity

annotation_occurrence_
relationship

annotation_
subfigure_occurrence

annotation_
symbol_occurrence

annotation_
text_occurrence

dimension_curve

dimension_
curve_terminator

draughting_
annotation_occurrence

draughting_
subfigure_representation

draughting_
symbol_representation

drawing_sheet_layout

leader_curve

leader_terminator

projection_curve

reference_grid_layout

symbol_representation

terminator_symbol

dimension_
extent_usage

fill_style_target

name

description

relating_annotation_occurrence

related_annotation_occurrence

role

annotated_curve

1

69,7 (69,70,74)

69,239 (64)

69,8 (66,70)

69,9 (11,70)

69,33 (48)

69,276 (22)

69,212 (89)

69,7
annotation_

curve_occurrence

53,65
point
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angular_dimension

curve_dimensiondatum_feature_callout

datum_target_callout diameter_dimension

dimension_
callout_component_

relationship

dimension_
callout_relationship

dimension_
curve_directed_callout

dimension_pair

draughting_callout

draughting_
callout_relationship

draughting_elements

geometrical_
tolerance_callout

leader_directed_callout leader_
directed_dimension

linear_dimension

ordinate_dimension
projection_

directed_callout

radius_dimensionstructured_
dimension_callout

draughting_
callout_element

contents S[1:?]

name

description

relating_
draughting_
callout

related_
draughting_
callout

70,252 (53)

70,34 (48)

69,7
annotation_

curve_occurrence

69,8
annotation_

symbol_occurrence

69,9
annotation_

text_occurrence
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�&�� !�"#

externally_defined_
general_property

general_
property

general_property_
association

general_property_
relationship

derived_property_
select

id

name

description

name

description

base_definition

derived_definition

name

description

relating_
property

related_
property

71,258 (51)

71,46 (6,75,76,77,
78,79,80,83,85,87,
88,89,90,91,92,93,

94,95,96)

71,101 (8)

71,221 (93,94)

43,4
action_property

5,83
property_
definition
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applied_
certification_assignment

(ABS)certification_assignment

object_role

role_association

certification_item

role_select

items S[1:?]

assigned_
certification

(DER)role

name

description

role

item_with_role

72,57 (11,33,39,41,44,46,47,49,72)

39,38
(ABS)effectivity_

assignment

72,57
object_role

3,81
product_definition_

relationship

3,103
product_
definition

3,104
product_definition_

formation

3,146
product_definition_

formation_relationship

11,158
(ABS)action_assignment

11,159
(ABS)action_request_

assignment

46,162
(ABS)approval_

assignment

33,163
approval_date_time

33,164
certification

49,165
(ABS)contract_

assignment

44,167
(ABS)document_

reference

47,168
(ABS)group_assignment

41,172
(ABS)security_

classification_assignment
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description_attribute

name_attribute

description_attribute_
select

name_attribute_
select

attribute_
value

described_
item

attribute_
value

named_item

6,6
action_request_

solution
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43,4
action_property

2,19
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definition
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document_file
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definition
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document_

file
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drawing_
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4,52
installation_

section_interface

5,56
notification

24,60
path

5,72
process_
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document_
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interface
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note_
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design
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item
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document_

file
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product_
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document_
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text_or_character
84,156 (

59)

23,205
annotation_text

59,206
composite_text

53,207
defined_

character_glyph

56,208
text_literal
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time_interval_item85,157 (60)

43,1
action

43,2
action_
directive

43,4
action_
property

43,5
action_

relationship

6,6
action_request_solution

33,13
approval_

status

2,19
configuration_

design
2,20

configuration_item

4,21
connectivity_definition

5,31
document_

file

68,35
drawing_
revision

68,36
drawing_sheet_revision

71,46
general_property

4,47
installation_location

4,48
installation_node

4,49
installation_

route

4,50
installation_

section

4,51
installation_section_end

4,52
installation_section_interface

5,56
notification

24,60
path

30,61
person_and_organization

5,72
process_
variable

3,73
product

2,75
product_
concept

7,76
product_concept_feature

7,77
product_concept_feature_association

47,78
product_concept_
feature_category

3,81
product_definition_

relationship

5,83
property_definition

5,84
property_definition_

relationship

22,86
representation

4,90
shape_aspect_relationship

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_action_request

24,100
vertex

3,103
product_
definition

3,104
product_definition_

formation

46,128
applied_document_reference

8,132
alternate_product_relationship

11,133
applied_action_assignment

5,135
characterized_object_relationship

39,136
configured_effectivity_assignment

49,137
contract

44,138
document_relationship

68,139
drawing_revision_sequence

4,141
(ABS)installation_segment

4,142
interface

22,143
note_representation

30,144
organization_relationship

7,145
product_concept_

feature_category_usage

3,146
product_definition_

formation_relationship

46,161
applied_classification_assignment

33,164
certification

49,169
organizational_project

25,173
representation_item_relationship

22,174
representation_relationship

41,175
security_classification

41,176
security_

classification_level

42,177
assembly_component_usage_substitute

42,187
product_definition_

substitute

28,213
applied_person_and_

organization_assignment

42,214
applied_presented_item

50,230
class

50,231
class_system

28,234
descriptive_

representation_item

Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
,
,
,
,
,
,
,
,
`
,
`
,
,
,
,
,
`
,
`
`
`
,
`
`
,
,
,
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



����������	�	
	�����

�����������	�
����������������� ����

���������'#���������������������������
�'#� !�"#

property_or_shape_select

reversible_topology reversible_topology_item

supported_item

43,1
action

43,2
action_
directive

43,3
action_
method

24,60
path

5,83
property_
definition

24,194
edge

5,201
shape_definition
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security_classification_
item

87,124 (
46)

43,1
action

43,2
action_
directive

43,4
action_property

43,5
action_

relationship

6,6
action_request_

solution

2,19
configuration_

design

2,20
configuration_

item

4,21
connectivity_

definition

5,31
document_

file

68,35
drawing_
revision

68,36
drawing_

sheet_revision

71,46
general_
property

4,47
installation_

location

4,48
installation_

node

4,49
installation_

route

4,50
installation_

section

4,51
installation_
section_end

4,52
installation_

section_interface

5,56
notification

24,60
path

5,72
process_
variable

3,73
product

2,75
product_
concept7,76

product_
concept_feature

47,78
product_concept_
feature_category

3,81
product_definition_

relationship

5,83
property_
definition

5,84
property_definition_

relationship

22,86
representation

4,90
shape_

aspect_relationship

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_

action_request

24,100
vertex

3,103
product_
definition

3,104
product_

definition_formation

8,132
alternate_product_

relationship

11,133
applied_

action_assignment

5,135
characterized_object_

relationship

39,136
configured_

effectivity_assignment

49,137
contract

44,138
document_
relationship

68,139
drawing_

revision_sequence

4,142
interface

22,143
note_

representation
3,146

product_definition_
formation_relationship

49,169
organizational_

project

25,173
representation_item_

relationship

22,174
representation_

relationship

42,177
assembly_component_

usage_substitute

42,187
product_

definition_substitute

39,193
configuration_

effectivity

4,195
equipment_

marking

50,231
class_system
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organization_item88,117 (
28)

43,1
action

43,2
action_
directive

43,4
action_
property

43,5
action_relationship

6,6
action_request_solution

33,11
approval

33,13
approval_

status

2,19
configuration_

design

2,20
configuration_

item

4,21
connectivity_

definition

5,31
document_

file
68,35

drawing_
revision

68,36
drawing_sheet_revision

39,37
effectivity

60,39
event_

occurrence

71,46
general_
property

4,47
installation_

location

4,48
installation_

node

4,49
installation_route

4,50
installation_section

4,51
installation_section_end

4,52
installation_section_interface

5,56
notification

24,60
path

30,61
person_and_organization

5,72
process_
variable

3,73
product

2,75
product_
concept

7,76
product_concept_feature

7,77
product_concept_feature_association

47,78
product_concept_feature_category

3,81
product_definition_relationship

5,83
property_definition

5,84
property_definition_relationship

22,86
representation

4,90
shape_aspect_relationship

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_action_request

24,100
vertex

3,103
product_
definition

3,104
product_definition_formation

46,128
applied_document_

reference

28,129
applied_

organization_assignment

8,132
alternate_product_

relationship

11,133
applied_action_assignment

5,135
characterized_object_

relationship

39,136
configured_effectivity_

assignment

49,137
contract

44,138
document_
relationship

68,139
drawing_revision_sequence

43,140
executed_

action

4,141
(ABS)installation_segment

4,142
interface

22,143
note_representation

30,144
organization_relationship

7,145
product_concept_

feature_category_usage

3,146
product_definition_

formation_relationship

46,161
applied_classification_

assignment

33,164
certification

49,169
organizational_

project

25,173
representation_item_relationship

22,174
representation_relationship

41,175
security_classification

41,176
security_classification_level

42,177
assembly_component_

usage_substitute

42,187
product_definition_substitute

46,209
applied_identification_

assignment

9,210
item_designation_

assignment

28,213
applied_person_and_

organization_assignment

42,214
applied_presented_item

50,230
class

50,231
class_system

28,234
descriptive_representation_

item
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associated_item
89,107 (

42)

43,1
action

43,2
action_
directive

4,21
connectivity_definition

71,46
general_
property

4,47
installation_

location

4,48
installation_

node

4,49
installation_

route

4,50
installation_

section

4,51
installation_
section_end

4,52
installation_

section_interface

5,56
notification

24,60
path

5,72
process_
variable

3,73
product

3,81
product_definition_

relationship

5,83
property_
definition

22,86
representation

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_action_

request

24,100
vertex

3,103
product_
definition

3,104
product_definition_

formation

11,133
applied_action_

assignment

4,141
(ABS)installation_

segment

4,142
interface

22,143
note_

representation
46,161

applied_classification_
assignment

49,169
organizational_

project

22,174
representation_

relationship

41,175
security_

classification

41,176
security_

classification_level

46,209
applied_identification_

assignment

9,210
item_designation_

assignment

69,212
annotation_occurrence_

relationship

50,230
class

50,231
class_
system

50,233
connecting_line_group

50,236
page_connector_

presentation_group

50,237
page_connector_
reference_group
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document_reference_
item

90,113 (
45,46)

43,1
action

43,2
action_
directive

43,3
action_
method

33,11
approval

33,13
approval_

status

2,20
configuration_

item

4,21
connectivity_definition

68,35
drawing_
revision

68,36
drawing_sheet_revision

71,46
general_property

4,47
installation_location

4,48
installation_node

4,49
installation_route

4,50
installation_section

4,51
installation_section_end

4,52
installation_section_interface

5,56
notification

30,58
organization

24,60
path

5,72
process_variable

3,73
product

2,75
product_concept

7,76
product_concept_feature

7,77
product_concept_

feature_association
47,78

product_concept_
feature_category

3,81
product_definition_relationship

5,83
property_
definition

22,86
representation

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_action_request

24,100
vertex

3,103
product_
definition

3,104
product_definition_formation

11,133
applied_action_assignment

49,137
contract

43,140
executed_

action

4,142
interface

22,143
note_

representation

7,145
product_concept_

feature_category_usage

13,160
address

46,161
applied_classification_assignment

33,164
certification

49,169
organizational_

project

30,170
person

41,175
security_

classification

41,176
security_classification_level

4,195
equipment_marking

63,198
presentation_

view

46,209
applied_identification_assignment

9,210
item_designation_assignment

50,230
class

50,231
class_system
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classification_item
91,134 (46)

43,2
action_directive

43,3
action_method

33,11
approval

33,13
approval_

status

2,20
configuration_

item

4,21
connectivity_definition

5,31
document_file

68,35
drawing_revision

68,36
drawing_

sheet_revision

71,46
general_property

4,47
installation_

location

4,49
installation_route

4,50
installation_section

4,52
installation_

section_interface

24,60
path

59,64
planar_extent

3,73
product

2,75
product_concept

47,78
product_concept_
feature_category

3,81
product_definition_

relationship

5,83
property_definition

22,86
representation

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_

action_request

24,100
vertex

3,103
product_definition

3,104
product_

definition_formation

49,137
contract

43,140
executed_action

49,169
organizational_

project

41,176
security_

classification_level4,195
equipment_marking

44,202
document_type

46,209
applied_identification_

assignment

9,210
item_designation_

assignment

23,211
symbol_

representation_map

50,230
class

28,232
colour_

representation_item
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event_occurrence_item
92,152 (

45)
43,1

action

43,2
action_
directive

43,4
action_
property

43,5
action_

relationship

6,6
action_request_solution

33,13
approval_

status

2,19
configuration_

design
2,20

configuration_
item

4,21
connectivity_definition

5,31
document_

file

68,35
drawing_
revision

68,36
drawing_sheet_revision

71,46
general_
property

4,47
installation_location

4,48
installation_node

4,49
installation_route

4,50
installation_section

4,51
installation_
section_end

4,52
installation_section_interface

5,56
notification

24,60
path

30,61
person_and_organization

5,72
process_
variable

3,73
product

2,75
product_concept

7,76
product_concept_feature

7,77
product_concept_

feature_association

47,78
product_concept_
feature_category

3,81
product_definition_

relationship

5,83
property_
definition

5,84
property_definition_

relationship

22,86
representation

4,90
shape_aspect_relationship

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_action_request

24,100
vertex

3,103
product_
definition

3,104
product_definition_formation

46,128
applied_document_reference

8,132
alternate_product_relationship

11,133
applied_action_assignment

5,135
characterized_object_relationship

39,136
configured_effectivity_assignment

49,137
contract 44,138

document_relationship

68,139
drawing_revision_sequence

43,140
executed_

action

4,141
(ABS)installation_segment

4,142
interface

22,143
note_representation

30,144
organization_relationship

7,145
product_concept_

feature_category_usage

3,146
product_definition_

formation_relationship

46,161
applied_classification_assignment

33,164
certification

49,169
organizational_project

25,173
representation_item_

relationship

22,174
representation_relationship

41,175
security_classification

41,176
security_classification_level

42,177
assembly_component_usage_substitute

42,187
product_

definition_substitute

4,195
equipment_

marking

28,213
applied_person_and_

organization_assignment
42,214

applied_presented_item

50,230
class

50,231
class_system
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multi_language_attribute_item93,191 (10)

43,1
action

43,2
action_directive

43,3
action_method

43,5
action_

relationship

1,10
application_

context

2,19
configuration_

design

2,20
configuration_

item

4,21
connectivity_definition

5,31
document_file

68,36
drawing_

sheet_revision

39,37
effectivity

60,39
event_

occurrence

51,41
external_source

71,46
general_property

4,47
installation_

location

4,48
installation_

node

4,49
installation_route

4,50
installation_section

4,51
installation_
section_end

4,52
installation_

section_interface 5,56
notification

24,60
path

5,72
process_
variable

3,73
product

2,75
product_
concept

7,76
product_

concept_feature

7,77
product_concept_

feature_association

3,81
product_

definition_relationship

5,83
property_
definition

22,86
representation

4,90
shape_

aspect_relationship

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_

action_request

24,100
vertex

3,103
product_
definition

3,104
product_

definition_formation

8,132
alternate_product_

relationship

39,136
configured_

effectivity_assignment

49,137
contract

4,142
interface

30,144
organization_
relationship

7,145
product_concept_

feature_category_usage

3,146
product_definition_

formation_relationship

33,164
certification

49,169
organizational_

project

42,177
assembly_component_

usage_substitute

42,187
product_

definition_substitute

4,195
equipment_

marking

63,198
presentation_

view

33,215
approval_

relationship

7,217
conditional_

concept_feature

32,219
effectivity_relationship

4,220
free_segment

71,221
general_property_

relationship

9,222
identification_role

7,223
inclusion_product_

concept_feature

49,224
organizational_project_

relationship

8,225
product_concept_

relationship

2,226
product_related_
product_category

5,227
product_specification

4,228
routed_segment

50,231
class_system

28,234
descriptive_

representation_item

50,235
group
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attribute_language_item
94,190 (

12)

43,1
action

43,2
action_
directive

43,3
action_
method

43,4
action_property

43,5
action_

relationship

1,10
application_

context

2,19
configuration_

design

2,20
configuration_

item

4,21
connectivity_definition

5,31
document_

file

68,36
drawing_

sheet_revision

39,37
effectivity

60,39
event_

occurrence

51,41
external_source

71,46
general_property

4,47
installation_

location

4,48
installation_

node

4,49
installation_

route

4,50
installation_

section

4,51
installation_
section_end

4,52
installation_

section_interface

5,56
notification

24,60
path

5,72
process_variable

3,73
product

2,75
product_concept

7,76
product_

concept_feature
7,77

product_concept_
feature_association

3,81
product_definition_

relationship

5,83
property_
definition

22,86
representation

4,90
shape_

aspect_relationship

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_

action_request24,100
vertex

3,103
product_definition

3,104
product_

definition_formation

8,132
alternate_product_

relationship

39,136
configured_
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contract
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interface
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relationship
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product_concept_
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certification
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organizational_

project
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relationship
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product_concept_
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action_
directive
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action_
method

43,4
action_
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action_
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action_request_

solution
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approval_
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item
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file
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71,46
general_
property
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route
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section
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installation_
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4,52
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section_interface
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notification
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path
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person_
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variable

3,73
product

2,75
product_
concept

7,76
product_

concept_feature

7,77
product_concept_

feature_association
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product_concept_
feature_category

3,81
product_definition_

relationship

5,83
property_
definition

5,84
property_definition_

relationship

22,86
representation

4,90
shape_

aspect_relationship

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_

action_request

24,100
vertex

3,103
product_
definition

3,104
product_

definition_formation
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applied_

document_reference

8,132
alternate_product_

relationship

11,133
applied_
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characterized_object_

relationship
39,136
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49,137
contract

44,138
document_
relationship

68,139
drawing_
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43,140
executed_

action

4,141
(ABS)installation_
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4,142
interface

22,143
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representation
30,144
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relationship
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feature_category_usage
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product_definition_
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applied_

classification_assignment

33,164
certification

49,169
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project

25,173
representation_item_

relationship

22,174
representation_

relationship

41,175
security_

classification

41,176
security_

classification_level

42,177
assembly_component_

usage_substitute

42,187
product_

definition_substitute

39,193
configuration_

effectivity

4,195
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43,1
action

43,2
action_
directive

33,11
approval

33,13
approval_

status

3,14
assembly_

component_usage

2,20
configuration_

item

4,21
connectivity_definition

71,46
general_property

4,47
installation_location

4,48
installation_

node

4,49
installation_route

4,50
installation_section

4,51
installation_
section_end

4,52
installation_

section_interface

5,56
notification

30,58
organization

24,60
path5,72

process_variable

3,73
product
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product_
concept

7,76
product_concept_

feature

7,77
product_concept_

feature_association

47,78
product_concept_
feature_category

5,83
property_
definition

22,86
representation

5,91
signal

4,94
terminal

43,99
versioned_action_request

24,100
vertex

3,103
product_
definition3,104

product_definition_formation

49,137
contract

43,140
executed_action

4,142
interface

22,143
note_

representation

7,145
product_concept_

feature_category_usage

13,160
address

49,169
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30,170
person
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security_

classification
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assignment
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:�������������������� ���0

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.�-

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-1


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%��+ ������������������������������������������������������������������������������������������..�

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-��

�������&���/


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.-


�!�"#�$"����� ��������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������*1


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�,�+������������������������������������������������������������������������������������������,1�

/�00��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�

Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
,
,
,
,
,
,
,
,
`
,
`
,
,
,
,
,
`
,
`
`
`
,
`
`
,
,
,
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



����������	�	
	�����

�����������	�
���������������������

��������������������&�� ���4�������/���


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.-


�!�"#�$"����� ��������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������**


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�.�+������������������������������������������������������������������������������������������,-.

��������������������&�� ���4����/


�!�"#�$"����������&0�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������.


�!�"#�$"����� ����������&0�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������

��������� �������/���


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.1


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)���+������������������������������������������������������������������������������������������,..

��������� �������/��������&0���4����������


�!�"#�$"�������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������


�!�"#�$"����� �������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������-*-

:�������� ����� ��� �

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.�-

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-*


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%���+ ����������������������������������������������������������������������������������������.��

/�00��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�

:�������� ����������

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������..�

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%���+ ����������������������������������������������������������������������������������������.��
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�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.1


�!�"#�$"����� ��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������-�1


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)���+������������������������������������������������������������������������������������������,..

/�00����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�2��**2�-��

:�������� ���&���/

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%���+ ����������������������������������������������������������������������������������������.��

/�00��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�

� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-

: �����7�

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������..�

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%�,�+ ����������������������������������������������������������������������������������������.*�

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*�,

: � ��


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.1


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��1+���������������������������������������������������������������������������������������������

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1.


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%�,�+ ����������������������������������������������������������������������������������������.*,

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-11

� � �����0�������� ����/


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.1


�!�"#�$"����� ��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������-��


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��1+������������������������������������������������������������������������������������������,��

/�00���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� � ������
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�!�"#�$"����� ��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������-�1


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��1+���������������������������������������������������������������������������������������������

/�00�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-112�1��

� � ����0������ �


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.1


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��1+���������������������������������������������������������������������������������������������

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1��

� /0��� ���3���


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.1


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��-+������������������������������������������������������������������������������������������,-�

� /0��� ���40���� �


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.1


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��-+������������������������������������������������������������������������������������������,-�

� /0��� ���������


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.*


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��-+������������������������������������������������������������������������������������������,-�

� /0��� �����������3���


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.*


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��-+������������������������������������������������������������������������������������������,-�

� /0��� ������


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.*


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��-+������������������������������������������������������������������������������������������,-�

� /0��� ��������3���


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.*


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��-+������������������������������������������������������������������������������������������,-�

� /0��� ��� ���3���


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.*
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� /0�������/��� �


�!�"#�$"�������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: /0��4�0� ����

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1.


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%��+ ������������������������������������������������������������������������������������������..�

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-��

: /0��4�0� ���������� ���0

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������..�

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1.


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%��+ ������������������������������������������������������������������������������������������..�

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-��

� /0��4�0� �������3�����0� ���������� �


�!�"#�$"�������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������


�!�"#�$"����� �������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������-*1

� /0 ���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-

: /0 ������ � ��

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������..�

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%��-+ ����������������������������������������������������������������������������������������.��

/�00���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: /0 �����0����/���

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������..�

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1-
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Copyright International Organization for Standardization 
Provided by IHS under license with ISO Licensee=University of Alberta/5966844001, User=sharabiani, shahramfs

Not for Resale, 12/20/2013 07:11:32 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
,
,
,
,
,
,
,
,
`
,
`
,
,
,
,
,
`
,
`
`
`
,
`
`
,
,
,
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



����������	�	
	�����

�����������	�
��������������������.

� /0 ���������


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.*


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�,,+������������������������������������������������������������������������������������������,11

/�00�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-.�2�-11

� /0 �������������/���


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������.*


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�,,+������������������������������������������������������������������������������������������,11

� /0 ������4�


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������,�


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�,*+������������������������������������������������������������������������������������������,*�

� /0 ������4��6������ ������������


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������,�


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�,*+������������������������������������������������������������������������������������������,*�

� /0 ������4��6�������8���� 4


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������,�


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�,*+������������������������������������������������������������������������������������������,*�

� /0 ������4��6����4����


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������,�


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�,*+������������������������������������������������������������������������������������������,*�

: /0 �� ������� ���0

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������..�

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������11


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%�1+ ������������������������������������������������������������������������������������������..-

/�00��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1

� /0 ������/������ �


�!�"#�$"����������&0�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������,

� /0 ������0�������� ����/
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�!�"#�$"����� ��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������-�1
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�!�"#�$"����� ��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������--�


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��1+������������������������������������������������������������������������������������������,��

/�00��������-�*2�*�,2�**.2�**,2����,2���,�2����.2�����2�����2����-2���*,2���*-2���**2��.��2��.�,

;����0�����0������ �

�00���� �� �5��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%��+ ������������������������������������������������������������������������������������������..,

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�*

;��������0������/������ �

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.*1
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$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%���+ ����������������������������������������������������������������������������������������.,�

/�00��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,

�����������0�������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,

;����������0�������� �����������

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.*1

�00���� �� �5��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%�,1+ ����������������������������������������������������������������������������������������.*-

/�00������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,��
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;�/������/��� �


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������,1


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�-�+���������������������������������������������������������������������������������������������

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.**
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$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%���+ ����������������������������������������������������������������������������������������,��

/�00�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-,*2�-��

;������ ��/���
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$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%�.1+ ����������������������������������������������������������������������������������������.1-

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*��
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�00���� �� �5��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%�.1+ ����������������������������������������������������������������������������������������.1-

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*��
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/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-��

�/��� ������ ���� /0 ���������� ���0


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������,*


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�-�+���������������������������������������������������������������������������������������������

�/��� ������ �������� ���0


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������,*


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�-�+���������������������������������������������������������������������������������������������

�/��� ��� ���
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�/��� �������
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�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��*+���������������������������������������������������������������������������������������������

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�,

�/��� �������������������� ��


�!�"#�$"��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�-�+���������������������������������������������������������������������������������������������

�/��� �����������/��� �


�!�"#�$"��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��*+���������������������������������������������������������������������������������������������

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-��

�/��� ���4����������


�!�"#�$"����������&0�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������

;/��� �����
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;/��� ���������/��� �
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$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%���+ ����������������������������������������������������������������������������������������,��

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-��

�/��� �� �


�!�"#�$"�������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������

�/��� ��0��


�!�"#�$"��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)�-�+���������������������������������������������������������������������������������������������

/�00���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-,12�-��2�--�

;/��� ����3������0��

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,��

�00���� �� �5��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%���+ ����������������������������������������������������������������������������������������,��

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-��

;/��� ���&/� �

�00���� �� �5��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%���+ ����������������������������������������������������������������������������������������.**

/�00�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�.

�/��� �����40 �����


�!�"#�$"��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������


�!�"#�$"��	%�����&�'(�����)��-+������������������������������������������������������������������������������������������,��

�/��� ����&����6 � �������


�!�"#�$"�������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������.�


�!�"#�$"����� �������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������1�*

�/��� ���� �������
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�!�"#�$"��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������
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;������������
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= ����� �


�!�"#�$"��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������*�
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��


�!�"#�$"����� �������������� ����������������������������������������������������������������������������������������11.2��1*�
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$!�"#�$"��	%�����&�'(�����%���+ ����������������������������������������������������������������������������������������.�,

/�00������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.�.

��5����������� �

�00���� �������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,-,

�00���� �� �5��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,�
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