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Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europdischen Dokuments prEN 50288-10:2010 ,Mehradrige metallische Daten-
und Kontrollkabel fir analoge und digitale Ubertragung — Teil 10: Rahmenspezifikation fir Kabel bis 500 MHz
— Kabel fur den Horizontal- und Steigbereich“ (Entwurf in der Umfrage) ist unveréndert in diesen Norm-
Entwurf Gbernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiltig mit der Englischen und der Franzdsischen Fassung
abgeglichen ist, ist die englische Originalfassung der prEN 50288-10:2010 beigefligt. Die
Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fiir den
englischen Text.

Das européische Dokument prEN 50288-10:2010 ,Multi-element metallic cables used in analogue and digital
communication and control — Part 10: Sectional specification for cables characterized up to 500 MHz —
Horizontal and building backbone cables“ wurde vom SC 46XC ,Mehradrige, Mehrfach-Paar und Vierer-
Kabel flr die Datenkommunikation“ des Europaischen Komitees fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC)
erarbeitet und von CENELEC den Nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert
als Deutsche Normen zu tibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum flr einen spateren ,Schluss-Entwurf* prEN nur 2 Monate betrdgt und zum
»Schluss-Entwurf prEN keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur
noch eine ,JA/NEIN“-Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden
muss, wird bereits der ,Entwurf‘ prEN als Deutscher Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus
der Offentlichkeit noch vor der formellen Abstimmung beriicksichtigen zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.1 ,Symmetrische Kabel und Leitungen,
Drahte“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Européische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm VDEI-a\]liiistk::iif(t):;vTerk

EN 50288-1:2003 - DIN EN 50288-1 VDE 0819-1
(VDE 0819-1):2004-08

EN 50289-3-2 - DIN EN 50289-3-2 -

EN 50289-3-4 - DIN EN 50289-3-4 -

EN 50289-3-5 - DIN EN 50289-3-5 -

EN 50289-3-6 - DIN EN 50289-3-6 -

EN 50289-3-8 - DIN EN 50289-3-8 -

EN 50289-3-9:2001 |- DIN EN 50289-3-9:2002-05 -

EN 50289-3-16 - DIN EN 50289-3-16 -

EN 50289-4-6 - DIN EN 50289-4-6 -

EN 50290-2 (Reihe) |- DIN EN 50290-2 (Reihe) -

EN 60708 IEC 60708 DIN EN 60708 -

- IEC 60189-2 - -

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50288-1 (VDE 0819-1):2004, Mehradrige metallische Daten- und Kontrollkabel fiir analoge und
digitale Ubertragung — Teil 1: Fachgrundspezifikation; Deutsche Fassung EN 50288-1:2003

DIN EN 50289-3-2, Kommunikationskabel — Spezifikationen fiir Priifverfahren — Teil 3-2: Mechanische
Priifverfahren; Zugfestigkeit und Dehnung fir Leiter

DIN EN 50289-3-4, Kommunikationskabel — Spezifikationen fiir Priifverfahren — Teil 3-4: Mechanische
Priifverfahren; Schrumpf der Isolierung

DIN EN 50289-3-5, Kommunikationskabel — Spezifikationen fiir Priifverfahren — Teil 3-5: Mechanische
Priifverfahren; Querdruckbestdndigkeit des Kabels

DIN EN 50289-3-6, Kommunikationskabel — Spezifikationen fiir Priifverfahren — Teil 3-6: Mechanische
Priifverfahren; Schlagbestédndigkeit des Kabels

DIN EN 50289-3-8, Kommunikationskabel — Spezifikationen fiir Priifverfahren — Teil 3-8: Mechanische
Priifverfahren; Abriebfestigkeit der Markierung des Kabelmantels

DIN EN 50289-3-9:2002-05, Kommunikationskabel — Spezifikationen fiir Priifverfahren — Teil 3-9:
Mechanische Priifverfahren; Biegeprifungen; Deutsche Fassung EN 50289-3-9:2001

DIN EN 50289-3-16, Kommunikationskabel — Spezifikationen fir Priifverfahren — Teil 3-16: Mechanische
Priifverfahren; Zugfestigkeit des Kabels

DIN EN 50289-4-6, Kommunikationskabel - Spezifikationen fiir Priifverfahren - Teil 4-6: Umweltprifverfahren;
Temperaturwechselpriifung

DIN EN 50290-2 (Reihe), Kommunikationskabel

DIN EN 60708, Niederfrequenzkabel mit Isolierung aus Polyolefin und mit Polyolefin-Schichtenmantel
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Entwurf
EUROPAISCHE NORM pr EN 50288-10
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

Januar 2010

ICS 33.120.10

Deutsche Fassung

Mehradrige metallische Daten- und Kontrollkabel flir analoge und digitale
Ubertragung —
Teil 10: Rahmenspezifikation fir Kabel bis 500 MHz —
Kabel flr den Horizontal- und Steigbereich

Multi-element metallic cables used in Cables métalliques a éléments multiples utilisés
analogue and digital communication and pour les transmissions et les commandes

control — analogiques et numériques —

Part 10: Sectional specification for cables Partie 10: Spécification intermédiaire pour cables
characterized up to 500 MHz — pour applications jusqu'a 500 MHz —

Horizontal and building backbone cables Céables horizontaux et verticaux de batiment

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CENELEC-Mitgliedern zur CENELEC-Umfrage vorgelegt.
CENELEC Termin: 2010-06-25
Er wurde von CLC/SC 46XC erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Européische Norm wird, sind die CENELEC-Mitglieder gehalten, die
CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde von CENELEC in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Ddnemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

Warnvermerk: Dieses Schriftstiick hat noch nicht den Status einer Européischen Norm. Es wird zur Prifung
und Stellungnahme vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung &ndern und darf nicht als Europaische
Norm in Bezug genommen werden.

CENELEC

Européisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2010 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Projekt: 22455 Ref. Nr. prEN 50288-10:2010 D



— Entwurf —

E DIN EN 50288-10 (VDE 0819-10):2010-05
prEN 50288-10:2010

Vorwort

Dieser Entwurf einer Europdischen Norm wurde vom SC 46XC ,Mehradrige, Mehrfach-Paar- und Vierer-
Kabel fur die Datenkommunikation des Technischen Komitees CENELEC TC 46X ,Kabel fir Fernmelde-
und Informationsverarbeitungsanlagen®, ausgearbeitet. Er wird der CENELEC-Umfrage unterworfen.
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1 Anwendungsbereich

EN 50288-10 ist eine Rahmenspezifikation fir geschirmte Kabel bis 500 MHz, die in anwendungsneutralen
Kommunikationskabelanlagen flr die informationstechnische Verkabelung im Horizontal- und Steigbereich
verwendet werden.

Diese Rahmenspezifikation enthdlt die elektrischen, mechanischen, Ubertragungstechnischen und
umgebungsrelevanten Eigenschaften und Anforderungen fir Kabel, die nach den angegebenen Referenz-
prufverfahren gepriift werden.

Diese Rahmenspezifikation ist zusammen mit der EN 50288-1 anzuwenden, die die grundlegenden
Anwendungsbestimmungen enthalt.

Die in dieser Rahmenspezifikation beschriebenen Kabel sind fur den Betrieb mit Spannungen und Strémen
vorgesehen, die Ublicherweise in Kommunikationssystemen vorkommen. Diese Kabel sind nicht fiir die
Verwendung in Verbindung mit Quellen mit geringer Impedanz vorgesehen, wie zum Beispiel Verteilungs-
netzen zur elektrischen Energieversorgung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 50288-1:2003, Mehradrige metallische Daten- und Kontrollkabel fiir analoge und digitale Ubertragung —
Teil 1: Fachgrundspezifikation

EN 50289-3-2, Kommunikationskabel — Spezifikationen fir Prifverfahren — Teil 3-2: Mechanische
Priifverfahren — Zugfestigkeit und Dehnung fir Leiter

EN 50289-3-4, Kommunikationskabel — Spezifikationen fir Prifverfahren — Teil 3-4: Mechanische
Priifverfahren — Schrumpf der Isolierung

EN 50289-3-5, Kommunikationskabel — Spezifikationen fir Prifverfahren — Teil 3-5: Mechanische
Priifverfahren — Querdruckbestdndigkeit des Kabels

EN 50289-3-6, Kommunikationskabel — Spezifikationen fir Priifverfahren — Teil 3-6: Mechanische
Priifverfahren — Schlagbesténdigkeit des Kabels

EN 50289-3-8, Kommunikationskabel — Spezifikationen fir Prifverfahren — Teil 3-8: Mechanische
Priifverfahren — Abriebfestigkeit der Markierung des Kabelmantels

EN 50289-3-9:2001, Kommunikationskabel — Spezifikationen fir Priifverfahren — Teil 3-9: Mechanische
Prtifverfahren — Biegepriifungen

EN 50289-3-16, Kommunikationskabel — Spezifikationen fiir Priifverfahren — Teil 3-16: Mechanische
Priifverfahren — Zugfestigkeit des Kabels

EN 50289-4-6, Kommunikationskabel — Spezifikationen fiir Priifverfahren — Teil 4-6: Umweltpriifverfahren —
Temperaturwechselpriifung

EN 50290-2, Reihe Kommunikationskabel — Teil 2: Gemeinsame Regeln fiir Entwicklung und Konstruktion
IEC 60708, Low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture barrier polyolefin sheath

IEC 60189-2, Low-frequency cables and wires with PVC insulation and PVC sheath — Part 2: Cables in pairs,
triples, quads and quintuples for inside installations
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3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 50288-1:2003, Abschnitt 3, und der
folgende Begriff.

3.11

Kabelschirmung
ein Kabel gilt als geschirmt, wenn die Mindestanforderungen an den Kopplungswiderstand erf(llt sind

3.2 Symbole und Abkiirzungen
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Abkurzungen.
EX externes (abgeleitet oder externer Ursprung)

POE Power Over Ethernet (Stromversorgung Uber Ethernetkabel)

4 Kabelkonstruktion

41 VLeiter

Der Leiter muss aus massivem Kupfer, blank oder metallbeschichtet, bestehen und die Anforderungen nach
EN 50288-1:2003, 4.1, erflllen.

ANMERKUNG Leiter aus kupferkaschiertem Aluminium und/oder Stahl sind nicht zul&ssig.

Der Nennwert des Leiterdurchmessers muss > 0,50 mm und < 0,80 mm sein.

4.2 Isolierung

Die Isolierung muss aus einem geeigneten Material nach dem entsprechenden Teil der Normenreihe
EN 50290-2 bestehen.

4.3 Verseilelemente

Die Verseilelemente miissen Paare oder Vierer sein.

4.4 Kennzeichnung der Verseilelemente

Falls nicht anders festgelegt, gilt die Farbkennzeichnung nach IEC 60189-2 oder IEC 60708, wie jeweils
anwendbar. Die Farben mussen die Anforderungen nach EN 50288-1:2003, 4.4, erfillen.

4.5 Schirmung der Verseilelemente
Gegebenenfalls mussen die Verseilelemente nach EN 50288-1:2003, 4.5, geschirmt sein. Falls ein Geflecht
verwendet wird, muss die Bedeckung (aus mechanischen Griinden) mindestens 60 % betragen. Wenn Folie

und Geflecht verwendet werden, muss die Bedeckung (aus mechanischen Griinden) mindestens 30 %
betragen, wie in EN 50290-2-1 festgelegt.

4.6 Kabelaufbau

Die Verseilelemente mussen in konzentrischen Lagen oder in Blindeln verseilt sein, um die Kabelseele zu bilden.
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4.7 Fullstoffe

Nicht zutreffend.

4.8 Zwickelfuller

Falls Zwickelfuller verwendet werden, mussen sie die Anforderungen nach EN 50288-1:2003, 4.8, erfillen.

4.9 Schirmung der Kabelseele

Die Schirmung der Kabelseele muss EN 50288-1:2003, 4.9, entsprechen. Falls ein Geflecht verwendet wird,
muss die Bedeckung (aus mechanischen Griinden) mindestens 60 % betragen. Wenn Folie und Geflecht
verwendet werden und/oder wenn eine Folie Uber den einzelnen Verseilelementen/der Kabelseele verwendet

wird, muss die Bedeckung (aus mechanischen Griinden) mindestens 30 % betragen, wie in EN 50290-2-1
festgelegt.

4.10 Feuchtigkeitssperre

Nicht zutreffend.

4.11 Seelenbewicklung

Falls Seelenbewicklung verwendet wird, muss sie EN 50288-1:2003, 4.11, entsprechen.

4.12 Kabelmantel

Der Kabelmantel muss aus einem geeigneten Material nach dem entsprechenden Teil der Normenreihe
EN 50290-2 bestehen.

5 Priifverfahren und Anforderungen fir das Kabel

Die nachfolgenden Tabellen enthalten die fiir das fertige Kabel anzuwendenden Prifungen, zusammen mit
den Anforderungen, fir den Nachweis der Ubereinstimmung mit dieser Spezifikation.
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Gleichstrom- und Niederfrequenzmessungen

Tabelle 1 — Gleichstrom- und Niederfrequenzmessungen

EN 50288-1:2003 Priifung Anforderungen
Abschnitt
51.141 Schleifenwiderstand Der maximale Wert muss < 19 ©/100 m sein.
51.1.2 Widerstandsunsymmetrie <2,0%
5.1.1.2.1 Widerstandsunsymmetrie <4,0%
zwischen Paaren
51.1.3 Spannungsfestigkeit DC 1,0 kV oder AC 0,7 kV fir 1 min
Leiter/Leiter oder
und Leiter/Schirm DC 2,5kV oder AC1,7kVfir2s
51.1.4 Isolationswiderstand >5 000 MQ-km, Prifspannung von 100 V bis 500 V
5.1.1.5 Betriebskapazitat Keine Anforderung festgelegt
51.1.6 Kapazitatsunsymmetrie <1200 pF/km
5.1.2 Elektrische und tbertragungstechnische Messungen bei Hochfrequenz

Tabelle 2 — Elektrische und libertragungstechnische Messungen bei Hochfrequenz

EN 50288-1:2003 Priifung Anforderungen
Abschnitt
5.1.2.1 Ausbreitungs- Phasenverzogerung < 534 + 36/,/f ns/100 m, 1 MHz < f <500 MHz
geschwindigkeit
5122 Differenz der <40 (45) ns/100 m bei 100 MHz —in Beratung
Ausbreitungsge-
schwindigkeiten
(Laufzeitunter-
schied)
5.1.2.3 Langsdampfung 1 4 10 | 16 | 20 | 31,25 [ 62,5 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 MHz
b), c), )
21| 38 [59(|75(84] 105 | 150 | 19,1 | 24,1 | 27,6 | 34,3 | 453 | dB/100m
o < 1,82 f+ 00091 f+ 0,25/\/7, 1 MHz < f <500 MHz
51.25 Nahneben 1 4 10 16 20 |3125]| 625 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 MHz
sprechen
a), b 66,0 | 653 | 59,3 | 56,2 | 54,8 | 51,9 | 47,4 | 443 | 41,4 | 39,8 | 37,1 | 338 dB
(NEXT) @:0)
>753-15logf, 1 MHz< f <500 MHz (66 dB max.)
5.1.2.71 Leistungssumme 1 4 10 16 20 |31,25( 625 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 MHz
der Nahneben-
sprechdampfung 64,0 | 63,3 | 57,3 | 54,2 | 528 | 49,9 | 454 | 423 | 39,4 | 37,8 | 351 | 31,8 dB
(PSNEXT) ®) >723-15logf, 1MHz < f <500 MHz (64 dB max.)
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Tabelle 2 (fortgesetzt)

EN 50288-1:2003 Prifung Anforderungen
Abschnitt
51.2.6 Verhéltnis von 1 4 10 16 20 |31,25| 625 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 MHz
Dampfung zu
Fernnebensprech- 66,0 | 58,0 | 50,0 | 45,9 | 44,0 | 40,1 | 341 | 30,0 | 26,2 | 24,0 | 20,5 | 16,0 dB
dampfung b).d) >70-20logf, 1MHz < f <500 MHz (66 dB max.), Werte bezogen auf 100 m
(ACR-F)
5.1.2.7.2 Leistungssumme 1 4 10 | 16 20 31,25 | 62,5 | 100 [ 155 | 200 | 300 | 500 MHz
Dampfungs-
Fernnebensprech- 66,0 | 550 | 47,0429 | 410 | 371 [ 31,1 | 270 | 232 | 21,0 | 175 | 13,0 dB
dampfungs- 267-20logf, 1MHz< f<500MHz (66 dB max.), Werte bezogen auf 100 m
Verhaltnis ? 9
(PSACR-F) ANMERKUNG Externes Nebensprechen (ExNEXT) entféllt, da nur die Leistungssumme
erforderlich ist.
5.1.2.7.4 Leistungssumme 1 4 10 | 16 20 31,25 | 62,5 | 100 [ 155 | 200 | 300 | 500 MHz
externe Neben-
sprechdampfung 72,0 | 72,0 | 720|720 | 720 | 716 | 67,1 | 64,0 | 61,1 | 59,5 | 56,8 | 53,5 dB
(PSEXNEXT) ©)©) >925-15logf, 1MHz< f <500 MHz (72 dB max.)
ANMERKUNG Externe ausgangsseitige Fernnebensprechdampfung ist entfernt, da nur
die Leistungssumme erforderlich ist.
51.2.7.6 Leistungssumme 1 4 10 16 20 31,25 | 62,5 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 MHz
Dé&mpfungs-
Fernnebensprech- 67,0 | 67,0 | 60,0 | 559 | 54,0 | 50,1 | 44,1 | 40,0 | 36,2 | 34,0 | 30,5 | 26,0 dB
dampfungs- >78,2-20logf, 1MHz< f <500 MHz (67 dB max.)
Verhaltnis
(Externe Neben-
sprechdampfung)
(PSEXACR-F)
b). ), d), €)
5.1.2.8 Mittlerer (100 £ 5) Q, bei 100 MHz

Wellenwiderstand

51.2.9 Riickfluss 4 8 10 | 16 | 20 |31,25| 625 | 100 | 155 | 250 | 300 | 500 | MHz
dampfung @0

23,1 245 | 250 | 25,0 | 25,0 | 23,6 | 21,5 | 20,1 18,8 | 17,3 7,7 71 dB

>20 +5log(f), 4 MHz < f < 10 MHz; 25dB, 10 MHz < f< 20 MHz;
25-7 log(f/20), 20 MHz < f <500 MHz

51.24 Unsymmetrie- Level1>50-101log(f)dB, 1MHz < f <500 MHz
dampfung, nahes
Ende

51.2.10 Kopplungs- Typ1>85dB, 30MHz < f <100 MHz
dampfung

85—20log f/100 dB, 100 MHz < f <1000 MHz
Typ2>70-201logf/100 dB, 100MHz < f <1000 MHz

Typ3>55dB, 30 MHz < f <100 MHz

55-201logf/100 dB, 100 MHz < f <1000 MHz
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Tabelle 2 (forfgesetzi)

EN 50288-1:2003 Prifung Anforderungen
Abschnitt
5.1.2.11 Kopplungs- Klasse 1<15 mQ/m bei 1 MHz; <10 mQ/m bei 10 MHz;
widerstand <30 mQ/m bei 30 MHz; <60 mQ/m bei 100 MHz

Klasse 2 <60 m&/m bei 1 MHz; <100 mQ/m bei 10 MHz;
<200 m&/m bei 30 MHz

ANMERKUNG  Siehe auch Tabelle A.1, vorgeschlagene Tabelle fir Strom-, Spannungs- und Leistungsbemessungswerte von
Datenkabeln.

a)

Fir die Messung der Rickflussdampfung muss ein Prifmuster verwendet werden, das eine Gesamtdampfung > 40 dB bei allen
Messfrequenzen hat.

Die Werte in der Tabelle dienen nur zur Information. Die angegebene Formel muss verwendet werden, um die
Ubereinstimmung zu ermitteln, gerundet auf eine Dezimalstelle.

Uber 20 C muss die Dampfung Werte erfiillen, die fir die Temperaturen mit einem Temperaturkoeffizienten von 0,2 % je Grad
Temperaturanstieg angepasst sind.

Es ist keine Messung des Verhaltnisses von Dampfung zu Fernnebensprechdampfung (ACR-F) und der Leistungssumme
Dampfungs-Fernnebensprechdampfungs-Verhaltnis (PSACR-F) erforderlich, wenn die Fernnebensprechddmpfung oberhalb
70 dB ist.

Bei Kabeln, die den Mindestanforderungen dieser Norm an den Kopplungswiderstand und an die Kopplungsdampfung Typ 2
sowie den oben angegebenen Werten entsprechen, miissen die Leistungssumme der Nahnebensprechdampfung (PSEXNEXT)
und die Leistungssumme Dampfungs-Fernnebensprechdampfungs-Verhaltnis (Externe Nebensprechdampfung) (PSExXACR-F)
nicht gemessen werden und dienen nur zur Information.

Werte zwischen 1 MHz und 4 MHz dienen nur zur Information.

5.2 Mechanische Priifungen

Tabelle 3 — Mechanische Priifungen

EN 50288-1:2003 Prifung Anforderungen
Abschnitt
5.2.1 ReiBdehnung des Leiters >8 %
EN 50289-3-2
5.2.2 Schrumpfung der Isolierung <5%
EN 50289-3-4
5.2.3 Kerbfestigkeit des Kabels 1000N/1 min/100 mm
EN 50289-3-5 Nahnebensprechen, Rickflussdampfung

und Wellenwiderstand miissen innerhalb
der angegebenen Grenzen bleiben.

5.2.4 Schlagfestigkeit des Kabels 12,5 mm Radius / 1 J/ 3 Schlage bei 1 m

EN 50289-3-6 vom gemessenen Ende

Nahnebensprechen, Rickflussddmpfung
und Wellenwiderstand missen innerhalb
der angegebenen Grenzen bleiben.
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Tabelle 3 (forfgesetzi)

EN 50288-1:2003 Prifung Anforderungen
Abschnitt
5.2.5 Abriebfestigkeit der Mantelkenn- Kennzeichnung muss lesbar bleiben
zeichnung 50 Zyklen
EN 50289-3-8 Kraft: 4 N
5.2.6 Simulierte Installationspriifung des
Kabels
5.2.6.1 Simulierte Installationspriifung des Einzel-Biegung
Kabels 4 x Durchmesser / 2 Zyklen
EN 50289-3-9, Abschnitt 4 Nahnebensprechen, Riickflussdampfung,
Wellenwiderstand und Kopplungs-
dampfung (vorlaufig) missen innerhalb
der angegebenen Grenzen bleiben.
5.2.6.2 Simulierte Installationspriifung des .S-Biegung
Kabels 8 x Durchmesser /100 m/ 1 Zyklus /
EN 50289-3-9, Abschnitt 8 120°/1 m/s
Nahnebensprechen, Riickflussdampfung,
Wellenwiderstand und Kopplungs-
dampfung (vorlaufig) missen innerhalb
der angegebenen Grenzen bleiben.
5.2.7 Zugfestigkeit Die Last muss 25 N je Paar betragen
EN 50289-3-16 (d. h.: 100 N 4 Paare).
kombiniert mit 5.2.6 Nahnebensprechen, Riickflussdampfung,
Wellenwiderstand und Kopplungs-
dampfung (vorlaufig) missen innerhalb
der angegebenen Grenzen bleiben.

5.3 Priifungen auf Umgebungseinfliisse

Tabelle 4 — Priifungen auf Umgebungseinfliisse

EN 50288-1:2003 Prifung Anforderungen
Abschnitt
5.3.1 Kaltbiegeverhalten des Kabels Biegedorndurchmesser 8 x AuBendurch-
EN 50289-3-9 Messer,
Anzahl der Drehungen: 4
Temperatur: 20 °C £ 2 °C
Keine Risse bei Sichtkontrolle ohne
optische VergréBerung
5.3.2 Temperaturwechsel Bei einem Temperaturwechsel von 2
Zyklen zwischen 20 °C und 60 °C muss die
EN 50259-4-6 Dampfung die entsprechend der FuBnote ¢
in Tabelle 2 angepassten Werte erfillen.

5.4 Prifungen zum Brandverhalten

Prifungen zum Brandverhalten miissen in Ubereinstimmung mit EN 50299-1, 5.4, durchgeflihrt werden.

10
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Anhang A
(informativ)

Maximale Spannungs-, Strom- und Temperaturbemessungswerte fiir in
POE-Anwendungen eingesetzte Kabel (in Beratung)

Tabelle A.1 enthalt empfohlene maximale Spannungs-, Strom-, Stromdichte- und Leitertemperaturwerte fur
Kabel, die in POE-Anwendungen eingesetzt werden.

Tabelle A.1 — Empfohlene maximale Spannungs-, Strom-, Stromdichte- und
Leitertemperaturwerte fiir in POE-Anwendungen eingesetzte Kabel

KenngréBe Einheit Anforderung
Maximale Kommunikationsspannung im Betrieb \ 300
Maximale Stromdichte A/mm?2 3
Maximale Kurzschlussstromdichte fiir Zeiten <1 s W/mm? 350
Maximale Dauerstromdichte W/mm? 100
Maximale Oberflachentemperatur des Leiters im Betrieb °C 60

WARNUNG:

Die in Tabelle A.1 angegebenen maximalen Spannungen, Stréme und Temperaturen gelten fir Kabel nach
dieser Norm, die allein fiir den Einsatz in Datenilbertragungsanwendungen vorgesehen sind. Die in dieser
Norm festgelegten Kabel sind nicht flr die Netzspannungsversorgung vorgesehen und dirfen nicht an die
Netzspannung angeschlossen und/oder mit dieser verwendet werden.

11
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1 Scope

EN 50288-10 is a sectional specification for screened cables, characterised up to 500 MHz, to be used in
horizontal and building backbone wiring for Information technology, Generic-cabling systems.

This sectional specification contains the electrical, mechanical, transmission and environmental performance
characteristics and requirements of the cables when tested in accordance with the referenced test methods.

This sectional specification is to be read in conjunction with EN 50288-1:2003, which contains the essential
provisions for its application.

The cables covered in this sectional specification are intended to operate with voltages and currents normally
encountered in communications systems. These cables are not intended to be used in conjunction with low
impedance sources, for example the electrical power supplies of public utility mains.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For dated
references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced
document (including any amendments) applies.

EN 50288-1:2003 Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control —
Part 1: Generic specification

EN 50289-3-2 Communication cables — Specifications for test methods —
Part 3-2: Mechanical test methods — Tensile strength and elongation for conductor

EN 50289-3-4 Communication cables — Specifications for test methods —
Part 3-4: Mechanical test methods — Tensile strength, elongation and shrinkage of
insulation and sheath

EN 50289-3-5 Communication cables — Specifications for test methods —
Part 3-5: Mechanical test methods — Crush resistance of the cable

EN 50289-3-6 Communication cables — Specifications for test methods —
Part 3-6: Mechanical test methods — Impact resistance of the cable

EN 50289-3-8 Communication cables — Specifications for test methods —
Part 3-8: Mechanical test methods — Abrasion resistance of cable sheath markings

EN 50289-3-9:2001 Communication cables — Specifications for test methods —
Part 3-9: Mechanical test methods — Bending tests

EN 50289-3-16 Communication cables — Specifications for test methods —
Part 3-16: Mechanical test methods — Cable tensile performance

EN 50289-4-6 Communication cables — Specifications for test methods —
Part 4-6: Environmental test methods — Temperature cycling

EN 50290-2 series  Communication cables — Part 2: Common design rules and construction

EN 60708 Low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture barrier polyolefin sheath
(IEC 60708)
IEC 60189-2 Low-frequency cables and wires with PVC insulation and PVC sheath —

Part 2: Cables in pairs, triples, quads and quintuples for inside installations
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56 3 Terms, definitions, symbols and abbreviations

57 3.1 Terms and definitions

58 For the purposes of this document, the terms and definitions given in EN 50288-1:2003, Clause 3, and the
59  following apply.

60 3.1

61 screening of cable
62 a cable is considered screened when the minimum requirements of transfer impedance is met

63 3.2 Symbols and abbreviations

64 For the purposes of this document, the following abbreviations apply.
EX Exogenous (derived or originating externally)

POE Power Over Ethernet

65 4 Cable construction

66 4.1 Conductor

67 The conductor shall be solid copper plain or metal coated and comply with the requirements of
68 EN 50288-1:2003, 4.1.

69 NOTE  Copper covered (clad) aluminium and/or steel conductors are not permitted.
70 The nominal conductor diameter shall be > 0,50 mm and < 0,80 mm.

71 4.2 Insulation

72 The insulation shall be of a suitable material in accordance with the appropriate part of the EN 50290-2
73 series.

74 4.3 Cabling elements

75 The cable element shall be a pair or quad.

76 4.4 Identification of cabling elements

77 Unless otherwise specified, the colour coding for identification shall be as specified in IEC 60189-2 or
78 EN 60708, as appropriate. The colours shall comply with the requirements of EN 50288-1:2003, 4.4.

79 4.5 Screening of cabling elements
80  Where appropriate, screening of the cabling elements shall be applied in accordance with EN 50288-1:2003,
81 4.5. When a braid is used the minimum braid coverage (for mechanical purposes) shall be 60 %. When a foil

82 and braid are used the minimum braid coverage (for mechanical purposes) shall be 30 % coverage as
83  defined in EN 50290-2-1.

84 4.6 Cable make-up

85  The cable elements shall be laid up in concentric layer(s) or units to form the cable core.
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4.7 Filling compound

Not applicable.

4.8 Interstitial fillers

Where fillers are used they shall meet the requirements of EN 50288-1:2003, 4.8.

4.9 Screening of the cable core
The screening of the cable core shall be applied in accordance with EN 50288-1:2003, 4.9. When a braid is
used the minimum braid coverage (for mechanical purposes) shall be 60 %. When a foil and braid are used,

and/or where a foil is used over each cabling element / the core, the minimum braid coverage (for mechanical
purposes) shall be 30 % as defined in EN 50290-2-1.

4.10 Moisture barriers

Not applicable.

411 Wrapping layers

Where wrapping layers are used they shall be in accordance with EN 50288-1:2003, 4.11.

4.12 Sheath

The sheath shall be of a suitable material in accordance with the appropriate part of the EN 50290-2 series.

5 Test methods and requirements for completed cables

The following tables specify the tests that shall be applied to the completed cable, together with the
requirements to demonstrate compliance with this sectional specification.

5.1 Electrical tests
5.1.1 Low-frequency and d.c. electrical measurements

Table 1 — Low-frequency and d.c. electrical measurements

EN 50288-1:2003 Parameter Requirement
Subclause
51.1.1 Conductor loop resistance | The maximum value shall be < 19 Q/100 m.
51.1.2 Conductor resistance <2,0%
unbalance
5.1.1.2.1 Resistance unbalance <4,0%
between pairs
51.1.3 Dielectric strength 1,0 kV d.c. or 0,7 kV a.c. for 1 min
conductor/conductor or
and conductor/screen 2,5kVd.c.or1,7kVa.c.for2s
51.1.4 Insulation resistance >5 000 MQ.km using (100-500) V test voltage
5.1.1.5 Mutual capacitance No requirement specified
5.1.1.6 Capacitance unbalance to | <1200 pF/km
earth
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5.1.2 High-frequency electrical and transmission measurements

Table 2 — High-frequency electrical and transmission measurements

EN 50288-1:2003 Parameter Requirement
Clause

5.1.2.1 Velocity of Phase Delay <534 + 36/Nfns/100 m, 1 MHz < £< 500 MHz
Propagation

51.2.2 Propagation delay | <40 (45) ns/100 m at 100 MHz - ffs
difference (skew)

5.1.2.3 Longitud.inalbcf 1 4 10 16 | 20 |3125| 625 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 |MHz
Attenuation 21 | 38 | 59 | 7.5 | 84 | 105 | 150 | 191 | 241 | 276 | 343 | 453 |dB/10Om

o< 1,82 f+ 0,009 11+ 0,25Nf, 1 MHz < f'< 500 MHz

5.1.2.5 Near-end 1 4 10 | 16 | 20 |3125| 625 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 |MHz
(C')\;g(s_lt_a)aLkb 660 | 653 | 59,3 | 56,2 | 54,8 | 51,9 | 474 | 443 | 414 | 398 | 371 | 338 |dB

2753 -151log f, 1 MHz < f'< 500 MHz (66 dB max.)

5.1.2.71 Power sum Nebar' 1 4 10 16 | 20 |3125| 625 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 |MHz
?Sgﬁé;ﬁrs)talk 640 | 633 | 57,3 | 542 | 528 | 499 | 454 | 423 | 394 | 378 | 351 | 318 |aB

>72,3-15log f,1 MHz < f'< 500 MHz (64 dB max.)

5.1.2.6 Attenuation tlo 1 4 10 16 | 20 |31.25| 625 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 |MHz
::;:sztftlaﬁgatlo at 66,0 | 580 | 50,0 | 459 | 440 | 401 | 341 | 300 | 262 | 240 | 205 | 16,0 |dB
(ACR-F) >70-20log f, 1 MHz < £< 500 MHz (66 dB max.),

values referenced to 100 m
5.1.2.7.2 iowerS_um 1 4 | 10 | 16 | 20 |3125| 625 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 |MHz
c:(t)esggaalf(ligttig at 66,0 | 550 | 47,0 | 429 | 410 | 371 | 311 | 270 | 232 | 210 | 175 | 130 |dB
bd
the far end >67 - 20 log £, 1 MHz < £< 500 MHz (66 dB max.),
(PSACR-F) values referenced to 100 m
NOTE ExNext is removed as only PS is required.
5.1.2.7.4 EowerSum 1 4 10 | 16 | 20 [3125| 625 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 |MHz
C)lfgg:tg?kusb 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 716 | 67.1 | 640 | 61,1 | 595 | 56,8 | 535 |dB
e
PSEXNEXT >92,5-15log f, 1 MHz < f'< 500 MHz (72 dB max.)
NOTE Exelfext removed as only PS is required.

51276 PowerS.um 1 4 10 16 | 20 |3125| 625 | 100 | 155 | 200 | 300 | 500 |MHz
ﬁ\::)esr;tj;}(ligttig at 670 | 67,0 | 60,0 | 559 | 540 | 501 | 441 | 400 | 36,2 | 340 | 305 | 26,0 |dB
tEhefarend >78,2-20 log f, 1 MHz < £< 500 MHz (67 dB max.)

Xxogenous
Crosstalk
PSEXACR-F °¢¢®

5.1.2.8 Mean (100 £ 5) Q, at 100 MHz
Characteristic
Impedance

5.1.2.9 Return loss *°" 4 8 10 16 | 20 [3125| 625 | 100 | 155 | 250 | 300 | 500 |MHz

231 | 245 | 250 | 250 | 250 | 236 | 215 | 201 | 188 | 173 | 7.7 | 71 |aB

>20 + 5 log (f), 4 MHz < /< 10 MHz; 25 dB, 10 MHz < f'< 20 MHz;

25 -7 log (f/20), 20 MHz < f'< 500 MHz
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Table 2 — High-frequency electrical and transmission measurements (continued)

EN 50288-1:2003 Parameter Requirement
Clause
5.1.2.4 Near End Level 1 250 - 10 log (f) dB, 1 MHz < f'< 500 MHz
Unbalance
Attenuation
5.1.2.10 Coupling Type 1> 85 dB, 30 MHz < f'< 100 MHz
attenuation 85 - 20 log //100 dB, 100 MHz < /< 1 000 MHz
Type 2 270 - 20 log £/100 dB, 100 MHz < f'< 1 000 MHz
Type 3> 55 dB, 30 MHz < <100 MHz
55-20 log /100 dB, 100 MHz < < 1 000 MHz
5.1.2.11 Transfer Grade 1 <15 mQ/m at 1 MHz; < 10 mQ/m at 10 MHz;
impedance < 30 mQ/m at 30 MHz; < 60 mQ/m at 100 MHz

Grade 2 <60 mQ/m at 1 MHz; < 100 mQ/m at 10 MHz;
<200 mQ/m at 30 MHz

NOTE See also Table A.1, proposed table for data cable current, voltage and power ratings.

a

b

place.

For the measurement of RL the test sample having a round trip loss > 40 dB at any measured frequency shall be used.

The values in the table are for information only. The formula given shall be used to determine compliance, rounded to one decimal

The attenuation shall meet values adjusted for temperature of 0,2 % per degree rise above 20 °C.

4 No measurement of ACR-F and PSACR-F is required when FEXT is above 70 dB.

¢ PSEXNEXT, -F and EXPSACR-F for cables complying with the minimum requirements of this European Standard for transfer
impedance and coupling attenuation type 2 and above values need not be measured and are for information only.

Values between 1 MHz and 4 MHz are for information only.
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5.2 Mechanical tests
Table 3 — Mechanical tests
EN 50288-1:2003 Parameter Requirement
Clause
5.2.1 Conductor elongation at break | >8 %
EN 50289-3-2
5.2.2 Shrinkage of insulation <5%
EN 50289-3-4
5.2.3 Crush resistance of the cable 1 000N /1 min/100 mm
EN 50289-3-5 Near end Crosstalk, Return Loss and Characteristic Impedance
shall remain within the specified limits.
5.24 Impact resistance of the cable | 12,5 mm radius /1 J/ 3 impacts at 1 m from the measured end
EN 50289-3-6 Near end Crosstalk, Return Loss and Characteristic Impedance
shall remain within the specified limits.
5.2.5 Abrasion resistance of the Marking shall remain legible.
sheath markings 50 cycles
EN 50289-3-8 Force: 4N
5.2.6 Simulated installation testing
of the cable
5.2.6.1 Simulated installation testing Single Bend
of the cable 4 x diameter / 2 cycles
EN 50289-3-9:2001, Clause 4 Near end Crosstalk, Return Loss and Characteristic Impedance
and Coupling Attenuation (u/c) shall remain within the specified
limits.
5.2.6.2 Simulated installation testing “S” Bend
of the cable 8 x diameter / 100 m /1 cycle / 120° / 1 m/s
EN 50289-3-9:2001, Clause 8 Near end Crosstalk, Return Loss and Characteristic Impedance
and Coupling Attenuation (u/c) shall remain within the specified
limits.
5.2.7 Tensile performance Load shall be 25 N per pair (i.e. 100 N 4 Pair).
EN 50289-3-16 Near end Crosstalk, Return Loss and Characteristic Impedance
combined with 5.2.6 and Coupling Attenuation (u/c) shall remain within the specified
limits.

5.3 Environmental tests
Table 4 — Environmental tests
EN 50288-1:2003 Parameter Requirement
Subclause
5.3.1 Cold bend performance of the | Mandrel diameter 8 x OD,
cable No of turns: 4
EN 50289-3-9 Temperature: -20 °C £ 2 °C
No cracks when examined visually without magnification
5.3.2 Temperature cycling The acttenuation shall meet the adjusted values according to
note ~ in Table 2 when subjected to 2 temperature cycles
EN 50289-4-6 between 20 °C and 60 °C.

5.4 Fire performance test methods

Fire performance tests shall be conducted in accordance with EN 50288-1:2003, 5.4.
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Annex A
(informative)

Maximum voltage, current and temperature rating

for cables used for POE applications (ffs)

Table A.1 specifies the maximum recommended voltage, current, current density and conductor temperature
for cables when used for POE applications.

Table A.1 — Maximum recommended voltage, current, current density and conductor temperature
for cables when used for POE applications

Parameter Unit Requirement
Maximum communication service voltage V 300
Maximum current density A/mm? 3
Maximum short circuit current density for periods < 1 s W/mm? 350
Maximum service current density W/mm? 100
Maximum conductor surface temperature in service °C 60

WARNING:

The maximum voltages, currents and temperatures shown in Table A.1 apply to cables specified in this
European Standard which are intended to be used solely for communication technologies. The cables
specified in this European Standard are not intended for and must not be connected to and/or used on the
mains utility electricity supply.
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