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Vorwort

Das CENELEC-Fragebogenverfahren zur unveranderten Annahme der Internationalen Norm IEC 268-2 : 1987 und deren
Anderung 1:1991 ergab, daB fiir die Annahme als Harmonisierungsdokument keine gemeinsamen AbZnderungen not-
wendig waren.

Das Referenzdokument wurde danach den CENELEC-Mitgliedern zur formellen Abstimmung vorgelegt und von CENELEC
am 9. Dezember 1992 als HD 483.2 S2 genehmigt.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spéatestes Datum der Ankiindigung des HD auf nationaler Ebene (doa) 1993-06-01
— spdtestes Datum der Veroffentlichung einer harmonisierten nationalen Norm (dop) 1993-12-01
— spétestes Datum fiir die Zuriickziehung entgegenstehender nationaler Normen (dow) 1993-12-01

Anhénge, die als ,normativ” bezeichnet sind, gehdéren zum Norminhalt. In dieser Norm ist Anhang ZA normativ.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 268-2:1987 und deren Anderung 1:1991 wurde von CENELEC als Harmonisierungs-
dokument ohne irgendeine Abdnderung genehmigt.
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Im Rahmen dieser Norm gelten folgende allgemeine Be-
griffe und Berechnungsverfahren:

1 Aligemeine Begriffe
1.1 Elektroakustische Anlage

Eine Zusammenschaltung von Geraten, deren Kombination
Schall- oder horfrequente Signale verarbeiten oder lber-
tragen kann.

Solche Geridte konnen z. B. Wandler, Verstéarker, Aufnahme-
gerate usw. sein.

1.2 Vertraglichkeit (Kompatibilitat)

Ein Baustein der Anlage wird als kompatibel mit einem an-
deren Baustein bezeichnet, wenn die beiden Bausteine zu-
sammengeschaltet zufriedenstellend arbeiten.

1.3 Gerét mit veranderlicher Leistungsaufnahme

Ein Gerat, bei dem die Leistungsentnahme aus dem Strom-
versorgungsteil wiahrend des Betriebes in Abhangigkeit
von dem Signal, der Lastimpedanz oder der Einstellung der
Bedienungselemente (mit Ausnahme von Schaltern der
Stromversorgung) merklich schwanken kann.

ANMERKUNG: Fiir manche Zwecke kann eine An-
derung von 15 % als unmerklich bezeichnet werden.

1.4 Rauschen

Ein stationdres Rauschen mit normaler Verteilung der
Augenblickswerte. Wenn nicht anders angegeben, ist der
Mittelwert Null.

ANMERKUNG: Diese Definition gilt fiir das fiir Priif-
zwecke benutzte Rauschen. Rauschen als Stor-
gerdusch wird in Abschnitt 6 behandelt.

1.4.1 WeiBes Rauschen
Ein Rauschen, dessen Energie je Einheit Bandbreite (A_f)

von der Frequenz unabhéngig ist.
1.4.2 Rosa Rauschen
Ein Rauschen, dessen Energie je Einheit Bandbreite (—)
umgekehrt proportional zur Frequenz ist.

1.4.3 Breitbandrauschen

Ein Rauschen, das durch ein Filter mit definierter Amplitu-
den/Frequenz-Kurve bandbegrenzt wird, dessen Band-
breite groBer als die des zu priifenden Gerates ist.

ANMERKUNG: Ein Breitbandrauschen kann ein
bandbegrenztes weiBes oder rosa Rauschen sein
oder irgendein anderes definiertes Leistungsspek-
trum haben.

1.4.4 Schmalbandrauschen

Ein Rauschen, das durch ein Filter mit definierter Amplitu-
den/Frequenz-Kurve bandbegrenzt wird, dessen Band-
breite gegentiber der des zu prufenden Gerates klein ist.

1.5 Nennwerte

In dieser Norm wird die Benennung ,Nennwert“ in einem
besonderen Sinn benutzt. Wo immer diese benutzt wird be-
deutet sie ,der Wert, der vom Hersteller festgelegt wurde*“.
Der Ausdruck ,Nenn-“ in einer Wortverbindung hat immer
diese Bedeutung, sogar dann, wenn erin Benennungen wie
~-Nennbedingungen“ oder in der Bezeichnung einer Eigen-
schaft benutzt wird.

1.5.1 Nennbedingungen

Wenn ein Gerat benutzt oder gepriift wird, muB es unter be-
stimmten Bedingungen arbeiten, die vom Hersteller fest-
gelegt wurden. Diese Bedingungen umfassen elektrische,
mechanische und klimatische Bedingungen. Sie kdnnen
aufgrund ihrer Natur nicht durch Messungen nachgepriift
werden.
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Nennbedingungen fiir einzelne Geratetypen sind im all-
gemeinen einige oder alle der folgenden Werte:

— Elektrische Werte
® Nennspannung der Stromversorgung
® Nennfrequenz der Stromversorgung
® Nenn-Quellimpedanz(en)
® Nenn-Quell-EMK(s)
® Nenn-Lastimpedanz(en)
— Mechanische Werte
® Aufstellungs-(Einbau-)Lage
® Beliiftung

— Klimatische Werte

® Nenn-Umgebungs-Temperaturbereich fiir Be-
trieb und volle Erfiillung der Spezifikationen.

@ Nenn-Feuchtebereich
® Nenn-Luftdruckbereich

ANMERKUNG: Bereiche werden durch zwei Ex-
tremwerte definiert; jeder von ihnen kann als
getrennte Nennbedingung angesehen werden.

1.5.2 Nennwert einer Eigenschaft

In IEC 268 werden MeBverfahren fiir einen breiten Bereich
von Eigenschaften angesehen. Fir jede dieser Eigenschaf-
ten wird vom Hersteller gefordert oder ihm freigestellt,
einen Wert in den Spezifikationen anzugeben.

Dieser angegebene Wert ist,durch Definition, der Nennwert
dieser Eigenschaft (siehe Abschnitt 1.5). Die Anwendung
des Ausdruckes ,Nenn-“ in diesem Sinn ist nicht auf eine
Anzahl von Haupteigenschaften beschrankt, sondern sie
ist fur jede Eigenschaft moglich, fir die ein MeBverfahren
angegeben wird. Da der Nennwert der vom Hersteller ange-
gebene Wert ist, enthélt im aligemeinen die kennzeich-
nende Uberschrift der ,Anzugebenden Eigenschaften®
nicht den Ausdruck ,Nenn-“; der Nennwert ist nicht ein
Wert, der gemessen wird, sondern wird vom Hersteller auf-
grund von Messungen an vielen Mustergeréten und theore-
tischer Berechnungen der Fehlergrenzen festgelegt.

In IEC 268-3 wird z. B.ein MeBverfahren fiir die verzerrungs-
begrenzte Ausgangsleistung eines Verstiarkers beschrie-
ben. Die verzerrungsbegrenzte Nenn-Ausgangsleistung ist
der vom Hersteller angegebene Wert, der Ublicherweise
aufgrund von Messungen (nach dem genormten Verfahren)
an einigen Mustern des Verstarkers, erganzt durch eine Be-
trachtung der Fehlergrenzen, berechnet wird.

1.5.3 Unabhidngige Eigenschaften

Es kommt oft vor, daB der Wert einer Eigenschaft bei einem
speziellen Wert einer anderen Eigenschaft angegeben wer-
den soll. Ein markantes Beispiel ist die verzerrungsbe-
grenzte Ausgangsleistung eines Verstarkers, die fiir einen
speziellen Wert des Klirrfaktors gilt.

In einem solchen Fall ist es nétig eihe der Eigenschaften als
Nennbedingung anzunehmen; es wird bevorzugt diejenige
Eigenschaft vorgegeben, deren Nennwert entweder als Be-
zugswert in einer entsprechenden IEC-Norm angegeben
wird oder der vom Hersteller mehr oder weniger beliebig in-
nerhalb von gewissen praktischen Grenzen gewéhit wurde.

1.5.4 Anpassungswerte

Um Kompatibilitét sicherzustellen, ist es notig, die Werte
von bestimmten Grundeigenschaften von zwei Geraten,
die zusammmengeschaltet werden sollen, zu kennen.
Diese Werte werden Anpassungswerte genannt und wer-
den vom Hersteller bei Bedingungen angegeben, die in den
entsprechenden Teilen der Norm festgelegt sind. Einige An-
passungswerte sind auch Nennbedingungen.
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2 Leistung
2.1 Relativer Leistungspegel
Zehnmal der Logarithmus zur Basis zehn des Verhéltnisses

der zwei betrachteten Leistungen P, und P4. Der Pegel L,
ausgedruckt in dB, wird wie folgt berechnet:

P,
L=10lg— dB
Py

2.2 Leistungspegel

Zehnmal der Logarithmus zur Basis zehn des Verhéltnisses
der betrachteten Leistung P zu einer Bezugsleistung Pi;.
Die Bezugsleistung darf 1 W oder 1 mW betragen.
Entspechend der gewahilten Bezugsleistung, 1W oder
1 mW, wird das Symbol dB(W) oder dB(mW) wie folgt
zur Gleichung hinzugefiigt:

P
L (re P,e) =10 g > dB (W) oder dB (mW)

ref

2.3 Verfiigbare Leistung der Quelle

Die maximale Leistung, die eine Einrichtung an ihre Last
abgeben kann. im Fall einer Quelle mit der EMK Eg und dem
inneren Widerstand Ry ist die verfiigbare Leistung:

E}
4R,

Die in die Last abgegebene Leistung hat einen Maximal-
wert gleich diesem Wert, wenn der Lastwiderstand gleich
R, ist. In der Praxis, speziell bei Verstérkern und Einrichtun-
gen die verstarken, unterscheidet sich wegen der Kompati-
bilitat der Lastwiderstand betrachtlich vom Innenwider-
stand.

2.4 Verfiigbare Leistungsverstidrkung

Das Verhaltnis der von einer Einrichtung in ihre Last
gelieferten Ausgangsleistung P> zu der verfiigbaren Lei-
stung P,, der diese Einrichtung speisenden Quelle. Es gilt:

P
entweder als direktes Verhéltnis: 2
1

P,
oder in dB: 10lg —
P,

ANMERKUNG 1: Die verfiigbare Leistungsverstar-
kung kann groéBer oder kleiner als eins sein. Im letz-
ten Fall darf die Benennung ,Leistungssabschwi-
chung” als positive Zah! in dB ausgedriickt, benutzt
werden.

ANMERKUNG 2: Um MiBverstdndnisse zu vermei-
den, sollten die Benennungen ,Leistungsverstér-
kung“ und ,Leistungsabschwéchung” nicht mit ,Ver-
starkung” und ,Abschwichung” abgekiirzt werden.

3 Spannung
3.1 Relativer Spannungspegel

Zwanzigmal der Logarithmus zur Basis zehn des Verhiitnis-
ses von zwei betrachteten Spannungen U, und U;. Der
Pegel Ly ausgedriickt in dB, wird wie folgt berechnet:

Ly=201g22 4B
U g U,

3.2 Spannungspegel
Zwanzigmal der Logarithmus zur Basis zehn des Verhéltnis-
ses der betrachteten Spannung U zu einer Bezugsspan-
nung U, die immer angegeben werden mus8.
Die bevorzugte Bezugsspannung ist 1V; wahlweise darf
auch 1 mV oder 1V genommen werden.

In der Fernmelde- und Rundfunksender-Ubertragungstech-
nik betragt die Bezugsspannung 0,775 V.

Bei den zur Information angegebenen Spannungspegeln
ist oft eine abgekiirzte Bezeichnung zur Kennzeichnung
der Bezugsspannung praktisch. Entsprechend der be-
nutzten Bezugsspannung, z.B. 1V, wird das dazugehdorige
Symbol dB(V) in der Gleichung wie folgt hinzugefiigt:

Ly (re Uep) =20 1g dB (V)

ref

Beispielsweise kann man den zu 100 mV gehorenden Span-
nungspegel als - 20 dB(V),— 18 dB(0,775V),+ 40 dB(mV) oder
+ 100 dB(uV) schreiben.

3.3 Spannungsverstarkung

Das Verhéltnis der Ausgangsspannung U, zu der Eingangs-
spannung Uy. Es kann ausgedriickt werden:

U.
entweder als direktes Verhéltnis: G = -2
1

U,
oder in dB: Lg=——dB
Uy

ANMERKUNG 1: Die Spannungsverstarkung kann
gréBer oder kleiner als eins sein. Im letzten Fall darf
der Ausdruck ,Spannungsabschwichung® als posi-
tive Zahl in dB ausgedriicki, verwendet werden.

ANMERKUNG 2: Um MiBverstdndnisse zu vermei-
den, sollten die Benennungen ,Spannungsverstér-
kung“ und ,Spannungsabschwichung® nicht mit
JVerstarkung” oder ,Abschwéachung” abgekiirzt wer-
den.

3.4 EMK-Verstirkung (Uber-alles-Verstirkung)

Das Verhéltnis der Ausgangsspannung U, zu der Quell-
EMK. Es kann entweder als direktes Verhiltnis oder in Dezi-
bel ausgedriickt werden. Wenn nicht anders angegeben,
wird die EMK-Verstarkung unter Bedingungen fiir maxi-
male Verstarkung angegeben, und U, ist der Wert, den man
unter normalen Arbeitsbedingungen erhélt.

4 Quell-EMK
4.1 Aquivalente Quell-EMK

Die EMK einer Quelle, die ein Sinussignal einer angegebe-
nen Frequenz abgibt, das ein Ausgangssignal erzeugen
wiirde, dessen Effektivwert gleich dem Effektivwert eines
speziellen betrachteten Ausgangssignals ist.

Wenn nicht anders angegeben, muB die Frequenz der
Quell-EMK die Norm-Bezugsfrequenz von 1000 Hz sein.

5 Symmetrie
5.1 Symmetrische Schaltungen

Eine genaue Untersuchung des Verhaltens von symmetri-
schen Schaltungen ist schwierig und fiir die Spezifikation
der meisten in elektroakustischen Anlagen verwendeten
Bausteine nicht erforderlich. Die in dieser Norm angegebe-
nen Eigenschaften und MeBverfahren sind ausreichend,
jene unsymmetrischen Bedingungen zu untersuchen, die in
praktischen Anlagen Storprobleme verursachen kénnen.
Um einen realistischen Vergleich zwischen den von ver-
schiedenen Bausteinen erhaltenen MeBergebnissen zu er-
maoglichen, ist es nicht empfehlenswert, von diesen Verfah-
ren abzuweichen.

5.2 Symmetrische Eingdnge

Ein Eingang wird als symmetrisch bezeichnet, wenn die bei-
den Eingangs-Anschliisse beziiglich eines Bezugspunktes
den gleichen Wert der inneren Impedanz haben und dazu



bestimmt sind Signale gleicher Gré8e, jedoch beziglich
des Bezugspunktes entgegengesetzter Polaritdt zu emp-
fangen. Der Bezugspunkt kann auf einem festen Potential
gehalten werden (entweder Erde oder eine Gleichspan-
nung zur Phantomspeisung) oder kann elektrisch isoliert
oder sogar unzugénglich sein.In dem letzteren Fall wird der
symmetrische Eingang als schwimmend bezeichnet und
das Chassis (iiblicherweise geerdet) wird als Bezugspunkt
benutzt.

Eine wesentliche Anforderung an symmetrische Eingédnge
ist die wirksame Untersuchung von Gieichtakt-Signalen,
d. h. von gleichzeitig an beiden Anschliissen vorhandenen
Signalen, die, gemessen gegeniiber dem angegebenen Be-
zugspunkt, in jeder Hinsicht identisch sind.

Die Unsymmetrie eines Eingangs kann durch die Ungleich-
heit der internen Impedanzen zwischen den Eingangs-
anschliissen und dem Bezugspunkt beeinfluBt werden
und/oder durch Fehler in der Eignung der Schaltung zur
Unterdriickung der Gleichtakt-Signale. Die Kombination
dieser Auswirkungen wird als Verhiltnis der Gleichtaktun-
terdrickung bezeichnet (siehe Bild 1).

5.3 Symmetrische Ausginge

Ein Ausgang wird als symmetrisch bezeichnet, wenn die
beiden Ausgangsanschliisse beziiglich eines Bezugspunk-
tes denselben Wert der internen Impedanz haben und
dafiir bestimmt sind, Signale gleicher Spannung und ent-
gegengesetzter Polaritat beziiglich des Bezugspunktes ab-
zugeben. Dieser Punkt kann entweder auf einem festen
Potential (Ublicherweise Erde) gehalten werden oder elek-
trisch isoliert oder sogar unzugénglich sein. In letzteren
Féllen wird der symmetrische Ausgang als schwimmend
bezeichnet und das Chassis (iiblicherweise geerdet) als
Bezugspunkt verwendet.

Die Unsymmetrie eines Ausgangs kann durch einen oder
mehrere von drei Effekten beeinfluBt werden:

1. Ungieichheit der internen Impedanzen zwischen
Ausgangsanschliissen und Bezugspunkt.

2. Ungleichheit der EMKs zwischen den Ausgangsan-
schliissen und dem Bezugspunkt. Dieser Effekt wird als
dem gewiinschten symmetrischen Signal liberlagertes
Gleichtaktsignal beriicksichtigt.

3. Interne Impedanz der Quelle der Unsymmetrie. Sie
wird als die zu dem unter 2. beschriebenen Gleichtakt-
signal gehdérenden Quellimpedanz beriicksichtigt.

Die Kombination dieser Effekte wird als Verhiltnis des sym-
metrischen Ausgangssignals zu dem Gleichtaktsignal aus-
gedriickt. Es sollte beachtet werden, daB die MeBwerte der
Gleichtaktspannung von dem Wert des Widerstandes Ry,
abhdngen (siehe Bild 2).

6 Gerausch
6.1 Gerauschspannung

Die Ausgangsspannung U5 eines unter angegebenen Be-
dingungen ohne Eingangssignal betriebenen Gerites. Die
angegebenen Bedingungen enthalten die Verstidrkung
(oder Abschwichung) des Gerdtes und wenn vorhanden,
die Quell- und Lastimpedanzen.

Die Ausgangsspannung muB nach einem der in IEC 268-1,
Abschnitt 6, beschriebenen Verfahren gemessen werden.
Das benutzte Verfahren ist anzugeben.

6.2 Gerduschspannungsabstand

Zwanzigmal der Logarithmus zur Basis zehn des Verhiltnis-
ses einer Bezugs-Ausgangsspannung U, zu der in Ab-
schnitt 6.1 definierten Gerduschspannung U5. Das MeBver-
fahren fur U, muB angegeben werden. Die Bezugsspan-

Seite 5
HD 483.2 §2: 1993

nung U; muB, wenn nicht anders angegeben, die verzer-
rungsbegrenzte Nenn-Ausgangsspannung sein.

U.
201g U—2 dB (Breitband oder bewertet)
2

6.3 Aquivalente Gerausch-Quell-EMK

Die EMK einer Quelle, die ein Sinussignal einer angegebe-
nen Frequenz abgibt, das eine Ausgangsspannung erzeugt,
die gleich der durch das Gerdusch erzeugten Ausgangs-
spannung ist.

ANMERKUNG 1: Die Frequenz der dquivalenten
Quelle sollte bevorzugt die Normbezugsfrequenz
von 1000 Hz sein.

ANMERKUNG 2: Dies ist ein Beispiel einer dquiva-
lenten Gerdusch-EMK.

7 Amplituden-Nichtlinearitat
7.1 Einfiihrung

Amplituden-Nichtlinearitéat in elektroakustischen Aniagen
und in deren Bausteinen verursachen am Ausgang auf-
tretende Frequenzen, die im Eingangssignal nicht vorhan-
den sind. Die Amplituden-Nichtlinearitét ist eine Funktion
von anderen GréBen, wie z.B. Frequenz, Amplitude und
Temperatur, und ist deshalb nicht konstant, selbst wenn die
Signalamplitude konstant ist.

Es gibt mehrere Verfahren, die Amplituden-Nichtlinearitat
zu beurteilen; siehe Abschnitt 7.2. In Bild 3 zeigen die
Spektrallinien die Ausgangssprektren, die durch diese Ver-
fahren entstehen. ‘

7.2 Begriffe
1. Amplituden-Nichtlinearitat

Eine Erscheinung, bei der am Ausgang einer elektroaku-
stischen Anlage oder deren Bausteinen Frequenzen
auftreten, die von den Eigenschaften des Eingangs-
signals abhéngen, darin selbst aber nicht vorkommen.

2. Klirrfaktor (siehe Bild 3a)

Er beschreibt die Amplituden-Nichtlinearitat als Ver-
héltnis der Harmonischen im Ausgangssignal zu dem
gesamten Ausgangssignal, wenn ein sinusférmiges
Eingangssignal eingespeist wird. Das Signal kann als
Leistung, Spannung oder Schalldruck ausgedriickt wer-
den.

3. Klirrfaktor n-ter Ordnung (siehe Bild 3a)

Der Klirrfaktor, ausgedriickt als Verhaltnis des durch die
Harmonische der n-ten Ordnung verursachten Effektiv-
wertes des Ausgangssignals zu dem Effektivwert des
gesamten Ausgangssignals.

4. Gesamtklirrfaktor (siehe Bild 3a)

Der Klirrfaktor, ausgedriickt als Verhiltnis des Effektiv-
wertes des durch Verzerrungen verursachten Aus-
gangssignals zu dem Effektivwert des gesamten Aus-
gangssignals.

5. Rauschklirrfaktor

Der Klirrfaktor, bei dem Rauschen in Terzbandbreite als
Eingangssignal benutzt wird.

6. Intermodulationsfaktor

Die Amplituden-Nichtlinearitdat, ausgedriickt als das
Verhéltnis des Ausgangssignals der Frequenzen pfq +
gfa +...(worinp,q ...positive oder negative ganze Zah-
len sind) zum gesamten Ausgangssignals, wenn (minde-
stens zwei) sinusférmige Eingangssignale mit den
Grundfrequenzen f4, f», ... eingespeist werden.

Die Signale kénnen als Leistung, Spannung oder Schall-
druck ausgedriickt werden.
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7. Rausch-Intermodulationsfaktor

Der Intermodulationsfaktor bei dessen Messung gefil-
tertes Rauschen in Terzbandbreite als Eingangssignal
verwendet wird.

8. Modulationsverzerrungsfaktor (siehe Bild 3b)

Der Intermodulationsfaktor, bei dessen Messung das
Eingangssignal aus einem Signal mit tiefer Frequenz f,
und groBer Amplitude und einem Signal mit hoher Fre-
quenz fo und kleiner Amplitude besteht.

ANMERKUNG 1: In einigen elektroakustischen Ein-
richtungen gibt es zwei Arten von Modulationsver-
zerrungsfaktoren, die beide die gleichen spektralen
Anteile, nur in verschiedener Phasenlage haben:

a) Amplituden-Modulationsverzerrungsfaktor als
durch Nichtlinearitat verursachte Amplitudenmodu-
lation,

b) Frequenz-Modulationsverzerrungsfaktor als Fre-
quenzmodulation (z. B. Doppler-Effekt bei Laut-
sprechern), der keine Beziehung zur Nichtlinearitat
hat.

In solchen Féllen ist es erforderlich, zwischen den
beiden Verzerrungsarten zu unterscheiden. Wenn
die einfache Benennung ,Modulationsverzerrungs-
faktor” benutzt wird, ist darunter der Amplituden-
Modulationsverzerrungsfaktor zu verstehen.

ANMERKUNG 2: Als Bezugs-AusgangsgroBe bei
der Verzerrungsmessung wird die arithmetische
Summe der Ausgangssignale bei den Frequenzen f4
und f» genommen.

9. Modulationsverzerrungsfaktor der n-ten Ordnung
(siehe Bild 3b)

Der Modulationsverzerrungsfaktor, ausgedriickt als das
Verhéltnis der arithmetischen Summe der Effektivwerte
der Ausgangssignale bei den Frequenzen fo + (n—1)f4
zu dem Effektivwert des Ausgangssignals bei der
Frequenz f.

10. Gesamt-Modulationsverzerrungsfaktor

Der Modulationsverzerrungsfaktor, ausgedriickt als das
Verhiltnis der arithmetischen Summe der Effektivwerte
der Ausgangssignale (siehe Modulationsverzerrungs-
faktor der n-ten Ordnung) zu dem Effektivwert des Aus-
gangssignals bei der Frequenz f».

11. Differenztonfaktor (siehe Bilder 3¢ und 3d)

Der Intermodulationsfaktor, bei dessen Messung das
Eingangssignal aus zwei sinusférmigen Signalen f4 und
fo mit dhnlicher oder gleicher Amplitude zusammen-
gesetzt ist. Der Unterschied der beiden Frequenzen ist
kleiner als die niedrigere Frequenz.

ANMERKUNG 1: Die MeBverfahren der verschie-
denen Arten von Differenztonfaktoren sind in
|IEC 268-3 beschrieben.

ANMERKUNG 2: Als BezugsausgangsgroBe bei
der Verzerrungsmessung wird die arithmetische
Summe der Ausgangssignale bei den Frequenzen f4
und f, genommen.

12. Bewerteter Gesamtklirrfaktor

Der Gesamtklirrfaktor, gemessen mit der in IEC 268-1,
Anhang A, Abschnitt A.1 beschriebenen Frequenzbe-
wertung, wobei die Einfligungsdampfung des Bewer-
tungsfilters bei der Frequenz des Eingangssignals be-
ricksichtigt werden muB. Der Gesamtklirrfaktor kann
direkt gemessen oder als die quadratisch addierten
Effektivwerte der bewerteten Werte der einzelnen
Harmonischen berechnet werden.

7.3 Erlauterung
7.3.1 Verwendung der verschiedenen Verfahren

Das einfachste Verfahren, die Amplituden-Nichtlinearitét
zu beurteilen, ist die Messung des Klirrfaktors unter Ver-
wendung eines Sinussignals. Ein Nachteil dieses Verfah-
rens ist jedoch, daB die Art des Sinussignals in mancher
Hinsicht von der Natur der tatséchlichen Schallsignale ab-
weicht. AuBerdem andern sich die Amplituden der Klirrfak-
torkomponenten einiger Gerdte (wie z.B. Lautsprecher)
mit der Frequenz in unregelméaBiger Weise.

Diese Schwierigkeit kann teilweise iiberwunden werden
durch die Messung des ,Rauschklirrfaktors®, bei dem an-
stelle des Sinussignals ein Rauschsignal benutzt wird.

Wenn die Messung des Kiirrfaktors nicht zweckmaBig ist
oder wenn weitere Informationen {iber die Verzerrungen
benotigt werden, diirffen Messungen des Intermodulations-
faktors mit Sinus- oder Rauschsignalen durchgefiihrt werden.

Die Messungen des bewerteten Gesamtklirrfaktors sind
dann sinnvoll, wenn der Klirrfaktor aus vielen Harmoni-
schen besteht, die alle,bezogen auf die Gesamt-Ausgangs-
spannung, nur geringen Pegel haben.

In diesem Falle korrellieren die Ergebnisse der bewerteten
Messungen besser als die der unbewerteten Messungen
mit den subjektiven Beurteilungen der Wiedergabequalitat
(Hortests). )

AuBer in dem oben genannten Fall wird die unbewertete
Messung bevorzugt.

7.3.2 Korrelation der Ergebnisse

Obwohl Klirrfaktor und intermodulationsfaktor beide
durch Amplituden-Nichtlinearitdt verursacht werden, ist es
nicht leicht, die Ergebnisse der verschiedenen Messungen
aufeinander zu beziehen. Diese Arten der Verzerrungen
hangen durch die Ubertragungsfunktion des Gerites, aus-
gedriickt als eine Gleichung héherer Ordnung und als Funk-
tion der Frequenz, voneinander ab. Die Ableitung der Uber-
alles-Leistungsféhigkeit eines Gerédtes aus der Messung
nur einer Art der Verzerrungen kann langwierig ungenau
und schwierig sein, es sei denn:

1. die Ubertragungskurve ist bekannt und von niedri-
ger Ordnung,

2. die Kurve ist nicht schmalbandig,
3. die Frequenzabhéngigkeit ist vernachlassigbar, oder

zumindest durch eine mathematisch handhabbare Glei-
chung beschrieben,

4. es gibt keine Begrenzung der Bandbreite in der
Signallibertragung nach der letzten Nichtlinearitat.

Wenn diese Bedingungen nicht erflillt sind, ist es leichter, um-
fassende Messungen anstatt Berechnungen durchzufiihren.

7.3.3 Bezugssignale

Um einen aussagekréftigen Vergleich der mit den verschie-
denen Prifsignalen erhaltenen MeBergebnisse zu ermdg-
lichen ist es notig, die Amplituden der Priifsignale als
Spitze-Spitze-Werte zu vergleichen. Wenn das Prifsignal
kein einzelnes Sinussignal ist, wird deshalb das einen be-
stimmten Anteil von Verzerrungen enthaltende Ausgangs-
signal als Effektivwert eines sinusférmigen Bezugssignals
angegeben. Dieses Bezugssignal hat den gleichen Spitze-
Spitze-Wert, den das durch das Priifsignal verursachte Aus-
gangssignal haben wiirde, wenn es keine Verzerrungen ent-
halten wiirde.

ANMERKUNG: Wenn nicht besonders angegeben
wird, daB auch Brumm, Rauschen und Bestandteile
des Ausgangssignals erfaBt werden sollen, die nicht
vom Eingangssignal verursacht werden, sollte man
vorsichtig sein und sicherstellen, daB diese Be-
standteile die Genauigkeit der Verzerrungsmes-
sung nicht beeinflussen.




Es sollte beachtet werden, daB der erforderliche Grad
von Verzerrungsfreiheit in elektroakustischen Anlagen und
deren Bausteinen z. Z. nicht mit Sicherheit angegeben wer-
den kann. Es héngt jedoch von der Wahrnehmbarkeit-
schwelle des menschlichen Gehors ab, das selten einen
Klirrfaktor von weniger als 0,1 % wahrnimmt.

8 Ubersprechen und Kanaltrennung
in mehrkanaligen Geréaten

8.1 Aligemeines

In mehrkanaligen Gerédten kann das Signal eines Kanals ab-
geschwiécht und vielleicht verzerrt in einen anderen Kanal
eindringen. Der EinfluB eines Signals in einem anderen
Kanal kann als Ubersprechen oder Kanaltrennung aus-
gedriickt werden.

8.2 Ubersprechdiampfung (von A zu B)

Zwanzigmal der Logarithmus zur Basis zehn des Verhiltnis-
ses der Nennausgangsspannung von Kanal A, (Ua)a, zu der
durch die an Kanal A angelegte Nenneingangsspannung
verursachte Ausgangsspannung von Kanal B, (Ug)a. Der
Wert in dB wird wie folgt berechnet:

U
2019—(—ﬁd8

(Up)a
ANMERKUNG: Diese Eigenschaft kann wenig aus-
sagekraftig sein, wenn die Kanéle A und B verschie-
dene Nennausgangsspannung haben.

8.3 Kanaltrennung

Zwanzigmal der Logarithmus zur Basis zehn des Verhéltnis-
ses der Nennausgangsspannung von Kanal A, (Ua)a zu der
durch die an Kanal B angelegte Nenneingangsspannung
verursachte Ausgangsspannung von Kanal A, (Ua)g. Der
Wert in Dezibel wird wie folgt berechnet:

201g % dB

(Ua)s

ANMERKUNG: Ubersprechdampfung und Kanal-

trennung sind zahlenméBig nur gleich,wenn (Ug)a =

(Ua)g und (Ua)a = (Ur)g

9 Akustische Eigenschaften
9.1 Schalldruckpegel

Zwanzigmal der Logarithmus zur Basis zehn des Verhéltnis-
ses des betrachteten Schalldruckes p zu einem Bezugs-
schalldruck p,. Der Schalldruckpegel L, ausgedriickt in
Dezibel, wird wie folgt berechnet:

L,=201g £

Po

Der Norm-Bezugsschalldruck p, betrdgt 20 uPa.

9.2 Schalleistungspegel

Zehnmal der Logarithmus zur Basis zehn des Verhéltnisses
der betrachteten Schalleistung P zu der Bezugsschallei-
stung P,.s. Der Schalleistungspegel, ausgedriickt in Dezibel,
wird wie folgt berechnet:

L,=101g—— dB

ref

Die Norm-Bezugsschalleistung P,.; betragt 10712 W (1 pW).
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9.3 Aquivalenter Eingangs-Schalldruck
eines Mikrofons

Der Druck eines Bezugsfeldes, der ein Mikrofon-Ausgangs-
signal erzeugt, dessen Effektivwert gleich dem Effektivwert
eines speziellen, in Betracht gezogenen Signals ist.

Wenn nicht anders angegeben, muB das Bezugsschallfeld
durch eine sinusformige ebene fortschreitende Welle gebil-
det werden. Die Wellenfront muB auf der Bezugsachse des
Mikrofons senkrecht stehen (Null Grad Einfaliswinkel).
Wenn eine Bewertung benutzt wird, muB diese angegeben
werden.

10 Polaritét

Die Kennzeichnung der Polaritat an einem Gerit ist die An-
zeige des Polaritdtsverhaltnisses zwischen dem Signal an
den Ausgangsanschiissen des Gerédtes und dem Signal an
den Eingangsanschliissen.

Ein AnschiuB eines elektroakustischen Wandlers hat posi-
tive Polaritét, wenn:

a) eine Einwéartsbewegung einer Membran resultie-
rend aus einem Ansteigen des duBeren Schalldruckes
(Kompression) eine positive Augenblicksspannung an
diesem AnschluB gegeniiber dem anderen AnschluB
erzeugt.

b) eine positive Augenblicksspannung an diesem An-
schluB eine Auswartsbewegung einer Membran er-
zeugt.

Bei Verstarkern muB eine beliebige Wahl der Polaritat
entweder am Eingang oder am Ausgang vorgenommen
werden. Die Auswahl kann von der Konstruktion der Steck-
verbindungen abhdngen, von denen einige Stifte haben,
denen ublicherweise durch Absprache eine bestimmte
Polaritat zugeordnet ist.

10.1 Anzugebende Eigenschaften

Der Herstelier muB eine Information iiber die Polaritdtsver-
héltnisse zwischen Eingédngen und Ausgédngen mitliefern.
Die Eingangspolaritdt muB entsprechend entweder als ,in-
vertierend” oder ,nicht invertierend“ beschrieben werden.
Invertierende Eingédnge sollten entsprechend gekennzeich-
net sein.

10.2 MeBverfahren

a) Ein deutlich unsymmetrisches Signal wird an den
Eingang angelegt, so daB ein fiir die Beobachtung auf
einem Oszilloskop geeigneter Ausgangsspannungs-
pegel erzeugt wird.

b) Das Oszilloskop wird an die Eingangsanschliisse
umgeklemmt und die Polaritdtsbeziehung zwischen
Eingang und Ausgang durch Betrachten bestimmt.

ANMERKUNG 1: Das asymmetrische Signal wird
durch Verwendung einer Diode zur Beseitigung je-
der zweiten Halbwelle eines Sinussignals von
1000 Hz leicht erhalten.

ANMERKUNG 2: Wenn die Eingangs- und/oder
Ausgangsanschlisse symmetrisch sind, benotigt
das Oszilloskop einen Verstarker mit Differentialein-
gang oder es muB ein geeigneter Trenntransforma-
tor benutzt werden.
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Wenn nicht anders angegeben, muB der Wert von Ry, =600 Q betragen und R, gleich der Nenn-Lastimpedanz sein.

ANMERKUNG: Wenn der geforderten Genauigkeit entsprechende abgeschirmte Widersténde (mit passendem Wert
und passender Belastbarkeit) nicht zur Verfiigung stehen, darf eine geeignete symmetrische mittelangezapfte Spule
oder Transformator (leitungsiibertragen) benutzt werden. In diesem Fali sind die Wicklungsenden mit einem Wider-
stand R, und den Ausgangsanschlissen parallelzuschalten.

Bild 2: Symmetrie des Ausgangs



Klirrfaktor (siehe Bild 3a)

Gesamtklirrfaktor:

_ VUBp + U + UBuap + - -

d
t U

Klirrfaktor n-ter Ordnung:

_ Uiy

d
n Uy

Modulationsverzerrungsfaktor (siehe Bild 3b).

Wenn zum Beispiel

Uary) = 4Usz(py), dann,

Uzres =|Usgyy |+ | Usgay | = 5Us(sy)

Modulationsverzerrungsfaktor zweiter Ordnung:

_ Uy |+ Uzt 10|

dm2
Uz

Modulationsverzerrungsfaktor dritter Ordnung:

_ |Uaga-210 |+ | Uagrp s 210

de
Ua(ry)
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Frequenzin kHz —
Bild 3a: Klirrfaktor
f
2
[} -]
0 0

0o 1 2 6 8 10 12

Bild 3b: Modulationsverzerrungsfaktor

Bild 3: Verzerrungsspektren

Frequenzin kHz —
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Differenztonfaktor (siehe Bild 3c)

Uaiy) = Uaiga)
h £
Uaret =|Uaqip |+ | Ungrpy | = 20y

Z.B.fz—f1=80HZ

=f1+f2

fm 5

worin f, eine Vorzugs-Terzband-

Mittenfrequenz ist (z.B. 10 kHz)

21y - 1

Differenztonfaktor zweiter Ordnung: f2-h 26, - 14

doy = |Uagrp-10] _ |Uzgrz-10]
d2 = =

2Uyf,) Usret

0 2 4 s 8 i 12
Differenztonfaktor dritter Ordnung: 0.08 9,88 {,96 1‘0,}10,1 2

dgs = |Uscara—so | + |Uaers 1 Frequenzin kHz —
Usret

Bild 3c: Differenztonfaktor

Gesamt-Differenztonfaktor (Bild 3d)

R f 5]
Uz = Uzgp) it 2.B. 5 1
fi=8kHz  f,=11,95kHz
Uzret = Uzt + Uzirg) = 2Us(ry)
f=fo—f1=3895kHz f'=2f;—2f,=4,05kHz

Gesamt-Differenztonfaktor

o
(U)? + (U3)?
ddtot =
U2ref
o 2 /a\ 6 8 10 /2
3,95 4,05 1,95

Frequenzin kHz —

Bild 3d: Gesamt-Differenztonfaktor

Bild 3: Verzerrungsspekiren

Anhang ZA (normativ)

Andere in dieser Norm zitierte internationale Publikationen mit den Verweisungen auf die entsprechenden
europdischen Publikationen

Wenn die internationale Publikation durch gemeinsame Abénderungen von CENELEC ge&ndert wurden, durch (mod) ange-
geben, gelten die entsprechenden EN/HD.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr

IEC 268-1 1985 Sound system equipment — Part 1: General HD 483.1 S2*) 1989
IEC 268-3 1969 *) Part 3: Sound system amplifiers -

*) HD 483.1 S2 enthalt A1:1988 zu IEC 268-1
IEC 268-3 : 1969 wurde ersetzt durch |IEC 268-3 : 1988 + A1 : 1990 + A2 : 1991, angenommen als HD 483.3 $S2: 1992



