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Entstehungsgeschichte

Diese Europaische Vornorm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 94 ,Transportbeton —Herstellung und Lieferung® und
vom Technischen Komitee CEN/TC 104 ,Beton — Eigenschaften, Herstellung, Verarbeitung und Giitenachweis”, deren aktive
Mitglieder Belgien, Ddnemark, Frankreich, Deutschiand, Irland, Italien, die Niederlande, Norwegen, Portugal, Spanien, Schwe-
den und das Vereinigte Kdnigreich sind und mit deren Sekretariaten DIN betraut ist, ausgearbeitet.

Diese Europiische Vornorm wurde auf der Grundlage des Europaischen Normentwurfs prEN 199 ,Transportbeton —Herstel-
lung und Lieferung® und des Europdischen Normentwurfs prEN 206 ,Beton — Eigenschaften, Herstellung, Verarbeitung und
Giitenachweis“ erarbeitet. Die Arbeiten zum Europaischen Normentwurf prEN 199 wurden im Jahre 1979 aufgenommen und im
Jahre 1981 vorlaufig beendet.

Nach Ansicht des CEN/TC 94 sollte der Europiische Normentwurf prEN 199 nur Festlegungen, die die Herstellung, die Liefe-
rung und den Giitenachweis von Transportbeton betreffen,enthalten. Die den Baustoff Beton betreffenden Angaben solltenin
einer weiteren Europaischen Norm von CEN/TC 104 ausgearbeitet werden. CEN/TC 104 begann im Jahre 1981 mit der Aus-
arbeitung des Europdischen Normentwurfs prEN 206, der im Jahre 1984 fertiggestellt und im Jahre 1985 zur Vorabstimmung
vorgelegt wurde.

Bei der Vorabstimmung zu den Europdischen Normentwiirfen prEN 199 und prEN 206 erhielt sowohl aus technischen Griin-
den als auch bezliglich der unmittelbaren Ubernahme dieser Dokumente als nationale Normen entsprechend den
CEN-Regeln keiner der beiden Entwiirfe die erforderliche Mehrheit. Nach sorgféltiger Beratung der eingegangenen Stellung-
nahmen beschlossen die beiden Komitees CEN/TC 94 und CEN/TC 104 auf einer gemeinsamen Sitzung im Jahre 1986, die
Europaischen Normentwiirfe prEN 199 und prEN 206 als ein gemeinsames Dokument in Form einer Europdischen Vornorm
(siehe Abschnitt ,Status des Dokumentes”) zu veréffentlichen, um den von mehreren CEN-Mitgliedern geduBerten Vorbehal-
ten beziiglich der unmittelbaren Ubernahme der Norm gerecht zu werden.

Dieses als ENV 206 vorgelegte Dokument ist das Ergebnis der Beratungen dervier gemeinsamen Sitzungen der Technischen
Komitees CEN/TC 94 und CEN/TC 104, sowie der seit 1986 erfolgten Sitzungen einer gemeinsamen Arbeitsgruppe und beruht
auf den Dokumenten prEN 199 und prEN 206, sowie den im Zuge der Vorabstimmung und der laufenden Arbeiten und insbe-
sondere den auf der letzten gemeinsamen Sitzung der Technischen Komitees CEN/TC 94 und CEN/TC 104 in Mailand im Juni
1988 eingegangenen Stellungnahmen.

Status des Dokumentes

Nach Meinung der Komitees CEN/TC 94 und CEN/TC 104 hat das vorliegende Dokument den Status einer Européischen Vor-
norm (ENV).Nach den gemeinsamen CEN/CENELEC-Regeln bedeutet dies, daB das Dokument fiir die CEN-Mitgliedsstaaten
keinen verbindlichen Charakter besitzt und nicht automatisch in das jeweilige nationale Normenwerk iibernommen werden
muB.

Eines der Hauptziele dieser Europiischen Vornorm besteht darin, Regeln fiir den Baustoff Beton festzulegen, die mit den in
Eurocode 2 enthaltenen Regeln fiir die Bemessung und Ausfiihrung von Betonbauten abgestimmt sind und diese vervollstén-
digen. Daher wird in den Eurocodes 2 und 4 auf ENV 206 hinsichtlich der Betontechnologie verwiesen.In den Féllen,in denen
die Eurocodes zur Bemessung von Bauwerken angewendet werden, bekommt die Européische Vornorm ENV 206 automa-
tisch verbindlichen Charakter.

Die in diesem Dokument enthaltenen Festlegungen werden durch ,shall: muB“ und ,should: soll“ ausgedriickt. Die Verwen-
dung von ,shall:muB* bedeutet, daB die Festlegungen verbindliche Anforderungen darstellen. Die Verwendung von »should:-
soll“bedeutet, daB die Festlegungen im normalen Anwendungsfall einzuhalten und eventuelle Abweichungen von diesen Fest-
legungen zu begriinden sind; diese Abweichungen dirfen jedoch nicht im Widerspruch zu den verbindlichen Festiegungen
stehen.

Weitere Vorgehensweise

Nach den gemeinsamen CEN/CENELEC-Regeln ist dieses Dokument bei Annahme drei Jahre nach seiner Veroéffentlichung
als Europdische Vornorm hinsichtlich seines technischen Inhalts und einer méglichen Umwandlung seines Statusin den einer
Europiischen Norm (EN) zu liberpriifen.

Ein weiterer Grund fiir die Entscheidung, den Status einer Européischen Vornorm zu wahlen, bestand im Vorhandensein einer
Reihe ungeklarter technischer Fragen. In einigen Bereichen konnte noch keine einheitliche europdische Regelung gefunden
werden und es muBte auf nationale Regelungen verwiesen werden. Fiir andere Bereiche standen noch keine endgiiltigen
Bezugsdokumente zur Verfiigung (z.B. die Europdische Normenreihe EN 197 iiber Zement und weitere Priifnormen). Even-
tuelle Anderungen dieser Dokumente kénnten auch Auswirkungen auf die ENV 206 haben.

Die Vereinbarungen in folgenden Bereichen beruhen nur auf vorldufigen Festlegungen und bediirfen noch weiterer Erfahrun-
gen auf europdischer Ebene, z.B.:

— Anforderungen beziiglich der Dauerhaftigkeit,

— Festlegungen der Giiteiiberwachung (z. B. statistische Grundlagen, Konformitétskriterien, Anzahl der Proben),
— Erweiterung der Tabelle 8 auf hohere Festigkeitsklassen,

— Festigkeitsklassen fiir Leichtbeton,

— Beriicksichtigung der Zusatzmitte! bei der Bestimmung des Wasserzementwertes und des Zementgehalts,

— Anforderungen hinsichtlich der Qualifikation des Personals,

— unterschiedliche und zuséitzliche Festlegungen fiir die Herstellung von Fertigteilen.
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— Festlegung des jeweiligen Verantwortungsbereichs des Abnehmers und Lieferers,

— Uberpriifung der Fehlergrenzen der Wagevorrichtungen,
— Uberpriifung der Anforderungen an die Nachbehandlung.

Die Technischen Komitees haben beschlossen, die diesbezliglichen Arbeiten zu diesen Bereichen unmittelbar nach Veroffent-
lichung der Européischen Vornorm ENV 206 aufzunehmen, d. h. innerhalb der o.g. Giiltigkeitsdauer von drei Jahren.
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1 Allgemeines
11 Zweck

Diese Europdische Vornorm enthalt technische Anforde-
rungen in bezug auf die Ausgangsstoffe des Betons, die
Betonzusammensetzung,die Eigenschaftenvon Frisch-und
Festbeton und deren Nachweis, sowie liber die Herstellung,
den Transport, Lieferung, Verarbeitung und Nachbehand-
lung von Beton und dessen Giiteliberwachung.

Ebenfalls ist es Zweck dieser Europaischen Vornorm, Anga-
ben iiber den Baustoff Beton zur Verfiigung zu stellen, die
fiir die Anwendung der entsprechenden Eurocodes not-
wendig sind.

1.2 Anwendungsbereich

Die Festlegungen dieser Vornorm gelten fiir Baustellenbe-
ton, fur Transportbeton oder fiir werkmaBig hergestellten
Beton. Diese Vornorm gilt fiir Ortbeton und vorgefertigte

Bauteile im Hoch- und Ingenieurbau, soweit unbewehrter
Beton, Stahlbeton oder Spannbeton benutzt wird. Diese
Vornorm gilt nicht flr bestimmte Betonprodukte, wie z.B.
Mauersteine, Pflastersteine, Rohre oder fiir EinpreBmortel,
USW.

Zusatzliche und manchmal sogar abweichende Anforde-
rungen kénnen erforderlich sein

— bei komplexen Bauwerken, z.B. speziellen Wege-
briicken,groBen Dammen, Druckbehéltern fiir Kernkraft-
werke, Meeresbauten, StraBen;

— bei der Verwendung neuer Ausgangsstoffe, spezieller
oder neuartiger Technologien bei der Bauausfiihrung
(z.B. Herstellungsverfahren).

In jedem Fall miissen die gewahlten MaBnahmen geeignet

sein und den Anforderungen an die Sicherheit und Dauer-

haftigkeit des Bauwerkes gerecht werden.

Diese Vornorm gilt nur fiir Beton mit geschlossenem Gefiige

unter Verwendung von Normalzuschlag mit dichtem
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Gefiige. Der Beton muB so hergestellt und verdichtet wer-
den, daB er abgesehen von kinstlich eingefiihrten Luft-
poren nach 6.2.2 keinen nennenswerten Anteil an einge-
schlossener Luft enthalt.

Die in dieser Vornorm enthaltenen Festlegungen konnen—

soweit angemessen — grundsatzlich auch fiir Schwerbeton

(siehe 3.8) mit natiirlichem Zuschlag und fiir Leichtbeton °

(siehe 3.7) mit kunstlichem oder natiirlichem Zuschlag
angewendet werden; in diesem Fall kdnnen jedoch zusatz-
lich besondere Uberlegungen erforderlich sein.

Unabhingig von den Festlegungen dieser Vornorm diirfen
bei einfachen Bauwerken von untergeordneter Bedeutung
andere Regeln angewendet werden,wenn sie in nationalen
Bestimmungen erfaBt sind.

2 Verweisungen auf andere Normen
2.1 Aligemeines

Die Bezeichnung ,verbindlich* bedeutet, daB diejenigen
Anforderungen zu erfiillen sind, die in denjenigen Normen
oder Teilen davon enthalten sind, auf die in den entspre-
chenden Abschnitten der Europdischen Vornorm ENV 206
verwiesen wird.

Die Bezeichnung ,unverbindlich“ in 2.3 bedeutet, da8 die
Anwendung anderer gleichwertiger Normen oder Regelun-
gen vereinbart werden darf.

Solange die ENV 206 gilltig ist, kdnnen in Ausnahmeféllen
auch national anerkannte Priifverfahren angewandt wer-
den, sofern das jeweilige nationale Institut fiir Normung
bestétigt, daB die in Anwendung der nationalen Normen
erzielten Ergebnisse denjenigen, mit den jeweiligen ISO
Normen erzielten, entsprechen.

2.2 Verbindliche Verweisungen

EN 196-7 Priifverfahren fir Zement; Teil 7: Ver-
fahren fiir die Probenahme und Pro-
benauswahl von Zement

Zement: Zusammensetzung, Anfor-
derungen und Konformitatskriterien;
Teil 1: Definitionen und Zusammen-
setzung?)

Zement: Zusammensetzung, Anfor-
derungen und Konformitétskriterien;
Teil 2: Anforderungen)

Zement: Zusammensetzung, Anfor-
derungen und Konformitétskriterien;
Teil 3: Konformitatskriterien)

Concrete tests — Dimensions, tole-
rances and applicability of test speci-
mens

(Betonpriifungen; MaBe, Toleranzen
und Anwendbarkeit der Probekdrper)

Concrete tests — Making of test spe-
cimens — Part 1. Sampling of fresh
concrete

(Betonpriifungen; Hersteliung von
Probekdrpern; Teil 1: Probenahme bei
Frischbeton)

ISO 2736/22):1986 Concrete tests — Making of test spe-
cimens—Part 2: Making and curing of
test specimens for strength tests
(Betonpriifungen; Herstellung von
Probekdrpern; Teil 2: Herstellung und
Nachbehandlung von Probekorpern
fiir Festigkeitspriifungen)

Concrete — Determination of com-
pressive strength of test specimens

EN 197-1

EN 197-2

EN 197-3

ISO 19202):1976

ISO 2736/1:1986

ISO 40122):1978

(Beton; Bestimmung der Druckfe-
stigkeit von Probekérpern)

Concrete —Determination of flexural
strength of test specimens

(Beton; Bestimmung der Biegefestig-
keit von Probekorpern)

Concrete — Classification of consi-
stency
(Beton; Klassifizierung der Konsi-
stenz)

Concrete — Determination of tensile
splitting strength of test specimens

(Beton; Bestimmung der Spaltzugfe-
stigkeit von Probekdrpern)

Concrete — Determination of air con-
tent of freshly mixed concrete —Pres-
sure method

(Beton; Bestimmung des Luftgehalts
von Frischbeton; Druckverfahren)

Concrete, hardened — Determination
of the depth of penetration of water
under pressure

(Festbeton; Bestimmung der Ein-
dringtiefe von Wasser unter Druck) )

Production and control of concrete.
Classification of chemically aggres-
sive environmental conditions affec-
ting concrete

(Herstellung und Uberwachung von
Beton; Kiassifizierung von chemisch
aggressiven Umweltbedingungen)

1SO 40132):1978

ISO 4103:1979

ISO 4108:1980

ISO 4848:1980

1SO 70312)

ISO 96903)

2.3 Unverbindliche Verweisungen

1ISO 4109:1980 Fresh concrete — Determination of
the consistency — Slump test
(Frischbeton; Bestimmung der Konsi-
stenz; Slump-Priifung)

Fresh concrete — Determination of
the consistency —Vebe test
(Frischbeton; Bestimmung der Konsi-
stenz; Vebe-Priifung)

Fresh concrete — Determination of
the consistency—Degree of compac-
tibility (Compaction index)
(Frischbeton; Bestimmung der Konsi-
stenz; Verdichtungsgrad)

Concrete, hardened — Determination
of density
(Festbeton; Bestimmung der Dichte)

Concrete, compacted fresh — Deter-
mination of density

(Verdichteter Frischbeton; Bestim-
mung der Dichte)

Aggregates for concrete — Determi-
nation of bulk density
(Betonzuschlag; Bestimmung der
Schiittdichte)

Coarse aggregates for concrete —
Determination of particle density and
water absorption - Hydrostatic
balance method

ISO 4110:1979
ISO 4111:1979

1ISO 6275:1982
ISO 6276:1982
1ISO 6782:1982

1ISO 6783:1982

) Z.Z.Entwurf
2) Wie in Anhang A ergénzt
3) Die Verweisung gilt fiir den Normenvorschlag 1ISO DP

9690 : 1987 und muB bis zur Uberfithrung von ENV 206 in
eine Européische Norm nochmals beraten werden.



(Grobkorniger Betonzuschlag; Ermitt-
lung der Kornrohdichte und Wasser-
aufnahme; Hydrostatisches Wége-
verfahren)

Fine and coarse aggregates for con-
crete —Determination of the particle
mass-per-volume and water:absorp-
tion — Pycnometer method

(Fein- und grobkoérnige Betonzu-
schidge; Bestimmung der Kornroh-
dichte und Wasseraufnahme; Pycno-
meterverfahren)

Cores of hardened concrete —Taking,
examination and testing in compres-
sion

(Bohrkerne aus Festbeton; Entnah-
me, Begutachtung und Priifung der
Druckfestigkeit) ")

Concrete, hardened — Determination
of rebound number using the
rebound hammer

(Festbeton; Bestimmung der Riick-
pralizahl mit dem Riickprallham-
mer?)

Concrete, hardened — Determination
of pull-out strength

(Festbeton; Bestimmung der Aus-
ziehfestigkeit) 1)

Concrete, hardened — Determination
of ultrasonic pulse velocity
(Festbeton; Bestimmung der Ultra-
schall-Ausbreitgeschwindigkeit) 1)

Fresh concrete — Determination of
consistency — Flow test

(Frischbeton — Bestimmung der Kon-
sistenz — Ausbreitversuch) 1)

Direct tension (Final recommenda-
tion, 1975)

(Direkte Zugfestigkeitspriifung (Letz-
te Empfehlung, 1975))

General criteria for certification
bodies operating product certifica-
tion

(Allgemeine Kriterien liber Zertifizie-
rungsstellen fir Produktzertifizie-
rung)?)

General criteria for declaration of
conformity

(Alilgemeine Kriterien fiir Konformi-
tatserklarungen)?)

ISO 7033:1987

ISO 7034

ISO 8045

ISO 8046

1ISO 8047

ISO 9812

RILEM CPC7

EN 45011

EN 45014

2.4 Weitere Verweisungen

Eurocode 2 Common unified rules for concrete
structures
(Gemeinsame einheitliche Regeln fiir
Beton-, Stahlbeton-und Spannbeton-
bauten) 1)

Common unified rules for composite
steel and concrete structures
(Gemeinsame einheitliche Regeln fir
Verbundkonstruktionen aus Stahl
und Beton)?)

Eurocode 4

3 Begriffe

3.1 Beton: Baustoff aus Zement, grob- und feinkérnigem
Zuschlag und Wasser, der durch Erharten des Zementleims
(Zement und Wasser) entsteht. Neben den genannten
Grundbestandteilen kann er auch noch Zusatzmittel und/
oder Zusatzstoffe enthalten.
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Anmerkung: Wenn der Nennwert des GroBtkorns fiir den
Zuschiag nicht mehr als 4 mm betrégt, so spricht
man nicht von Beton sondern von Mortel.

3.2 Frischbeton: Beton, der noch im verarbeitbaren
Zustand ist und durch die dblichen Verfahren verdichtet
werden kann.

3.3 Festbeton: Beton,dererhartet ist und eine bestimmte
Festigkeit entwickelt hat.

3.4 Baustellenbeton: Beton, der vom Bauausfiithrenden
auf oder in der Ndhe der Baustelle zusammengesetzt und
gemischt wird.

3.5 Transportbeton: Beton,dessen Bestandteile in einem
Werk auBerhalb der Baustelle oder auf der Baustelle selbst
abgemessen und in einem stationdren Mischer oder
Mischfahrzeug gemischt werden und der dem Abnehmerin
frischem Zustand mit den geforderten Eigenschaften auf
die Baustelle geliefert oder in eines seiner Fahrzeuge liber-
geben wird.

3.6 Normalbeton: Beton mit einer Trockenrohdichte
(105°C) iiber 2000 kg/m3, hdchstens aber 2800 kg/m®.

3.7 Leichtbeton: Beton mit einer Trockenrohdichte von
hochstens 2000 kg/m3. Er wird ganz oder teilweise unter
Verwendung von Zuschlag mit porigem Gefiige (Leichtzu-
schiag; siehe Definition 3.18) hergestellit.

3.8 Schwerbeton: Beton mit einer Trockenrohdichte iiber
2800 kg/m3.

3.9 Mischfahrzeug: Betonmischer-Einheit, die im alige-
meinen auf einem selbstfahrenden Fahrgestell aufgebaut
und fiir die Herstellung und Lieferung eines gleichméBig
gemischten Betons geeignet ist. Ein Mischfahrzeug kann
ebenfalls als Fahrzeug mit Riihrwerk eingesetzt werden.

3.10 Fahrzeug mit Riithrwerk: Gerat, das auf einem selbst-
fahrenden Fahrgestell aufgebaut und geeignet ist,wahrend
des Transports einen bereits gemischten Beton in einem
gleichméBigen Zustand zu erhalten.

3.11 Gerit ohne Rilthrwerk: Muldenfahrzeug, Transport-
behélter oder anderes Gerat, das zum Transport von Beton
verwendet wird, ohne ihn zu riihren.

3.12 Mischerfiillung: Diejenige Menge Beton,die in einem
volien Arbeitsablauf eines Chargenmischers gemischt wird,
oder diejenige Menge Beton, die von einem Fahrzeug als
eine Ladung in bereits gemischtem Zustand befordert wird,
oder diejenige Menge Beton, die ein Durchlaufmischer in
einer Minute ausschiittet.

3.13 Lieferung: DerVorgang der Ubergabe des Betons an
den Abnehmer, lblicherweise durch das Entleeren des
Transportfahrzeuges.

3.14 Zusatzmittel: Produkt, das in geringer Menge vor
oder wahrend des Mischens oder wihrend eines zusétz-
lichen Mischvorgangs zugegeben wird und die Eigenschaf-
ten des Betons in der geforderten Weise @ndert.

3.15 Zusatzstoff: Fein verteilte anorganische Stoffe, die
dem Beton zugegeben werden konnen, um bestimmte
Eigenschaften zu verbessern oder um besondere Eigen-
schaften zu erzielen. Es gibt zwei Arten von Zusatzstoffen:
nahezu inerte Zusatzstoffe (Typ 1) und puzzolanische oder
latent hydraulische Zusatzstoffe (Typ II).

1) Siehe Seite 4
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3.16 Zuschlag: Stoff, der aus ungebrochenen und/oder
gebrochenen Kornern aus natiirlichen und/oder kinst-
lichen Mineralstoffen mit KorngréBen und Kornformen, die
fur die Betonherstellung geeignet sind, besteht.

3.17 Normalzuschlag: Zuschlag mit einer Kornrohdichte .
zwischen 2000 und 3000 kg/ms, bestimmt nach 1SO 6783

oder 1ISO 7033.

3.18 Leichtzuschlag: Zuschlag aus Kérnern mit porigem
Gefiige und mit einer Kornrohdichte von weniger als
2000 kg/m3, bestimmt nach ISO 6783 oder ISO 7033.

3.19 Schwerzuschlag: Zuschlag mit einer Kornrohdichte
von wesentlich iiber 3000 kg/m3, bestimmt nach ISO 6783
oder 1SO 7033.

3.20 Zement (hydraulisches Bindemittel): Anorganischer,
fein aufbereiteter Stoff, der zu seiner Verwendung mit
Wasser zu einem Zementleim angeriihrt wird, der durch
chemisch-mineralogische Reaktionen mit dem Anmach-
wasser selbsténdig erhartet und nach dem Erharten auch
unter Wasser fest und raumbestéandig bleibt.

3.21 Wirksamer Wassergehalt: Zugabewasser und Was-
ser, das auf der Oberflache der Zuschldge oder in Zusatz-
mitteln und Zusatzstoffen bereits vorhanden ist (oder even-
tuell von zusatzlichem Eis oder erhitztem Dampf).

3.22 Wasserzementwert: Verhdltnis von wirksamem
Wassergehalt zu Zementgehalt im Beton.

38.28 Entwurfsmischung: Mischung, bei der die Verant-
wortung fir die Festlegung der erforderlichen Betoneigen-
schaften und zuséatzlichen Anforderungen beim Bauausfiih-
renden (Verwender des Betons) liegt und bei der der Beton-
hersteller dafiir verantwortlich ist, daB die gelieferte
Mischung die festgelegten Eigenschaften und zusétzlichen
Anforderungen erfiillt.

3.24 Vorgeschriebene Mischung: Mischung, bei der die
Ausgangsstoffe und deren Zusammensetzung vom
Bauausfiihrenden (Verwender des Betons) festgelegt wer-
den. Der Betonhersteller ist dafiir verantwortlich, daB die
gelieferte Mischung diesen Angaben entspricht, libernimmt
aberkeine Verantwortung fiir die Eigenschaften des Betons.

3.25 Eignungspriifung: Priifung oder Priifungen, um vor
derVerwendung festzustellen,wie der Beton zusammenge-
setzt sein muB,umim frischen und erhdrteten Zustand unter
Beriicksichtigung der zu verwendenden Ausgangsstoffe
und der besonderen Bedingungen auf der Baustelle alle
geforderten Eigenschaften zu erfiillen.

3.26 Kinstlich erzeugte Luftporen: Mikroskopisch kieine
Luftblasen, die wédhrend des Mischvorganges normaler-
weise unter Verwendung eines oberflachenaktiven Stoffes
im Beton kiinstlich erzeugt werden. In der Regel haben die
Luftblasen jeweils einen Durchmesser zwischen 10 um und
100 pm; sie sind kugelfdrmig bzw. nahezu kugelférmig.

3.27 Eingeschlossene Luft: Luftporen,die unbeabsichtigt
in den Beton gelangen und die — mit einem Durchmesser
von 1mm oder héher —bedeutend groBer und von geringe-
rem Nutzen sind als die kiinstlich eingefiihrten Luftporen.

4 Ausgangsstoffe
4.1 Zemente

Die beschriebenen Zementarten Portlandzement (CEl)4),
Portlandkompositzement (CEll)4), Hochofenzement
(CENN4) und Puzzolanzement (CEIV)4) miissen EN 197
Teile 1 bis 35) 6) entsprechen. Andere Zementarten miissen
den jeweiligen nationalen Normen bzw. den am Verwen-
dungsort des Betons geltenden Bestimmungen entsprechen.

4.2 Zuschlage

Die Zuschldge miissen den Anforderungen der nationalen
Normen bzw. den am Verwendungsort des Betons gelten-
den Bestimmungen geniigen. Schadliche Bestandteile diir-
fen in den Zuschidgen nicht in derartigen Mengen vorhan-

" den sein,daB die Dauerhaftigkeit des Betons beeintrachtigt

bzw. die Korrosion der Bewehrung herbeigefiihrt wird.

4.3 Zugabewasser

Das Zugabewasser muB den Anforderungen der nationalen
Normen bzw. den am Verwendungsort des Betons geltenden
Bestimmungen genligen. Schiadliche Bestandteile dirfen im
Wasser nicht in derartigen Mengen vorhanden sein, da8 das
Abbinden, Erhdrten und die Dauerhaftigkeit des Betons be-
eintrachtigt bzw. die Korrosion der Bewehrung herbeigefiihrt
wird. In Europa ist das Trinkwasser aus &ffentlichen Versor-
gungsleitungen in der Regel fiir Beton geeignet.

4.4 Zusatzmittel

Zusatzmittel miissen den Anforderungen der nationalen
Normen bzw. den am Verwendungsort des Betons gelten-
den Bestimmungen geniigen. Schadliche Bestandteile diir-
fen in den Zusatzmitteln nicht in derartigen Mengen vorhan-
den sein,daB die Dauerhaftigkeit des Betons beeintrachtigt
bzw. die Korrosion der Bewehrung herbeigefiihrt wird.

4.5 Zusatzstoffe

Zusatzstoffe mussen den Anforderungen der nationalen
Normen bzw. den am Verwendungsort des Betons gelten-
den Bestimmungen geniigen. Schadliche Bestandteile diir-
fen in den Zusatzstoffen nicht in derartigen Mengen vorhan-
den sein,daB die Dauerhaftigkeit des Betons beeintrachtigt
bzw. die Korrosion der Bewehrung herbeigefiihrt wird.

5 Grundlegende Anforderungen an die
Betonzusammensetzung

5.1 Allgemeines

Die Betonzusammensetzung, bestehend aus Zement,
Zuschlag und Wasser (und gegebenenfalls Zusatzmittel
und -stoffe), ist so zu wahien, daB alle Anforderungen an die
Eigenschaften des Frisch- und Festbetons einschlieBlich
Konsistenz, Rohdichte, Festigkeit und Dauerhaftigkeit
sowie Schutz von Stahleinlagen vor Korrosion erfiillt wer-
den. Die Betonzusammensetzung ist auf die Verarbeitbar-
keit abzustimmen, die fir das angewandte Bauverfahren
bendtigt wird.

Die Mischung ist so zusammenzusetzen, daB das Ent-
mischen und Bluten des Frischbetons auf ein MindestmaB
beschrankt wird.

In allen Fallen muB der Beton die grundlegenden Anforde-
rungen nach 5.2 bis 5.10 und Abschnitt 6 erfiillen. Zusétz-
liche Anforderungen an die Betoneigenschaften siehe
Abschnitt 7.

5.2 Geflige des Betons

Beton muB so zusammengesetzt sein,daB er nach dem Ver-
dichten ein geschlossenes Gefiige aufweist. Das bedeutet,

4) Zementarten und -klassen sind in prEN 197 Teile 1und 2
(Juni 1988) definiert.

5) Bis EN 197 vorliegt, konnen vergieichbare Zemente nach
den am Verwendungsort des Zements geltenden natio-
nalen Normen oder Regelungen verwendet werden.

6) Die in ENV 206 erfolgenden Verweise auf bestimmte
Zementarten oder -klassen beruhen auf den in prEN 197
Teile 1 und 2 (Juni 1988) angegebenen Definitionen.



daB der Luftgehalt bei normgerechtem Verdichten?) bei
einem Nennwert des ZuschlaggroB8tkorns > 16 mm nicht
mehr als 3 Vol.-% und bei einem Nennwert des GroBtkorns
< 16 mm nicht mehr als 4 Vol.-% betréagt, wobei kiinstlich
eingefiihrte Luftporen und die Poren derZuschldge nicht zu
beriicksichtigen sind. o

5.3 Zementarten, Zementgehalt und
Wasserzementwert

Bei der Wahl der Zementart sind die Verwendungsart des
Betons (unbewehrter Beton, Stahlbeton oder Spannbeton),
die Wiarmeentwicklung des Betons im Bauwerk, die Abmes-
sungen von Bauteilen sowie die Umweltbedingungen,
denen das Bauwerk ausgesetzt wird, zu beriicksichtigen.

Bei Beton, der mit Zuschidgen mit einem Nennwert des
ZuschlaggroBtkorns < 32mm hergestelit wird, sind der
Mindestzementgehalt und der héchstzulassige Wasser-
zementwert von den Umweltbedingungen sowie von den
geforderten Eigenschaften der Betondeckung 8) abhéngig.
Sie sind nach Tabelle 3 zu wahlen.

Bei der Wahl des Zementgehaltes sind besondere Anforde-
rungen an die Eigenschaften des Betons, wie z. B. Wasser-
undurchidssigkeit, ebenfalls zu beriicksichtigen.

Bei Beton mit Nennwerten des ZuschlaggréBtkorns, die er-
heblich hoher als 32 mm liegen, z. B. Massenbeton, kdnnen
niedrigere Werte fiir den Mindestzementgehait als die in
Tabelle 3 angegebenen Werte zulédssig sein.

Fir den in dieser Vornorm festgelegten Mindestzementge-
halt und den maximalen Wasserzementwert sind nur
Zemente nach 4.1 zu beriicksichtigen.In besonderen Féllen,
in denen puzzolanische oder latent hydraulische Zusatz-
stoffe der Betonmischung zugegeben werden, kdnnen am
Verwendungsort des Betons geltende nationale Normen
oder Regelungen angeben, ob und in welchem MaBe die
Mindest- bzw. Hochstwerte gedandert werden diirfen.

5.4 KorngroBe der Zuschldge

Das ZuschlaggroB8tkorn ist so zu wéhlen, daB beim Einbrin-
gen und Verdichten des Betons an der Bewehrung kein Ent-
mischen stattfindet.

Die Anordnung der Bewehrungsstébe ist so zu wahien, daB
beim Einbringen und Verdichten des Betons kein Ent-
mischen stattfindet.

Der Nennwert des ZuschlaggréB8tkorns darf

— ein Viertel der kleinsten Bauteilabmessung,

— den lichten Abstand der Bewehrungsstédbe untereinan-
der abziiglich 5 mm, sofern keine besonderen Vorkeh-
rungen getroffen werden, z. B. durch Zusammenfassung
von Bewehrungsstaben

— 1,3mal die Dicke der Betondeckung der Bewehrung
(nicht erforderlich bei der in Tabelle 2 angegebenen Um-
weltklasse 1)

nicht iberschreiten.

Anmerkung: Um einen guten Verbund des Betons zu errei-
chen, kann fiir den Nennwert des ZuschlaggroBt-
korns und den Nennwert der Mindestdicke der
Betondeckung ein bestimmtes Verhéltnis gefordert
werden (siehe z.B. Eurocode 2).

5.5 Chloridgehalt des Betons

Der Chloridionengehalt des Betons darf die in den nationa-
len Normen oder den am Verwendungsort des Betons gel-
tenden Bestimmungen festgelegten Werte nicht iiber-
schreiten. Falls derartige Werte nicht zur Verfiigung stehen,
sind die in Tabelle 1 angegebenen Werte zu iibernehmen.

Kalziumchlorid und Zusatzmittel auf der Basis von Chlori-
den diirfen Stahlbeton, Spannbeton und Beton mit Metalil-
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Tabelie 1. Hochstzuldssiger Chloridgehalt von Beton

Beton Viastanantel in o
Unbewehrter Beton 1
Stahlbeton 0,4
Spannbeton 0,2

einlagen nicht beigegeben werden, es sei denn, ihre Ver-
wendung ist in nationalen Normen oder in den am Verwen-
dungsort des Betons geltenden Bestimmungen erlaubt.

5.6 Konsistenz beim Betonieren

Der Konsistenzbereich muB so gewéhlt werden, daB der
Frischbeton ohne sich zu entmischen verarbeitet und unter
den auf der Baustelle herrschenden Bedingungen vollstén-
dig verdichtet werden kann.

Um die sachgeméaBe Verdichtung von Ortbeton sicherzu-
stellen,wird empfohlen,daB die Konsistenz des Betons zum
Zeitpunkt der Verarbeitung der Slump-Klasse S3°) bzw.der
Ausbreitklasse F39) entspricht, es sein denn, es werden
andere MaBnahmen getroffen.

5.7 Alkali-Kieselsdure-Reaktion

Einige Zuschlédge, die bestimmte Arten von Silikaten enthal-
ten, kdnnen von Alkalien (Na;O und K;0), die aus dem
Zement stammen oder anderer Herkunft sind, angegriffen
werden. In Anwesenheit von Feuchte kommt es zu Treiber-
scheinungen, die zu RiBbildung und Zerstérung des Betons
filhren kénnen. Unter derartigen Bedingungen sind eine
oder mehrere der folgenden Vorkehrungen zu treffen:

— Einschrankung des Gesamtalkaligehaltes der Betonmi-
schung,

— Verwendung eines Zementes mit einem geringen Gehalt
an reaktionsfahigem Alkali,

— Verwendung anderer Zuschldge,

— Einschrankung des Sattigungsgrades des Betons, z.B.
durch undurchlédssige Sperrschichten.

Bei weiteren Einzelheiten ist nach den Anforderungen der
nationalen Normen bzw. den am Verwendungsort des
Betons geltenden Bestimmungen zu verfahren, wobei
etwaige bisherige langzeitige Erfahrungen mit einer betref-
fenden Verbindung aus Zement und Zuschlagstoff zu
beriicksichtigen sind.

5.8 Zusatzmittel

In der Betonmischung darf der Gesamtanteil an Zusatzmit-
teln, sofern diese verwendet werden, 50 g/kg Zement nicht
liberschreiten und soll 2 g/kg Zement nicht unterschreiten.
Geringere Mengen an Zusatzmitteln sind nur zuldssig,wenn
sie in einem Teil des Zugabewasssers gelost werden.
Flissige Zusatzmittel in Mengen iiber 31/m® Beton sind
bei der Berechnung des Wasserzementwertes zu beriick-
sichtigen.

7y D.h. nach den in ISO 2736 Teil 2 festgelegten Grund-
sétzen fur die Verdichtung von Probekérpern.

8) Fiir Angaben zur Dicke der Betondeckung, sieche die
Festlegungen nach Eurocode 2.

9) Konsistenzklassen sind in 1SO 4103 definiert (siehe
auch 7.2.1).
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5.9 Zusatzstoffe

Zusatzstoffe durfen der Betonmischung nur in solchen
Mengen zugefiigt werden, daB sie die Dauerhaftigkeit des
Betons nicht beeintrachtigen und nicht zur Korrosion der
Bewehrung fihren.

Die nationalen Normen oder die am Verwendungsort des

Betons geltenden Bestimmungen sind anzuwenden.

5.10 Betontemperatur

Wenn nicht anders festgelegt, darf die Temperatur des
Frischbetons 30°C nicht liberschreiten. Wahrend des Zeit-
raums zwischen Mischen und Einbringen darf die Tempera-
tur des Betons 5°C nicht unterschreiten (hinsichtlich der
Warmebehandlung, siehe 10.7).

6 Anforderungen an die Dauerhaftigkeit
6.1 Allgemeines

Um einen Beton mit einer ausreichenden Dauerhaftigkeit
herzustellen, der den Bewehrungsstahl vor Korrosion

schiitzt und den Umwelt-und Arbeitsbedingungen,denener
wahrend der vorgesehenen Lebensdauer des Bauwerks
ausgesetzt wird, zufriedenstellend standhilt, sind folgende
Faktoren zu beriicksichtigen:

~a) Wahl geeigneter Ausgangsstoffe, die keine schédlichen

Bestandteile enthalten, welche die Dauerhaftigkeit des
Betons beeintrdachtigen und die Korrosion der Be-
wehrung verursachen konnten (siehe z.B. Abschnitt 4
und 5.5).

b) Wahieiner geeigneten Betonzusammensetzung,so da
der Beton

— alle festgelegten Kriterien fiir die Eigenschaften von
Frisch- und Festbeton erfiillt (siehe z. B. Abschnitt 7);

— so eingebracht und verdichtet werden kann, da8 sich
eine dichte Betondeckung ergibt (siche z.B. Ab-
schnitt 5);

— inneren Einwirkungen standhélt (siehe z.B. 5.7);

— &auBeren Einwirkungen standhélt — z. B. Umweltein-
fliissen wie z.B. Witterung, Gasen, Fliissigkeiten und
Bdden (siehe 6.2);

Tabelie 2. Umweltklassen in Abhadngigkeit von den Umweltbedingungen

Umweltklassen

Beispiele fiir Umweltbedingungen

1

Trockene Umgebung

— Innenrdume von Wohn- oder Biirogebauden?)

a — Gebaudeinnenraume mit hoher Feuchte (z. B. Waschereien)
2 ohne — AuBenbauteile
Frost — Bauteile in nichtangreifendem Boden und/oder Wasser
Ul::u:g:i b — AuBenbauteile, die Frost ausgesetzt sind.
9 9 mit — Bauteile in nichtangreifendem Boden und/oder Wasser, die Frost ausgesetzt sind.
Frost — Innenbauteile bei hoher Luftfeuchte, die Frost ausgesetzt sind.
3
Feuchte Umgebung mit — AuBenbauteile, die Frost und Taumitteln ausgesetzt sind.
Frost und Taumittel-
einwirkung
a — Bauteile im Spritzwasserbereich oder die ganz oder nur teilweise
4 ohne in Meerwasser eingetaucht sind.
Frost — Bauteile in salzgeséttigter Luft (unmittelbarer Kiistenbereich)
l\{ljc;erggls;er- b — Bauteile im Spritzwasserbereich oder die nur teilweise in
9 g mit Meerwasser eingetaucht sind und Frost ausgesetzt sind.
Frost — Bauteile, die salzgesattigter Luft und Frost ausgesetzt sind.

Die folgenden Klassen kon

nen einzeln oder in Kombination mit den oben genannten Klassen vorliegen:

Schwach chemisch angreifende Umgebung (gasformig, flissig oder fest)

5 a Aggresssive industrielle Atmosphére
Chemisch . . . e
angreifende b MaBig chemisch angreifende Umgebung (gasformig, fliissig oder fest)
2
Umgebung?) c Stark chemisch angreifende Umgebung (gasformig, filissig oder fest)

) Diese Umweltklasse gilt nur dann, wenn das Bauwerk oder einige dessen Bauteile wéhrend der Bauausfiihrung iiber
einen langeren Zeitraum hinweg keinen schlechteren Bedingungen ausgesetzt wird.

2) Chemisch angreifende Umgebungen werden in ISO 96909 klassifiziert. Folgende gleichwertige Umweltkiassen dirfen
ebenfalls angegeben werden:
Umweltklasse 5a: ISO-Klassifizierung A1G, A1L, A1S
Umweltklasse 5b: 1ISO-Klassifizierung A2G, A2L, A2S
Umweltklasse 5c: ISO-Klassifizierung A3G, A3L, A3S




c) Angriffe mechanischer Art —z.B. Abrieb (siehe 7.3.1.4);

d) Mischen, Einbringen und Verdichten des Frischbetons
so,daB die Ausgangsstoffe in der Mischung gleichmaBig
verteilt werden, sich nicht entmischen und der Beton ein
geschlossenes Gefiige erhilt — (siehe z.B. Abschnitt 9
und Abschnitt 10);

e) Nachbehandlung des Betons so,daB insbesondere der
Oberflachenbereich (Betondeckung), die aufgrund
seiner Zusammensetzung erwarteten Eigenschaften
erreicht (siehe 10.5).

Alle diese Faktoren sind im Rahmen einer Eigeniiber-
wachung (Fertigungskontroile) vom Bauausfiihrenden,
Subunternehmer oder Zulieferer innerhalb deren entspre-
chendem Verantwortungsbereich zu kontrollieren und
nachzuweisen (siehe 11.2).

6.2 Widerstand gegeniiber Umwelteinwirkungen
6.2.1 Klassifizierung der Umweltbedingungen

Unter Umwelt werden in diesem Zusammenhang die chemi-
schen und physikalischen Einwirkungen verstanden,denen
Beton ausgesetzt ist und die durch jene Umwelteinfliisse
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verursacht werden, die bei der statischen Berechnung des
Bauwerks nicht als Lasten in Ansatz gebracht werden.

Diese Umweltbedingungen werden nach Tabelle 2 klassifi-
Ziert.

6.2.2 Anforderungen hinsichtlich der Dauerhaftigkeit in
Abhiéngigkeit von den Umwelteinwirkungen

Die Grenzwerte fiir die Zusammensetzung und die Eigen-
schaften von unbewehrtem Beton sowie von Stahlbeton
und Spannbeton werden in Tabelle 3 angegeben.

Die Mindestanforderungen an unbewehrten Beton gelten
nur unter der Voraussetzung, da8 der Beton keine eingebet-
teten Stahlteile (Bewehrung und andere dauernde Einbau-
teile), die vor Korrosion geschiitzt werden miissen, enthélt.

Wenn die am Verwendungsort des Betons geltenden natio-
nalen Normen oder Regelungen dies erfordern, kénnen
zusétzlich Mindestfestigkeitsklassen festgelegt werden.

Sofern die in Tabelle 3 angegebenen Anforderungen hin-
sichtlich des Wasserzementwertes und des Mindestze-
mentgehaltes erfiillt werden,werden die in Tabelle 20 ange-
gebenen Festigkeitsklassen des Betons normalerweise
erreicht.
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Tabelle 3. Anforderungen hinsichtlich der Dauerhaftigkeit in Abhéngigkeit von den Umwelteinwirkungen

Umweltklasse nach Tabelle 2

Anforderung

1 2a 2b 3 4a 4b 5a 5b 5¢)
Maximaler Wasserzementwert fiir 2)
— unbewehrten Beton - 0,70
— Stahlbeton 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45
— Spannbeton 0,60 0,60
Mindestzementgehalt 2)
in kg/m3 fir
— unbewehrten Beton 150 200 200 200
— Stahlbeton 260 280 280 300 300 300 280 300 300
— Spannbeton 300 300 300 300
Mindestluftporengehalt von
Frischbeton in % fiir den Nenn-
wert des ZuschlaggroBtkorns 3) 4) 4) 4)
— 32mm - - 4 4 - 4 - - —
— 16mm - - 5 5 - 5 - - -
— 8mm - - 6 6 - 6 - - -
Frostbestandige Zuschlage 6) - - ja ja - ja - - -
Wasserundurchléassiger Beton . . . . . . .
nach 7.3.1.5 - - ja ja ja Ja Ja Ja Ja
Fur unbewehrten Beton und Zement mit hohem
Stahlbeton erforderliche Sulfatwiderstand, wenn
Zementarten nach EN 197 der Suifatgehalt 5)

> 500mg/kg im Wasser
> 3000 mg/kg im Beton

Die o.g. Werte fiir den Wasserzementwert und den Zementgehalt gelien fir
Zemente, mit denenviele Lander langzeitige Erfahrungen haben. Bei Erstellung des
Entwurfs dieser Vornorm beruhten die Erfahrungen einiger Lander mit einer Reihe
der in EN 197 genormten Zemente jedoch nur auf den jeweiligen drtlichen klima-
tischen Bedingungen. Deshalb sollten fiir die Giiltigkeitsdauer dieser Vornorm ins-
besondere fiir die Umweltklassen 2b, 3, 4b bei der Wahl der Zementart und ihrer
Zusammensetzung die am Verwendungsort des Betons geltenden nationalen Nor-
men oder Regelungen zugrunde gelegt werden. Die Eignung der Zemente kann
auch durch Priifung des Betons unter herrschenden Bedingungen beim beabsich-
tigten Gebrauch nachgewiesen werden.

Zusétzlich kann der Zement CEl aligemein fiir Spannbeton verwendet werden.
Es konnen auch andere Zementarten verwendet werden, wenn mit diesen
Zementen Erfahrungen gesammelt worden sind und deren Anwendung nach den
am Verwendungsort des Betons geltenden nationalen Normen oder Regelungen
zuléssig ist.

p)

?)

%)
4

%)

©)

Zusatzlich muB der Beton durch Beschichtungen vor direkter Beriihrung mit dem angreifenden Medium geschiitzt wer-
den, ausgenommen in den Fillen, in denen ein derartiger Schutz nicht fiir erforderlich gehalten wird.

Fiirden in dieser Vornorm festgelegten Mindestzementgehalt und den maximalen Wasserzementwert sind nurZemente
nach 4.1 zu beriicksichtigen. In besonderen Fillen, in denen puzzolanische oder latent hydraulische Zusatzstoffe der
Betonmischung zugegeben werden, kénnen am Verwendungsort des Betons geltende nationale Normen oder Regelun-
gen angeben, ob und in welchem MaBe die Mindest- bzw. Hochstwerte geéndert werden diirfen.

Mit einem Abstandsfaktor des Luftporenbildners < 0,20 mm, gemessen am Festbeton.
Sofern ein hoher Sattigungsgrad iiber langere Zeitraume hinweg vorliegt.

. Es kénnen auch andere Werte und MaBnahmen gelten, wenn geprift und nachgewiesen wird, da8 der Beton nach den

an seinem Verwendungsort geltenden nationalen Normen oder Regelungen eine entsprechende Frostbesténdigkeit
aufweist.

Der Sulfatwiderstand des Zements muB nach den nationalen Normen und den am Verwendungsort des Betons gelten-
den nationalen Normen oder Regelungen beurteilt werden.

Anhand der am Verwendungsort des Betons geltenden nationalen Normen oder Regelungen nachzuweisen.




7 Betoneigenschaften
und Nachweisverfahren

7.1 Aligemeines
Die Eigenschaften von Frisch-und Festbeton, die festgelegt

fahren, die,wenn gefordert,anzuwenden sind, werden in 7.2
und 7.3 festgelegt.

7.2 Frischbeton
7.2.1 Konsistenz

Die Konsistenz des Betons ist entweder anhand der
Slump-Priifung nach ISO 4109 oder derVebe-Priifung nach
ISO 4110 oder der Verdichtungspriifung nach 1SO 4111
oder anhand des Ausbreitversuches nach ISO 9812 oder
einem weiteren zu vereinbarenden Priifverfahren zu
bestimmen.

Anmerkung: Die in den Tabellen 4 bis 7 angegebenen ver-
schiedenen Konsistenzbereiche sind nicht direkt
aufeinander bezogen.

Die Klassifizierung von Beton nach seiner Konsistenz
erfolgt nach ISO 4103 entsprechend den Tabelien 4,5 6
und 7.

Tabelle 4. Slump-Klassen

Klasse Slump in mm
S1 10 bis 40
S2 50 bis 90
S3 100 bis 150
S4 > 160
Die Slump-MaBe sind auf 10mm gerundet anzu-
geben.

Tabelle 5. Vebe-Klassen

Klasse Vebe in Sekunden
VO > 31
Al 30 bis 21
V2 20 bis 11
V3 10 bis 5
\Z < 4

Tabelle 6. VerdichtungsmaB-Klassen

Klasse VerdichtungsmaBe
(o0] > 1,46
C1 1,45 bis 1,26
c2 1,25 bis 1,11
C3 1,10 bis 1,04
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Tabelle 7. Ausbreitkliassen

Klasse AusbreitmgB (Durchmesser)
In mm
F1 <340
F2 350 bis 410
F3 420 bis 480
F4 490 bis 600

Bei Beton mit hoher Verarbeitbarkeit, z. B. beim Einsatz von
FlieBmitteln, ist der Ausbreitversuch anzuwenden.

7.2.2 Luftgehalt

Der Luftgehalt von Frischbeton ist nach 1SO 4848 zu be-
stimmen.

7.2.3 Rohdichte des verdichteten Frischbetons

Die Rohdichte des verdichteten Frischbetons ist nach ISO
6276 oder nach einem anderen zu vereinbarenden Verfah-
ren zu bestimmen.

7.2.4 Wasserzementwert und Zementgehalt

Der Wasserzementwert ist aufgrund von MeBergebnissen
des Gewichtes des Zementes, des Zugabewassers und der
Zuschldge zusammen mit dem vorhandenen Wasserhalt
der Zuschlage (fiir flissige Zusatzmittel siehe 5.8) zu
berechnen und zu tberpriifen.

Ist die Bestimmung des Wasserzementwertes des Frischbe-
tons durch Analyse erforderlich, ist das Prifverfahren zu
vereinbaren 10),

7.3 Festbeton

7.3.1 Widerstand gegeniiber mechanischen
Einwirkungen

7.3.1.1 Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit des Betons wird als charakteristische
Festigkeit ausgedriickt und als derFestigkeitswert definiert,
unter dem erwartungsgemaB 5% der Grundgesamtheit
aller moglichen Festigkeitsmessungen des angegebenen
Betons liegen werden. Die Festigkeit wird hierbei nach ISO
4012 an Probekorpern, die nach ISO 1920 in Formen —ent-
weder als Wiirfel mit den Abmessungen 150 mm oder als
Zylinder mit den MaBen d =150 mm und # =300 mm — her-
gestellt sind und nach ISO 2736 nachbehandelt wurden,im
Alter von 28 Tagen bestimmt. Die am Wiirfel bestimmte
Festigkeit wird mit fe ... die am Zylinder bestimmte
Festigkeit mit fckcyl angegeben.

Vor Beginn der Bauarbeiten ist anzugeben oder zu verein-
baren, ob die Druckfestigkeit anhand von Wiirfeln oder
Zylindern zu bestimmen ist.

Der Beton wird entsprechend seiner in Tabelle 8 angegebe-
nen Druckfestigkeit klassifiziert. Die Tabelle basiert auf der
Klassifikation der Zylinderfestigkeit nach dem Eurocode 2
fiir Bemessung.

10) In Féllen, in denen das Zement-Zuschlag-Verhaltnis —
auf die Masse bezogen — bekannt ist, darf der Wasser-
zementwert anhand des Verfahrens nach Thaulow
(S.Thaulow: ,Field testing of concrete, New and Simpli-
fied Methods for Testing Concrete and its Aggregates
(Feldversuche an Beton,Neue und vereinfachte Priifver-
fahren fiir Beton und dessen Zuschidge), Norsk
Cementforening, Oslo, Norwegen, 1952) ermittelt wer-
den.
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Tabelle 8. Festigkeitsklassen fiir Beton

Festigkeitsklasse C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 (C50/60
fex oyl 1) N/mm2 12 16 20 25 30 35 40 45 50
fekeupe N/MM?2 16 20 25 - 30 37 45 50 55 60

) fek ol ist mit der in den Eurocodes verwendeten Festigkeitsklasse fy identisch.

Aus Griinden der Produktions- und Qualitatskontrolie wer-
den die in Tabelle 8 unterstrichenen Werte fiir die Bestim-
mung des Betons empfohlen.

Fiir Leichtbeton gelten die gleichen Festigkeitsklassen; sie
werden durch das Symbol LC gekennzeichnet, das vor der
Angabe der Festigkeitsklasse steht.

In bestimmten Anwendungsféllen kann es notwendig sein,
die Mindestdruckfestigkeit von in Formen hergestellten
Probekérpern fiir einen friiheren oder spateren Zeitpunkt
oder fiir eine besondere Lagerungsart (z. B.Wéarmebehand-
lung nach 10.7) festzulegen.

7.3.1.2 Zugfestigkeit

Die Zugfestigkeit von Beton ist entweder durch die Spalt-
zugfestigkeit nach 1SO 4108 oder durch die Biegezugfestig-
keit nach ISO 4013 zu bestimmen und auszudriicken.

Die Zugfestigkeit von Beton darf auch als axiale Zugfestig-
keit ausgedriickt werden, die nach RILEM CPC 7 ermittelt
werden kann.

Anmerkung: Die mit diesen verschiedenen Prifverfahren
erzielten Ergebnisse sind nicht austauschbar; zum
Zwecke der Bemessung dirfen jedoch Umrech-
nungsfaktoren aufgestellt werden (siehe z.B. die
entsprechenden Abschnitte fiir Zugfestigkeit in
Eurocode 2).

7.3.1.3 Festigkeitsentwicklung

Die Festigkeitsentwicklung ist anhand von Druckfestig-
keitspriifungen zu bestimmen, die in zu vereinbarenden
Zeitabstanden an dem Beton durchgefiihrt werden.Falls der
EinfluB der Baustellenbedingungen auf die Festigkeitsent-
wicklung beriicksichtigt werden soll, miissen fur die Nach-
behandlung der Probekdrper besondere Bedingungen
eigens vereinbart werden.

7.3.1.4 VerschleiBwiderstand

Der VerschleiBwiderstand ist nach den nationalen Normen
oder den am Verwendungsort des Betons geltenden Rege-
lungen zu bestimmen und zu priifen.

Zur Herstellung eines Betons mit einem hohen VerschleiB-
widerstand werden folgende MaBnahmen empfohlen:

— Festigkeitsklasse des Betons mindestens C30/35,

— die Verwendung von gut abgestuften, harten Zuschlagen
mit einer rauhen Oberflachenbeschaffenheit und einem
hohen Anteil an groben Koérnern,

— Verdoppelung der in 10.5.3 angegebenen Dauer der
Nachbehandlung,

~ bei besonders starkem VerschieiB, das Auftragen eines
speziellen Oberflachenschutzes auf den Beton.

7.3.1.5 Wasserundurchléssigkeit

Die Betonzusammensetzung gilt fir die Herstellung von
wasserundurchlassigen Beton als geeignet,wenn die maxi-
male Wassereindringtiefe in den Beton nach ISO 7031 weni-
gerals 50 mm und die mittlere Wassereindringtiefe weniger
als 20 mm betragt. Der Wasserzementwert darf 0,55 nicht
liberschreiten.

7.3.2 Rohdichte

Hinsichtlich der Trockenrohdichte des Betons wird zwi-
schen Normalbeton (Symbol C), Leichtbeton (Symbol LC)
und Schwerbeton (Symbol HC) unterschieden. Siehe De-
finitionen 3.6,3.7 und 3.8.

Die Klassifizierung von Leichtbeton hinsichtlich dessen
Rohdichte wird in Tabelle 9 angegeben.

Tabelle 9. Klassifizierung von Leichtbeton

Rohdichte- | o | 15 | 14 | 16 | 1.8 | 20
Klasse
kg/md 901 | 1001 | 1201 | 1401 | 1601 | 1801

bis bis bis bis bis bis
1000 | 1200 | 1400 { 1600 | 1800 | 2000

Die tatséachlich vorhandene Rohdichte ist nach ISO 6275 zu
bestimmen. Ist das Verhaltnis zwischen der Trockenroh-
dichte und der tatsdchlich vorhandenen Rohdichte des
Festbetons bekannt, kann die tatsachlich vorhandene Roh-
dichte nach 1SO 4012 bestimmt werden.

8 Festlegung des Betons
8.1 Aligemeines

Beton darf als Entwurfsmischung (siehe Definition 3.23) mit
Angabe der geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 7
oder als vorgeschriebene Mischung (siehe Definition 3.24)
unter Vorgabe der Zusammensetzung auf der Grundlage
von Eignungsprifungsergebnissen (siehe Definition 3.25)
oder langzeitigen Erfahrungen mit vergleichbarem Beton
beschrieben werden.

Vom Entwerfenden oder vom Bauausfiihrenden bereitzu-
stellende Angaben sind

— fiir die Entwurfsmischungen in 8.2 und

— fir die vorgeschriebenen Mischungen in 8.3 aufgefiihrt.

8.2 Angaben bei der Festlegung von
Entwurfsmischungen
8.2.1 Allgemeines

Bei der Spezifizierung von Entwurfsmischungen sind in
sdmtlichen Fallen die Mindestangaben nach 822 zu
machen und, wenn besondere Bedingungen dies erfordern,
zusatzliche Angaben nach 8.2.3.

8.2.2 Mindestangaben
a) Festigkeitsklasse
b) Nennwert des ZuschlaggroBtkorns

¢) Mindestanforderungen an die Zusammensetzung je
nach Verwendungszweck des Betons (z. B.Umweltklas-
sen, unbewehrter Beton, Stahlbeton oder Spannbeton).
Siehe Abschnitte 5 und 6.

Bei Transportbeton (vom Bauausfiihrenden geliefert):

d) Konsistenz-Klasse



8.2.3 Zusitzliche Angaben bei besonderen
Bedingungen

Wenn mdoglich, sind fiir a) und b) festgeiegte Eigenschaften

und Priifverfahren anzugeben:

a) Eigenschaften des Festbetons, z.B. .

— Betonrohdichte, z.B. bei Leicht- oder Schwerbeton
— Widerstand gegen eindringendes Wasser

— Frost-Tauwechselwiderstand

— Frost-Taumittelwiderstand

— Widerstand gegen chemischen Angriff

— VerschieiBwiderstand

— Widerstand gegen hohe Temperaturen

— andere zuséatzliche technische Anforderungen

b) Eigenschaften der Mischung, z.B.

— Zementart

— Konsistenzklasse

— Luftgehalt

— beschleunigte Festigkeitsentwickiung

— Warmeentwickiung wahrend der Hydratation

— verzdgerte Hydratation

— besondere Anforderungen an die Zuschlage

— besondere Anforderungen beziiglich Alkali-Kiesel-
sdure-Reaktion

— besondere Anforderungen an die Temperatur des
Frischbetons

— andere zusétzliche technische Anforderungen.

c) Bei Transportbeton folgende zusatzliche Bedingungen
hinsichtlich des Transports sowie der Forder- und Ein-
bauverfahren auf der Baustelie (vom Bauausfiihrenden
vorgegeben):

— Lieferzeit und -menge

— Forderung auf der Baustelle
-- Pumpen
-- Férderband

— Beschrankung der Fahrzeugart (Fahrzeug mit oder
ohne Riihrwerk),GroBe,Hohe oder Gewicht des Fahr-
zeugs.

8.3 Angaben fiir eine vorgeschriebene Mischung
8.3.1 Allgemeines

Bei der Festlegung von vorgeschriebenen Mischungen sind
in jedem Fall die Mindestangaben nach 8.3.2 und, wenn

besondere Bedingungen dies erfordern, zusétzliche An-
gaben nach 8.3.3 zu machen.

8.3.2 Mindestangaben

a) Zementgehalt je Kubikmeter verdichteten Betons

b) Art und Festigkeitsklasse des Zements

¢) Konsistenzbereich des Frischbetons oder Wasserze-
mentwert

d) Art der Zuschlédge

e) GroBtkorn und Sieblinie des Zuschlags

f) gegebenenfalls Art und Menge von Zusatzmitteln oder
Zusatzstoffen

g) Herkunft der Ausgangsstoffe des Betons, wenn Zusatz-
mittel oder Zusatzstoffe verwendet werden.

8.3.3 Zusatzliche Angaben
a) Eigenschaften der Betonzusammensetzung, z. B.
— Herkunft der Ausgangsstoffe
— zusatzliche Anforderungen an Zuschldage, gege-
benenfalls einschlieBlich besonderer Sieblinien
— besondere Anforderungen hinsichtlich der Tempera-
tur des Frischbetons bei der Lieferung
— andere zusétzliche technische Anforderungen
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b) Bei Transportbeton zusétzliche Bedingungen hinsicht-
lich des Transports sowie der Férderverfahren und der
Verarbeitung auf der Baustelle, z.B.

— Lieferzeit und -menge
— Beschrankung der Fahrzeugart (Fahrzeug mit oder
ohne Ruhrwerk), GroBe oder Hohe des Fahrzeugs.

9 Herstellung des Betons
9.1 Personal, Anlagen und Einrichtungen
9.1.1 Personal

Die mit der Herstellung und Eigeniiberwachung (Ferti-
gungskontrolle) beauftragte Person muB lber entspre-
chende Kenntnisse, Ausbildung und Erfahrung verfligen.

Am Herstellungsort mu8 eine Person mit entsprechenden
Kenntnissen und Erfahrungen anwesend sein, die fiir die
Herstellung und bei Transportbeton auch fiir die Lieferung
verantwortlich ist. Sie oder ihr entsprechend ausgebildeter
Vertreter muB wahrend der Herstellung anwesend sein.

Die mit der Eigeniberwachung (Fertigungskontrolle) be-
auftragte Person muB iiber entsprechende Kenntnisse und
Erfahrungen auf dem Gebiet der Betontechnologie, Her-
stellung, Prifung und Giteliberwachungssysteme ver-
fiigen.

Anmerkung: In einigen Landern gelten fiir die Erfiillung der
verschiedenen Aufgaben unterschiedliche Anforde-
rungen hinsichtlich der Kenntnisse, Ausbildung und
Erfahrung.

9.1.2 Anlagen und Einrichtungen
9.1.2.1 Lager fiir Ausgangsstoffe

Die Ausgangsstoffe —Zement,Zuschlage, Zusatzstoffe und/
oder Zusatzmittel — miissen in solcher Menge vorhanden
sein,daB die geplante Produktionsrate und Lieferung einge-
halten werden kdnnen.

Unterschiedliche Ausgangsstoffe sind so zu transportieren
und zu lagern, daB eine Vermischung, Verschmutzung oder
Beeintrachtigung der Eigenschaften vermieden wird.

Insbesondere ist folgendes zu beachten:

— Zement und Zusatzstoffe sind bei Transport und Lage-
rung vor Feuchtigkeit und Verunreinigung zu schitzen.
Die verschiedenen Zementarten und Zusatzstoffe sind
eindeutig zu kennzeichnen und so zu lagern, daB Ver-
wechselungen ausgeschlossen sind. Zement in Sdcken
sollte so gelagert werden, daB er in der Reihenfolge der
Anlieferungen verwendet werden kann.

— Getrennt angelieferte Zuschldge unterschiedlicher
KorngroBen oder Arten diirfen nicht unabsichtlich ver-
mischt werden. Eine Entmischung von Kérnern unter-
schiedlicher GroBe ist zu vermeiden.

— Zusatzmittel sind so zu transportieren und zu lagern,daB
ihre Qualitat nicht durch physikalische oder chemische
Einflisse (Frost, hohe Temperaturen, usw.) beeintrach-
tigt wird. Sie sind eindeutig zu kennzeichnen und so zu
lagern, daB Verwechselungen ausgeschiossen sind.

Es sind Vorrichtungen vorzusehen, die erméglichen, daB
Proben z.B. aus Lagern, Silos und Behéltern entnommen
werden konnen.

9.1.2.2 Dosiervorrichtungen

Die Dosiervorrichtungen miissen so zuverléassig arbeiten,
daB unter Betriebsbedingungen die Dosiergenauigkeiten
nach 9.2 erreicht werden kdnnen.

Die Genauigkeit der Dosiervorrichtungen muB den am Ver-
wendungsort des Betons geitenden nationalen Anforde-
rungen oder Regelungen entsprechen. Existieren solche
nicht, so gelten die Mindestwerte nach Tabelle 10.
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Tabelle 10. Fehlergrenzen von Dosiervorrichtungen

Zeigerausschlag Fehlergrenze

oder Bereich der

Digitalanzeige unmittelbar im Betrieb
9 9 nach Aufstellung
0 bis 1/4 0,5% 1,0%
des voilen Zeiger-
ausschlags oder "
Anzeigebereichs des Viertelwertes
1/4 bis 111 0,5% 1,0%

des vollen Zeiger-
ausschlags oder

Anzeigebereichs des abgelesenen Wertes

Jeder Teilstrich der MeBanzeigeskala bzw. jede Einheit der
Digitalanzeige sollte einer Masse von nicht mehr als 1/500
des Hoéchstwertes der Skala bzw. des Anzeigebereichs der
digitalen MeBvorrichtung entsprechen

9.1.2.3 Mischer

Die Mischer miissen eine gleichmaBige Verteilung der Aus-
gangsstoffe und eine einheitliche Verarbeitbarkeit des
Betons in der Mischzeit und durch ihre Mischleistung be-
wirken.

Mischfahrzeuge miissen so ausgeriistet sein, daB die Uber-
gabe eines gleichmiaBig gemischten Betons mdoglich ist.
Ferner miissen sie, wenn eine Zugabe von Wasser oder
Zusatzmitteln auf der Baustelle vorgesehen ist,mit MeB8-und
Dosiervorrichtungen ausgestattet sein.

9.2 Dosieren der Ausgangsstoffe

Fir die herzustellende(n) Betonmischung(en) muB eine
aufgezeichnete Mischanweisung vorliegen, die genaue
Angaben iiber die Art und Menge der Ausgangsstoffe ent-
halt.

Beim Dosieren der Ausgangsstoffe sind die MeBunsicher-
heiten (MeBunsicherheit sowohl der MeBvorrichtungen als
auch des Dosierverfahrens) nach Tabelle 11 einzuhalten.

Tabelle 11. MeBunsicherheit beim Dosieren der Aus-

gangsstoffe
Ausgangsstoff MeBunsicherheit
Zement
Wasser

+ 3% der erforderlichen Menge
Zuschlage insgesamt

Zusatzstoffe

Zusatzmittel + 5% der erforderlichen Menge

Zement, Zuschldge und pulverférmige Zusatzstoffe sind
nach Gewicht zu dosieren; andere Dosierverfahren sind
zuldssig, wenn damit die zuldssigen MeBunsicherheiten
beim Dosieren nicht Uiberschritten werden.

Das Wasser darf entweder nach Gewicht oder nach Volu-
men dosiert werden.

Zusatzmittel und fllissige Zusatzstoffe diirfen entweder ab-
gewogen oder nach Volumen abgemessen werden.

9.3 Mischen des Betons

Die Ausgangsstoffe sind in einem mechanischen Mischer
solange zu mischen, bis eine gleichmaBige Mischung ent-
standen ist. Die Mischzeit beginnt mit dem Zeitpunkt, an
dem sich alle Mischungsbestandteile im Mischer befinden.

Mischer diirfen nicht liber ihre Nennkapazitéat hinaus be-
laden werden.

Bei der Zugabe von kleinen Mengen von Zusatzstoffen
(siehe 5.8) sind diese vor der Zugabe in einem Teil des Zu-
gabewassers aufzuldsen.

Falls FlieBmittel, wegen ihrer kurzzeitigen Wirkung erst auf
der Baustelle zugegeben werden durfen, ist der Beton vor
ihrer Zugabe gleichmaBig zu mischen. Nach Zugabe der
Zusatzmittel ist der Beton nochmals so lange zu mischen,
bis das Zusatzmittel vollig verteilt und wirksam ist.

Die Zusammensetzung des Frischbetons darf nach Verlas-
sen des Mischers nicht mehr verandert werden.

10 Transport, Verarbeitung und Nachbehand-
lung von Frischbeton auf der Baustelle

10.1 Personal

Die mit dem Transport, der Verarbeitung und Nachbehand-
lung von Beton beauftragte Person muB {iber entsprechen-
de Kenntnisse, Ausbitdung und Erfahrung verfiigen.

Am Herstellungsort muB eine Person mit entsprechenden
Kenntnissen und Erfahrungen anwesend sein, die fiir die
Abnahme des Betons und auch fiir den Transport auf der
Baustelle sowie fiir Verarbeitung und Nachbehandlung ver-
antwortlich ist.Sie oderihrentsprechend ausgebildeterVer-
treter muB wahrend der Verarbeitung anwesend sein.
Anmerkung: In einigen Landern gelten fiir die Erfiillung der
verschiedenen Aufgaben unterschiedliche Anforde-
rungen hinsichlich der Kenntnisse, Ausbildung und
Erfahrung.

10.2 Transport

Es sind geeignete Ma8nahmen zu treffen, so daB sich der
Beton wahrend des Transports und Entladens nicht ent-
mischt, er keine Bestandteile verliert und nicht verunreinigt
wird.

Die hochstzulassige Transportdauer hangt im wesentlichen
von der Zusammensetzung des Betons und den Witte-
rungsbedingungen ab.

10.3 Lieferung
10.3.1 Herstelierangaben bei Transportbeton

Um eine sachgemé&Be Verarbeitung und Nachbehandlung

des Frischbetons sowie den Nachweis der Festigkeitsent-

wicklung im Bauwerk zu ermdglichen, benétigt der Verwen-

der des Betons u.U. Angaben beziiglich der Zusammenset-

zung des Betons.Derartige Angaben sind vom Herstellerauf

Wunsch —je nach Bedarf —vor oder wahrend der Lieferung,

zu machen.AufWunsch des Verwenders ist folgendes anzu-

geben:

a) Art und Festigkeitsklasse des Zements und Art der
Zuschléage

b) Art der Zusatzmittel und gegebenenfalls naherungs-
weise Angabe des Gehalts an Zusatzstoffen

c) angestrebter Wasserzementwert

d) Ergebnisse maBgebender frilherer Prifungen der
Mischung, z. B. Ergebnisse der Fertigungskontroile oder
der Eignungsprifungen.

Die Angabe dieser Informationen kann ebenfalls durch

einen Hinweis auf das Betonsortenverzeichnis des Her-

stellers, in dem Einzelheiten uber Festigkeitskiasse,



Konsistenzbereich, Dosieren (Gewicht) der Ausgangsstoffe
und weitere maBgebende Einzelheiten angegeben werden,
erfolgen.

10.3.2 Lieferschein bei Transportbeton

Der mit der Lieferung des Betons Beauftragte hat dem

Abnehmerfiirjede Lieferung vordem Entladen einen Liefer-

schein auszuhdndigen, der gedruckt, gestempelt oder

geschrieben die folgenden Mindestsangaben enthalten

musB.

— Name des Transportbetonwerks

— Ifd. Nummer des Lieferscheins

— Datum und Uhrzeit des Beladens, d.h. Zeitpunkt der
ersten Kontakts zwischen Zement und Wasser

— Fahrzeugnummer

— Name des Abnehmers

— Bezeichnung und Lage der Baustelle

— Angabe, Einzelheiten oder Verweis auf die Angaben bei
der Bestellung, z. B. Nummer des Betonsortenverzeich-
nisses, Bestelinummer

— Betonmenge in Kubikmetern1)

— Name oder Kennzeichen des Zertifizierungsinstituts,
sofern erforderlich.

Zuséatzlich sind auf dem Lieferschein folgende Einzelheiten

anzugeben:

Bei einer Entwurfsmischung:

— Betonfestigkeitsklasse

— Umweltklasse oder die entsprechende Einschrankung
beziiglich der Zusammensetzung des Betons

— Konsistenzbereich

— Art und Festigkeitsklasse des Zements

— gegebenenfalls Art der Zusatzmittel und Zusatzstoffe

— besondere Eigenschaften

Bei einer vorgeschriebenen Mischung:

— Einzelheiten der Zusammensetzung, z. B. Zementgehalt,
gegebenenfalls Art des Zusatzmittels

— Konsistenzbereich

10.3.3 Lieferung bei vom Bauausfiihrenden auf der
Baustelle gemischten Beton

Die Anforderungen fiir einen Lieferschein nach 10.3.2 kon-
nen auch fir auf der Baustelle vom Bauausfiihrenden
gemischten Beton gelten, wenn die Baustelle groB ist oder
verschiedene Arten von Beton verwendet werden (siehe
auch 11.2.1).

10.4 Konsistenz bei der Lieferung

Wenn die Konsistenz des Betons zum Zeitpunkt der Uber-
gabe der festgelegten Konsistenz nicht entspricht, ist der
Beton zuriickzuweisen. Ist jedoch die Konsistenz des
Betons steifer als festgelegt und befindet sich der Beton
noch in einem Mischfahrzeug, so diirfen zur Einstellung der
festgelegten Konsistenz Wasser und Zusatzmittel zugege-
ben werden, jedoch nur in dem MaBe, wie die Zugabe von
Zusatzmitteln It. Mischanweisung zulédssig ist und der vor-
gegebene hdchstzulassige Wasserzementwert nicht Gber-
schritten wird. 12)

10.5 Einbringen und Verdichten

Beton ist baldmoglichst nach dem Mischen einzubringen,
um eine Abnahme der Verarbeitbarkeit mdglichst gering zu
halten.

Wiéhrend des Einbringens sind entsprechende MaBnahmen
zu treffen, um sicherzustellen, daB sich der Beton nicht ent-
mischt,wenn er beim Betonieren iiber eine bestimmte Hohe
frei falien kann.
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Der Beton ist beim Einbringen sorgfaltig zu verdichten und
um die Bewehrung, Spannglieder oder Hiillrohre und Ein-
bauteile sowie in den Ecken der Schalungen zu verteilen,so
daB eine zusammenhéngende Masse ohne Hohlrdume, vor
allem in der Betondeckung, entsteht.

Besondere Anforderungen an die Oberflachenbeschaffen-
heit sind zusétzlich festzulegen.

Wiéhrend des Einbringens und Verdichtens ist darauf zu
achten, daB die Bewehrung, Spannglieder, Hiillrohre, Ver-
ankerungen und Schalungen weder verschoben noch
beschadigt werden.

Werden Riittler eingesetzi, so sollie wahrend des Einbrin-
gensjeder Charge so lange fortlaufend geriitteit werden,bis
praktisch keine Luftblasen mehr aus dem Beton austreten.
Das Ritteln muB so erfolgen, daB sich der Beton nicht ent-
mischt.

10.6 Nachbehandiung und Schutz des Betons
10.6.1 Allgemeines

Um die vom Beton erwarteten Eigenschaften insbesondere
in den Oberflachenbereichen zu erhalten, sind eine sorgfil-
tige Nachbehandlung und SchutzmaBnahmen fiir den
Beton liber einen angemessenen Zeitraum erforderlich.

Nachbehandlung und Schutz sollten so bald wie moglich
nach dem Verdichten des Betons beginnen.

Die Nachbehandlung verhindert:

— vorzeitiges Austrocknen, vor allem durch Sonnenein-
strahlung und Wind;

Der Schutz verhindert:

— Auswaschen durch Regen und flieBendes Wasser;

— rasches Abkiihlen in den ersten Tagen nach dem Beto-
nieren;

— hohes inneres Temperaturgefille;
— niedrige Temperaturen oder Frost;

— Erschiitterungen oder StoBe, die zur RiBbildung des
Betons fiihren und die Verbundwirkung zwischen
Bewehrung und Beton beeintrdachtigen konnen.

10.6.2 MaBnahmen zur Nachbehandlung

Die MaBnahme zur Nachbehandlung ist vor Beginn der
Arbeiten auf der Baustelle festzulegen.

Die bevorzugten MaBnahmen zur Nachbehandlung von
Beton sind:

— Belassen der Schalung,

Abdecken mit Kunststoff-Folien,
Aufbringen feuchter Abdeckungen,
Bespriihen mit Wasser.

Auftragen von schutzfilmbildenden Nachbehandlungs-
mitteln.

Diese MaBnahmen konnen einzeln oder zusammen ange-
wendet werden.

1) 1 Kubikmeter Transportbeton ist die Menge des Frisch-
betons, der nach dem Verdichten nach den in 1ISO 2736
festgelegten Verfahren fiir das Verdichten von Probe-
kérpern ein Volumen von 1 Kubikmeter aufweist.

Fiir den Fall, daB bei der Lieferung mit einem Mischfahr-
zeug auf der Baustelle mehr Wasser zugegeben wird als
fir die festgelegte Konsistenz bzw. den hdchstzuléssi-
gen Wasserzementwert vorgesehen, tragt die Verant-
wortung fiir die Anderung der Mischanweisung und
etwaige bautechnische Folgen derjenige, auf dessen
Entscheidung hin das zusatzliche Wasser zugegeben
wird.

12

~r
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10.6.3 Dauer der Nachbehandlung

Die erforderliche Dauer der Nachbehandlung héangt von der
Geschwindigkeit,mit der eine bestimmte Undurchlassigkeit
(Widerstand gegen das Eindringen von Gasen oder Fliissig-
keiten) des Oberflachenbereiches (Betondeckung) er-

reichtwird.Die Dauerder Nachbehandlung ist daheranhand

folgender Kriterien festzulegen:

— nach Kriterien, die auf den Reifegrad des Betons auf-
bauen,d. h.,die auf dem Hydratationsgrad der betreffen-
den Betonmischung und den Umgebungsbedingungen
basieren;

— nach den értlichen Anforderungen;

— nach der in Tabelle 12 angegebenen Mindestdauer.

Tabelle 12. Mindestdauer der Nachbehandlung fiir Um-
weltklassen 2 und 5a, in Tagen

Festigkeitsentwicklung

des Betons schnell | mittel [langsam

Betontemperaturen

tiber 0°C

wihrend der

Nachbe-

Umgebungs- handlung
bedingungen
wiahrend der

Nachbehandlung

|

Keine direkte Sonnen-
einstrahlung und Wind,
relative Feuchte der
Umgebungsluft nicht
unter 80%

]

Mittlere Sonnenein-
strahlung oder mittlere
Windgeschwindigkeit
oder relative Luftfeuchte
nicht unter 50%

"t

Starke Sonnenein-
strahlung oder hohe
Windgeschwindigkeit
oder relative Luft-
feuchte unter 50 %

In Fallen, in denen der Beton starkem VerschleiB (siehe
7.2.1.4) oder stark angreifenden Umweltbedingungen (Um-
weltklassen 3,4, 5b und 5c nach Tabelle 2) ausgesetzt wird,
ist die in Tabelle 12 angegebene DauerderNachbehandlung
erheblich zu verlangern.

Tabelle 13. Festigkeitsentwickiung des Betons

Festigkeits- . R
entwicklung | Wasserzementwert Fes";log:ezl;ﬁleanstsen
des Betons
schneli <05 425 R

0,5 bis 0,6 425R
mittel

<05 32,5 Rund 42,5

langsam alle anderen Falle

Je nach Art und Nutzung des Bauteils (z.B. vorgesehene
Oberflachenbeschaffenheit) ist die in Tabelle 12 angege-
bene Mindestdauer der Nachbehandlung auch auf Umwelt-
klasse 1 anzuwenden.

Die Festigkeitsentwicklung des Betons kann anhand derin

' Tabelle 13 angebenen Informationen abgeschitzt werden.

Fiir die Zementarten CEll, CElil und CEIV kann dabei eine
langere Dauer der Nachbehandlung angemessen sein.

10.6.4 Schutz vor Temperaturrissen an der Oberfliche
Wiéhrend der Erhértung ist der Beton vor schadigenden Ein-
flissen aufgrund von inneren und duBeren Zwangen, die
durch die im Beton erzeugte Warme entstehen, zu be-
wahren.

Ist eine RiBbildung nicht zuldssig, so ist durch geeignete
MaBnahmen sicherzustellen, daB die durch die Temperatur-
unterschiede hervorgerufene Zugspannung geringer bleibt
als die momentane Zugfestigkeit des Betons.

Um unter normalen Bedingungen eine durch die Erwar-
mung im Beton verursachte Oberflachenri8bildung zu ver-
hindern, muB8 der Temperaturunterschied zwischen der
Mitte des Betons und dessen Oberflache wenigerals 20°C
betragen.

10.6.5 Schutz vor Frost

Die Dauer des Schutzes kann anhand von Konzepten, die
auf dem Reifegrad des Betons aufbauen, ermittelt werden.
Andernfalls ist der Schutz vor Frost solange erforderlich, bis
der Beton eine Druckfestigkeit von 5 N/mm? erreicht hat.

10.7 Warmebehandlung

Bei der Nachbehandlung von Betonbauteilen, die beim

Gebrauch Umweltbedingungen nach den Umweltklassen 2

bis 5 (Tabelle 2) ausgesetzt werden, sind folgende Ein-

schrankungen hinsichtlich der Warmebehandlung (Dampf-
behandlung) zu beachten:

— Die Temperatur des Betons darf wahrend der ersten 3
Stunden nach dem Mischen 30°C bzw. wahrend der
ersten 4 Stunden 40°C nicht iberschreiten.

— Der Temperaturanstieg darf 20 K/Stunde nicht liber-
schreiten.

— Die mittlere Hochsttemperatur des Betons darf 60°C
nicht liberschreiten (einzelne Werte < 65°C).

— Die Abkiihlung des Betons darf 10 K/Stunde nicht uiber-
schreiten.

— Wihrend Nachbehandlung und Abkiihlung ist der Beton
vor Feuchtigkeitsveriust zu schiitzen.

Diese Anforderungen gelten nicht, wenn Dampfmischen
angewendet wird, oder wenn fiir andere Verfahren der
Warmebehandlung bei Verwendung von genau festgeleg-
ten Ausgangsstoffen, insbesondere Zement, bereits eine
ausreichende positive Erfahrung dokumentiert wurde.

10.8 Ausschalen

Das Ausschalen darf erst erfolgen,wenn eine ausreichende
Betonfestigkeit hinsichtlich der Tragfédhigkeit und der
Verformungen des Bauteils erreicht wurde und wenn die
Schalung zur Nachbehandiung nicht mehr bendétigt wird.

11 Giiteiiberwachung

11.1 Aligemeines

Die Herstellung, Verarbeitung und Nachbehandlung des
Betons sind den in 11.2 und 11.3 angegebenen Giiteliberwa-
chungsverfahren zu unterwerfen.

Die Gi.iteiibervs@chung umfaBt MaBnahmen und Entschei-
dungen, die in Ubereinstimmung mit den Festlegungen fir



den Beton getroffen werden, und Priifungen mit dem Ziel,
sicherzustellen, daB die gestellten Anforderungen erfiilit
werden.

Die Giiteliberwachung umfaBt zwei getrennte, jedoch mit-
einander verkniipfte Teile, ndmlich die Eigeniiberwachung
(Fertigungskontrolle) nach 11.2 und den Giitenachweis
nach 11.3. ;

11.2 Eigeniiberwachung (Fertigungskontrolle)
11.2.1 Allgemeines

Die Eigeniiberwachung (Fertigungskontrolle) umfaBt alle
MaBnahmen, die notwendig sind, um eine Betonqualitat zu
erzielen, die in Ubereinstimmung mit den festgelegten
Anforderungen steht. Sie umfaBt Kontrolien und Priifungen
und bezieht die Auswertung von Priifergebnissen hinsicht-
lich der Geréte und Einrichtungen, der Ausgangsstoffe, des
Frischbetons und des Festbetons mit ein. Sie umfaBt auch
eine Kontrolle vor dem Betonieren und eine Kontrolle des
Transports, Einbringens, Verdichtens und der Nachbehand-
lung des Frischbetons.
Die Eigeniiberwachung (Fertigungskontrolle) ist durch den
Bauausflihrenden, die Subunternehmer und Zulieferer
durchzufiihren, von jedem innerhalb seines speziellen Auf-
gabenbereichs im Rahmen der Herstellung, Verarbeitung
und Nachbehandiung des Betons.
Es miissen alle erforderlichen Einrichtungen und Gerate zur
Durchfiihrung der Priifungen an Anlagen, Ausgangsstoffen
und Beton zur Verfiigung stehen.
Alle Ergebnisse der Eigenliberwachung (Fertigungskon-
trolle) — auf der Baustelle, im Transportbetonwerk oder im
Betonfertigteilwerk —sind in ein Tagebuch oder ein anderes
Dokument einzutragen, z.B.:
— Name der Zulieferer von Zement, Zuschliagen, Zusatz-
mitteln und Zusatzstoffen

— Nummer der jeweiligen Lieferscheine filr Zement, Zu-
schidge, Zusatzmittel und Zusatzstoffe

— Herkunft des Zugabewassers

— Konsistenz des Betons

— Rohdichte des Frischbetons

— Wasserzementwert des Frischbetons

— Gehalt des Zugabewassers im Frischbeton

— Zementgehalt

— Datum und Uhrzeit der Probenahme

— Anzahl der Proben

— zeitlicher Ablaufdereinzelnen Arbeitsvorgange wahrend
der Verarbeitung und Nachbehandlung des Betons

— Temperatur und Witterung wahrend der Verarbeitung
und Nachbehandlung des Betons

— Bauteil, fiir das die jeweilige Charge verwendet wurde.
Zusétzliche informationen bei Transportbeton:

— Name des Zulieferers

— Nummer des Lieferscheins

Alle Abweichungen vom festgelegten Uberwachungsver-
fahren hinsichtlich Transport, Lieferung, Einbringen, Ver-
dichten und Nachbehandlung sind aufzuzeichnen und dem
Verantwortlichen zu melden.

Die Eigeniiberwachung (Fertigungskontrolle) nach den
Festlegungen dieser Norm kann von einer anerkannten zer-
tifizierenden Stelle als Teil des Giitenachweises iiberpriift
werden (siehe 11.3.4).

Die im Rahmen der Eigenliberwachung (Fertigungskon-
trolle) durchgeflihrten Priifungen diirfen, wenn dies zuvor
vereinbart wurde oder entsprechend den am Verwendungs-
ort des Betons geltenden nationalen Normen oder Rege-
lungen, auch fiir den Giitenachweis angerechnet werden,
sofern ein solcher Nachweis erforderlich ist.
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11.2.2 Priifung des Betons

11.2.2.1 Prifung der Ausgangsstoffe, der Einrichtungen
und Gerate, des Herstellungsverfahrens sowie
des Betons

Es ist nachzuweisen, daB die Ausgangsstoffe, die Einrich-
tungen und Geréate sowie das Herstellungsverfahren und
der Beton selbst den Festlegungen und Anforderungen ent-
sprechen.

Die Art und Haufigkeit der Priifungen fiir Ausgangsstoffe ist
nach Tabelle 14 durchzufiihren.

DieserTabeile liegt die Annahme zugrunde, daB die Herstel-
ler an der Produktionsstétte der Ausgangsstoffe angemes-
sene Qualitatskontrollen vornehmen. Ist dies nicht der Fall,
so muB der Bauausfiihrende die Konformitit der Ausgangs-
stoffe mit den einschldgigen Stoffnormen priifen.

Die Priifungen der Einrichtungen und Gerdte miissen
sicherstellen, daB die Einrichtungen fiir die Lagerung, die
Wdge- und MeBeinrichtungen, der Mischer und das Priifge-
rdt (z.B. die Messung des Wassergehalts der Zuschlige)
einwandfrei funktionieren und den in dieser Norm angege-
benen Anforderungen entsprechen. Die Haufigkeit der Prii-
fungen wird in Tabelle 15 angegeben.

Die Priifungen zur Feststellung eines geeigneten und
ordentlich durchgefithrten Herstellungsvorganges und der
Ubereinstimmung des Betons mit den in dieser Norm und
den weiteren in Abschnitt 8 angegebenen Anforderungen
sind nach Tabelle 16 durchzufiihren.

11.2.2.2 Priifung des Betons durch den Bauausfiihrenden
bei Verwendung von Transportbeton

Bei Transportbeton muB der Bauausfiihrende den Beton
nach Tabelle 17 priifen. AuBerdem muB er sich vom Herstel-
ler des Transportbetons die in 8.2 bzw. 8.3 festgelegten ein-
schlagigen Informationen fir Entwurfsmischungen bzw.
vorgeschriebene Mischungen beschaffen.

11.2.2.3 Prifung des Betons wéhrend eines fortlaufenden
Herstellungsvorganges durch den Hersteller des
Transportbetons oder der Betonfertigteile

Der Hersteller des Transportbetons bzw. der Betonfertig-
teile ist verpflichtet, die in den Tabellen 14,15 und 16 festge-
legten UberwachungsmaBnahmen und Priifungen durchzu-
fihren.

Wenn mehr ais eine Betonsorte innerhalb eines fortlaufen-
den Herstellungsvorganges hergestellt wird, ist die Min-
desthéaufigkeit der Priifung der Druckfestigkeit auf der
Grundlage sogenannter Familien von Betonmischungen zu
bestimmen.

Betonsorten gelten der gleichen Familie zugehérig, wenn
sie aus Zement der gleichen Art, der gleichen Festigkeits-
klasse und mit der gleichen Herkunft sowie aus Zuschldagen
mit der gleichen geologischen Herkunft und Art (z. B.gebro-
chen oder ungebrochen) hergestellt werden. Bei der
Zugabe von Zusatzmitteln oder Zusatzstoffen konnen
Betonsorten verschiedene Familien bilden.
Zusammenhange zwischen den maBgebenden Eigenschaf-
ten der Betonmischung innerhalb einer Familie sind festzu-
legen und zu beschreiben.

Die Probenahme muB den gesamten Bereich hergestellter
Betonzusammensetzungen innerhalb einer Familie beriick-
sichtigen.

11.2.3 Uberpriifen vor dem Betonieren

Vor Beginn des Betonierens sind wenigstens die folgenden

Punkte durch Inspektion zu liberpriifen:

— Geometrie der Schalung und Lage der Bewehrung

— Entfernung von Staub, Sagemehl, Schnee und Eis sowie -
Resten des an der Schalung oder am Untergrund haften-
den Bindedrahts
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Behandlung der erharteten Oberflachen der Arbeits-
fugen

Benetzen der Schalung und/oder des Untergrunds
Festigkeit und Steifigkeit der Schalung
Inspektionséffnungen

Dichtigkeit der Fugen zwischen den einzelnen Scha- :

lungsteilen, um ein Auslaufen des Zementleims zu ver-
hindern

— Vorbereitung der Oberfliche der Schalung

— Sauberkeit der Bewehrung, die frei von Oberflachen-
ablagerungen (z.B. Ol, Eis, Farbe, loser Rost), welche die
Verbundeigenschaften beeintrachtigen kodnnen, sein
soll

Befestigungen (Anordnung, Festigkeit und Steifigkeit,
Sauberkeit)

Verfiigbarkeit leistungsfiahiger Transportmittel, sowie
Gerdte und Einrichtungen zum Verdichten und zur Nach-
behandlung entsprechend der festgelegten Konsistenz
des Betons

— Verfligbarkeit fachkundigen Personals.

11.2.4 Kontrollen waéhrend des Transports, Einbringens
sowie wahrend der Verdichtung und Nachbehand-
lung des Frischbetons

Wihrend des Betonierens sind durch Inspektion zu iiber-
priifen:

— GleichmaBigkeit des Betons wahrend Transport und Ver-
arbeitung

GleichmaBigkeit der Verteilung des Betons in der Scha-
lung

GleichmaBigkeit der Verdichtung und Vermeiden des
Entmischens wihrend der Verdichtung

maximale Freifallhohe des Betons
Tiefe der Schichten

Geschwindigkeit des Betonierens und des Anstiegs des
Betons in der Schalung im Verhaltnis zum festgelegten
Schalungsdruck

Zeitraum zwischen dem Mischen bzw. der Lieferung des
Betons und dem Betonieren im Verhéltnis zum festge-
legten Zeitraum

besondere Vorkehrungen, falls bei Frost oder bei war-
mem Wetter betoniert werden muB.

besondere Vorkehrungen im Falle von extremer Witte-
rung, z. B. schweren Regenfalien

Arbeitsfugen
Behandiung der Arbeitsfugen vor dem Erhérten

Oberflachenbehandlung im Hinblick auf die festgelegte
Oberflachenbeschaffenheit

Betonierverfahren und Dauer der Nachbehandlung hin-
sichtlich der Umgebungsbedingungen und der Festig-
keitsentwicklung

Vermeiden von Schwingungen oder Erschiitterungen,
die Schaden des gerade eingebrachten Betons verur-
sachen konnen.

Tabelle 14. Priifungen an Ausgangsstoffen

Ausgangsstoff

Priifung

Zweck

Mindesthaufigkeit

1 | Zemente?)

Priifung des
Lieferscheins

Um sicherzustellen, daB die
Lieferung der Bestellung ent-
spricht2) und die richtige
Herkunft hat

Jede Lieferung

Zuschlage 3)

Prifung des
Lieferscheins

Um sicherzustellen, daB die
Lieferung der Bestellung ent-
spricht und die richtige
Herkunft hat

Jede Lieferung

Priifung der
Ladung

Um Aussehen mit liblichem
Aussehen hinsichtlich Kornver-
teilung, Kornform und Ver-
unreinigungen zu vergleichen

Jede Lieferung

Siebversuch

Um Ubereinstimmung mit der
normalen oder einer anderen
vereinbarten Kornverteilung zu
beurteilen

i)
i)

jiii)

Erste Lieferung neuer
Herkunft

In Zweifelsfalien

nach der Augenschein-
priifung

In regelmaBigen Ab-
stdnden, abhéngig

von Ortlichen Be-
dingungen oder
Lieferbedingungen

1) Es wird empfohlen, je Zementart einmal wochentlich eine Probe fiir Priifungen in Zweifelsféllen zu entnehmen. Fir die
Probenahme siehe EN 196 Teil 7.

2) Bei der Lieferung sind mindestens die Zementart, Herkunft und Festigkeitsklasse auf dem Lieferschein anzugeben.

3) Der Lieferschein sollte ebenfalls Angaben iiber den Hochstgehalt an I6slichem Chiorid enthalten, sofern der Chloridge-
halt nicht in Normen oder Regelungen, auf die verwiesen wird, begrenzt ist. Falls erforderlich, sollte der Lieferschein
Angaben zu méglichen Alkali-Kieselsdure Reaktionen enthalten.




Tabelle 14.

(Fortsetzung)
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Ausgangsstoff

Priifung

Zweck

Mindesth&aufigkeit

Zuschlage3)

Prifung auf Verun-
reinigungen

Um zu beurteilen, ob und in
welcher Menge Verunreinigungen
vorhanden sind

i) Erste Lieferung neuer
Herkunft

i) In Zweifelsféllen
nach der Augenschein-
priifung

i} In regelméaBigen Ab-
standen, abhangig
von ortlichen Be-
dingungen oder
Lieferbedingungen

6 | Zusétzliche
Priifung der
Zuschlage 3)
fir Leicht-
oder Schwer-
beton

Priifung nach
ISO 6782

Um die Schiittdichte zu
messen

i) Erste Lieferung neuer
Herkunft

i) In Zweifelsfallen
nach der Augenschein-
prifung

iii) In regelmaBigen Ab-
standen, abhéngig
von Ortlichen Be-
dingungen oder
Lieferbedingungen

Zusatzmittel 4)

Priifung des
Lieferscheins und
der Beschriftung
des Behalters

Um sicherzustellen, daB die
Lieferung der Bestellung ent-
spricht und ordnungsgemas
bezeichnet ist

Jede Lieferung

Priifung des
Zusatzmittels

Um Aussehen mit tiblichem Aus-
sehen zu vergleichen

i) Jede Lieferung
ii) Wahrend der Verwendung

Dichtebestimmung

Um Dichte mit ublicher Dichte
zu vergleichen

In Zweifelsféllen

10 | Zusatzstoffe

Priifung des

Um sicherzustellen, daB die

Jede Lieferung

Beton- oder Mortel-
priifkdrpern nach
ISO 2736

keitseigenschaften der herge-
stellten Probekorper mit den
entsprechenden Eigenschaften
von Referenzprobekodrpern, die
mit Wasser bekannter Brauch-
barkeit hergestellt wurden,

zu vergleichen

(lose Lieferscheins Lieferung der Bestellung ent-
Pulver) 4) spricht und die richtige
Herkunft hat
11 | Aufge- Priifung des Um sicherzustellen, daB die Jede Lieferung
schlammte Lieferscheins Lieferung der Bestellung ent-
Zusatzstoffe spricht und die richtige
Herkunft hat
12 Dichtebestimmung Um die GleichméaBigkeit Jede Lieferung
sicherzustellen
13 Priifung anhand Um sicherzustellen, daB das Nur wenn das Wasser nicht
chemischer Analyse | Wasser keine betonschadigenden aus offentlicher Versor-
Bestandteile aufweist gungsleitung stammt, beim
erstmaligen Gebrauch; in
Zweifelsféllen
14 Wasser Priifung anhand von | Um die Ansteif- und Festig- Nur wenn das Wasser nicht

aus oOffentlicher Versor-
gungsleitung stammt;

beim erstmaligen Gebrauch;
in Zweifelsfallen

3) Siehe Seite 18

4) Es wird empfohien, bei jeder Lieferung Proben zu entnehmen und diese zu lagern.
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Tabelle 15. Priifungen an Einrichtungen und Geréten

Einrichtung, Gerat Priifung Zweck Haufigkeit
1 | Lager, Silos usw. Augenscheinpriifung Um Ubereinstimmung mit Einmal wochentlich
den Anforderungen nach-
zuweisen
2 | Wageeinrichtungen | Augenscheinpriifung Um sicherzustellen, da8 Taglich
der Funktionen die Wageeinrichtungen
einwandfrei funktionieren
3 Priifung der Wage- Um die Fehlergrenzen i) Nach Aufstellung
genauigkeit nach Tabelle 10 ii) In regelmaBigen Ab-
festzustellen standen abhéngig von
nationalen Regelungen
4 | Dosiergerét fiir Augenscheinpriifung Um sicherzustelien, daB Fiir jedes Zusatzmittel
Zusatzmittel der Funktionen das Gerét in sauberem bei der ersten Dosierung
Zustand ist und einwandfrei des Tages
funktioniert
5 Genauigkeitspriifung Um ungenaue Zugabe zu i) Nach Aufstellung
vermeiden ii) Monatlich nach
Aufstellung
iii) In Zweifelsféllen
6 | Wasserzahler Vergleich der tat- Um Fehlergrenzen nach i) Nach Aufstellung
sachlichen mit der Tabelle 10 sicherzustellen ii) Monatlich nach Auf-
vom MeBgerat ange- stellung
zeigten Wassermenge iii) In Zweifelsféllen
7 | Gerat zur kon- Vergleich des tat- Um Geréate zu justieren i) Nach Aufstellung
tinuierlichen sachlichen mit dem ii) Monatlich nach Auf-
Messung des vom MeBgerat ange- stellung
Wassergehaltes der | zeigten Wassergehalt iii) In Zweifelsféllen
feinkérnigen
Zuschlage
8 | Dosieranlage Vergleich der tat- Um Fehlergrenzen i) Nach erstmaliger
sachlichen Menge der nach Tabelle 10 sicher- Aufsteliung
Mischungsbestandteile | zustellen ii) In Zweifelsfallen
mit den Zielwerten mit nach weiteren Auf-
Hilfe eines fir die stellungen
jeweilige Dosieranlage iii) Monatlich nach
geeigneten Verfahrens Aufstellung
9 Augenscheinpriifung Um sicherzustellen, da8 Téaglich
die Dosieranlage einwand-
frei funktioniert
10 | Priifgerate Priifungen nach Normen | Um Ubereinstimmung zu In regelméaBigen Ab-
oder anderen iiberpriifen standen, abhidngig vom
Bestimmungen Gerat, mindestens jedoch
alle 2 Jahre
11 | Mischer (ein- Augenscheinpriifung Um den Abnutzungsgrad der Monatlich
schlieBlich Mischwerkzeuge zu iiber
Mischfahrzeuge) priifen




ENV 206 Seite 21

Tabelle 16. Priifungen wahrend der Herstellung des Betons und der Betoneigenschaften

Mischung

(Bestimmung
siehe 11.3.12)

Héchstgehalt an Chlorid
nicht Gberschritten wird

Priifgegenstand Prifung 2Zweck Haufigkeit
1 | Mischungszusammen- | Eignungspriifung Um nachzuweisen, daB die Vor der Verwendung einer
setzung fir Ent- festgelegten Betoneigen- neuen Mischung, wenn keine
wurfsmischung schaften mit dem erforder- Angaben aufgrund lang-
lichen VorhaltemasB erreicht jéhriger Erfahrung zur Ver-
werden fligung stehen
2 | Chloridgehalt der Eignungspriifung Um sicherzustellen, daB der Eignungspriifung und bei

Anderung des Chloridgehalts
der Ausgangsstoffe

Wassergehait des
Grobzuschlags

Darrpriifung oder
Gleichwertiges

Um das noch erforderliche
Zugabewasser zu bestimmen

Wenn nicht kontinuierlich:
taglich oder ofter,
abhangig von ortlichen
und Wetterbedingungen

Wassergehalt von
feinkdrnigen
Zuschiagen

Kontinuierliches
MeBverfahren,
Darrpriifung oder
Gleichwertiges

Um das Zugabewasser zu
bestimmen

Wenn nicht kontinuierlich:
taglich oder ofter, ab-
héngig von értlichen und
Wetterbedingungen

Konsistenz des

Augenscheinpriifung

Um Aussehen mit (iblichem

Jede Mischerfiillung

Betons Aussehen zu vergleichen oder Ladung
6 Konsistenzpriifung Um Ubereinstimmung mit der i) Bei der Herstellung von
nach 1SO 4109 oder | geforderten Konsistenz- Probekdrpern fiir die
ISO 4110 oder | klasse nachzuweisen und Priifung von Festbeton
1ISO 4111 oder | mdgliche Anderung des i} Bei der Prifung des
1ISO 9812 Wassergehalts zu iiber- Luftgehalts
prifen iti) In Zweifelsfallen nach
der Augenscheinpriifung
7 | Rohdichte des Rohdichtepriifung Um die Dosieranlage zu So haufig wie fiir die

priifung an in Formen
hergestellten Beton-
probekorpern

ISO 4012

Betonmischung festzustellen

Frischbetons nach ISO 6276 iiberwachen und die Roh- Druckfestigkeitspriifung
dichte von Leicht- oder
Schwerbeton zu iiberpriifen
8 | Druckfestigkeits- Priifung nach Um die Betonfestigkeit der So haufig wie fir den Giite-

nachweis erforderlich (siehe
11.3) jedoch nicht weniger
als in Tabelle 18 angegeben

Rohdichte von erhar-
tetem Leichtbeton
oder Schwerbeton

Priifung nach
1ISO 4012

Um Ubereinstimmung mit der
festgelegten Rohdichte zu
beurteilen

So haufig wie fir die
Druckfestigkeitspriifung

10

Zugabewasser zum
Frischbeton

Aufzeichnung des
Zugabewassers 1)

Um Angaben zur Bestimmung
des Wasserzementwertes zu
erhalten.

Jede Mischerfiillung

des Frischbetons 2)

lung von (3) +(4) +
10) durch (11) be-
rechnet oder verein-
barte Priifverfahren

dem festgelegten Wasser-
zementwert nachzuweisen.

11 | Zementgehalt des Aufzeichnung der Um den Zementgehalt zu Jede Mischerfiillung
Frischbetons beigegebenen liberpriifen und Angaben fiir
Zementmenge ) die Bestimmung des Wasser-
zementwertes zu erhalten.
12 | Gehalt an Zusatz- Aufzeichnung der Um den Zusatzstoffgehalt Jede Mischerfillung
stoffen in Frisch- beigebenen Zusatz- | zu iiberpriifen
beton stoffmenge )
13 | Wasserzementwert Wird durch die Tei- | Um Ubereinstimmung mit Taglich oder haufiger,

je nach Bedarf

) Diese Angabe kann durch Verweisung auf das Betonsortenverzeichnis nach 10.3.1, oder bei aufgezeichneter Mischan-
weisung nach 9.2 erfolgen.

2) Siehe jedoch Tabelle 3, FuBnote 2
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Tabelle 16. (Fortsetzung)
Priifgegenstand Priifung Zweck Haufigkeit
14 | Luftgehalt von Prufung nach Um Ubereinstimmung mit dem Fiir Mischungen mit kiinstlich

Frischbetonsorten
mit festgelegtem
Luftgehalt

I1ISO 4848

festgelegten Gehalt an
kiinstlich eingefiihrien
Luftporen nachzuweisen.

eingefiihrten Luftporen:

i) erste Mischerfiillung
mindestens téglich

ii) ofter, abhédngig von den
Herstellungsbedingungen

und Umwelteinfliissen

schaften

gigen Normen oder
nach Vereinbarung

den geforderten Eigen-
schaften nachzuweisen.

15 | Homogenitéat Vergleichende Prii- | Um die Homogenitét einer In Zweifelsfallen
fungen der Eigen- Mischerfiillung nachzuweisen
schaften von Teil-
proben von unter-
schiedlichen Stellen
einer Mischerfiillung
16 | Wassereindringung Prifung nach Um die Wasserundurchlds- Bei der Eignungspriifung,
ISO 7031 sigkeit nachzuweisen weitere Haufigkeit nach
Vereinbarung
17 | Weitere Eigen- Nach den einschla- | Um die Ubereinstimmung mit Nach Vereinbarung

Tabelle 17. Priifung des Betons durch den Bauausfiihrenden bei Verwendung von Transportbeton

Gegenstand Priifung Zweck Mindesthaufigkeit
1 | Lieferschein Augenscheinpriifung Um sicherzustellen, daB Jede Lieferung
die Lieferung der
Bestellung entspricht 1)
2 | Konsistenz Augenschein- Um Aussehen mit tiblichem Jede Lieferung
des Betons priifung Aussehen zu vergleichen
3 Konsistenzpriifung Um Ubereinstimmung mit der i) Bei der Herstellung von
nach 1ISO 4109 oder geforderten Konsistenz- Probekorpern zur Priifung
ISO 4110 oder klasse zu beurteilen von Festbeton
ISO 4111 oder i) In Zweifelsfallen nach
ISO 9812 der Augenscheinpriifung
4 | Homogenitat Augenschein- Um Aussehen mit {iblichem Jede Lieferung
des Betons prifung Aussehen zu vergleichen
5 Vergleichende Pri- Um die Homogenitét einer In Zweifelsfallen nach der
fungen der Eigen- Mischung nachzuweisen Augenscheinpriifung
schaften von Teil-
proben von unter-
schiedlichen Stellen
einer Mischerfiillung
6 | Aussehen des Augenschein- Um Aussehen mit Gblichem Jede Lieferung
Betons im priifung Aussehen zu vergleichen,
allgemeinen z.B. Farbe
7 | Eigenuber- Kontrolle der Zerti- Um sich zu vergewissern, i) Bei erstem Vertrag mit
wachung (Ferti- | fikationsbescheini- daB eine Fertigungs- neuem Lieferanten
gungskontrolle) | gung oder Inspektion kontrolle durchgefiihrt i) In Zweifelsféllen
des Betonher- des Transportbeton- wird
stellers werkes
8 | Druckfestigkeit Prifung nach Um die Festigkeits- So haufig wie fiir den Gite-
der auf der Bau- | ISO 4012 eigenschaften der nachweis erforderlich, siehe
stelle enthomme- Mischung nachzuweisen Abschnitt 11.3
nen Betonprobe
1) Siehe Abschnitt 8
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Gegenstand Priifung

Zweck Mindesthaufigkeit

9 | Luftgehalt von
Frischbeton-
mischungen mit
festgelegtem
Luftgehalt

Prifung nach
ISO 4848 auf der
Baustelle

Um die Ubereinstimmung
‘mit dem geforderten
.Luftgehalt zu beurteilen

i) So haufig wie fiir den Giite-
nachweis erforderlich,

ii) Mindestens taglich und je
nach den Umwelteinfliissen
haufiger

iii) In Zweifelsféllen

10 | Weitere Eigen-
schaften

Nach den einschldgigen
Normen oder nach
Vereinbarung

Um die Ubereinstimmung
mit den geforderten Eigen-
schaften nachzuweisen.

Nach Vereinbarung

11.8 Giitenachweis
11.3.1 Allgemeines

Unter Giitenachweis ist eine Kombination von MaBnahmen
und Entscheidungen anhand von im voraus festgelegten
Konformitdtsregeln zu verstehen, die dazu dienen, die Kon-
formitat eines im voraus definierten Loses mit den festge-
legten Anforderungen zu tiberpriifen.

11.3.2 Konformitatskriterien

Uber Konformitat oder Nichtkonformitat wird auf der Grund-
lage der Konformitatskriterien entschieden. Die Konformi-
tat fihrt zur Abnahme, die Nichtkonformitat kann weitere
MaBnahmen erforderlich machen.

Kontrolle, Probenahme, LosgroBe und Abnahmekriterien
missen den in den Abschnitten 11.3.5 bis 11.3.12 angegebe-
nen Festlegungen entsprechen. Fiir Betoneigenschaften,
die in diesen Abschnitten nicht behandelt werden, sind Kon-
formitatskriterien unter Beriicksichtigung des Giitenach-
weissystems und des beabsichtigten Zuverldssigkeitsni-
veaus des betreffenden Betonbauwerks oder -bauteils zu
vereinbaren.

Werden die Konformitdtsanforderungen durch die Ergeb-
nisse von Priifungen an Probekérpern, die in Formen her-
gestellt sind, nicht erfiillt, oder wenn derartige Ergebnisse
nicht vorliegen bzw. wenn Mangel bei Ausfithrung oder
extreme klimatische Bedingungen (z.B. Frost) Zweifel an
der Festigkeit, Dauerhaftigkeit und Sicherheit des Bauwer-
kes aufkommen lassen,kdnnen zuséatzliche Priifungen nach
1SO 7034 an Bohrkernen, die aus dem fertigen Bauwerk ent-
nommen werden, erforderlich sein bzw. kann eine Kombina-
tion aus Bohrkernpriifungen und zerstérungsfreien Priifun-
gen am fertigen Bauwerk —z.B. nach ISO 8045, ISO 8046
oder ISO 8047 — durchgefiihrt werden.

11.3.3 Giitenachweissysteme

Der Giitenachweis fiir Transportbetonwerke, Betonfertig-
teilwerke und Baustellen wird nach einem der folgenden
Systeme durchgefiihrt.

11.3.3.1 Fall 1 —Nachweis durch Zertifizierungsstelle

Der Giitenachweis wird von einer zugelassenen Zertifizie-
rungsstelle —wie z.B. in EN 45 011 definiert — durchgefihrt,
um nachzuweisen, daB die Fertigung einer Fertigungskon-
trolle nach 11.2 unterliegt und daB die Ergebnisse der Ferti-
gungskontrolle mit den geforderten Eigenschaften des
Betons Ubereinstimmen (siehe 11.3.5 bis 11.3.11).

Als Teil dieses Nachweisverfahrens darf die zertifizierende
Stelle Priiffungen an Proben,die sie selbst aus derlaufenden
Produktion entnommen hat, durchfiijhren, um die Ergeb-
nisse der Fertigungskontrolle zu liberpriifen.

11.3.3.2 Fall 2—Nachweis durch den Auftraggeber

In den Féllen, in denen kein zugelassenes Zertifizierungssy-
stem existiert, ist der Nachweis im Auftrag vom Auftragge-
ber oder von seinem Vertreter durch qualifiziertes Personal
durchzufiihren. Es ist nachzuweisen, daB die Ergebnisse der
Fertigungskontroile mit den geforderten Eigenschaften des
Betons iibereinstimmen (siehe 11.3.5 bis 11.3.11). Als Teil die-
ses Nachweisverfahrens darf der Auftraggeber Priifungen
an Proben, die er selbst aus der Produktion entnommen hat,
durchfiihren, um die Ergebnisse der Fertigungskontrolle zu
Uberpriifen.

Dieser Fall kann auch fiir Baustellenbeton bei Bauten mit
geringen oder vernachlassigbaren sicherheitsbezogenen
und wirtschaftlichen Risiken und fiir Beton mit einer Festig-
keitsklasse bis C20/25 gelten — obwohl ein zugelassenes
Zertifizierungssystem existiert, das jedoch nicht auf den in
Frage kommenden Beton angewandt wird.

11.3.3.3 Abnahmepriifung

Selbst bei einem Nachweis durch eine Zertifizierungsstelle
(Fall 1) kann vom Auftraggeber eine Abnahmepriifung
gewiinscht werden.indiesem Fallist die Probenahme fiirdie
Abnahmepriifung zu vereinbaren.

11.3.4 Verantwortung fiir die Probenahme

Die Verantwortung fiir die Probenahme (d. h.,ob diese beim
Hersteller,beim Bauausfiihrenden, beim Auftraggeber oder
bei einer Zertifizierungsstelle liegt) hédngt von den natio-
nalen Normen oder den am Verwendungsort des Betons
geltenden Regelungen ab.

11.3.5 Probenahmeplan und Konformitatskriterien fir
die Druckfestigkeit von Beton

11.3.5.1 Probenahmeplan und Konformitdtskriterien fiir
eine einzelne Baustelle

11.3.5.1.1 Aligemeines

Entsprechend diesem Abschnitt sollte die Beurteilung der

Konformitét die Grundlage fiir den Vertrag zwischen dem

Bauausfiihrenden und dem Auftraggeber (bzw. Autoritat)

bilden.

Zur Beurteilung der Konformitat der Betondruckfestigkeit

wird die fiir ein Gebaude, Bauwerk, Bauteil usw.verwendete

Betonmenge in Lose unterteilt, deren Konformitat beurteilt

wird. Das Gesamtvolumen eines Loses muB unter den

Bedingungen, die als gleich angesehen werden (gleiche

Familie wie in Abschnitt 11.2.2.3 definiert) hergestellt wor-

den sein. Als Los gilt:

— die gelieferte Betonmenge fiir jedes GeschoB eines
Gebéaudes oder Gruppen von Balken/Platten oder Stiit-
zen/Wanden eines Geschosses eines Gebaudes oder
vergleichbare Teile anderer Bauwerke;
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— jedoch in keinem Fall mehr als 450 m3 bzw. mehr als die
Menge, die in 1 Woche verarbeitet werden kann, wobei
die geringere Menge maBgebend ist.

Im Falle der Abnahmepriifung durch den Auftraggeber

(11.3.3.3) muB das Los durch diesen festgelegt werden.

11.3.5.1.2 Probenahmeplan und Konformitétskriterien fir

Baustelienbeton

Fur jedes Los sind mindestens 6 unabhangige (getrennt
entnommene) Proben zu entnehmen. Sollen mehrals 6 Pro-
ben fiirjedes Los entnommen werden, so ist dies vor Beginn
der Betonherstellung zu vereinbaren.

In Féllen, in denen Beton geringer Festigkeit bis zu einer
Betonfestigkeitsklasse von C20/25 und Lose bis 150 mSzu
beurteilen sind, konnen 3 unabhéngige (getrennt entnom-
mene) Proben entnommen werden.

Die Konformitat gilt als erwiesen, wenn die Priifergebnisse
eines der folgenden Kriterien erfiillen:

— Kriterium 1 (nach 11.3.5.4) bei 6 oder mehr Proben
— Kriterium 2 (nach 11.3.5.4) bei 3 Proben.

Wenn die am Verwendungsort des Betons geltenden natio-
nalen Normen oder Regelungen dies zulassen, kann eine
Konformitétsbestatigung des Herstellers nach EN 45014
ausreichen, vorausgesetzt, daB

— die Fertigungskontrolle den Anforderungen entspricht,

— vorausgegangene Priifungen zu befriedigenden Ergeb-
nissen fiihrten,

— die geforderte Festigkeitsklasse nicht gréBerals C20/25
ist,

— die Lose kleiner als 150 m3 sind oder die Betonbauteile
fiir die Sicherheit des Bauwerks von geringer Bedeutung
sind.

11.3.5.1.3 Probenahmeplan und Konformitatskriterien fiir
auf der Baustelle verwendeten Transportbeton

Fiir die Verwendung von Transportbeton (auf der Baustelle)
bestehen fiir den Probenahmeplan und die Konformitatskri-
terien zwei Wahimdglichkeiten. Die Wahl der jeweiligen
Maoglichkeit hangt von den am Verwendungsort des Betons
geltenden nationalen Normen oder Regelungen ab oder
wird vereinbart, wenn keine entsprechenden Regelungen
vorliegen.

Moglichkeit 1: Konformitat aufgrund einer Probenahme
durch Lose

Es gelten der Probenahmeplan und die Konformitatskrite-
rien, die in Abschnitt 11.3.5.1.2 angegeben wurden, Die Pro-
benahme ist stets auf der Baustelle durchzufiihren.

Wurde die Konformitdt des gelieferten Transportbetons

bereits durch eine Zertifizierungsstelle nachgewiesen (Fall

1, Abschnitt 11.3.3.1) — sofern der Nachweis auf der Grund-

lage von mindestens 15 Priifergebnissen erfolgte —so gilt fir

den Konformitdtsnachweis auf der Baustelle

— im Falle einer beliebigen Anzahl von Proben n > 6 bei
Anwendung des Kriteriums 1 nach 11.3.5.4, der Wert 1 =
1,48;

— im Falle von drei Proben das Kriterium 2, wobei fiir die
Festigkeit folgende Bedingungen gelten:

Fa>foc+3")
Zmin = fok—1 13)
Méoglichkeit 2: Konformitét aufgrund eineranerkannten Zer-
tifizierung des Betons
Auf einer Baustelle ist eine Probenahme und Priifung der
Konformitat nicht erforderlich,unterderVoraussetzung,daB

— die Konformitdt des gelieferten Transportbetons von
einer zugelassenen zertifizierenden Stelle nach 11.3.5.2
nachgewiesen wurde,

— der Lieferer des Transportbetons zufriedenstellende
Ergebnisse von Priifungen zur Verfigung stelit, die an
Proben, die aus der laufenden Produktion stammen und
Proben auf der Baustelle durchgefiihrt wurden, wobei
diese Priifungen an der gleichen Betonfamilie innerhaib
der letzten 7 Tage der Herstellung erfolgen muB.

11.3.5.2 Probenahmeplan und Konformitatskriterien fiir
eine fortlaufende Betonherstellung in Transport-
betonwerken

Entsprechend diesem Abschnitt solite die Beurteilung der

Konformitat die Grundlage fiir den Vertrag zwischen dem

Transportbetonhersteller und dem Bauausfiihrenden bil-

den.

Die Probenahme ist nach Tabelle 18 an jeder Betonfamilie
(siehe 11.2.2.3) aufder Grundlage des Gesamtvolumens des
hergestelliten Betons oder der Gesamtdauer fiir dessen
Herstellung unter als gleich angesehenen Bedingungen
durchzufiihren.

Tabelle 18. Mindestanzahl der Proben fiir den

Giitenachweis
Festigkeits Mindestanzahi der Proben
klasse
< C 20/25 | 1/150 m3, jedoch nicht mehr als

6 Proben/Tag, sofern nicht
anders angegeben

1/Tag
>C 20/25 | 1/75m3, jedoch nicht mehr als
15 Proben/Tag, sofern nicht

anders angegeben

Die Konformitat gilt als erwiesen, wenn die Priifergebnisse
die Anforderungen von Kriterium 1 erfillen.

Wenn mehr als 15 Priifergebnisse wahrend der Herstellung
von einer Betonart oder Betonfamilie die Anforderungen
erfillen, sind nur die letzten 15 Priifergebnisse zu beriick-
sichtigen.

11.3.5.3 Probenahmeplan und Konformitétskriterien fur
eine fortlaufende Betonherstellung in Betonfer-
tigteilwerken

Entsprechend diesem Abschnitt sollte die Beurteilung der

Konformitat die Grundlage fiir den Vertrag zwischen dem

Fertigteilhersteller und dem Bauausfiihrenden bzw. dem

Auftraggeber bilden.

Es gelten der Probenahmeplan und die Konformitatskrite-
rien nach 11.3.5.2,vorausgesetzt,daB das Fertigteilwerk dem
Zertifizierungssystem einer zugelassenen zertifizierenden
Stelle unterliegt; andernfalls gilt 11.3.5.1.

11.3.5.4 Konformitatskriterien fiir die Betonfestigkeit

Kriterium 1

Dieses Kriterium gilt in Fallen, bei denen die Konformitat
anhand der Ergebnisse von 6 oder mehr aufeinanderfolgen-
den Proben mit den Festigkeiten x4, x5,...,x, Uberpriift wird.

Als Festigkeit einer Probe gilt das Priifergebnis, wenn die
Priifung an nur einem Probekdrper durchgefiihrt wird, oder
der Mittelwert der Priifergebnisse,wenn die Prifung an min-
destens zwei aus einer einzelnen Probe hergestellten Pro-
bekodrpern durchgefuhrt wird.

13) Erklarung der Formelzeichen siehe 11.3.5.4



Die Druckfestigkeit muB folgende Bedingungen erfiillen:
% 2>fk+A-sn
Xmin >fek — &

wobei

Xmin niedrigster Einzelwert der Probenreihe

Xn mittlere Festigkeit der Probenreihe

Sn Standardabweichung der Reihe der Priifergeb-
nisse flr die Festigkeit

fek festgelegte charakteristische Betonfestigkeit

A und k Koeffizienten, die, entsprechend der Anzahl der
Proben, Tabelle 19 entnommen werden.

Tabelle 19
n A k
6 1,87 3
7 1,77 3
8 1,72 3
9 1,67 3
10 1,62 4
11 1,58 4
12 1,55 4
13 1,52 4
14 1,50 4
15 1,48 4

Kriterium 2

Dieses Kriterium gilt in Féllen, bei denen die Konformitat
anhand der Ergebnisse von drei aufeinanderfolgenden Pro-
ben mit den Festigkeiten x4, xo und x3 liberpriift wird.

Als Festigkeit einer Probe gilt das Priifergebnis, wenn die
Priifung an nur einem Probekorper durchgefiihrt wird, oder
der Mittelwert der Priifergebnisse,wenn die Priifung an min-
destens zwei aus einer einzelnen Probe hergestellten Pro-
bekdrpern durchgefiihrt wird.

Die Druckfestigkeit muB folgende Bedingungen erfiillen:
%3 =fk+5
Zmin = fok —1

wobei

X3 mittlere Festigkeit der drei Proben.

11.3.6 Probenahmeplan und Konformitatskriterien fiir
die Betonkonsistenz

Jede Mischerfiillung oder Ladung oder—im Falle von Trans-
portbeton jede Lieferung —ist nach Augenschein zu priifen.
Scheint der Beton die geforderte Konsistenz zu haben
(Augenscheinprifung), so kénnen die Konformitatskrite-
rien als erfiillt angesehen werden.

Wenn Proben fiir Konsistenzpriifungen entnommen wer-
den, miissen sie reprasentativ fiir die Mischerfiiliung,
Ladung oder Lieferung sein.

Sofern nich anders angegeben, gilt die Konformitat als
erwiesen, wenn die Konsistenz innerhalb des festgelegten
Konsistenzbereiches liegt.

11.3.7 Probenahmeplan und Konformitatskriterien fiir
die Rohdichte von Leichtbeton

Die Haufigkeit der Probenahme muB der fiir die Probe-

nahme fur Druckfestigkeitspriifungen geforderten Haufig-

keit entsprechen.
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Die Konformitat gilt als erwiesen, wenn der Mitteiwert der
Trockenrohdichte innerhalb der festgelegten Grenzwerte
der Rohdichteklassen liegt (Tabelie 9).

11.3.8 Probenahmeplan und Konformitatskriterien fiir
den Wasserzementwert

Pro Betoniertag ist mindestens eine Bestimmung des
Wasserzementwertes durchzufiihren. Es kénnen die Ergeb-
nisse der Fertigungskontrollen nach Tabelle 16 iibernom-
men werden. In Zweifelsfillen sind jedoch stets Proben zu
entnehmen.

Die Konformitat gilt als erwiesen,wenn der mittiere Wasser-
zementwert den festgelegten Wert nicht iiberschreitet und
die einzelnen Werte den festgelegten Wert um maximal
0,02 liberschreiten.

Die Anforderungen hinsichtlich des Wasserzementwertes
entsprechend den angegebenen Zementklassen gelten als
erfiillt, wenn der Beton den in Tabelle 20 angegebenen
Festigkeitsklassen entspricht. Tabelle 20 gilt nicht, wenn
Zusatzstoffe des Typs 1l oder Luftporenzusatzstoffe ver-
wendet werden.

Es k6nnen auch andere als die in Tabelle 20 angegebenen
Umrechnungsfaktoren erforderlich sein,z. B.entsprechend
der Verwendung von Zuschldgen. Diese Umrechnungsfak-
toren kénnen zugrundegelegt werden, wenn sie durch Prii-
fung bestatigt und angegeben worden sind.

Tabelle 20. Festigkeitsklassen von Beton in Abhéngig-
keit vom Wasserzementwert

Festigkeits- Wasserzementwert
klasse

von Zement | 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45

CE325 C20/25{C25/30|C30/37C 35/45|C 40/45

CE42,5 C25/30/{C30/37|C35/45|C40/50|C 45/55

11.3.9 Probenahmepian und Konformitatskriterien fiir
den Zementgehalt

Die Haufigkeit der Probenahme oder Bestimmung ist zu ver-
einbaren.

Die Konformitat gilt als erwiesen, wenn der Mittelwert des
Zementgehaltes mit dem festgelegten Wert iibereinstimmt
oder diesen Wert Uberschreitet. Einzelne Werte diirfen
niedriger sein, den festgelegten Wert jedoch um nicht mehr
als 5 Gewichtsprozente unterschreiten.

11.3.10 Probenahmeplan und Konformitétskriterien fiir
den Luftgehalt von Frischbeton

Es sind Proben mindestens einmal téglich oder einmal pro
150 m® Frischbeton zu entnehmen, wobei die haufigere Ent-
nahme zu bevorzugen ist. Sofern nicht anders angegeben,
gilt die Konformitét als erwiesen,wenn die einzelnen Priifer-
gebnisse den festgelegten Wert {iberschreiten, jedoch
nicht mehr als 3% liber diesem liegen.

11.3.11 Probenahmeplan und Konformitétskriterien fiir
die Wasserundurchldssigkeit

Die Haufigkeit der Probenahme und Priifung ist zu verein-

baren.

Die Konformitat gilt als erwiesen,wenn der Hochstwert und

der Mittelwert der wasserdurchlédssigen Seite eines Probe-

korpers gleich oder kleiner als die in Abschnitt 7.3.1.5 ange-

gebenen Werte ist.

Es kdnnen die in Tabelle 14 angegebenen Werte fiir die Her-

stellungskontrolle angenommen werden.
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11.3.12 Probenahmeplan und Konformitatskriterien fiir den Chloridgehalt

Die Haufigkeit und das Verfahren zur Bestimmung sind zu vereinbaren.

Geeignete Verfahren beinhalten:

a) Berechnungen anhand der gemessenen Chioridgehalte der Ausgangsstoffe.

b) Berechnungen anhand der Nennh&dchstwerte der Chloridgehalte der Ausgangsstoffe.
¢) Priifungen des Frischbetons fiir den Chloridgehalt.

Die berechneten Werte diirfen die in 5.5 angegebenen Hochstwerte nicht liberschreiten.

Die Bestimmung ist fiir jede Entwurfsmischung durchzufithren und erneut vorzunehmen,wenn sich der Chloridgehalt der Aus-
gangsstoffe verandert.

Anhang A
Anderungen in Bezugsdokumenten

A.1 1SO 1920 Probekorper; MaBe; Toleranzen

Abschnitt 2:

Der 2. Absatz ist wie folgt zu erganzen: ,Probekdrper werden nicht in allen Landern in allen GroB8en und Arten zur Verfiigung
stehen.”

A.2 IS0 2736 Teil 2 Herstellung und Nachbehandlung von Probekérpern fiir Festigkeitspriifungen

Abschnitt 3.2:

In der Uberschrift ist ,unverbindlich“zu streichen; es ist ein zweiter Absatz mit folgendem Wortlaut hinzuzufiigen: ,In Zweifels-
féllen gelten die Werte, die durch Priifungen mit einem Aufsatzrahmen erzielt wurden.”

Abschnitt 5.1:

Im 2. Absatz ist folgender Wortlaut hinzuzufiigen: ,Bei Probekdrpern, die durch Riitteln (nach 3.3a und 3.3b) verdichtet wer-
den,ist ein Aufsatzrahmen zu verwenden. Die Betonhdhe im Aufsatzrahmen darf nach dem Verdichten nicht mehrals 10% der
Probekdrperhohe betragen.“

Abschnitt 5.2.1:

Es ist folgendes hinzuzufiigen: ,Bei Verwendung von sehr flissigem Beton (Slump-Kilasse S4 oder Vebe-Klasse V4) kann es
erforderlich sein, das Verdichtungsverfahren an die Betonkonsistenz anzupassen.”

Abschnitt 6:

Es ist eine Angabe der Nachbehandlungsdauer hinzuzufiigen (Zeitspanne zwischen Betonieren und Priifung).

A.3 1S0O 4012 Druckfestigkeit

Abschnitt 2:
Die Angabe ist wie folgt zu prazisieren: ,|SO 2736 Teil 1 und Teil 2“

Abschnitt 6:

Nach dem 5.Absatz ist folgendes hinzuzufiigen: ,Die Lastrate sollte so gewéhit werden, daB die gesamte Priifdauer ungeféhr
60s betragt.”

Der 6.Absatz ist durch folgenden Wortlaut zu ersetzen: ,Die Belastung ist bis zum Bruch des Probekdrpers mit der gewéhiten
Lastrate fortzusetzen und die Hochstlast ist zu notieren.“

Abschnitt 7:

Folgendes ist hinzuzufiigen: ,ISO 1920 Abschnitt 5 ist auBer acht zu lassen und die Priifergebnisse sind auf die IstmaBe des
Probekérpers bezogen in mm auf 1 mm anzugeben.”

A.4 IS0 4013 Biegefestigkeit

Abschnitt 6, 2. Absatz:

Anstelle von ,Nach dem Angleichen...“ist folgendes hinzuzufﬁgen: ,Die Lastrate solite so gewahlt werden, daB die gesamte
Priifdauer ungeféahr 60 s betragt. Die Belastung ist bis zum Bruch des Probekdrpers mit der gewéhiten Lastrate fortzusetzen
und die Hochstlast ist zu notieren.”

A.5 [1S0 7013 Widerstand gegen das Eindringen von Wasser

Abschnitt 4, 2. Absatz:
Anstelle derVerweisung aufISO 2736 Teil 1 muB es lauten: ,Der Probekorperist bis zur Priifung unter Wasser nachzubehandeln
und zu lagern.“



