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Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

Die nachstehende Liste ist als Erganzung und Hilfe fUr den Benutzer zusétzlich aufgenommen worden. In der
englischen Fassung ist dieser Abschnitt nicht enthalten.

ENV 206 en:
de:

ENV 1992-1-1 en:

de:

ENV 1992-1-3 en

ENV 1992-1-4 en:

Concrete; Performance, procuction, placing and compliance criteria
Beton; Eigenschaften, Herstellung, Verarbeitung und Gitenachweis

Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1: General rules and rules for buil-
dings

Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1: Grundla-
gen und Anwendungsregeln fiir den Hochbau

:Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-3: General rules - Precast
concrete elements and structures

Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-3:
Allgemeine Regeln - Bauteile und Tragwerke aus Fertigteilen

Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-4: General rules - Lightweight
aggregate concrete with closed structures

Eurocode 2: Planung von Stahlibeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-4:
Allgemeine Regeln - Leichtbeton mit geschlossenem Geflige
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Diese Europdische Vornorm (ENV) wurde von CEN am 1993-06-25 als eine kiinftige
Norm zur vorldufigen Anwendung angenommen. Die Giiltigkeit dieser ENV ist zunéchst
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Vorwort

Zielstellun r Eur es
(1) Die Eurocodes fir den Konstruktiven Ingenieurbau bilden eine Gruppe von Normen fiir den Entwurf, die
Berechnung und die Bemessung von Tragwerken des Hoch- und Ingenieurbaus und geotechnische Bemes-
sungsregeln fir bauliche Anlagen.
(2) Sie behandeln die Bauausflihrung und Giteldberwachung nur soweit, wie dies zur Festlegung von Qualitats-
forderungen an die Bauprodukte bzw. Bauausfihrung notwendig ist, um die bei der Tragwerksbemessung
getroffenen Annahmen zu erflllen.
(3) Bis zum Vorliegen der erforderlichen Harmonisierten Technischen Spezifikationen fir Produkte und fir
Verfahren zur Uberprifung der Produkteigenschaften behandeln einige Eurocodes fir den Konstruktiven
Ingenieurbau bestimmte Teilaspekte in informativen Anhdngen.

Hintergrun Eurocode-Programm
{4) Die Kommission der Europdischen Gemeinschaften (KEG) hat die Arbeiten an Harmonisierten Technischen
Spezifikationen fir den Entwurf, die Berechnung und Bemessung von Hoch- und Ingenieurbauwerken
eingeleitet, die zundchst als Alternative zu den in den jeweiligen Mitgliedsstaaten existierenden - jedoch
voneinander abweichenden - Regein dienen und sie schlieBlich ersetzen soliten. Diese technischen Regein
wurden als "Eurocodes fir den Konstruktiven Ingenierbau” bekannt.
{5) Nach Konsultierung ihrer Mitgliedsstaaten (bertrug die KEG im Jahre 1990 die Arbeiten zur weiteren
Entwicklung, Herausgabe und Fortschreibung der Eurocodes fir den Konstruktiven ingenieurbau an CEN. Das
EFTA-Sekretariat stimmte zu, die Arbeit von CEN zu unterstitzen.
(6) Das Technische Komitee CEN/TC 250 ist fur alle Eurocodes des Konstruktiven Ingenieurbaus zusténdig.

Eur -Programm

{7) Gegenwartig befinden sich foigende Eurocodes fir den Konstruktiven Ingenieurbau in Bearbeitung, wobei
jeder in der Regel mehrere Teile umfalt:

EN 1991 Eurocode 1 "Grundlagen von Entwurf, Berechnung und Bemessung sowie Einwirkungen auf Trag-
werke”

EN 1992 Eurocode 2 "Entwurf, Berechnung und Bemessung von Stahibeton- und Spannbetontragwerken
EN 1993 Eurocode 3 "Entwurf, Berechnung und Bemessung von Tragwerken aus Stahi”

EN 1994 Eurocode 4 "Entwurf, Berechnung und Bemessung von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton”
EN 1995 Eurocode 5 "Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holztragwerken”

EN 1996 Eurocode 6 "Entwurf, Berechnung und Bemessung von Tragwerken aus Mauerwerk"

EN 1997 Eurocode 7 "Geotechnik, Bemessung”

EN 1998 Eurocode 8 "MaRnahmen und Bemessungsregelin zur Ermittlung der Erdbeben-
beanspruchbarkeit von Tragwerken”

EN 1999 Eurocode 9 "Entwurf, Berechnung und Bemessung von Tragwerken aus Aluminium”
{8) Fir die zuvor genannten Eurocodes hat das CEN/TC 250 einzeine Unter-Komitees eingesetzt.

(9) Dieser Teil 1-6 von Eurocode 2 wird von CEN als Europdische Vornorm (ENV) mit einer Laufzeit von
zundchst drei Jahren herausgegeben.

(10) Diese Vornorm ist sowoht! fur die praktische Erprobung bei Entwurf, Berechnung und Bemessung als auch
fir Stellungnahmen gedacht.

{11) Nach etwa zwei Jahren werden die CEN-Mitglieder um Stellungnahmen gebeten, die bei der Festlegung
weiterer Arbeitsschritte Berlicksichtigung finden.
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{12) Zwischenzeitlich soliten Hinweise und Stellungnahmen zu dieser Vornorm an das Sekretariat von
CEN/TC 250/SC 2 unter folgender Anschrift

DIN
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin, Postanschrift 10772 Berlin, Germany

gesandt werden.
Nationale Anwendungsdokumen

(13) Im Hinblick auf die Verantwortlichkeit der zustdndigen Behdrden in den Mitgliedsldndern fur
Sicherheit, Gesundheit und andere Sachverhalte, die durch die wesentlichen Anforderungen der
Bauproduktenrichtlinie abgedeckt sind, wurden bestimmte Sicherheitselemente in dieser Vornorm als
indikative Werte festgelegt, die durch Einrahmung | | gekennzeichnet sind. Es wird erwartet, da
die Mitgliedsldnder oder ihre nationalen Normungsinstitute fir diese Sicherheitselemente endgditige Werte
festlegen.

{14) Zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Vornorm werden viele Harmonisierte Bezugsnormen einschlieB-
lich der Eurocodes, die Angaben fur die zu bericksichtigenden Einwirkungen sowie solche fir den
Brandschutz enthalten, noch nicht zur Verfigung stehen. Es wird deshalb erwartet, daR jedes Mitglieds-
land oder sein Normungsinstitut ein Nationales Anwendungsdokument (NAD} herausgibt, das endguitige Werte
fur die Sicherheitselemente, Querverweise auf Bezugsnormen sowie nationale Hinweise flir die Anwendung
dieser Vornorm enthait.

(15) Es i ichti i Vornorm zusammen mi m_Nationalen Anwendungsdokument {NAD
ngewandt wird, das in dem Land galtig ist, in dem sich Hoch- r Ingenieurbauwerk befindet.
Besondere Hinweise zu dieser Vomorm

{16) Der Anwendungsbereich von Eurocode 2 ist in ENV 1992-1-1, Abschnitt 1.1.1, der von Eurocode 2 Teil
1-6 in Abschnitt 1.1.2 festgelegt. Weitere geplante Teile von Eurocode 2 sind in ENV 1992-1-1, Abschnitt
1.1.3, aufgefiihrt. Diese werden weitere Verfahrensweisen oder Anwendungen enthaiten und diesen Teil
erganzen oder vervolistandigen.

{17) Bei der Anwendung dieser Vornorm in der Praxis solite den zugrundeliegenden Annahmen und Voraus-
setzungen des Abschnitts 1.3 von ENV 1992-1-1 besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden.

{18} Die sieben Abschnitte dieser Vornorm werden durch vier Anhdnge ergénzt, die denselben normativen
Status haben wie die Abschnitte, auf die sie sich beziehen. Diese Anhidnge wurden angefigt, um einige der
detaillierteren, in Sonderfilien bendtigten Prinzipien bzw. Anwendungsregeln aus dem Haupttext herauszuneh-
men und damit dessen Verstandlichkeit zu verbessern.

(19) Wie in Absatz 14 dieses Vorworts festgestelit, solite auf die Nationalen Anwendungsdokumente Bezug
genommen werden, die Einzelheiten beziglich mitgeitender Bezugsnormen regein. Fir diesen Teil von Eurocode
2 wird besonders auf die bereits verabschiedete Vornorm ENV 206 (Beton; Eigenschaften, Herstellung,
Verarbeitung und GiGtenachweis) sowie auf die Anforderungen an die Dauerhaftigkeit in Abschnitt 4.1 dieser
Vornorm hingewiesen.

(20) Die Festlegungen dieser Vornorm basieren weitgehend auf der "CEB/FIP-Mustervorschrift fir Tragwerke
aus Stahibeton und Spannbeton® von 1978 und weiteren, neueren CEB- und FIP-Dokumenten.

(21} Bei der Erarbeitung dieser Vornorm wurden Hintergrundberichte verfalt, die Eriduterungen und Begrindun-
gen fir einige Festlegungen in dieser Vornorm enthaiten.

Far ENV 1992-1-1 gelten folgende zusatzliche Absédtze:

{22) Dieser Teil 1-6 von Eurocode 2 ergénzt ENV 1992-1-1 um die Besonderheiten unbewehrter Beton-
tragwerke.

(23) Rahmen und Aufbau von Teil 1-6 entsprechen ENV 1992-1-1. Teil 1-6 enthalt aber nur die fir unbewehrte
Betontragwerke spezifischen Prinzipien und Anwendungsregein.

(24) Wenn ein Absatz von ENV 1992-1-1 im Teil 1-6 nicht ausdricklich erwdhnt ist, so gilt er trotzdem
sinngemaR, sofern dies im Einzelfall zutrifft.
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Einige Prinzipien und Anwendungsregein von ENV 1992-1-1 sind im Teil 1-6 gedndert oder ersetzt, in diesem
Fall ist inre Gultigkeit aufgehoben.

Wird ein Prinzip oder eine Anwendungsregel von ENV 1992-1-1 gedndert oder ersetzt, ergibt sich die neue
Nummer durch Addition von 100 zur ursprunglichen. Wird ein Prinzip oder eine Anwendungsregel erganzend
eingefihrt, erhait sie die um 100 erhdhte Nummer, die der letzten Nummer der ENV 1992-1-1 folgt.

Nicht in der ENV 1992-1-1 behandelte Bereiche werden in diesem Teil als neue Unterabschnitte eingefihrt. Der
Unterabschnitt enthédlt dabei die Nummer, die der Nummer des am besten passenden Abschnitts in der
ENV 1992-1-1 nachfolgt.

{25) Die Numerierung von Gleichungen, Bildern, FuBnoten und Tabelien im Teil 1-6 folgt dem in Absatz (24)
erlduterten Ordnungsprinzip.
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1 Einleitung

Abschnitt 1 von ENV 1992-1-1 gilt mit folgenden Ausnahmen:

1.1 Geltungsbereich

1.1.2 Eurocode 2 Teil 1-6

Ersatz des Prinzips P{1) durch:

P(101) ENV 1992-1-6 enthéit ergdnzend zu den allgemeinen Regein in ENV 1992-1-1 zusétzliche Regeln flr die
Berechnung und Bemessung von Bauwerksteilen des Hoch- und Ingenieurbaus aus unbewehrtem Beton, der aus
Normalzuschiag mit dichtem Gefliige gemaB ENV 206 hergestelit wird (siehe Teil 1-1, Abschnitt 1.1.3, mit Hin-

weisen auf ergidnzende Teile fir spezielle Bauverfahren, Baustoffe und Tragwerke).

Zusatz nach Prinzip P(5):

P{106) Teil 1-6 gilt fir Bauteile, fir die eine Beanspruchung aus dynamischer Lasteinwirkung vernachlassigt
werden dart, z.B.:

- hauptsidchlich druckbeanspruchte unbewehrte Betonbauteile (ausgenommen Druckbeanspruchung
infolge Vorspannung), z.B. Wéande, Stltzen, Gewdibe und Tunnei;

- streifenférmige und flach gegrindete Einzelfundamente aus unbewehrtem Beton;

- unbewehrte Betonstitzmauern.
P(107) Teil 1-6 darf auch auf Bauteile aus Leichtbeton mit geschlossenem Gefige nach ENV 1992-1-4
sowie auf Betonfertigteile und daraus bestehende Tragwerke nach ENV 1992-1-3 angewendet werden. in
diesem Falle kénnen jedoch gednderte Bemessungsgrundlagen erforderlich werden.
P(108) Teil 1-6 schlieBt nicht die Anordnung einer Betonstahibewehrung zur Erfillung der Forderungen an die
Gebrauchstauglichkeit und/oder die Dauerhaftigkeit aus.
Diese Bewehrung darf fir értliche Nachweise des Grenzzustandes der Tragfahigkeit und fir Nachweise im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit in Rechnung gesteiit werden.

Ebenso schlieRt dieser Teil eine Bewehrung in bestimmten Bauteilabschnitten nicht aus.

(109) Beispiele fiir eine soiche Bewehrung sind die AnschiuBbewehrung am Wandkopf zur Vermei-
dung eines Betonabplatzens oder die AnschiuBbewehrung von einem Fundament zu einer Stitze.

P(110) Fir unbewehrte Fertigteile gilt zusétzlich ENV 1992-1-3.

Fir Leichtbeton mit geschlossenem Geflge siehe ENV 1992-1-4.

1.4 Begriffe

1.4.2 Besondere Begriffé in Eurocode 2 Teil 1-6

Ersatz der Prinzipien P(1) und P(2) durch:

P(101) Unbewehrtes Betonbauteil: Betontragwerksteil ohne Bewehrung (plain concrete) oder mit einer
Bewehrung unterhalb der Mindestbewehrung gemaR Abschnitt 5.4 "Bauteile” von ENV 1992-1-1.

1.7 Besondere Formelzeichen und Kurzzeichen in Eurocode 2 Teil 1-6

1.7.2 GroRe lateinische Buchstaben

Zusatz:

A. o Wirksame Querschnittsfliche (siehe Abschnitt 4.3.1.2 (107)
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! Flachenmoment 2. Grades eines Querschnitts, bezogen auf die y- bzw. z-Achse

{Tragheitsmoment)

y' 'z

Npg Bemessungswert der aufnehmbaren Lingsdruckkraft

1.7.3 Kleine lateinische Buchstaben

Zusatz
a seitlicher Uberstand des Stitzenfundamentes, gemessen vom Stitzenrand
e, ungewolite zusitzliche Lastausmitte zur Bericksichtigung geometrischer Imperfektionen
€9 Lastausmitte nach Theorie I. Ordnung

e,, ¢, Komponenten einer Lastausmitte e in y- bzw. z-Richtung
ot Gesamtlastausmitte

ferd Bemessungswert der Betonzugfestigkeit

he Einbindetiefe eines Fundaments

h., Gesamtdicke einer Wand

i Tragheitsradius

I lichte horizontale Linge einer Wand zwischen vertikalen Aussteifungen
{siehe Bild 4.135)

Ihe horizontale Linge der eine Wand aussteifenden Querwand
lichte Hohe einer Wand (siehe Bild 4.135)

lo wirksame Linge eines Druckglieds (Ersatzlinge)

1.7.4 Griechische Buchstaben

Zusatz
a Abminderungsbeiwert zur Berlcksichtigung ungunstiger langzeitiger :Lasteinwirkungen auf
die Betondruckfestigkeit
B8 Beiwert zur Berechnung der wirksamen Lange ly: 8 = Ig/,,
A zusiduzlicher Teilsicherheitsbeiwert fir Beton
A Schlankheitsgrad: A = |y/i

Ocm mittlere Betondruckspannung

O Betonzugspannung

Ogd Bemessungswert der Bodenpressung

Osq Bemessungswert der aufzunehmenden Normalspannung

Tsq Bemessungswert der aufzunehmenden Schubspannung
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2 Grundlagen fiir die Tragwerksplanung

Abschnitt 2 von ENV 1992-1-1 gilt mit folgenden Ausnahmen:

2.3 Anforderungen an die Tragwerksplanung

2.3.3 Tailsicherheitsbeiwerte fir die Grenzzustinde der Tragfdhigkeit
2.3.3.2 Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustoffe

Zusatz nach Anwendungsregel (6):

P(107) Wegen der geringen Verformungsfihigkeit unbewehrten Betons ist der Teilsicherheitsbeiwert fur
die Betondruck- und Zugfestigkeit mit y,, zu muitiplizieren.

{108) Es wird empfohlen, die Teilsicherheitsbeiwerte y, fir Beton nach Tab. 2.3 von
ENV 1992-1-1f0r Druck und Zug mit v, 1 1.2 | zu multiplizieren:
fir die Grundkombination Ye | 1.80 | bei Druck

{der Einwirkungen): | 1.80 | bei Zug
fir auRergewdhnliche Bemessungs- ¥, = | 1,56 | bei Druck
situationen {(ausgenommen Erdbeben): = | 1,56 | beiZug

2.5 SchnittgroRenemmittiung
2.5.3 Berechnungsverfahren
2.5.3.2 Verfahren der SchnittgréBenermittiung
2.5.3.2.2 Grenzzustinde der Tragfahigkeit
Ersatz des Abschnitts 2.5.3.2.2 in ENV 1992-1-1 durch:
P(101) Unbewehrte Betonbauteile besitzen eine begrenzte Verformungsfihigkeit. Deshalb sind eine lineare
Berechnung mit Umlagerung oder eine SchnittgroBenermittiung auf der Grundlage der Plastizitdtstheorie,
d. h. Verfahren ohne ausdrickliche Prifung der Verformungsfihigkeit, unzuldssig, es sei denn, die An-
wendung dieser Verfahren kann begrindet werden.

(102) Die SchnittgroBen durfen auf nichtlinearer oder linear-elastischer Grundlage berechnet wer-

den. Bei nichtlinearer SchnittgroBenermittiung (z.B. auf der Grundlage der Bruchmechanik) solite die
Verformungsfihigkeit gepraft werden.

3 Baustoffeigenschaften

Abschnitt 3 von ENV 1992-1-1 ist entsprechend anzuwenden, sofern dies im Einzelfall sinnvoll ist.

4 Bemessung von Querschnitten und Bauteilen

Abschnitt 4 von ENV 1992-1-1 gilt mit folgenden Ausnahmen:

4.2 Bemessungswerte

4.2.1 Beton
4.2.1.1 Aligemeines

Zusatz nach Anwendungsregel (6):
P(107) Zur Berechnung der Bemessungswerte der von unbewehrten Betonbauteilen aufnehmbaren

SchnittgroBen sind die Festigkeits- und Verformungseigenschaften zu verwenden, die auch fir bewehrten
Beton gelten.
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(108) Wenn Betonzugspannungen in die Berechnung einbezogen werden (siehe Abschnitt 4.3.2.1),
kann die Spannungsdehnungslinie nach Abschnitt 4.2.1.3.3 von ENV 1992-1-1 auf den Zugbereich
bis zum Bemessungswert f_, der Zugfestigkeit erweitert werden

feed = fotk,0,08/Ye (4.184)

{109) Auf der Bruchmechanik beruhende Berechnungsverfahren sind zuldssig, wenn nachgewiesen
wird, daBl das geforderte Sicherheitsniveau damit erreicht wird.

4.3 Grenzzustiinde der Tragféhigkeit

4.3.1 Grenzzustinde der Tragfihigkeit flir Biegung mit Langskraft
4.3.1.2 Bemessungswerte der aufnehmbaren SchnittgroBen flir Biegung mit Lingskraft

Zusatz zu Prinzip P{1):

P(101) Die unter P{(1) von ENV 1992-1-1 aufgefiihrten Absatze (1), (VI) und (VIil) geiten auch fir unbe-
wehrten Beton.

Die Absitze (I), (V) und (Vi) treffen auf unbewehrten Beton nicht zu.

Anstelle der Absadtze (lll) und (IV) gilt:

{lit) Die Betonzugfestigkeit wird im allgemeinen vernachladssigt.

{IV) Die Betondruckspannungen werden wahlweise aus den fiir die Bemessung maRgebenden
Spannungsdehnungslinien in den Bildern 4.2, 4.3 und 4.4 von ENV 1992-1-1 abgeleitet.

Ersatz der Anwendungsregeln (3) bis (7) durch:

P(103) Es ist nachzuweisen, daR Gleichgewicht zwischen den inneren SchnittgréBen einerseits und den
duBeren Lasten und/oder aufgezwungenen Verformungen andererseits besteht. Mdglichen Unsicherheiten
bezlgiich der Lage der Spannungsresultierenden ist in geeigneter Form Rechnung zu tragen.

{104) Bei Winden kdénnen aufgezwungene Verformungen infolge Temperatur, Schwindens oder
Kriechens vernachldssigt werden, wenn ihnen durch die konstruktive Durchbildung und sorgfiitige
Nachbehandlung begegnet wird.

{105) Anwendungsregel (6) im Abschnitt 4.3.1.2 von ENV 1992-1-1 ist auf die Bemessung
unbewehrter Betonbauteile nicht anzuwenden.

P{106) Haben Offnungen, Schlitze oder Aussparungen einen erheblichen EinfluB, sind ihre Auswirkungen
bei der Berechnung zu bericksichtigen.

(107) Wird der Querschnitt eines unbewehrten Betonbauteils durch den Bemessungswert Ngy einer
Langskraft im Punkt G beansprucht, der durch die Ausmitten e, und e,, bezogen auf den Schwer-
punkt O des ungerissenen Querschnitts A_, charakterisiert ist, darf eine gleichformige Spannungs-
verteilung in einem wirksamen Querschnitt A, 4 nach Bild 4.134 angenommen werden. Der verblei-
bende Teil des Querschnitts wird als unwirksam betrachtet.

In der resultierenden Ausmitte e von Ngy soliten erforderlichenfalls Einflisse nach Theorie il. Ord-
nung und geometrische Imperfektionen erfat werden (siehe Abschnitt 4.3.5.3.6).

Im aligemeinen wird A_ . durch eine Sekante so begrenzt, dal der Fldchenschwerpunkt im Punkt
G liegt. Zur Vereinfachung darf A_ 4 auch rechteckférmig angenommen werden

Ac,eff = 22, * 2ay (4.185)

wobei 2 a, und 2 a, die MaBe des fiktiven Rechtecks in y- und z-Richtung sind.
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(108) Ist es schwierig, den wirksamen Querschnitt geometrisch zu definieren, darf er durch einen
beliebigen Querschnitt angenahert werden, der im Gesamtquerschnitt A enthalten ist und dessen
Schwerpunkt sich mit dem Punkt G deckt (siehe Bild 4.134).

(109) Fur den Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft Ngy ergibt sich

NRd = -~ @ @ foq ® Ac, eff (4.186)

Hierin sind:

a Abminderungsbeiwert zur Bericksichtigung von langzeitigen Lasteinwirkungen nach
Absatz 4.2.1.3.3, b) (11) von ENV 1992-1-1

Aot  wirksame Querschnittsflache.
{110) Falls keine genauere Berechnung durchgefihrt wird, darf der Bemessungswert der von einem

“Rechteckquerschnitt aufnehmbaren Langskraft, die mit einer einachsigen Ausmitte e in Richtung
von h,, angreift, angenommen werden zu

NRd = = @ @ fcg * b ¢ hy ¢ (1-2e/hy) (4.187)
Hierin sind:
b Gesamtbreite eines Querschnitts
h,, Gesamtdicke eines Querschnitts
e Ausmitte in Richtung von h,,

a) b)

a TS 7 4
-9;32 0 1—’5——-—2 ;//3 G// 2ay

7 I L~ +
lez'uz I, 4 az: Zﬂ; l

Bild 4.134 Wirksamer Querschnitt A, ., bei zwelachsiger Ausmitte; eine Lingskraft Ng, greift im Punkt G
an; der Schwerpunkt des ungerissenen Querschnitts liegt im Punkt O
a) Geometrie und Begriffe des ungerissenen Querschnitts
b) wirksamer Querschnitt A,

4.3.1.3 Ortliches Versagen
Ersatz des Abschnitts 4.3.1.3 von ENV 1992-1-1 durch:

P{101) Sofern nicht das ortliche Versagen eines Querschnittes auf Zug durch entsprechende MaBnahmen
vermieden wird, muR die héchstzuldssige Ausmitte der Langskraft im Querschnitt auf einen bestimmten
Wert beschriankt werden.

4.3.2 Querkraft
4.3.2.1 Allgemeines

Ersatz des Abschnitts 4.3.2.1 von ENV 1992-1-1 durch:
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P(101) In unbewehrten Betonbauteilen darf die Betonzugfestigkeit im Grenzzustand der Tragfihigkeit fur
Querkraft berlcksichtigt werden, wenn entweder durch Rechnung oder Versuch nachgewiesen wird, dal
ein Sprodbruch ausgeschlossen werden kann und eine ausreichende Tragfihigkeit vorhanden ist.

(102) Far unbewehrte Betonbauteile sollte bei kombinierter Querkraft-, Biege- und Langskraftbean-
spruchung nachgewiesen werden, da

rsa sV figeq + 0 * %cm * feed (4.188)
Hierin sind:
Teq Bemessungswert der aufzunehmenden Schubspannung
Ocm mittlere Betondruckspannung

fora = feex0,08/Ye ; ¥, nach Abschnitt 2.3.3.2

A Abminderungsbeiwert, der im allgemeinen mit 7 = |1,0]|
angenommen werden darf.

Entsprechend dem jeweiligen Spannungszustand solite entweder rgy im ungerissenen Quer-
schnitt oder im Falle einer RiBbildung im wirksamen Querschnitt A_ i berechnet werden
{siehe Abschnitt 4.3.1.2).
{103) Ein Betonbauteil darf als ungerissen angesehen werden, wenn es im Grenzzustand der Tragfa-
higkeit vollstindig unter Druckbeanspruchung steht oder die Hauptzugspannungen o, im Beton

die GroBe fq = fy. 0,05/¥. Nicht Gberschreiten (v, nach Abschnitt 2.3.3.2; f,. o o5 Nach Tabelle
3.1 von ENV 1992-1-1).

4.3.3 Torsion

4.3.3.1 Reine Torsion

Ersatz der Anwendungsregeln (2), (3), des Prinzips P{4) und der Anwendungsregeln (5) bis (9) durch:
P(102) Abschnitt 4.3.2.1 dieser ENV 1992-1-6 gilt analog auch fur Torsion.

P{103) Bei einem gerissenen Bauteil darf nicht vorausgesetzt werden, da es Torsionsmomente aufnimmt,
sofern nicht eine ausreichende Tragfahigkeit hierfir nachgewiesen werden kann.

4.3.3.2 Kombinierte Beanspruchung aus Einwirkungen
4.3.3.2.1 Aligemeines Verfahren

Zusatz nach Anwendungsregel (4):

P(105) Abschnitt 4.3.2.1 dieser ENV 1992-1-6 gilt analog auch fir kombinierte Beanspruchung aus
Torsion und Querkraft.

4.3.5 Grenzzustinde der Tragfihigkeit infolge Tragwerksverformungen (Knicksicherheitsnachweis)

4.3.5.3 Einteilung der Tragwerke und Tragwerksteile
4.3.5.3.5 Schlankheit von Wanden und Einzeldruckgliedern

Zusatz zu den Anwendungsregein (1) und (2) von ENV 1992-1-1:

{103) Die Schiankheit einer Wand oder eines Einzeldruckglieds ist

A = 15/i (4.189)
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Hierin sind:
i kieinster Tragheitsradius
lo wirksame Lange (Ersatzlinge) des Druckglieds; sie kann angenommen werden mit

o = B, (4.190)

| lichte Héhe (Linge) des Druckglieds

w

B von den Lagerungsbedingungen abhangiger Beiwert.

im aligemeinen sollte fir (Pendel-)Stitzen 8 = 1, fir Kragstitzen oder -wénde B = 2 angenommen
werden. Fur andersgelagerte Winde sind -Werte in Bild 4.135 angegeben.

Lagerungsbedingungen Beiwert 8

! Wand zweiseitig gehaiten

| |
i i —ﬂ w
| Decken I— freie Rander i B = 1,0 far alle Verhaitnisse Lo

e :
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Wand vierseitig gehalten

_ 1, —k

fart, > Iy

1

Bild 4.135: Beiwert £ zur Ermittlung der wirksamen Wandhdhe |,
Nach Bild 4.135 wird angenommen, daB die Wand keine Offnungen aufweist, deren Héhe | 1/3} der
lichten Wandhéhe oder deren Fliche | 1/1Q] der Wandflache Uberschreitet. Werden diese Grenzen
nicht eingehaiten,sollten bei 3- oder 4-seitig gehaltenen Winden die zwischen den Offnungen
liegenden Teile als nur an zwei Seiten gehalten betrachtet und entsprechend bemessen werden.

{104) Die B-Werte sind angemessen zu vergréBern, wenn die Quertragfihigkeit durch Schiitze oder
Aussparungen beeintrachtigt wird.

(105) Querwidnde diurfen als aussteifende Winde angesehen werden, wenn

- ihre Gesamtdicke den Wert |0,5| h,, nicht unterschreitet (h,, Gesamtdicke der ausgesteiften
Wand),

- sie die gleiche Hdhe |, besitzen wie die jeweilige ausgesteifte Wand,

- ihre Lange I, mindestens 1,/|%| der lichten Hohe |, der ausgesteiften Wand betrégt,

innerhalb der Lange |, der Querwand keine Offnungen vorhanden sind.

{106) Bei zweiseitig gehaltenen Winden, die am Kopf- und FuBende durch Ortbeton und Bewehrung
biegesteif angeschlossen sind, so daB die Randmomente vollstindig aufgenommen werden kénnen,
darf angesetzt werden

B =085 wenn 1, < 1lp (4.191)

(107) Die Schlankheit am Einbauort betonierter unbewehrter Winde oder Einzeldruckglieder sollte
im allgemeinen den Wert A = |86| (2.B. I,/ h,, = 25) nicht Gberschreiten. Unabhingig vom tat-
sdchlichen Schilankheitsgrad A sind Stitzen als schlanke Bauteile zu betrachten. Jedoch ist fiur
Druckglieder mit |,/ h, < 2,5 eine SchnittgroBenermittiung nach Theorie Il. Ordnung nicht erfor-
derlich.
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4.3.5.6 Vereinfachtes Bemessungsverfahren fir Wande und Einzeldruckglieder

Ersatz des Abschnitts 4.3.5.6.3 durch:

(101) Wenn kein genauerer Lésungsansatz gewahlt wird, kann die von einer schianken Stutze oder
Wand aufnehmbare Lingskraft ndherungsweise wie folgt berechnet werden:

Hierin sind
Npg
b

h

w

a

Npg = b * hy *a ® f4 ® @ (4.192)

Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft
Gesamtbreite des Querschnitts
Gesamtdicke des Querschnitts

Abminderungsbeiwert zur Bericksichtigung von Langzeitwirkungen
nach Absatz 4.2.1.3.3, b} (11) von ENV 1992-1-1

Die Funktion ® berlcksichtigt die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung auf die Tragféahigkeit von
Druckgliedern in unverschieblichen Tragwerken

Hierin sind

® = 1.14(1-2epce/hy) - [Q.020] 1g/hy, (4.193)
Hierin sind:

¢ s 1-2 epoe/hy
20

Ccor = 00 * €y + &p (4.194)

€9 Lastausmitte nach Theorie |. Ordnung, nach Erfordernis unter Bericksichtigung der Einwirkun-
gen aus anschlieBenden Decken (z.B. Biegemomente infolge einer Einspannung, die von einer
Platte auf die Wand Ubertragen werden) sowie horizontaler Windeinwirkungen,

e, ungewollte zuséatziiche Lastausmitte infolge geometrischer Imperfektionen. Fehlen genauere
Angaben, dann darf e, = 0,5 l5/|200| angenommen werden;

Ausmitte infolge Kriechens. In der Regel darf der Anteil e, vernachldssigt werden, weil er be-

reits in Gleichung (4.193) enthalten ist.

4.4 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit

4.4.0 Aligemeines

Ersatz der Abschnitte 4.4.0.1 und 4.4.0.2 von ENV 1992-1-1 durch:

P(101) Die Gebrauchstauglichkeit von Tragwerksteilen aus unbewehrtem Beton ist durch eine zweckmaRi-
ge Bemessung und bauliche Durchbildung sicherzustelien.

P{102) Besondere Sorgfalt ist geboten, wenn Spannungen aus konstruktionsbedingten Einspannungen
(Zwang) zu erwarten sind.

(103) Folgende Manahmen sind zur Sicherung einer ausreichenden Gebrauchstauglichkeit geeig-

net:
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a) im Hinblick auf eine RiBbildung:
- Begrenzung der Betonzugspannungen auf zuldssige Werte,

Einlegen einer konstruktiven {Hilfs)bewehrung (Hautbewehrung, erforderlichenfalls Ring-
anker),

Anordnung von Fugen,

- betontechnologische MaRBnahmen (z.B. geeignete Betonzusammensetzung, Nachbehand-
lung),

- Wahl eines geeigneten Bauverfahrens.
b) im Hinblick auf die Begrenzung der Verformungen:
- Festlegung einer minimalen QuerschnittsgroBBe (siehe Abschnitt 5.4},
- Begrenzung der Schlankheit bei Druckgliedern.
P{104) Jede Bewehrung in sonst unbewehrten Bauteilen mul den Dauerhaftigkeitsforderungen des

Abschnitts 4.1.3.3 "Betondeckung” von ENV 1992-1-1 entsprechen. Dies giit auch, wenn sie fur
Tragfahigkeitszwecke nicht in Anspruch genommen wird.

5 Bauliche Durchbildung
Abschnitt 5 von ENV 1992-1-1 gilt mit folgenden Ausnahmen:

5.4 Bauteile

5.4.7 Unbewsehrte Betonwinde
5.4.7.1 Allgemeines

Ersatz fur Abschnitt 5.4.7.1 von ENV 1992-1-1 durch:
(101) Die Gesamtdicke h,, am Einbauort betonierter Wande solite nicht kleiner sein als |120| mm.

{(102) Schiitze und Aussparungen sind nur zuldssig, wenn nachwaeislich eine ausreichende Festigkeit
und Stabilitdt gesichert ist.

5.4.9 Fugen
Neuer Abschnitt:

(101) In Arbeitsfugen, in denen Betonzugspannungen in Hohe der Bemessungswerte zu erwarten
sind, solite eine geeignete konstruktive Bewehrung angeordnet werden.

5.4.10 Streifenfdrmige und flach gegriindete Einzelfundamente

Neuer Abschnitt:

{101) Sofern nicht genauere Grundlagen zur Verfiigung stehen, dirfen angendhert zentrisch bela-
stete streifenfdrmige und flach gegrindete Einzelfundamente dann als unbewehrte Teile berechnet
und ausgefihrt werden, wenn das Verhdltnis von Einbindetiefe hy zum seitlichen Uberstand a
(gemessen vom Stitzenrand; siehe Bild 5.121) die Bedingung nach Gleichung (5.123) erfilit:
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hp/a 2 ¥ 3oga/fera (5.123)
Hierin sind:
Ogd Bemessungswert der Bodenpressung
ferd Bemessungswert der Betonzugfestigkeit

(MaBeinheit wie fir o,y

Vereinfachend darf das Verhiltnis he/a = |2| verwendet werden.

Bild 5.121: Unbewehrtes Stiitzenfundament; Bezeichnungen

6 Bauausfiihrung

Abschnitt 6 von ENV 1992-1-1 ist entsprechend anzuwenden, sofern im Einzeifall zutreffend.

7 Giiteiiberwachung

Abschnitt 7 von ENV 1992-1-1 ist entsprechend anzuwenden, sofern im Einzelfali zutreffend.

Anhang 1 Zusatzliche Hinweise zur Ermittlung der Auswirkungen zeitabhédngiger Betonverfor-
mungen
Anhang 1 von ENV 1992-1-1 gilt fir Tragwerke aus unbewehrtem Beton

Anhang 2 Nichtlineare Verfahren der SchnittgréBenermittiung
Anhang 2 gilt, sofern im Einzelfall zutreffend.

Anhang 3 Zusatzliche Hinweise zu den durch Tragwerksverformungen hervorgerufenen Grenz-
zustinden der Tragfahigkeit
Anhang 3 gilt, sofern im Einzeifall zutreffend.

Anhang 4 Rechnerische Ermittiung von Tragwerksverformungen
Anhang 4 gilt, sofern im Einzelfall zutreffend.



