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Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN 81-77:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzlge, Fahrtreppen
und Fahrsteige“ des Europaischen Komitees fir Normung (CEN) ausgearbeitet, dessen Sekretariat vom
AFNOR (Frankreich) gehalten wird .

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 060-33-01 AA ,Aufzige® im
Fachbereich Aufzige und Fahrtreppen des Normenausschusses Maschinenbau (NAM) im DIN
wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Aufzliigen sowie der Berufsgenossenschaften
waren an der Erarbeitung beteiligt.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 81-77:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzlige, Fahrtreppen
und Fahrsteige® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-

Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Einleitung

Die behandelten Aufziige und der Umfang, bis zu dem Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
gefahrbringende Ereignisse abgedeckt sind, sind im Anwendungsbereich dieses Dokuments aufgeflhrt.

Dieses Dokument ist eine Typ C-Norm nach EN ISO 12100.

Wenn sich Festlegungen dieser Typ-C-Norm von Festlegungen unterscheiden, die in Typ A- oder Typ B-
Normen festgelegt sind, so haben die Festlegungen des vorliegenden Dokuments fur Aufzlige, die nach den
Festlegungen dieses Dokuments konstruiert und gebaut wurden, Vorrang gegentiber den anderen Normen.
Ziel dieser Norm ist es, zusatzliche Sicherheitsregeln fiir Lasten- und Personenaufziige hinsichtlich des
Schutzes von Personen und Gegenstanden vor den nachstehend beschriebenen Risiken in Verbindung mit
der Nutzung, Instandhaltung, Uberprifung und dem Notfallbetrieb von Aufziigen unter Erdbebenbedingungen
festzulegen.

Ziel dieser Europaischen Norm ist es:

— Verluste an Menschenleben zu vermeiden und das Ausmalf von Verletzungen zu verringern;

— zu vermeiden, dass Menschen im Aufzug eingeschlossen werden;

— eine Beschadigung der Ausristung zu vermeiden;

— umweltbezogene Probleme im Zusammenhang mit dem Austreten von Ol zu vermeiden;

— die Anzahl von Aufzlgen, die aul3er Betrieb sind, zu verringern.

Es wird vorausgesetzt, dass fur jeden Vertrag zwischen dem Kunden und dem Lieferanten/Montagebetrieb
des Aufzugs Absprachen Gber die zu beriicksichtigende Bemessungsbeschleunigung ay stattgefunden haben.

Der Planer des Gebaudes oder der Eigentimer des Aufzugs missen die Bemessungsbeschleunigung ag

ermitteln, die in den Unterlagen dokumentiert wird, die dem Eigentimer vom Montagebetrieb zur Verfliigung
gestellt werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die besonderen Vorkehrungen und Sicherheitsregeln fir Personen- und
Lastenaufzlge fest, wenn diese Aufziige dauerhaft in Gebauden eingebaut sind, die EN 1998 (Eurocode 8)
entsprechen.

Diese Norm legt zusatzliche Anforderungen zu EN 81-1:1998+A3:2009 und EN 81-2:1998+A3:2009 fest.

Sie qilt flir neue Personenaufziige und Lastenaufziige. Sie darf jedoch auch als Grundlage zur Verbesserung
der Sicherheit bereits vorhandener Personen- und Lastenaufziige angewendet werden.

Sie gilt nicht fur die Kategorie 0 fir Aufziige unter Erdbebenbedingungen nach Tabelle 1.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN-Normen

EN 81-1, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Teil 1: Elektrisch betriebene
Personen- und Lastenaufziige

EN 81-2, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Teil 2: Hydraulisch
betriebene Personen- und Lastenaufziige

EN 81-72, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Besondere Anwendungen
flir Personen- und Lastenaufzlige — Teil 72: Feuerwehraufziige

EN 1998-1 Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben— Teil 1: Grundlagen,
Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbauten

EN ISO 12100-1, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1: Grundsétzliche
Terminologie, Methodologie

EN ISO 12100-2, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 2: Technische
Leitsétze

EN ISO 14121-1, Sicherheit von Maschinen — Risikobeurteilung — Teil 1: Leitsétze
ISO-Normen

ISO 7465, Passenger lifts and service lifts — Guide rails for lift cars and counterweights — T-type

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 81-1 und EN 81-2 und die folgenden
Begriffe.

3.1

Verfangstellen

Stellen, an denen sich biegsame Elemente mdglicherweise verfangen (Seile, Ketten, Hangekabel usw.) und
die durch Fihrungsschienenbiigel, Hakenschrauben der Fiihrungsschiene, Schienenlaschen, Schieber und
ahnliche Einrichtungen entstehen
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3.2

Bemessungsbeschleunigung

aq

zur Berechnung von Kraften und Momenten verwendete Beschleunigung, die auf Aufzugssysteme einwirkt
und durch Erdbeben hervorgerufen wird

3.3

Kategorien fiir Aufziige unter Erdbebenbedingungen

fur die Anwendung dieser Norm wurden die Aufziige in Kategorien unterteilt, wobei die
Bemessungsbeschleunigung a4 berucksichtigt wurde. In Tabelle 1 sind die Kategorien fiir Aufziige unter

Erdbebenbedingungen aufgefihrt

Tabelle 1 — Kategorie fiir Aufziige unter Erdbebenbedingungen

Bemessungsbeschleunigung Kategorie fiir Aufziige unter Bemerkun
m/s2 Erdbebenbedingungen 9
Die Anforderungen von EN 81-1
a <1 0 und EN 81-2 sind angemessen,
d daher sind keine zusatzlichen
MaRnahmen erforderlich.
Kleinere KorrekturmalRnahmen
<
1<aq<25 ! erforderlich
Betrachtliche Korrekturmal}-
<
25<ag<4 2 nahmen erforderlich
Betrachtliche Korrekturmal-
>4 3 nahmen erforderlich, die Gber die
d= in Kategorie 2 beschriebenen
hinausgehen

3.4

Primarwelle

Arten von elastischen Wellen, die durch Erdbeben ausgeldost werden. Erdbebenvorwarnungen sind durch
Erkennen der nicht zerstérenden Primarwellen mdglich, die sich schneller durch die Erdkruste bewegen als
die zerstérend wirkenden Sekundarwellen. Die Zeit der Vorwarnung hangt von der zeitlichen Verzdégerung, die
zwischen der Ankunft der Primarwelle und der Ankunft weiterer zerstérend wirkender Wellen vergeht, ab, im
Allgemeinen liegt sie bei entfernten, gro3en Beben in der GréRenordnung von Sekunden

3.5

Sekundarwelle

durch Erdbeben ausgeloste Wellen; sie werden auch als Scherwellen bezeichnet, da sie sich im Gegensatz
zu Oberflachenwellen durch den Korper eines Gegenstands hindurch bewegen. Die Sekundarwelle bewegt
sich als Scher- oder Transversalwelle, d.h. ihre Schwingungsrichtung verlduft senkrecht zur
Wellenausbreitungsrichtung. Die Sekundarwellen sind zerstérend und kommen spéter an als Primarwellen

3.6
Erdbebenausléseschwelle
Erdbebenbeschleunigung, durch die das Erdbebenerkennungssystem aktiviert wird

3.7
Erdbebenbetrieb
besondere Betriebsart, in der der Aufzug nach Erkennen der Erdbebenausléseschwelle arbeitet

3.8

Erdbeben-Bereitschaftsbetrieb

besondere Betriebsart, in der der Aufzug nach Erkennen einer Primarwelle arbeitet, ohne dass jedoch bereits
das Erdbebensignal erkannt wurde
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3.9

Normalbetrieb

Betriebsart, in der der Aufzug arbeitet, wenn er sich nicht im Erdbebenbetrieb oder Erdbeben-
Bereitschaftsbetrieb befindet

3.10

Haltevorrichtungen

physikalische mechanische Vorrichtung, die an einem tragenden Bauteil des Aufzugs oder dem Rahmen des
Gegengewichts (Ausgleichsgewichts) sicher befestigt und so konstruiert ist, dass der Aufzug oder das
Gegengewicht (Ausgleichsgewicht) wahrend der Erdbebenaktivitat innerhalb seiner Flihrungsschienen
gehalten wird

3.1

Dehnungsfuge

Anordnung, die dafiir ausgelegt ist, die warmebedingte Ausdehnung und Schrumpfung verschiedener
Baustoffe sicher aufzunehmen, Schwingungen aufzunehmen oder Bewegungen aufgrund von Bodensetzung
oder Erdbeben zuzulassen

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Dieser Abschnitt enthalt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahr-
dungsereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die durch eine Risikobewertung als
signifikant fir diese Art von Aufziigen ermittelt wurden und fir die Mallnahmen zur Beseitigung oder
Verringerung des Risikos erforderlich sind (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2 — Liste der signifikanten Gefahrdungen

Gefdahrdungen wie in Anhang A von

Nr. EN ISO 14121-1 aufgefiihrt

MaRgebliche Abschnitte

11 starkes Abbremsen der Aufzugskabine durch
' Zusammenprall

1.2 | Aufprall 51,5.3.1,54,55.1,5.52,5.6,5.7.1

5.1, 52,532, 54,551, 55.2, 5.6, 5.6,
5.85.7.1, 5.8, 5.9.1

5.1,5.2,5.3.156.3.2,5.3.3,5.5.1,5.5.2, 5.6,
5.85.7.1,5.8,5.9.1,5.9.2,59.3,5.94,7

5.1,5.3.1,5.4,5.5.1,5.5.2,5.6,5.7.1

1.2 | Beschadigung der Ausrustung

1.4 | Eingeschlossenwerden

1.5 | Quetschgefahr durch umkippende Ausristung 58
8 | menschliches Verhalten 6
Umweltschadigung durch Verunreinigung mit Hydrau-
9 e 5.6,5.8
likflussigkeit
10.1 | Ausfall der Energieversorgung 5.9.2,593.4,593.5

5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen

Aufziige, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, missen mit den malgeblichen
Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmalRnahmen dieses Abschnitts Ubereinstimmen, wenn die Aufzige
Erdbebenbedingungen unterliegen. Zusatzlich muss der Aufzug nach den Grundséatzen von EN ISO 12100-1
und EN ISO 12100-2 fur mafigebliche, jedoch nicht signifikante Gefahrdungen, die nicht Gegenstand dieser
Norm sind, ausgelegt sein.

Sofern nicht anders festgelegt gelten die folgenden Anforderungen fur Aufziige unter Erdbebenbedingungen
der Kategorie 1, 2 und 3.
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5.1 Aufzugsschacht

Um zu verhindern, dass sich Tragseile, Begrenzerseile, Hangekabel, Ausgleichsseile und -ketten, die im
Schacht hin und her schwingen, mit feststehenden Ausristungen verfangen, missen Verfangstellen, die
durch Bugel, Schwellen, Vorrichtungen und weitere im Schacht eingebaute Ausristungen entstehen,
entsprechend der nachstehend aufgefiihrten Tabelle 3 und Bild 1 geschiitzt werden.

Tabelle 3 — Schutz von Verfangstellen

Schacht- Waagerechter schizi:lzen-
.. Abstand von Teil Nr. I, SchutzmaRnahmen Einbaubereich
hoéhe de Ausri-
Verfangstellen stung
nicht notwendig aufgrund
der sehr geringen Erschut-
unter 20 m -
terung (Lageanderung) der
Gebaude
Es wird ein Schutzdraht in
Hange- der Ecke des Fihrungs- Bereich, der niedriger
915 mm (1) kab%l schienenbligels in der liegt als der Zwischen-
Nahe der Hangekabel punkt des Fahrwegs
gespannt
Es wird eine Schutznetz-
(Zwischenpunkt der abdeckung oder eine
Hangekabel, der Schutzeinrichtung an den wenn der "Tailcode"
sich 915 mm oder mittleren Trager der entlang des mittleren
weniger in waage- ange- angekabel montiert. Die ragers angebracht ist,
igeri g 2) Hang Hangekabel tiert. Di Trag gebracht ist
rechter Richtung kabel Anwendung der Schutz- Bereich, der niedriger
unter 60 m | yon einer Verfang- einrichtung ist jedoch nur liegt als die Mitte des
uber 20 m | stelle entfernt fur Aufzliige mit einer Fahrwegs
befindet) Geschwindigkeit unter
1,75 m/s zulassig
Ausgleichs
kette(n), voller Fahrweg bei
Ausgleichs | Es wird ein Schutzdrahtin | Einbau von entweder der
seil(e), der Ecke des Fihrungs- Ausgleichskette oder des
760 mm (3) . N . .
Begrenzer- schienenblgels des Ausgleichsseils oder des
seil des Gegengewichts gespannt Begrenzerseils des
Gegenge- Gegengewichts
wichts
den Abstand unter 20 m
zum Riuckfuhrseil halten.
Wird jedoch das Begren-
. . - zerseil auf der "Induktor-
Es wird eine Seilfiihrung "
. - platte" unter 15 m
und eine Schutzeinrich- )
unter 60 m Begrenzer- - Abstand eingebaut,
" 500 m (4) . tung befestigt. Ansonsten 4
tber 10 m seil L9 Schutz um die Umge-
wird ein Schutzdraht " "
verwendet bung der "Induktorplatte
’ montieren, so dass das
Seil nicht mit dem
Schachtschalter in
Berthrung kommt
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Tabelle 3 (fortgesetzt)

Schacht- Waagerechter schizi:Izen-
héhe Abstand von Teil Nr. de Ausrii- SchutzmafRnahmen Einbaubereich
Verfangstellen
stung
den Abstand unter 20 m
zum Ruckfihrseil halten.
Werden die Tragseile
Es wird eine Bandfiihrung Jelcaj?tghuiltgrdfsr Ir:duktor-
und eine Schutzeinrich- P .
. . Abstand montiert, Schutz
300 mm (5) Tragseile tung eingebaut. Ansonsten um die Umaebuna der
wird ein Schutzdraht ) gebung
verwendet ndu_ktorplatte _
’ montieren, so dass die
Seile nicht mit dem
Schachtschalter in
Berlhrung kommen
(1) - (5) dito dito
alle Verfangstellen An den Hangekabeln an
; unabhzingig vom ) Es wird eine Schutzein- | 9¢F Schwellenkante und
Uber 60 m waagerechten (6) Hange- richtung oder ein Schutz- Qer Kampferkante mon-
Abstand schiitzen kabel draht montiert tieren (unterhalb der
' Zwischenflache des
Fahrwegs).
ANMERKUNG Die Nummern in Klammern () entsprechen den eingekreisten Zahlen in Bild 1.
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Legende
1 Schutzdrah_t am Schienenbuigel des 11 "Induktorplatte”
Gegengewichts
2 Schutzeinrichtung oder Schutzdraht 12 Seilfihrung
3 Begrenzerseilfihrung 13 Gegengewicht Begrenzerseil
4 Schutzeinrichtung oder Schutzdraht 14 Ausgleichsseil oder -kette
5 Zwischentrager 15 FUhrung Begrenzerseil
6 Schutzeinrichtung oder Schutzdraht 16 Begrenzerseil fir den Fahrkorb
7 ?ch_utznezz oder Schutzeinrichtung flr den 17 Stahlbandfiihrung
Tailcode
8 "Tailcode" 18 Stahlband
9 Schutzdraht am Schienenblgel des 19 Schutzeinrichtung oder Schutzdraht
Fahrkorbs
1 (Begrenzerseil fur den Fahrkorb) 20 Schutzeinrichtung oder Schutzdraht

Bild 1 — Schutz gegen Verfangstellen

5.2 Anordnung der Maschinenausristung sowie der Seilrollen

Wenn Gebaude mit Dehnungsfugen ausgestattet sind, wodurch die Konstruktion in dynamisch unabhangige
Einheiten unterteilt wird, muss die gesamte Maschinenausstattung des Aufzugs einschlieBlich der
Schachtzugange und des Aufzugsschachtes auf derselben Seite wie die Dehnungsfuge angeordnet sein
(siehe EN 81-1, 0.2.5 und EN 81-2, 0.2.5).
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5.3 Fahrkorb
5.3.1 Masse des Fahrkorbs fiir Aufzugskonstruktionsberechnungen

Fur Berechnungen der Aufzugskonstruktion missen die durch die Bemessungsbeschleunigung ag
hervorgerufenen Krafte berechnet werden, wobei Folgendes zu bertcksichtigen ist:

— fur Personenaufzlige die Masse des Fahrkorbs zuzliglich 40 % der Nennlast;
— flr Lastenaufzlige die Masse des Fahrkorbs zuztglich 80 % der Nennlast.
5.3.2 Haltevorrichtungen fiir den Fahrkorb

Bei Aufziigen der Kategorien 2 und 3 muss der Fahrkorbrahmen mindestens Uber eine obere und eine untere
Haltevorrichtung verfiigen, die in der Lage ist, den Fahrkorbrahmen auf seinen Fiihrungsschienen zu halten.

Die Haltevorrichtungen missen so angebracht werden, dass die Lastverteilung ahnlich erfolgt wie durch die
FUhrungsschuhe. Die Haltevorrichtungen mussen entweder in die Befestigung der Fihrungsschuhe integriert
oder in deren Nahe montiert werden.

Wenn der Fahrkorb mittig zwischen den Flihrungsschienen angeordnet ist, dirfen die Abstande d4, d, und ds

(Bild 2 a)) zwischen der Haltevorrichtung und der Fihrungsschiene 5 mm nicht Uberschreiten und die
ausgewahlten Abmessungen dirfen nicht zu einem unbeabsichtigten Auslésen der Fangvorrichtung wahrend
eines Erdbebens fihren.

Bild 2 b) — Erforderliche
Mindestiiberlappungslénge der Haltevorrichtung
wahrend eines Erdbebens

Bild 2 a) — Nennlage und Abstand der
Haltevorrichtung

Legende

d1 Absténde zwischen der Haltevorrichtung und der Fiihrungsschiene X X-Achse

d, Abstande zwischen der Haltevorrichtung und der Fiihrungsschiene y Y-Achse

d3  Absténde zwischen der Haltevorrichtung und der Fiihrungsschiene z Tiefe der Haltevorrichtung
1 >5mm " Hbéhe des Flhrungsschie-

nenkopfes

Bild 2 — Haltevorrichtung
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Die Tiefe der Haltevorrichtung z ist zu begrenzen, um einen Zusammenstof3 mit den Befestigungen der
Flhrungsschiene oder anderen ortsfesten Geraten zu vermeiden, muss jedoch ausreichen, um bei einem
Erdbeben die erforderliche Mindestiiberlappungslange zwischen den Haltevorrichtungen und dem Kopf der
Fuhrungsschiene sicherzustellen. Die erforderliche Tiefe der Haltevorrichtungen steht durch die zulassige
Durchbiegung der Fuhrungsschiene (siehe 5.7.1) auch zur Art der Fihrungsschiene in Beziehung.

Wahrend eines Erdbebens muss die erforderliche Mindestiberlappungsldnge zwischen den
Haltevorrichtungen und dem Kopf der Fiihrungsschiene 5 mm betragen (Bild 2 b)).

Die Fahrkorbkonstruktion und die Haltevorrichtungen missen so ausgelegt sein, dass sie den auf sie
einwirkenden Lasten und Kréaften einschlielich der durch die Bemessungsbeschleunigung a4 erzeugten

Krafte standhalten.
5.3.3 Fahrkorbtiirverriegelung

Bei Aufziigen der Kategorie 3 mussen die Fahrkorbtiren mit einer Fahrkorbtirverriegelung nach 8.9.3 von
EN 81-1 und EN 81-2 ausgerUstet sein.

5.4 Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht

Das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht muss Uber obere und untere Haltevorrichtungen verfiigen, die in
der Lage sind, den Rahmen zwischen den FUhrungsschienen zu halten.

Die Haltevorrichtungen mussen so angeordnet werden, dass die Lastverteilung &hnlich wie durch die
Fuhrungsschuhe erfolgt.

Die Haltevorrichtungen missen entweder in die Befestigung der Flhrungsschuhe integriert oder in deren
Nahe montiert werden.

Die Abstande d4, d, und d5 (Bild 2 a)) zwischen den Haltevorrichtungen und den Flhrungsschienen dirfen

5 mm nicht Uberschreiten und die ausgewahlten Abmessungen dirfen nicht zu einem unbeabsichtigten
Ausldsen der Fangvorrichtung wahrend eines Erdbebens flhren.

Wahrend eines Erdbebens muss die erforderliche Mindestiberlappungslange zwischen den
Haltevorrichtungen und der Kopfseite der Fiihrungsschiene mindestens 5 mm betragen (Bild 2 b)).

Die Konstruktion des Gegengewichtes oder Ausgleichsgewichtes und die Haltevorrichtungen missen so
ausgelegt sein, dass sie den auf sie einwirkenden Lasten und Kraften einschlieRlich der durch die
Bemessungsbeschleunigung a4 erzeugten Krafte standhalten.

Die Festigkeit der Haltevorrichtungen und des Rahmens des Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts muss
unter Berucksichtigung der vertikalen Massenverteilung ihre Gewichtsblocke berechnet werden.

Besteht das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht aus einzelnen Einlagen, missen Mallnahmen getroffen
werden, um deren Bewegung aulRerhalb des Rahmens zu verhindern.

5.5 Trag- und Ausgleichsmittel
5.5.1 Schutz der Treibscheiben, Seilrollen und Kettenrader

Die Vorrichtungen zur Verhinderung des Ablaufens der Seile von den Rollen mussen an den Stellen, an
denen die Seile in die Seilrollen einlaufen und sie wieder verlassen, einen Halter umfassen sowie mindestens
einen Zwischenhalter im Abstand von jeweils 45° des Umschlingungswinkels. Die Festigkeit und
Biegesteifigkeit der Halter und ihr Abstand zu den Seilrollen im Vergleich zum Seildurchmesser missen so
sein, dass sie wirksam sind. Dauerhaft angebrachte Schutzeinrichtungen sind zulassig, missen jedoch,
sofern sie angebracht sind, eine Uberpriifung der Treibscheibe zulassen, ohne dass sie dafiir abgebaut
werden muissen, und wenn das nicht moglich ist, missen alle Befestigungen an der Schutzeinrichtung oder
dem Aufzug befestigt bleiben.

Die Vorrichtungen zur Verhinderung des Ablaufens der Ketten von den Kettenrddern missen an den Stellen,
an den die Ketten in die Kettenrader einlaufen und sie wieder verlassen, einen Halter enthalten.

11



E DIN EN 81-77:2011-05
prEN 81-77:2011 (D) — Entwurf —

5.5.2 Ausgleichsketten

Ausgleichsketten oder ahnliche Vorrichtungen missen in der Schachtgrube gefihrt werden, um ihr Hin- und
Her-Schwingen zu begrenzen und zu verhindern, dass sie Verfangstellen erreichen.

5.6 Vorkehrungen gegen eine Umweltschadigung durch den Verlust von
Hydraulikflussigkeit

Hydraulische Aufziige missen Uber ein Leitungsbruchventil verfligen. Das Leitungsbruchventil muss mit den
Anforderungen von EN 81-2, 12.5.5, (ibereinstimmen.

5.7 Fuhrungsschienensystem
Die Flhrungsschienen, ihre Verbindungen und Befestigungen missen den Anforderungen von EN 81-1 und

EN 81-2 entsprechen und sie mussen dartiber hinaus auch den Lasten und Kraften standhalten, die durch die
Bemessungsbeschleunigung a4 erzeugt werden.

Sind Haltevorrichtungen vorhanden, so sind die Fahrkorb- und Gegengewicht-Halterungen als
Rahmenauflagepunkte bei der Verifizierung der Fihrungsschiene zu verwenden.

ANMERKUNG In Anhang C ist ein Beispiel fir ein Verfahren zur Auswahl von Fiihrungsschienen aufgefiihrt.

5.7.1 Zulassige Beanspruchungen und Durchbiegungen wahrend eines Erdbebens

Sind keine Haltevorrichtungen vorhanden, muss die maximal zulassige Durchbiegung des
Flhrungsschienensystems des Fahrkorbs oder des Gegengewichts (Ausgleichgewichts) den Anforderungen
von EN 81-1 und EN 81-2 entsprechen und das Flhrungsschienensystem muss au3erdem auch den Lasten

und Kraften, die durch das Aufzugssystem erzeugt werden, einschlieBlich der durch die
Bemessungsbeschleunigung a4 erzeugten Kréfte widerstehen.

Sind Haltevorrichtungen vorhanden, missen folgende Anforderungen erflillt werden.
Die Sicherheitsbeiwerte fiir die Fiihrungsschienen missen Tabelle 4 entsprechen.

Tabelle 4 — Sicherheitsbeiwerte fiir Flihrungsschienen

Bruchdehnung (As;) Sicherheitsbeiwert
Ag>12 % 1,8
8% <A5<12% 3,0

Fir Filhrungsschienen nach ISO 7465 kénnen die Werte aus Tabelle 5 verwendet werden.4

Tabelle 5 — Zuldssige Spannungen o,

R,, (Zugfestigkeit der Fiihrungsschiene (N/mm?2) 370 440 520

o, (zuldssige Spannungen) (N/mm?2) 205 244 290

Die maximal zulassige Durchbiegung der Fuhrungsschiene des Fahrkorbs oder Gegengewichts
(Ausgleichsgewichts) in Y-Richtung muss so sein, dass die Uberlappungslange zwischen dem Kopf der
Flhrungsschiene und den Haltevorrichtungen mindestens 5 mm betragt (siehe Bild 2 b)).

Die maximal zuladssige Durchbiegung der Fuhrungsschiene des Fahrkorbs oder Gegengewichts
(Ausgleichsgewichts) in x-Richtung muss der Durchbiegung in y-Richtung entsprechen.
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Die maximal zulassige Durchbiegung umfasst die Flhrungsschiene, ihren Befestigungsbiigel und den
Trenntrager, sofern vorhanden.

Fur T-Profil-Fihrungsschienen betragen die maximal zulassigen Durchbiegungen (in mm):
Aperm =z-2d3-5,

jedoch niemals mehr als 40 mm.

Legende
. Kraft, die durch die Flhrungsschuhe oder die Haltevorrichtungen auf die Flhrungsschiene in der X-
Achse einwirkt, in Newton
F,, Kraft, die durch die Flihrungsschuhe oder die Haltevorrichtungen auf die Fihrungsschiene in der Y-
Achse einwirkt, in Newton
¢ Breite des Steges zwischen Fuf’ und Kopf, in Millimeter

Bild 3 — Achsen der Fiihrungsschiene

5.8 Triebwerk und Steuerung

Triebwerk und Steuerung (einschlieBlich Schaltschrank/-schranke und Antrieb, Triebwerk, Hauptschalter und
Einrichtungen flr den Notbetrieb), Seilrollen, Deckenbalken und Auflager, Seilbefestigungen,
Geschwindigkeitsbegrenzer, Spannvorrichtungen und Spannvorrichtungen fir das Ausgleichsseil missen so
konstruiert und befestigt sein, dass sie nicht infolge der auf sie einwirkenden Kréafte einschlieRlich der durch
die Bemessungsbeschleunigung a4 erzeugten Krafte kippen und ihre Lage éndern.

Bei hydraulischen Aufziigen missen vorzugsweise biegsame Rohrleitungen verwendet werden, wenn jedoch
die Verwendung starrer Rohre erforderlich ist, muss am Ende jeder starren Rohrlange ein biegsames Rohr
verwendet werden.

5.9 Elektrische Installationen und Einrichtungen
5.9.1 Elektrische Installationen im Aufzugsschacht

Die Befestigung von Stockwerkschaltern oder Notendschaltern, Schiebern oder ahnlichen im Schacht
befestigten Einrichtungen muss so ausgelegt und eingebaut sein, dass sie den auf sie einwirkenden Lasten
und Kréften, einschlieBlich der durch die Bemessungsbeschleunigung aq erzeugten Kréafte standhélt. Darliber
hinaus mussen die vorgenannten Einrichtungen mit Schutzeinrichtungen gegen Beschadigungen durch Seile
und Leitungen, die im Schacht hin und her schwingen, geschiitzt werden.

13
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5.9.2 Verhalten des Aufzugs bei Ausfall der normalen Stromversorgung

Bei einem Erdbeben muss ein Aufzug der Kategorie 3 flr Aufzliige unter Erdbebenbedingungen in der Lage
sein, den Fahrkorb selbsttatig bis zur nachsten Haltestelle in Aufwarts- oder Abwartsrichtung zu beférdern, um
zu vermeiden, dass Menschen bei einem Ausfall der normalen Stromversorgung im Fahrkorb eingeschlossen
werden.

Befindet sich der Aufzug an einer Haltestelle, muss er wie nachstehend beschrieben arbeiten:

— bei einem Aufzug mit selbsttatig kraftbetatigten TUren, der an einer Haltestelle geparkt ist, missen sich
die Tilren offnen, der Aufzug muss aulRer Betrieb gesetzt werden und die TUr offen bleiben;

— bei einem Aufzug mit handbetatigten Tiren muss/missen die Tire(en) bei Ankunft des Fahrkorbs an der
vorgesehenen Haltestelle entriegelt und der Aufzug auf3er Betrieb gesetzt werden.

Die Funktion des selbsttatigen Absenkens des Fahrkorbs zum niedrigsten Stockwerk nach EN 81-2,
14.2.1.5 b) muss funktionsuntiichtig gemacht werden.

Das Verhalten des Aufzugs bei Ausfall der normalen Stromversorgung darf die Funktion der
Inspektionssteuerung (EN 81-1 und EN 81-2, 14.2.1.3), der Notbremsschalter (EN 81-1 und EN 81-2, 14.2.2)
oder der elektrischen Rickholsteuerung (EN 81-1, 14.2.1.4) sowie falls vorhanden des Feuerwehrschalters
(EN 81-72, 5.8) nicht aufheben.

5.9.3 Erdbebenerkennungssystem

Fir Aufziige der Kategorie 3 flr Aufziige unter Erdbebenbedingungen, die Uber ein Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht verfligen, muss ein Erdbebenerkennungssystem vorgesehen werden.

Das Erdbebenerkennungssystem ist Teil des Gebaudes und wird vom Gebaudeeigentiimer zur Verfligung
gestellt.

Wenn das Erdbebenerkennungssystem ausschlieBlich zur Steuerung des Aufzugs verwendet wird, muss es in
der Schachtgrube des am niedrigsten gelegenen Aufzugs im Gebaude neben den Last tragenden
Gebaudebauteilen angeordnet werden.

Das Erdbebenerkennungssystem muss folgenden Festlegungen entsprechen:

— Erkennung einer dreiaxialen Beschleunigung;

— Erdbebenausléseschwelle < 1,00 m/s? in jeder Richtung einschlieBlich Vektoren;

— Frequenzantwort zwischen 0,5 Hz — 10 Hz;

— Systemansprechzeit < 3 s (5.9.3.2);

— automatische Systemprifung <24 h (5.9.3.3);

— Sicherungssystem zur Notstromversorgung > 24 h (5.9.3.4);

— Rickstellung des Alarmauslésers von Hand (5.9.3.5).

5.9.3.1 Betriebsbereitschaft

Das Erdbebenerkennungssystem muss zu jeder Zeit, wenn der Aufzug den Nutzern zur Verfligung stehen
soll, betriebsbereit sein.

Fallt das Erdbebenerkennungssystem aus, sollte der Aufzug sich selbsttatig aul3er Betrieb setzen.
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5.9.3.2 Systemansprechzeit

Die Systemansprechzeit darf 3 s nicht Uberschreiten. Die Systemansprechzeit beschreibt die maximal
zulassige Zeitdauer zwischen dem Zeitpunkt, an dem die Bebenwelle erstmals die ausgewahlte
Erdbebenausldseschwelle Uberschreitet und dem Zeitpunkt, an dem der Aufzug wie in 5.9.6 beschrieben in
den Erdbebenbetrieb schaltet.

5.9.3.3 RegelmaBige Priifung

Das Erdbebenerkennungssystem muss alle 24 h selbsttatig das Eingangssignal eines Erdbebens simulieren
oder automatisch eine Selbstprifung durchfiihren.

Fallt das Erdbebenerkennungssystem aus, sollte der Aufzug sich selbsttatig aul3er Betrieb setzen.

5.9.3.4 Notstromversorgung

Die Funktion des Erdbebenerkennungssystems darf selbst beim Umschalten der elektrischen
Spannungsversorgung oder einem Ausfall der Energieversorgung nicht behindert werden oder verloren
gehen. Wird eine Notstromversorgung eingesetzt, muss diese in der Lage sein, die Energieversorgung Uber
mindestens 24 h sicherzustellen.

5.9.3.5 Riickstellung des Erdbebenerkennungssystems

Die Ruckstellung des Erdbebenerkennungssystems und Rickschaltung des Aufzugs in den Normalbetrieb
darf ausschlieBlich durch die Betatigung manueller Rickstelleinrichtungen erfolgen.

Die manuelle Ruickstelleinrichtung des Aufzugs ist auflerhalb des Schachtes anzuordnen, deutlich zu
kennzeichnen und darf nur fir befugte Personen zugéanglich sein (Instandhaltung, Prifung und
Rettungsaktionen).

5.9.4 Verhalten des Aufzugs im Erdbebenbetrieb

Nach der Aktivierung des Erdbebenerkennungssystems muss der Aufzug wie nachstehend beschrieben
funktionieren:

1) alle bereits registrierten im Fahrkorb und an Haltestellen eingegebenen Fahrbefehle miissen
geldscht werden. Neue Fahrbefehle miissen ignoriert werden;

2) bei einem Aufzug mit selbsttatig kraftbetatigten Tiren, der an einer Haltestelle geparkt ist, missen
sich die Turen 6ffnen, der Aufzug muss auller Betrieb gesetzt werden und die Tir offen bleiben;

3) ein Aufzug mit handbetéatigten oder nicht selbsttatig kraftbetatigten Tiren, der an einer Haltestelle
geparkt ist, muss in diesem Zustand verbleiben und mit entriegelten Tlren auller Betrieb gesetzt
werden;

4) ein Aufzug, der in Bewegung ist, muss seine Geschwindigkeit verringern oder anhalten und mit einer
Hochstgeschwindigkeit von 0,3 m/s bis zur ndchsten Haltestelle in Aufwarts- oder Abwartsrichtung
weiterfahren. Nach Ankunft an der nachstgelegenen Haltestelle muss er wie in (2) bzw. (3)
beschrieben funktionieren.

Bei einem Ausfall der normalen Energieversorgung muss der Aufzug wie in 5.9.2 beschrieben funktionieren.

6 Verifizierung der Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmafRnahmen

Dieser Abschnitt enthalt Verfahren zur Prifung, ob Sicherheitsmaflinahmen vorhanden sind und ob sie fur die
Anforderungen von Abschnitt 5 angemessen sind. Alle Sicherheitsma3nahmen von Abschnitt 5 enthalten
nahe liegende Annahmekriterien.
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Tabelle 6 — Verifizierungstabelle

. e Sicht- .
Kategorie fiir riifun Priifung von
Unterab Anforderun Aufziige un- :uf VoE Unterlagen Funktions M d
schnitt 9 ter Erdbeben- h beziiglich der | priifung® essung
- anden- L b
bedingungen < g Konstruktion
sein
5.1 Verhinderung von Verfang- 2_3 X
stellen
Anordnung der Maschinenaus-
ristung und des Schachtes auf
52 derselben Seite wie die Deh- 1-2-3 X
nungsfuge
Haltevorrichtungen fur den
5.3.1 Fahrkorb 2-3 X X X
5.3.2 Fahrkorbtlrverriegelungen 3 X X
Haltevorrichtungen fiir das Ge-
5.4 gengewicht oder Ausgleichsge- 1-2-3 X X X
wicht
Schutz der Treibscheiben,
551 | seilrollen und Kettenrader 1-2-3 X X
5.5.2 Flhrungen fir Ausgleichsketten 1-2-3 X
Vorkehrungen gegen eine Um-
5.6 weltschadigung bei hydrau- 1-2-3 X X X
lischen Aufziigen
5.7 Flhrungsschienensystem 1-2-3 X X X
5.8 Triebwerk und Steuerung 1-2-3 X
Elektrische Installationen im
591 Aufzugsschacht 1-2-3 X
Verhalten des Aufzugs bei
5.9.2 Ausfall der Gblichen Energie- 3 X X X
versorgung
593 Erkgnnung einer Primarwelle 3 X X X
(freigestellt)
594 Erdbebenerkennungssystem 3 X X X

Funktion des Aufzugs nach
Erkennen eines Primarwellen-
59.5 signals. Erdbeben-Bereit- 3 X X X

schaftsbetrieb (freigestellt)

Funktion des Aufzugs im

596 Erdbebenbetrieb

3 X X X

Bemerkungen, Kennzeichnun-

gen und Betriebsanweisungen 1-2-3 X

@  Die Sichtprifung auf Vorhandensein wird zur Verifizierung angewendet, ob die fur die Anforderung notwendigen Merkmale

vorhanden sind und erfolgt durch eine Sichtprifung der gelieferten Bauteile.
b An Hand von Zeichnungen/Berechnungen wird verifiziert, ob die Konstruktionseigenschaften der gelieferten Bauteile die
Anforderungen erfillen.

¢ Eine Funktionspriifung verifiziert, ob die vorhandenen Einrichtungen ihre Funktion so ausfiihren, dass die Anforderung erfillt wird.

d  Die Messung verifiziert durch den Einsatz von Messgeraten, ob die Anforderungen innerhalb der festgelegten Grenzwerte erfullt
werden. Es sind geeignete Messverfahren zusammen mit den geltenden Prifnormen anzuwenden.
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7 Benutzerhinweise

In der Instandhaltungsanleitung, die dem Kunden vom Montagebetrieb zur Verfligung zu stellen ist, muss die
Information fiir das Instandhaltungspersonal beriicksichtigt werden, regelméaRige Uberpriifungen der Funktion
des Aufzugs, insbesondere der seismischen Ausristung, ordnungsgemafl® auszufiihren (d. h.
Rahmenhaltevorrichtungen fir Fahrkorb und Gegengewicht, Erdbebenerkennungssystem, Schutz von
Verfangstellen).

In der Instandhaltungsanleitung, die dem Kunden vom Montagebetrieb zur Verfligung zu stellen ist, muss die
Information fur das Instandhaltungspersonal bertcksichtigt werden, nach einem Erdbeben eine
Sicherheitsuberprifung des Aufzugs einschlieBlich des physischen Zustands des Schachtes
(heruntergefallener Schutt usw.) vor der Rickstellung des Erdbebenerkennungssystems und dem Umschalten
des Aufzugs in den Normalbetrieb durchzufihren.

Dem Gebaudeeigentimer muss im Betriebshandbuch fir den Aufzug eine Anleitung Ubergeben werden
(Dokumentation fir den Eigentumer), in der das Verhalten des Aufzugs bei einem Erdbeben beschrieben ist
und auf die Notwendigkeit hingewiesen wird, die seismische Ausristung instand zu halten und ihre
Funktionstlichtigkeit regelmaflig zu prifen.
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Anhang A
(informativ)

Allgemeine Angaben

Der Konstrukteur des Gebaudes oder der Aufzugseigentimer missen die Bemessungsbeschleunigung ay
ermitteln.

aq muss in der Anleitung, die dem Geb&udeeigentimer vom Monteur Ubergeben wird, dokumentiert sein.

Die Bemessungsbeschleunigung ay ist eine Funktion der Bodenbeschleunigung, des Bodenverhaltens, der
Bedeutung nichttragender Bauteile und weiterer Parameter wie nachstehend beschrieben.

Aufziige werden als nichttragende Bauteile nach EN 1998-1 betrachtet.

Die folgenden Gleichungen diirfen zur Berechnung der Bemessungsbeschleunigung a4 angewendet werden.

In den Gleichungen werden folgende Begriffe nach EN 1998-1 verwendet:

ay Bemessungsbeschleunigung, in m/s2

g

S.

a

Ya

9a

18

Erdbeschleunigung (9,81), in m/s2

Erdbebenbeiwert fir nichttragende Bauteile (dimensionslos)

Bedeutungsbeiwert des Bauteils (ist gleich 1 zu setzen. Bei Aufziigen, die fir besondere
Sicherheitsanwendungen eingesetzt werden, ist der Wert nach EN 1998-1 zu erhhen. y, ist ein

dimensionsloser Wert), Aufzige flr besondere Sicherheitsanwendungen sind in Krankenhausern
und dgl. montierte Aufzlige fiir Notfallbetrieb

Verhaltensbeiwert des Bauteils (ist gleich 2 zu setzen. ¢, ist ein dimensionsloser Wert)

Verhaltnis der Bemessungsbodenbeschleunigung flir Baugrundklasse A zur Erdbeschleunigung g
(a= ag/g) ist ein dimensionsloser Wert)

Bodenparameter nach EN 1998-1 (dimensionslos)

Grundschwingungsdauer eines nichttragenden Bauteils, angegeben in Sekunden (7, = 0, wenn der

Aufzug die Grundschwingungsdauer des Gebaudes nicht beeintrachtigt. Anderenfalls muss der Wert
nach einer Berechnung erhoht werden)
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T, Grundschwingungsdauer des Gebaudes in der maligeblichen Richtung, angegeben, in Sekunden

z  Hohenlage des nichttragenden Bauteils Uber der Angriffsebene der Erdbebeneinwirkung (Fundament
oder Oberkante eines starren Kellergeschosses), angegeben in Meter

H Gebaudehohe ab Oberkante des Fundamentsystems, angegeben in Meter, wobei die Bodenhdhe
dem Wert 0 entspricht)

Fur den Wert des Erdbebenbeiwerts S, darf kein kleinerer Wert als g eingesetzt werden.
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Anhang B
(informativ)

System zur Erkennung von Primarwellen

Nach Absprache kann fir Aufziige der Kategorie 3 zusatzlich zum Erdbebenerkennungssystem ein System
zur Erkennung von Primarwellen vorgesehen werden, das den folgenden Festlegungen entspricht:

— Primarwellenausléseschwelle < 0,10 m/s?;
— Erkennungsrichtung: vertikal;
— Frequenzantwort: 1 Hz bis 10 Hz.

Das System zur Erkennung von Primarwellen ist Teil des Gebaudes und wird vom Gebaudeeigentiimer zur
Verfligung gestellt.

Ist ein System zur Erkennung von Primarwellen vorgesehen, muss der Aufzug nach Auslosen dieses
Systems, jedoch ohne Aktivierung des Erdbebenerkennungssystems wie nachstehend beschrieben arbeiten:

— ein an einer Haltestelle geparkter Aufzug muss fur die nachsten 60 Sekunden in diesem Zustand
verbleiben. Wird innerhalb dieser Zeit das Erdbebenerkennungssystem durch ein seismisches Signal
aktiviert, muss der Aufzug wie in 5.9.5 beschrieben in den Erdbebenbetrieb schalten, anderenfalls muss
der Aufzug selbsttatig in den Normalbetrieb zurlickschalten;

— ein Aufzug, der in Bewegung ist, muss seine Geschwindigkeit verringern oder anhalten und mit einer
Hoéchstgeschwindigkeit von 0,3 m/s bis zur nachsten Haltestelle in Aufwarts- oder Abwartsrichtung
weiterfahren. Nach Ankunft an der nachstgelegenen Haltestelle: bei einem Aufzug mit selbsttatig
kraftbetatigten Tlren mussen sich die Turen 6ffnen und der Aufzug muss fir 60 s in diesem Zustand
verbleiben, nachdem er zum Erdbeben-Bereitschaftsbetrieb Ubergegangen ist; bei einem Aufzug mit
handbetatigten oder nicht selbsttatig kraftbetatigten Tlren mussen die Turen entriegelt werden und der
Aufzug muss fir 60 s in diesem Zustand verbleiben, nachdem er zum Erdbeben-Bereitschaftsbetrieb
Ubergegangen ist. Wird innerhalb dieser Zeit das Erdbebenerkennungssystem durch ein seismisches
Signal aktiviert, muss der Aufzug wie in 5.9.5 beschrieben funktionieren, anderenfalls muss der Aufzug
selbsttatig in den Normalbetrieb zurtckschalten.
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Anhang C
(informativ)

Beispiel fur die Berechnung der Bemessungsbeschleunigung

Der Zweck dieses Beispiels ist es, das Verfahren zur Berechnung der Bemessungsbeschleunigung ay
darzustellen. Der Erdbebenbeiwert S, und die Bemessungsbeschleunigung ay werden nach folgenden
Gleichungen berechnet:

aq =S, (7_a)g
9a

ANMERKUNG Jedes Land ist dafur verantwortlich, aufgrund erkannter Erdbeben, gesammelter Angaben und der
ausfihrlichen Darstellung statistischer Angaben korrekte aktuelle genaue Werte zu liefern.

Tabelle C.1 — Beispiel fiir numerische Eingabewerte

Symbol Wert Einheit Beschreibung
aq 3,2 m/s?2 einer Karte entnommene Bodenbeschleunigung

a 0,326 2 - Verhaltnis ag/g
1,15 - Bodenparameter (nach EN 1998-1, Tabelle 3.2)

Hohenlage des Aufzugsteils, der oberhalb der Angrifisebene der
z 20 m Erdbebeneinwirkung eingebaut ist (Fundament oder Oberkante eines starren
Kellergeschosses)

Gebaudehdhe ab Oberkante des Fundamentsystems, angegeben in Meter,

" 20 m wobei die Bodenhéhe dem Wert O entspricht

Ty 0 s groRte Grundschwingungsdauer der Teile des Aufzugs

Ty 1 s Grundschwingungsdauer des Gebaudes in der mafigeblichen Richtung

Ya 1 - Bedeutungsbeiwert des Bauteils (nach EN 1998-1, 4.3)

da 2 - Verhaltensbeiwert eines nichttragenden Bauteils (nach EN 1998-1, Tabelle 4.4)
g 9,81 m/s? Erdbeschleunigung

In der oben angegebenen Tabelle sind numerische Eingabewerte aufgefiihrt, die fir einen speziellen Fall
ausgewahlt wurden, der ein Gebaude reprasentiert, das sich in einer Erdbebenzone mit hoher seismischer
Gefahrdung befindet (ag), das eine Hohe (H) aufweist, wobei tragende und nichttragende Bauteile dieselbe

Hoéhe haben (z = H), in dem der Aufzug die Grundschwingungsdauer des Gebaudes nicht beeintrachtigt
(T;=0) und bei dem der Bedeutungsbeiwert (y,) und Verhaltensbeiwert (¢,) nach den in Anhang A
ausfihrlich beschriebenen Kriterien ausgewahlt wurden.
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Die Anwendung der oben genannten numerischen Werte fihrt fir den ErdbebenbeiwertS, und die
Bemessungsbeschleunigung a4 zu folgenden Endergebnissen:

_ 5,=0,9378;
— a4 = 4,6 m/52

Daraus ergibt sich fir den Aufzug, dass er Kategorie 3 fir Aufzlige unter Erdbebenbedingungen entsprechend
Tabelle 1 zuzuordnen ist.
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Anhang D
(informativ)

Nachweis von Fuhrungsschienen

D.1 Allgemeines

Die Berechnungen der Fihrungsschienen missen mit den Anforderungen von EN 81-1 und EN 81-2 sowie
5.7.1 dieser Norm Ubereinstimmen. Sofern hier nicht anders festgelegt, sind die Festlegungen von Anhang G

in EN 81-1 und EN 81-2 anzuwenden.

D.2 Masse der Nennlast

Unter Erdbebenbedingungen ist die Masse der Nennlast nach der folgenden Gleichung zu berechnen:

Os = ksg0
Dabei ist
ksg der seismische Lastfaktor (kgg = 0,4 flr Personenaufziige; kgg = 0,8 flr Lastenaufziige)
0 die Nennlast in Kilogramm
Ose Masse der Nennlast unter Erdbebenbedingungen in Kilogramm

D.3 Erdbebenkrafte

D.3.1 Die Erdbebenkraft, die durch die Masse des Fahrkorbs erzeugt wird, die
Bemessungsbeschleunigung a4 ausgesetzt ist, ist nach der folgenden Gleichung zu berechnen:

Fsg =ag(P+ksgQ)
Dabei ist

aq die Bemessungsbeschleunigung in Meter je Quadratsekunde

der

P die Masse des leeren Fahrkorbes und der an ihm hangenden Einrichtungen, d.h. Teil des

Hangekabels, Ausgleichsseile/-ketten (falls vorhanden) usw., in Kilogramm

kgg der seismische Lastfaktor (kgg = 0,4 flr Personenaufziige; kg = 0,8 flr Lastenaufziige)

O die Nennlast in Kilogramm

Fgp die  Erdbebenkraft, die durch die Masse des Fahrkorbs erzeugt wird, die
Bemessungsbeschleunigung a4 ausgesetzt ist, in Newton

der

D.3.2 Die Erdbebenkraft, die durch das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht erzeugt wird, das der

Bemessungsbeschleunigung a4 ausgesetzt ist, ist nach der folgenden Gleichung zu berechnen:

Fsg = ag(P+q0)
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aq die Bemessungsbeschleunigung in Meter je Quadratsekunde

g der Ausgleichsfaktor, der den Ausgleich der Nennlast durch das Gegengewicht bzw. den Ausgleich
der Fahrkorbmasse durch das Ausgleichsgewicht angibt

P die Masse des leeren Fahrkorbes und der an ihm hangenden Einrichtungen, d.h. Teil des
Hangekabels, Ausgleichsseile/-ketten (falls vorhanden) usw., in Kilogramm

Fgg die Erdbebenkraft, die durch das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht erzeugt wird, das der
Bemessungsbeschleunigung a4 ausgesetzt ist, in Newton

D.4 Lastfalle

Die Lasten und Krafte und die zu berlcksichtigenden Lastfalle sind in Tabelle D.1 aufgeflhrt. Unter

Erdbebenbedingungen darf nur der Lastfall ,Normalbetrieb, Fahren® berticksichtigt werden.

Tabelle D.1 — Lasten und Kréfte, die bei den verschiedenen Lastféllen zu beriicksichtigen sind

Lastfille Lasten und Krifte P 0 G Fg | FyoderF, | M WL | Fsg
Fahren + + + - - + + +
Normalbetrieb
Be- und Entladen + - - + - + + -
Ansprechen von Fangvo'rﬂctlwltuhngen oder N N N _ N N _ _
Sicherheitsein- annliches
richtungen Leitungsbruchventil + + - - - + - -

D.5 StoRfaktoren

Unter Erdbebenbedingungen ist die Masse des Fahrkorbes (P + QOgg) mit dem Stolfaktor k, =1,2 zu
multiplizieren.

D.6 Beschleunigungsrichtung
Die Beschleunigung ist nach der im Folgenden aufgefiihrten Tabelle D.2 zu betrachten.

Tabelle D.2 — Zu betrachtende Beschleunigung unter Erdbebenbedingungen

Biegebeanspruchung in Bezug auf die X-Achse

Biegebeanspruchung in Bezug auf die Y-Achse a,=0 ay = aq

D.7 Vertikale Verteilung der Massen

Die vertikale Verteilung der Massen des Fahrkorbes und des Gegengewichts bzw. Ausgleichsgewichts ist zu
berlicksichtigen. Folglich ist das Lastverhaltnis der Fiihrungsschuhe oder Haltevorrichtungen nach folgender
Gleichung zu berechnen:

ZSE (h ZSE)
X - o A7 ToEJ
SE max[ P s p }
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Dabei ist
Zgg der Lastangriffspunkt der Erdbebenkraft Fgg in Z-Richtung
h  der Abstand zwischen den Flhrungsschuhen oder Haltevorrichtungen

Xgg das Lastverhaltnis der Fihrungsschuhe oder Haltevorrichtungen

D.8 Biegekraft der Fahrkorb-Fuhrungsschiene

Unter Erdbebenbedingungen ist die Biegekraft der Fiihrungsschiene nach den folgenden Gleichungen zu
berechnen:

b) Biegekraft in Bezug auf die Y-Achse der Fihrungsschiene:

Fy - k28n[OsE (¥q — x5 )+ Pxp — x5 )] N ay(P+ Ose )Xse
nh n

c) Biegekraft in Bezug auf die X-Achse der Flihrungsschiene:

_ kognlOse(vq — vs )+ P(vp - vs)] N ay(P"‘QSE)XSE
) n, n
2 2

Fy

D.9 Biegekraft der Fiuhrungsschiene des Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts

Unter Erdbebenbedingungen ist die Biegekraft der Fiihrungsschiene nach den folgenden Gleichungen zu
berechnen:

a) Biegekraft in Bezug auf die Y-Achse der Flihrungsschiene:

F o= k2gn[((P+‘1Q)exDx)]+ax(P+QQ)XSE
X nh n

b) Biegekraft in Bezug auf die X-Achse der Flihrungsschiene:

Ao kzgnl((P+‘1Q)€yDy)J+ ay(P+q0)Xse

Z :
Dabei ist
e, 10 %-ige AuRermittigkeit des Massenschwerpunkts vom Schwerpunkt in X-Richtung
ey 5 %-ige Aullermittigkeit des Massenschwerpunkts vom Schwerpunkt in Y-Richtung

D, Abmessung des Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts in X-Richtung

D, Abmessung des Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts in Y-Richtung
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Aufzugsrichtlinie 95/16/EG

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erfillung der
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption 95/16/EG (Aufzugsrichtlinie)
bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Union im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Bezug
genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den in Tabelle ZA aufgefiihrten Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des
Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehdrigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

Tabelle ZA — Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und der EU-
Aufzugsrichtlinie 95/16/EG

Abschnitte/Unterabschnitte
dieser Europdischen Norm

Grundlegende Anforderungen
der Richtlinie 95/16/EG

Erlauterungen/Anmerkungen

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG)

5.3.1,5.3.2 1.2, erster Absatz -
5.3.1,5.3.2 1.3, erster Absatz -
5.4 4.3 -
1.1 (grundlegende Anforderungen N . .
532, 54 4122 der fur Aufziige der Kategorien 2 und

3

WARNHINWEIS — Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere
Anforderungen und weitere EU-Richtlinien anwendbar sein.
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