DEUTSCHE NORM  Entwurf November 2011

DIN EN 81-50 DI N
ICS 91.140.90 Einspruche bis 2012-01-28
Vorgesehen mit
E DIN EN 81-20:2011-11
En tWUI’f als Ersatz fur
DIN EN 81-1:2010-06 und

DIN EN 81-2:2010-08

Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufzligen —
Prufungen —

Teil 50: Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen von
Aufzugskomponenten;

Deutsche Fassung prEN 81-50:2011

Safety rules for the construction and installation of lifts —

Examinations and tests —

Part 50: Design rules, calculations, examinations and tests of lift components;
German version prEN 81-50:2011

Régles de sécurité pour la construction et I'installation des élévateurs —

Examens et essais —

Partie 50 : Regles de conception, calculs, examens et essais des composants pour
élévateurs;

Version allemande prEN 81-50:2011

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2011-11-14 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nam@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE unter
www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de, sofern dort wiedergegeben;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Maschinenbau (NAM) im DIN, 60498 Frankfurt am Main,
Postfach 71 08 64 (Hausanschrift: Lyoner Str. 18, 60528 Frankfurt am Main).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten

Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 113 Seiten

Normenausschuss Maschinenbau (NAM) im DIN




E DIN EN 81-50:2011-11 — Entwurf —

Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN 81-50:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzliige, Fahrtreppen
und Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 060-33-01 AA ,Aufziige“ im
Fachbereich Aufziige und Fahrtreppen des Normenausschusses Maschinenbau (NAM) im DIN

wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Aufzigen sowie der Berufsgenossenschaften
waren an der Erarbeitung beteiligt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 81-1:2010-06 und DIN EN 81-2:2010-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Entfall der Beschaffenheitsanforderungen aus DIN EN 81-1:2010-06 und DIN EN 81-2:2010-08;

b) Aufnahme der Prifanforderungen aus DIN EN 81-1:2010-06 und DIN EN 81-2:2010-08;

c) Erhéhung der Sicherheit aufgrund von Anderungen bei den verfiigbaren Technologien;

d) Notwendigkeit zum Widerspiegeln des geanderten Stands der Technik;

e) Einbeziehung grundlegender Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen aus den einschlagigen EU-
Richtlinien;

f)  Beseitigung offensichtlicher Irrtimer;
g) Ubernahme von Anregungen, die aus Auslegungsanfragen resultieren;

h) Anpassung der in Bezug genommenen Normen an die inzwischen eingetretene Entwicklung in diesem
Bereich.



— Entwurf —

CEN/TC 10
Datum: 2011-12
prEN 81-50:2011
CEN/TC 10

Sekretariat: AFNOR

Sicherheitsregeln fir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen —
Prifungen — Teil 50: Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen

von Aufzugskomponenten

Régles de sécurité pour la construction et l'installation des ascenseurs — Examens et essais — Partie 50 : Regles

de conception, calculs, examens et essais des composants pour élévateurs

Safety rules for the construction and installation of lifts — Examinations and tests — Part 50: Design rules,

calculations, examinations and tests of lift components

ICS:

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage
Dokument-Sprache: D

D:\Dokumente und Einstellungen\glu\Eigene Dateien\Aktuelle Arbeit\81-50\prEN_81-50 (D) tr.doc STD Version

2.4c



E DIN EN 81-50:2011-11

prEN 81-50:2011 (D) — Entwurf —
Inhalt
Seite

o T e T 4
T = T ' 5
1 AnWendungsbereiCh.........i i ————————————————— 6
2 NOrmative VErweIiSUNGEN ... mmn e e s e emm e e e e e e e s e mmn e s e e s mnmneee e e s 6
3 B gl e . et —————————————————— 7
4 Liste der signifikanten Gefahrdungen............ e 7
5 Konstruktionsregeln, Berechnungen und Prifungen...........cccocviiiniiiniissn s 8
5.1 Allgemeine Festlegungen zur Baumusterpriifung von Sicherheitsbauteilen .........cccccceveiieicnnees 8
5.2 Baumusterpriifung fiir Verriegelungen von Schacht- und Fahrkorbtiiren ..........ccccccoeeveeccccicnnennns 9
£ 07200 S 1 | e =1 4 1= ] 3 == 9
L V) {01 T =Y o OSSP SORPRPR 10
5.2.3 Besondere Priifungen bei bestimmten Arten von Tiirverschliissen.........ccccccceriiisccccssmneeeeneennnn. 13
5.2.4 BaumusterprifbescheinigUNg.......cccccooiiiiiiiciiiiiiii s ssss e s sms e e e s sn s en e e e e e nnnnn 13
5.3 Baumusterpriifung fiir Fangvorrichtungen..........ccccciiiiiiinr e 13
LT F0e B . | o 1= 4 0= 1y = 13
5.3.2  SperrfangvorriChtung ..o 14
5.3.3 BremsfangvorriCchtung ..o ——— 16
L R S e 13150 7= 1 = 1 - T 19
5.3.5 Baumusterprifbescheinigung.........ccccceiiiiiiiiiiiii e ———————— 19
5.4 Baumusterpriifung fiir Geschwindigkeitsbegrenzer...........ccccoviiicccccceeeenees e 20
L Mg B 1\ | e T =1 40 1= 1 3 = 20
5.4.2 Priifung der Merkmale des Geschwindigkeitsbegrenzers...........ccccccciiiiicccccecrineensscccseeeeee e 20
5.4.3 BaumusterprifbescheinigUng.......cccccomiiiiiiiciiiiiri e ssss s smr e s s n s n e e e e s nnn 21
5.5 Baumusterprifung flir PUFFET .........ooc oo sser s s s s s smnn e e e e e smnnn e e s 22
LR M0t B 1\ 1 e =1 40T 3 = 22
L0 114 1T = 22
5.5.3  PrUFUNG ..eeeei it 22
5.5.4 Baumusterprifbescheinigung.........cccociiiiiiiiiiiii e ———————— 25
5.6 Baumusterpriifung fiir Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen

und/oder programmierbaren elektronischen Systemen (PESSRAL) ........ccccovvvmmerinnnnesincineeennns 26
L0 B | o 1= 4 0= Ty = 26
E 0 S 11413 =Y RS 27
L T o 1) {01 o =Y o PSSR 27
5.6.4 BaumusterprifbescheinigUNg.......cccccoomiiiiiiiiiieiiri s s sms e e s e n e e e e nnnnn 28
5.7 Baumusterpriifung fiir Schutzeinrichtungen fiir den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen

UDErgeSCRWINAIGKEIt......ccueeeeuceeiieriiiacie et sseeesseese e sas s e sessesseeess e sasssssesssesassesssssssensensnssssasnsesenssanas 29
L 0 B 1\ 1 e =1 40T 1 3 = 29
5.7.2 Angaben und Prifmuster.......cccoiiiiiiir s 29
LT T S 4 11 1 3V 30
5.7.4 Mégliche Anderung der EiNStEllUNG ........ccccvuvuecrieueceeeerecressesesss e e sesss e se s sesss e s sssss s s ssssssssnns 31
L T = 11 o =Y o e o P 31
5.7.6 BaumusterprifbescheiniguNng.........ccccceiiiiiiiiiiii e ————————— 32
5.8 Baumusterpriifung fiir Schutzeinrichtungen gegen unbeabsichtigte Bewegungen des

L= 1o T o F 32
L= Tt B {1 e T =1 4 0T 3 = 32
5.8.2 ANgaben UNd PrufMUSEEr.......coiiiii e issccccssmse e s s ssse s e e s ss s s s ssssns e e e eessa s smnnne e e nsssnnnnseenesn 33
LR T T & 1 1 3V 33
5.8.4 Mogliche Anderung der EINSTEIIUNG ........ccveceeeueeeieieeiieeceseeseeesesessesssessssessssssssssssessssssssssssssssensssens 34



E DIN EN 81-50:2011-11

— Entwurf — prEN 81-50:2011 (D)
Seite
LI T 1) o Y=Y e 1 OO 34
5.8.6 BaumusterprifbescheiNigUNQ ........cccccciiimiiiiiciicsrir e ssnn e e e e e snn e e e e e nnn 35
5.9 Baumusterpriifung fiir Leitungsbruchventile/Drossel-Riickschlagventile...........ccccccccevimmerrnennnn. 35
5.9.1  Allgemeine ANFOrdErUNGEN .......cciiiiiccceierrereriissssssssssnereeessssssssssnssssessssssasssassnseeessassasssssnnsssssssnsnsnssesss 36
5.10 FiihrungsschienenbereChNUNG........cccciiiiiiiiiiiii i ——— 40
5.10.1 Umfang der BereChNUNGEN .......cccceiiiiiiiiiieii s s 40
£ TR0 07 = =T o =T o 40
£ T TR T 4 g 2 =Y o N 41
5.11 Ermittlung der Treibfahigkeit ........cccoviviiiiiii i ———— 44
700 g T T 0o ' 44
5.11.2 Berechnung der TreibfahigKeit .........cococriiiiiiiiiccieerrre s nn e s e e e sannnn e s 45
5.11.3 PraktiSChes BeIiSPI€l......ccccciirrririiicirrcrrrrrrrrrrrrrrsrss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e e e e e e e s e s nnas 49
5.12 Ermittlung des Sicherheitsfaktors von Tragseilen bei elektrisch angetriebenen Aufziigen....... 52
L 200 720 T N 1 e =Y o 1= | o = 52
5.12.2 Aquivalente Anzahl von Seilrollen N QUi =+sreeessessessssmssse st 52
5.12.3 SicherheitSTaKtor ......... .. e mn e mme e s e mmmn e e e e e e e nnaan 53
5.13 Berechnung von Kolben, Zylindern, festen Druckleitungen und Zubehor.............ccccecvvimmerreennnnn. 55
5.13.1 Berechnung gegen UDErdrUcCK ..........cocceceiieeeeeeeeseesessesssssssssessssesssssssesssssssssessssssssessssssssssesssnssssas 55
5.13.2 Berechnungen der Heber gegen KNICKEN .......... e e e s 57
5.14 PendelschlagVersSUCKRE......... .. s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e n s s s s s s s e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnn 60
L 200 I 30 TN 1 e =Y o 1= | o = 60
5.14.2 VersuChSEINICRTUNG ... s s s s s s s s s s s s e s e s e s e e s e s e s e s e e e e e e e e e e e e e e e rnnennnnneasasasasnnnnnsnnnnnes 61
5.14.3 Priufdurchflhrung ... - 61
5.14.4 Auswertung der VErSUCKE ...t s e e s 62
ES T I T o 1 o =Y T o 1 N 62
5.15 Elektronische Bauelemente -FehlerausschlliSSe............cooiiiiiiiiiiiinmiiii e 65
5.16  Auslegungsvorschriften fiir programmierbare elektronische Systeme (PESSRAL).............cuu.ee. 73
Anhang A (normativ) Muster einer Baumusterpriifbescheinigung ... 74
Anhang B (normativ) Nachweis von Fiihrungsschienen - Berechnungsbeispiel .........ccccccriiriccciineeeennnnn. 75
B.1 1 e =Y o L= 3 = 75
B.2 Allgemeine Konfiguration fiir Aufziige mit Fangvorrichtung ........cccccoeevcccccmeeeiinn e 78
[ 30720 TR - 4 Ve =Y o PR 78
B.2.2 Normalbetrieb — Fahren........ s 79
Normalbetrieb — Beladen...........o e 80
B.2.3 80
Anhang C (normativ) Programmierbare elektronische Systeme in sicherheitsrelevanten
Anwendungen fir Aufziige (PESSRAL) ... ssssss s s s s s s ssanes 82
CA1 Gemeinsame MaBNaNem ... mme e s e e s mme e e e e e s e nmne e e e nnns 82
C.2 Besondere MaBnahmen ......... ... mn e s e e e e s n e 85
C.3 Beschreibung der moglichen MaBnahmen..........cccciiiinir s 88
Anhang D (normativ) Aquivalente Anzahl von Seilrollen Nequiv - Beispiele ..., 93
Anhang E (informativ) Tabelle der Zuordnung von EN 81-1, EN 81-2 zu EN 81-20 und EN 81-50 ............ 94
E.1 EiNIGIUNG oot ———————— 94
E.2 Zuordnung von EN 81-1, EN 81-2 zu EN 81-20 und EN 81-50 ..o 94
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 95/16/EG .........cccccooiiiciiiniimniin e 110
LiteratUrhinWeISEe .......ceeeiieii iR r e 111



E DIN EN 81-50:2011-11
prEN 81-50:2011 (D) — Entwurf —

Vorwort

Dieses Dokument (prEN 81-50:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzlige, Fahrtreppen
und Fahrsteige” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird in Verbindung mit prEN 81-20:2011 die EN 81-1:1998+A3:2009 und
EN 81-2:1998+A3:2009 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
Der |Inhalt dieser Norm enthalt die Konstruktionsregeln, Berechnungen und Prifungen fir
Aufzugskomponenten, deren Anforderungen in anderen Normen der Reihe EN 81 festgelegt werden. Diese
Norm kann daher nur in Verbindung mit den Normen fiir bestimmte Arten von Aufziigen, wie z. B. prEN 81-20
fur Personen- und Lastenaufziige, angewendet werden.

Dies ist die erste Ausgabe dieser Norm. Sie ersetzt EN 81-1 und EN 81-2 und muss den Status einer
harmonisierten Norm erhalten. Die Notwendigkeit fir den Ersatz beruhte auf den folgenden Punkten:

— Erhéhung der Sicherheit aufgrund von Anderungen bei den verfiigbaren Technologien;
— Notwendigkeit zum Widerspiegeln des geanderten Standes der Technik;

— Einbeziehung grundlegender Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen aus den einschlagigen EU-
Richtlinien;

— Beseitigung offensichtlicher Irrtimer;
— Ubernahme von Anregungen, die aus Auslegungsanfragen resultieren;

— Anpassung der in Bezug genommenen Normen an die inzwischen eingetretene Entwicklung in diesem
Bereich.
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Einleitung

Es ist der Zweck der vorliegenden Norm, die Sicherheitsregeln fir Aufziige festzulegen, um Personen und
Sachen vor Unfallgefahren zu schiitzen, die sich beim Betrieb, bei der Wartung und in Notfallsituationen
einstellen kénnen!)

In Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm fordern, sollte bezlglich des Schutzes von Personen
und Sachen, Annahmen, Grundsatzen usw. in den jeweiligen Einleitungen darauf verwiesen werden.

1) Bei CEN/TC 10 ist ein Interpretationskomitee gegriindet worden, um, wenn notwendig, zu erlautern, in welchem Sinn
die verschiedenen Abschnitte der Norm verfasst sind. Die herausgegebenen Auslegungen kénnen bei den nationalen
Normenorganisationen bezogen werden.
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1 Anwendungsbereich
Diese Europaische Norm legt Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen von Aufzugskomponenten

fest, auf die in anderen Normen, die fur die Konstruktion von Personenaufzigen, Lastenaufzlgen,
Guteraufztigen und anderen vergleichbaren Hubeinrichtungen herangezogen werden, verwiesen wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

CEN/CENELEC-Normen

prEN 81-20, Sicherheitsregeln fiir die konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Aufziige fiir den
Personen- und Glitertransport — Teil 20: Personen- und Lastenaufziige

EN 10025, Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Baustdhlen — Technische Lieferbedingungen
EN 12385-5, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 5: Litzenseile fiir Aufziige
EN 60068-2-6, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Priifung Fc: Schwingungen, sinusférmig

EN 60068-2-27, Grundlegende Umweltpriifverfahren — Teil 2: Prifungen, Prifung Ea und Leitfaden:
Schocken

EN 60068-2-29, Grundlegende Umweltpriifverfahren — Teil 2: Prifungen, Prifung Eb und Leitfaden:
Dauerschocken

EN 60249-2-2, Basismaterialien far gedruckte Schaltungen — Teil 2: Einzelbestimmungen,
Einzelbestimmung Nr. 2: Phenolharz-Harpapiertafeln, wirtschaftliche Qualitat

EN 60249-2-3, Basismaterialien far gedruckte Schaltungen — Teil 2: Einzelbestimmungen,
Einzelbestimmung Nr. 3: Epoxidharz-Hartpapiertafeln definierter Brennbarkeit (Brennpriifungen mit vertikaler
Probenlage)

EN 60664-1, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen — Teil 1:
Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007)

EN 60742, Trenntransformatoren und Sicherheitstransformatoren, Anforderungen.

EN 60947-4-1, Niederspannung-Schaltgerédte — Teil 4: Schiitze und Motorstarter, Hauptabschnitt 1:
Elektromechanische Schiitze und Motorstarter (IEC 60947-4-1:2000)

EN 60947-5-1, Niederspannung-Schaltgerdte — Teil 5: Steuergerdte und Schaltelemente, Hauptabschnitt 1:
Elektromechanische Steuergeréte (IEC 60947-5-1:2003)

EN 60950, Sicherheit von Einrichtungen der Informationstechnik, einschlie3lich elektrischer Biiromaschinen

EN 61508-1:2001, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 1: Generelle Anforderungen (IEC 61508-3:1998 +
Corrigendum 1999)

EN 61508-2:2001, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 2: Anforderungen an sicherheitsbezogene elektrische/
elektronische/programmierbare elektronische Sicherheitssysteme (IEC 61508-2:2000)
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EN 61508-3:2001, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software (IEC 61508-3:1998 + Corrigendum 1999)

EN 61508-7:2001, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer System — Teil 7: Anwendungshinweise (iber Verfahren und MalBnahmen (IEC 61508-7: 2000)

EN 62326-1, Leiterplatten — Teil 1: Fachgrundspezifikationen (IEC 62326-1:2002)
IEC-Normen

IEC 60747-5-5, Halbleiterbauelemente — Einzel-Halbleiterbauelemente — Teil ~ 5-5:  Optoelektronische
Bauelemente - Optokoppler (IEC 60747-5-5:2007)

CENELEC-Harmonisierungsdokumente

HD 214 S2, Verfahren zur Bestimmung der vergleichenden Kriechstromzahl und deren Uberpriifung an
Isolierstoffen bei feuchten Bedingungen

HD 323.2.14 S2, Grundlegende Umweltpriifverfahren — Teil 2: Priifungen, Priifung N: Anderung der
Temperatur

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe aus den Normen, die auf die vorliegende Norm
verweisen.

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Dieser  Abschnitt  enthalt alle  signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die nach dem Verfahren zur
Abschatzung des Risikos als signifikant fir diese Art von Maschine festgestellt wurden und fir die
MaRnahmen zur Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erforderlich sind (siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefahrdungen

Nr | Gefahrdungen nach EN ISO 12100, Anhang B Relevante Abschnitte
1 | Mechanische Gefahrdung durch
Quetschen 5.6;5.8;5.10; 5.11
Schneiden oder Abschneiden 5.8
Einziehen oder Fangen 5.6; 5.15; 5.16
Stoly 5.3;5.4;5.5;5.6;5.7; 5.10; 5.11; 5.12; 5.13; 5.15; 5.16

Ausrutschen, Stolpern und Stirzen von Personen|5.2;5.3;5.4;5.9;5.12;5.13; 5.14
(bezogen auf die Maschine):

- unkontrollierte Bewegungsausschlage 5.4;5.6;5.7;5.9;5.15;5.16

- Sturzen aus dem Lasttrager 5.14

Elektrische Gefahrdungen

Thermische Gefahrdungen

Gefahrdung durch Larm

Schwingungsgefahrdungen

Strahlungsgefahrdungen

Material-/Substanzgefahrdungen

O N | bW |DN

Gefahrdungen durch Vernachlédssigung
ergonomischer Grundsitz

9 | Gefahrdungen im Zusammenhang mit der
Einsatzumgebung der Maschin

10 | Kombination von Gefahrdungen

5 Konstruktionsregeln, Berechnungen und Prufungen
5.1 Allgemeine Festlegungen zur Baumusterpriifung von Sicherheitsbauteilen

5.1.1 Im Rahmen dieser Norm wird davon ausgegangen, dass die Prifstelle als zugelassene Stelle sowohl
die Prifungen durchfihrt als auch fir die Zertifizierung zustadndig ist. Als zugelassene Stelle kann auch
diejenige eines Herstellers, der ein zugelassenes umfassendes Qualitats-Management-System betreibt,
gelten. In bestimmten Fallen konnen Prifstelle und zugelassene Stelle flir das Ausstellen der Baumusterprif-
bescheinigung verschieden sein. Daher kénnen in diesen Fallen die verwaltungsmafigen Verfahren von den
in diesem Abschnitt beschriebenen unterschiedlich sein.

5.1.2 Der Antrag auf Baumusterpriifung muss vom Hersteller des Bauteils oder seinem Bevollmachtigten
bei einer der zugelassenen Stellen gestellt werden.

ANMERKUNG Die Prifstelle ist berechtigt, die Unterlagen in dreifacher Ausfertigung anzufordern. Ferner ist die Pruf-
stelle berechtigt, ergdnzende Auskiinfte zu verlangen, soweit sie fur die Untersuchung und die Prifung notwendig sind.

5.1.3 Der Versand der zur Prufung notwendigen Muster muss im Einverstandnis zwischen Prufstelle und
Antragsteller erfolgen.

5.1.4 Der Antragsteller darf bei den Prifungen zugegen sein.
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5.1.5 Wenn die mit der gesamten Prifung eines Bauteiles, fir das eine Baumusterprifbescheinigung
erforderlich ist, beauftragte Prifstelle Uber die fir bestimmte Prifungen oder Untersuchungen notwendigen
Prufeinrichtungen nicht verfugt, darf sie diese Prifungen unter ihrer Verantwortung von einer anderen
Prifstelle durchfihren lassen.

5.1.6 Die Genauigkeit der Messgerate muss, soweit nicht anders festgelegt, eine Messung mit folgender
Genauigkeit erlauben:

a) =1 % fir Massen, Krafte, Langen, Geschwindigkeiten,
b) + 2 % fir Beschleunigungen, Verzégerungen,

c) =5 % fur Spannungen, Stréme,

d) + 5 °C fir Temperaturen,

e) Aufzeichnungsgerate muissen Vorgange, die sich innerhalb eines Zeitraumes von 0,01 s andern,
erkennen konnen;

f)  +2,5 % fur Durchflussmengen,

g) =*1 % fur Dricke p <200 kPa

h) £5 % fur Dricke p > 200 kPa.

5.2 Baumusterpriifung fiir Verriegelungen von Schacht- und Fahrkorbtiiren
5.2.1 Allgemeines

5.21.1 Anwendungsbereich

Dieses Verfahren gilt fur Verriegelungen von Schacht- und Fahrkorbtiren. Es wird angenommen, dass jedes
Bauteil, das an der Verriegelung von Tiren und deren Uberwachung beteiligt ist, unter den Begriff
,Turverschluss" fallt.

5.21.2 Zweck und Umfang der Priifung

Der Tirverschluss muss einer Reihe von Priifungen unterzogen werden, um festzustellen, ob er nach Bauart
und Ausflihrung den Forderungen der sich auf die vorliegende Norm beziehenden Norm entspricht, die fur
jene Anwendung gilt, bei der die Verriegelung zum Einsatz kommt.

Es muss insbesondere geprift werden, ob die mechanischen und elektrischen Teile des Turverschlusses
ausreichend bemessen sind und ob sie im Laufe der Zeit nicht ihre Wirksamkeit verlieren, insbesondere durch
Verschleil3.

Muss der Turverschluss besonderen Forderungen (staub-, wasser- oder explosionsgeschitzte Bauart)
genugen, muss der Antragsteller darauf hinweisen und =zusatzliche Prifungen missen mit den
entsprechenden Kriterien durchgefiihrt werden.

5.21.3 Einzureichend Unterlagen

Dem Antrag auf Baumusterprifung missen folgende Unterlagen beigefiigt werden:
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5.2.1.3.1 Ubersichtszeichnung mit Funktionsbeschreibung

Aus der Zeichnung mussen alle mit der Arbeitsweise und der Betriebssicherheit des Turverschlusses
zusammenhangenden Einzelheiten ersichtlich sein, u. a.:

a) die Arbeitsweise des Tlrverschlusses bei Normalbetrieb, wobei der wirksame Eingriff des Sperrmittels
und die Stellung anzugeben sind, bei der die elektrische Sicherheitseinrichtung schaltet;

b) die Arbeitsweise einer etwa vorhandenen mechanischen SchlieRkontrolle (FehlschlieRsicherung);
c) die Betatigung und Arbeitsweise der Notentriegelung;
d) die Stromart (Gleich- und/oder Wechselstrom), Nennspannung und Nennstrom.

5.2.1.3.2 Zusammenstellungszeichnung und Beschreibung

Aus der Zeichnung mussen alle fir die Arbeitsweise des Tlrverschlusses bedeutsamen Teile ersichtlich sein,
insbesondere diejenigen, die fur die Erflllung dieser Norm malRgebend sind. In einer Beschreibung sind die
hauptsachlichen Teile, ihre Werkstoffe und die Merkmale der Befestigungsteile anzugeben.

5.21.4 Priifmuster

Der Prifstelle muss ein Turverschluss zur Verfugung gestellt werden.

Wird die Prifung an einem Prototyp vorgenommen, musst eine weitere Prifung spater an einem Serienbauteil
durchgefiihrt werden.

Lasst sich die Prifung des Tilrverschlusses nur in eingebautem Zustand, d. h. gemeinsam mit der ent-
sprechenden Tur durchfiihren (z. B. bei Schiebe- oder Drehtliren mit mehreren Tirblattern), so muss der Tir-
verschluss an einer kompletten und betriebsbereiten Tur montiert sein. Die Abmessungen durfen jedoch im
Verhaltnis zur Serienausfihrung der Tur reduziert werden, wenn dies die Ergebnisse der Prifung nicht
verfalscht.

5.2.2 Prufungen
5.2.21 Funktionspriifung

Durch diese Priifung soll festgestellt werden, dass die mechanischen und elektrischen Teile des Turver-
schlusses hinsichtlich der Sicherheit und der Erfillung dieser Norm einwandfrei arbeiten und dass der
Tuarverschluss mit den Angaben im Antrag Ubereinstimmt.

Insbesondere muss geprift werden, dass

a) das Sperrmittel mindestens 7 mm eingegriffen haben muss, bevor die elektrische Sicherheitseinrichtung
schlief3t;

b) es nicht mdglich ist, von einem fiir Personen normalerweise zuganglichen Ort aus den Aufzug mit offener

oder nicht verriegelter Schachttir nach einem einzigen, nicht Teil des normalen Betriebsablaufes
bildenden Eingriff in Betrieb zu setzen.
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5.2.2.2 Mechanische Priifungen

Diese Prifungen haben den Zweck, die Festigkeit der mechanischen und der elektrischen Bauteile des
Tarverschlusses zu prifen.

Das Prifmuster des Turverschlusses ist in Betriebslage durch die normalerweise verwendeten Organe zu
betatigen.

Die Schmierung des Musters muss in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Herstellers des
Tarverschlusses erfolgen.

Sind mehrere Mdglichkeiten der Betatigung und mehrere Betriebslagen vorgesehen, muss der Dauerversuch
unter den Bedingungen erfolgen, die die ungiinstigste Beanspruchung der Teile erwarten lassen.

Die Anzahl der vollstandigen Arbeitsspiele und der Arbeitsweg der Sperrmittel missen durch mechanische
oder elektrische Zahler Gberwacht werden.

5.2.2.21 Dauerversuch

Der Turverschluss muss einer Million (+ 1 %) vollstandiger Arbeitsspiele unterzogen werden. Unter einem
vollstandigen Arbeitsspiel ist eine Hin- und Herbewegung Uber den gesamten, in beiden Richtungen
maoglichen Arbeitsweg zu verstehen.

Das Betatigen des Tlrverschlusses muss weich, stofl3frei und mit (60 + 10) % Arbeitsspielen je Minute
erfolgen. Wahrend der Dauer dieser Priifung muss der Sperrmittelschalter einen rein ohmschen Stromkreis
schlielen, der fir die Nennspannung und die doppelte Nennstromstarke ausgelegt ist.

Hat der Turverschluss eine mechanische Vorrichtung zur Kontrolle des Riegels oder der Stellung des
Sperrmittels (FehlschlieBsicherung), muss diese Vorrichtung einem Dauerversuch von einhunderttausend
(£ 1 %) Arbeitsspielen unterzogen werden.

Das Betatigen des Tlrverschlusses muss weich, stol3frei und mit (60 + 10) % Arbeitsspielen je Minute
erfolgen.

5.2.2.2.2 Statische Priifung

Bei Turverschlussen fir Drehtliren muss uber eine Zeit von 300 s eine statische Kraft aufgebracht werden, die
stetig auf 3 000 N gesteigert wird.

Diese Kraft muss im Offnungssinn der Tir méglichst an derjenigen Stelle ansetzen, an der ein Benutzer
versuchen wird, die Tur zu 6ffnen. Bei Verriegelungen fur Schacht-Schiebetiren muss die anzuwendende
Kraft 1 000 N betragen.

5.2.2.2.3 Dynamische Priifung

Der Tirverschluss muss in verriegeltem Zustand in der Offnungsrichtung einer StoRpriifung unterzogen
werden. Die StoRkraft muss der Wirkung einer harten Masse von 4 kg nach einem freien Fall aus 0,50 m
Hohe entsprechen.

5.2.2.3 Kriterien fiir die mechanischen Priifungen

Nach dem Dauerversuch (5.2.2.2.1), der statischen Prifung (5.2.2.2.2) und der dynamischen Prifung
(5.2.2.2.3) durfen betriebsgefahrdender Verschleil3, Verformung oder Bruch nicht aufgetreten sein.

5.2.2.4 Elektrische Priifungen
5.2.2.41 Dauerversuch mit den Schaltern

Diese Priifung ist Bestandteil des Dauerversuchs nach 5.2.2.2.1.

11



E DIN EN 81-50:2011-11
prEN 81-50:2011 (D) — Entwurf —

5.2.2.4.2 Schaltleistungspriifungen

Diese Prufung muss nach dem Dauerversuch durchgefiihrt werden und nachweisen, dass die Schaltleistung
bei Nennbelastung ausreichend ist. Die Priufung muss in Ubereinstimmung mit dem Verfahren aus
EN 60947-4-1 und EN 60947-5-1 erfolgen. Die vom Hersteller des Bauteils angegebenen Werte der
Nennspannungen und Nennstromstarken mussen als Versuchsgrundlage verwendet werden.

Wurde nichts festgelegt, missen folgende Nennwerte zugrunde gelegt werden:

a) Wechselstrom 230 V/2 A;

b) Gleichstrom 200 V/2 A.

Wurde nichts Gegenteiliges festgelegt, muss die Schaltleistung fir Wechselstrom und fir Gleichstrom gepruift
werden.

Die Prufungen mussen in der Betriebslage des Turverschlusses durchgefihrt werden. Sind mehrere Betriebs-
lagen mdéglich, muss die Prifung in derjenigen Lage stattfinden, die als die ungunstigste angesehen wird.

Das Prifmuster muss die bei Normalbetrieb vorhandenen Deckel und elektrischen Leitungen aufweisen.
Tarverschlisse mit Schaltern fur Wechselstrom missen mit normaler Geschwindigkeit und mit 110 %
Nennspannung im Abstand von 5 s bis 10 s 50mal einen elektrischen Stromkreis 6ffnen und schlieRen. Der
Kontakt muss wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muss in Reihe geschaltet eine Induktivitat und einen Widerstand enthalten; sein Leistungs-
faktor muss 0,7 (+ 0,05) und die Starke des Prifstroms das 11fache des Wertes des vom Hersteller des Bau-
teils angegebenen Nennstroms betragen.

Tuarverschlisse mit Schaltern fur Gleichstrom mussen mit normaler Geschwindigkeit und mit 110 %
Nennspannung im Abstand von 5s bis 10 s 20mal einen elektrischen Stromkreis 6ffnen und schlielRen. Der
Kontakt muss wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muss in Reihe geschaltet eine Induktivitdt und einen Widerstand enthalten und in einer Zeit
von 300 ms 95 % des stationaren Prifstromes erreichen.

Die Starke des Prifstromes muss 110 % des vom Hersteller angegebenen Nennstromes betragen.

Die Prifungen werden als befriedigend betrachtet, wenn weder ein Uberschlag entsteht noch ein Lichtbogen
entstanden ist und wenn keine die Betriebssicherheit beeintrachtigende Beschadigung des Tlrverschlusses
eintritt.

5.2.2.4.3 Priifung der Kriechstromfestigkeit

Diese Prifung muss in Ubereinstimmung mit dem Verfahren von CENELEC HD 214 S2 (IEC 112)
durchgefiihrt werden. Die Elektroden missen an eine Stromquelle angeschlossen werden, die eine praktische
sinusformige Spannung von 175V, 50 Hz Wechselstrom liefert.

5.2.2.4.4 Priifung der Kriechstrecken und Luftstrecken

Die Kriechstrecken und Luftstrecken missen in Ubereinstimmung mit den Anforderungen aus solchen
Normen sein, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. prEN 81-20, 5.11.2.2.3).

5.2.2.4.5 Priifung der Vorschriften fiir Sicherheitsschalter und ihre Zuganglichkeit

Diese Prufung muss unter Berlcksichtigung der Einbaulage und Anordnung des Turverschlusses erfolgen.

12
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5.2.3 Besondere Priifungen bei bestimmten Arten von Tiirverschliissen

5.2.31 Tiirverschlisse fiir waagrecht oder senkrecht bewegte Schacht-Schiebetiiren mit mehreren
Tiirblattern

In Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen,
gelten solche Teile, die der unmittelbaren (z. B. prEN 81-20, 5.3.14.1) oder der mittelbaren mechanischen
Verbindung (z. B. prEN 81-20, 5.3.14.2) zwischen den Tdurblattern dienen, als Bestandteile des
Tdrverschlusses.

Diese Turverschlisse mussen in angemessener Weise den in 5.2.2 aufgefiihrten Prifungen unterzogen
werden. Die Zahl der Arbeitsspiele je Minute wahrend der Dauerversuche muss an die GréRenordnung der
Baumuster angepasst sein.

5.2.3.2 Klappen-Tirverschluss fiir Drehtiiren

Ist der Turverschluss mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung zur Uberwachung einer méglichen
Verformung der Klappe ausgeristet und bestehen nach der in 5.2.2.2.2 vorgesehenen statischen Prifung
noch Zweifel Uber die Festigkeit des Turverschlusses, muss die Belastung stetig erhoht werden, bis die
Sicherheitseinrichtung zu 6ffnen beginnt. Kein Teil des Tirverschlusses oder der Tir darf durch die
aufgebrachte Belastung beschadigt oder bleibend verformt werden.

Bestehen nach der statischen Prufung wegen der MalRe und der Bauweise keine Zweifel hinsichtlich der
Festigkeit, braucht die Klappe keinem Dauerversuch unterzogen zu werden.

5.2.4 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss enthalten:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Art und Verwendungsbereich des Tilrverschlusses,

c) Angaben Uber die Stromart (Wechsel- und/oder Gleichstrom), die Nennspannung und den Nennstrom,

d) bei Klappenturverschlussen: Die erforderliche Kraft zum Betatigen der elektrischen Sicherheitseinrichtung
zur Uberwachung der elastischen Verformung der Klappe.

5.3 Baumusterpriifung fiir Fangvorrichtungen

5.3.1 Allgemeines

Im Antrag muss der vorgesehene Anwendungsbereich angegeben werden, d. h.
— minimale und maximale Masse,

— groRte Nenngeschwindigkeit und groRte Auslésegeschwindigkeit.

Es missen aullerdem genaue Angaben Uber die verwendeten Werkstoffe, Art der Flhrungsschienen und
deren Oberflachenzustand (gezogen, gefrast, geschliffen) gemacht werden.

Dem Antrag mussen folgende Unterlagen beigefligt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauart,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile,

b) bei Bremsfangvorrichtungen zusatzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile.
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5.3.2 Sperrfangvorrichtung
5.3.2.1 Priifmuster

Der Prifstelle mussen zwei Fanggehduse mit den zugehdrigen Keilen oder Rollen und zwei Fihrungs-
schienenstlcke zur Verflgung gestellt werden.

Die Anordnung und die Befestigungsart der Muster miissen von der Priifstelle in Ubereinstimmung mit der zur
Verfligung stehenden Prifausstattung festgelegt werden.

Wenn die selben Fanggehause flr verschiedene Fihrungsschienen verwendet werden konnen, ist kein
weiterer Versuch erforderlich, sofern die gleiche Dicke der Flihrungsschienen, die von der Fangvorrichtung
bendtigte Breite auf den Laufflachen und die gleiche Oberflachenbeschaffenheit (gezogen, gefrast,
geschliffen) vorhanden sind.

5.3.2.2  Priifung

5.3.2.21 Umfang der Priifung

Die Prifung muss in einer Presse oder ahnlichen Einrichtung mit gleichmaBiger Geschwindigkeit durchgefiihrt
werden. Messungen mussen erfolgen fir:

a) den zurlck gelegten Weg in Abhangigkeit von der Kraft,

b) die Verformung des Fanggehauses in Abhangigkeit von der Kraft oder dem zurtickgelegten Weg.
5.3.2.2.2 Priifdurchfiihrung

Die FUhrungsschiene muss durch die Fangvorrichtung bewegt werden.

Das Fanggehause muss markiert werden, um dessen Verformung messen zu kénnen.

Der zurtickgelegte Weg muss in Abhangigkeit von der Kraft aufgezeichnet werden.

Nach der Priifung missen

a) die Harte des Fanggehauses und der Fangmittel mit den vom Antragsteller angegebenen Ursprungs-
werten verglichen werden; In Sonderfallen kdnnen weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden;

b) Verformungen und Veranderungen geprtft werden, z. B. Risse, Verformungen oder Verschlei® der Fang-
mittel, Oberflachenzustand der Fangflachen, sofern kein Bruch aufgetreten ist;

c) Fangmittel, Fanggehduse und Fihrungsschienen bei Bedarf fotografiert werden, um die Verformungen
und die Bruchstellen zu dokumentieren.

5.3.2.2.3 Unterlagen
5.3.2.2.31 Zwei Diagramme mussen aufzeichnen:
a) eines, das die Abhangigkeit der Kraft iber den zurlickgelegten Weg darstellt,

b) das andere muss die Verformung des Fanggehauses angeben. Es muss so erstellt werden, dass eine
Verbindung zu dem ersten hergestellt werden kann.
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5.3.2.2.3.2 Das Arbeitsvermdgen der Fangvorrichtung muss durch Integration der Flache des Weg-Kraft-
Diagramms ermittelt werden.

Die in Betracht kommenden Diagrammflachen missen sein:
a) Die Gesamtflache, wenn keine bleibende Verformung auftritt,
b) wenn eine bleibende Verformung oder ein Bruch auftritt:
1) entweder die Flache bis zum Erreichen der Elastizitatsgrenze oder
2) die Flache bis zur grofdten Kraft.
5.3.2.3 Ermittlung der zulassigen Gesamtmasse
5.3.2.3.1 Energieaufnahmevermogen der Fangvorrichtung
Die Freifallhbhe muss im Zusammenhang mit der maximalen Auslésegeschwindigkeit des Geschwindigkeits-
begrenzers, die in Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. prEN 81-20,

5.6.2.2.1.3) gefordert ist, ermittelt werden.

Die Freifallhéhe in m muss wie folgt angenommen werden:

2
h=—"1—+01+003

2-gn
Dabei ist
gn die Normalfallbeschleunigung in m/s?;
\Z die Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers in m/s;

0,10 m der durch den Ansprechverzug zurtckgelegten Weg;
0,03 m der Weg bis zum Anliegen der Fangorgane.

Die gesamte von der Fangvorrichtung aufnehmbare Energie ist:

2:K=(P+Q), - gn-h

und daher:
2-K
(P+0), =
gn-h
Dabei ist

K, K4, K, die von einem Fanggehduse aufgenommene Arbeit in J (in Ubereinstimmung mit dem
Diagramm ermittelt);

P die Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahrkorb héngenden Teile, d. h. Teil des
Hangekabels, vorhandene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;

0 die Nennlast in kg;

(P+0); die zulassige Masse in kg.
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5.3.2.3.2 Zulassige Gesamtmasse
Die zuldssige Gesamtmasse betragt
a) wenn die Streckgrenze nicht Gberschritten wurde:

K wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 a) definierten Flache ermittelt. Mit dem Sicherheitsfaktor 2
betragt die zuldssige Masse:

2-K
P ==
(P+0) 2 g0 h

b) wenn die Streckgrenze Uberschritten wurde, missen zwei Berechnungen durchgefiihrt werden, wobei
man die fir den Antragsteller glinstigere Rechnung wahilt:

1) K, wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 b) 1) definierten Flache ermittelt. Mit dem Sicherheitsfak-
tor 2 betragt die zulassige Masse

2Ky
P+Q)=——1-
( Q)1 2-gn-h
2) K, wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2b)2) definierten Flache ermittelt. Mit dem
Sicherheitsfaktor 3,5 betragt die zuldssige Masse:

2K,

(P+Q)1:3,5-—gn~h

5.3.2.4  Uberpriifung der Verformung des Fanggehiuses und der Fithrungsschienen

Behindert eine zu schwerwiegende Verformung der Fangmittel im Fanggehause oder der Flhrungsschiene
das Ldésen der Fangvorrichtung aus dem Fang, muss die zulassige Masse verringert werden.

5.3.3 Bremsfangvorrichtung
5.3.3.1  Angaben und Priifmuster

Der Antragsteller muss angeben, mit welcher Masse (kg) und Auslésegeschwindigkeit (m/s) des
Geschwindigkeitsbegrenzers der Versuch durchgefiihrt werden muss. Muss die Fangvorrichtung fur verschie-
dene Massen zugelassen werden, missen diese angegeben werden. Ferner ist dann die Angabe erforderlich,
ob die Einstellung stufenweise oder stufenlos erfolgt.

ANMERKUNG  Der Antragsteller sollte die angehangte Masse (kg) wahlen, indem er die vorgesehene Bremskraft (N)
durch 16 teilt, um eine mittlere Verzégerung von 0,6 g,, zu erhalten.

Der Prifstelle muss eine komplette Fangvorrichtung zur Verfligung gestellt werden, die auf einer Traverse
montiert werden soll, deren Abmessungen von der Priifstelle festgelegt werden. Die erforderliche Anzahl von
Bremsbacken fiir die gesamte Versuchsreihe muss beigefligt werden. Ferner missen die vorgesehenen
Fahrungsschienen in der von der Prifstelle festgelegten Lange zur Verfugung gestellt werden.
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5.3.3.2  Priifung
5.3.3.21 Umfang der Priifung

Die Prifung muss im Freifall durchgefiihrt werden. Es mussen direkt oder indirekt gemessen werden:

a) die gesamte Freifallhdhe,

b) der Bremsweg auf den Schienen,

c) der Rutschweg des Begrenzerseils oder der es ersetzenden Einrichtung,
d) der Gesamthub der federnden Teile.

Die Messungen a) und b) mussen in Abhangigkeit von der Zeit erfolgen. Es mussen ermittelt werden:

1

2

3) die kurzzeitig auftretende kleinste Bremskraft.
5.3.3.2.2 Prufdurchfiihrung

) die mittlere Bremskraft,
)

die kurzzeitig auftretende gréte Bremskraft,

5.3.3.2.21 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Masse

Die Prifstelle muss 4 Versuche mit der Masse (P + Q); durchfiihren. Nach jedem einzelnen Versuch muss
gewartet werden, bis sich die Bremsbacken auf Normaltemperatur abgekuhlt haben.

Bei den Prifungen dirfen mehrere identische Bremsbacken verwendet werden. Ein Bremsbackensatz muss
jedoch

a) drei Versuche bei Nenngeschwindigkeiten bis 4 m/s,

b) zwei Versuche bei Nenngeschwindigkeiten tber 4 m/s

ermaoglichen.

Die Hohe des freien Falles muss durch die maximale Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbe-
grenzers festgelegt werden, fiir die die Fangvorrichtung verwendet werden kann.

Das Auslésen der Fangvorrichtung muss durch eine Einrichtung erfolgen, mit der die Auslésegeschwindigkeit
prazise eingestellt werden kann.

ANMERKUNG Zum Beispiel kann ein an einem Klemmstlick befestigtes Seil, dessen Schlaufenldnge genau zu
berechnen ist, verwendet werden, wobei wahrend des Fangvorganges das Klemmstlck mit definierter Reibkraft entlang
eines zweiten Seiles bewegt wird. Die Reibkraft sollte ebenso grof3 sein, wie die Reibkraft des Begrenzerseils in den Rillen
des der gepriften Fangvorrichtung zugeordneten Geschwindigkeitsbegrenzers.

5.3.3.2.2.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen
Stufenweise oder stufenlose Einstellung:
Es missen zwei Versuchsreihen durchgefihrt werden,

a) eine fur den beantragten Maximalwert und

b) eine fir den Minimalwert.

Der Antragsteller muss eine Formel oder ein Diagramm zur Verfiigung stellen, woraus die Abhangigkeit der
Bremskraft von einer angegebenen Grofe ersichtlich ist.

Die Prufstelle muss durch geeignete Mittel, bei Bedarf durch eine dritte Versuchsreihe zur Feststellung von
Zwischenwerten, feststellen, ob die vorgeschlagene Formel verwendbar ist.
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5.3.3.2.3 Ermittlung der Bremskraft der Fangvorrichtung
5.3.3.2.3.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Gesamtmasse

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung bei einer angegebenen Einstellung und Art der Flhrungsschiene
erzeugen kann, entspricht dem Durchschnittswert der mittleren Bremskrafte, die bei den Versuchen gemes-
sen wurden. Jeder Versuch muss auf einem unbenutzten Teilstlick der Fihrungsschiene erfolgen.

Es muss geprift werden, ob die Mittelwerte der bei den Versuchen festgestellten Bremskrafte in einem
Streubereich von + 25 % der oben definierten mittleren Bremskraft liegen.

ANMERKUNG Versuche haben gezeigt, dass der Reibwert betrachtlich abnehmen kann, wenn man mehrere
aufeinander folgende Versuche an der gleichen Stelle einer bearbeiteten FlUhrungsschiene macht. Dies wird auf die
Veranderung des Oberflachenzustands bei wiederholtem Fangen zurlickgefiihrt.

Es wird davon ausgegangen, dass bei einem eingebauten Aufzug ein ungewolltes Fangen an einer nicht
abgenutzten Stelle stattfindet.

Wenn durch Zufall dies nicht der Fall ist, misste man eine geringere Bremskraft annehmen, bis man eine
unbenutzte Stelle erreicht; d. h., man musste einen gréferen Bremsweg als normal annehmen.

Dies ist ein Grund mehr, keine Einstellung, die zu einer schwachen Verzégerung bei Bremsbeginn fihrt,
zuzulassen.

5.3.3.2.3.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen
Stufenweise oder stufenlose Einstellung:

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung erzeugen kann, muss nach 5.3.3.2.3.1 fir den beantragten Maximal-
und Minimalwert berechnet werden.

5.3.3.2.4  Priifung nach Versuchsdurchfiihrung
Nach den Prifungen muss Folgendes gepruft werden:

a) Die Harte des Fanggehduses und der Fangmittel missen mit den vom Antragsteller angegebenen
Ursprungswerten verglichen werden. In Sonderféllen durfen weitere Untersuchungen durchgefuhrt
werden;

b) Verformungen und Veranderungen missen gepruft werden (z. B. Risse, Verformungen oder Verschleif}
der Fangmittel, Oberflachenzustand der Fangflachen);

c) Fangmittel, Fanggehause und Fihrungsschienen muissen bei Bedarf fotografiert werden, um die
Verformungen oder die Bruchstellen zu dokumentieren.

5.3.3.3 Berechnung der zuldssigen Masse
5.3.3.3.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Masse

Die zulassige Gesamtmasse muss mit folgender Formel berechnet werden:

F
(P+0); :%
Dabei ist
Fg die Bremskraft in N, bestimmt in Ubereinstimmung mit 5.3.3.2.3,
P die Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahrkorb héngenden Teile, d. h. Teil des
Hangekabels, vorhandene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;
0 die Nennlast in kg;
(P+ 0O)q die zulassige Masse in kg.
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ANMERKUNG Ist die berechnete zulassige Masse groRer als die gepriifte Masse, darf die geprifte Masse als
zulassige Masse dann angenommen werden, wenn die durchschnittliche Verzogerung bei jeder Prifung 1 g, nicht

Uberschreitet.

5.3.3.3.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen

5.3.3.3.2.1 Stufenweise Einstellung

Die zulassige Masse muss fur jede Einstellung nach 5.3.3.3.1 berechnet werden.

5.3.3.3.2.2 Stufenlose Einstellung

Die zulassige Masse muss nach 5.3.3.3.1 flr den beantragten Maximal- und Minimalwert und fur Zwischen-
werte in Ubereinstimmung mit der vorgeschlagenen Formel berechnet werden.

5.3.3.4 Mégliche Anderung der Einstellung

Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20 % von den Werten ab, die der
Antragsteller erzielen wollte, dirfen mit seinem Einverstandnis weitere Versuche mit geanderter Einstellung
vorgenommen werden.

5.3.4 Kommentare

a)

e)

Vom Montagebetrieb angegebene Masse

Bei der Anwendung in einem vorgegebenen Aufzug darf die vom Errichter angegebene Masse den
zulassigen Wert fir die Fangvorrichtung (Sperrfangvorrichtung oder Sperrfangvorrichtung mit Dampfung)
mit der entsprechenden Einstellung nicht Uberschreiten.

Bei Bremsfangvorrichtungen darf die angegebene Masse vom zulassigen Wert nach 5.3.3.3 um £7,5 %
abweichen. Es darf unter diesen Bedingungen angenommen werden, dass die Forderungen aus Normen
(z.B. prEN81-20, 5.6.2.1), die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen, an einer
Aufzugsanlage ungeachtet der dblichen Toleranzen der Dicke der Fuahrungsschienen, des
Oberflachenzustandes usw. erflllt werden.

Bei der Beurteilung der Qualitat geschweifldter Teile mussen die einschlagigen Vorschriften zugrunde
gelegt werden.

Es muss gepruft werden, ob der zur Verfugung stehende Weg der Fangmittel auch unter ungunstigsten
Voraussetzungen (Zusammenwirken von Fertigungstoleranzen) ausreichend ist.

Die Bremsbacken missen in geeigneter Form gegen Lésen oder Verlieren gesichert sein, damit
sichergestellt werden kann, dass sie im Anforderungsfall zur Verfliigung stehen.

Bei Bremsfangvorrichtungen muss geprift werden, ob der zur Verfligung stehende Federweg aus-
reichend ist.

5.3.5 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

Angaben nach Anhang A,
Art und Verwendungsbereich der Fangvorrichtung,
Bereich der zulassigen Masse (siehe 5.3.4 a)),

Ausldsegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers,
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e) Typ der Fuhrungsschiene,

f) zuldssige Starke des Kopfes der Fuhrungsschiene,

g) Mindestbreite der Fangflachen,

Zusatzlich far Bremsfangvorrichtungen:

h) Oberflachenbeschaffenheit der Fihrungsschienen und

i) Schmierzustand der Fihrungsflachen. Falls sie geschmiert, die Schmiermittelqualitaten und
-eigenschaften.

5.4 Baumusterpriifung fiir Geschwindigkeitsbegrenzer
5.4.1 Allgemeines

Der Antragsteller muss der Prifstelle Folgendes angeben:

a) Artder Fangvorrichtung(en), die durch den Geschwindigkeitsbegrenzer eingeriickt werden sollen;

b) maximale oder minimale Nenngeschwindigkeit der Aufzlge, fir die der Geschwindigkeitsbegrenzer
verwendet werden kann;

c) die vorgesehene, vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.

Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauart, Wirkungs-
weise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile missen dem Antrag beigefigt
werden.

5.4.2 Prifung der Merkmale des Geschwindigkeitsbegrenzers
54.21 Priifmuster

Der Priifstelle missen

a) ein Geschwindigkeitsbegrenzer,

b) ein Seil der Machart, wie es fir den Geschwindigkeitsbegrenzer verwendet werden soll. Die erforderliche
Lange legt die Prifstelle fest;

c) eine Spannrolle mit Spanngewicht, wie sie mit dem Geschwindigkeitsbegrenzer benutzt werden soll
zur Verfigung gestellt werden.

5.4.2.2 Prifungen
5.4.2.21 Umfang der Priifungen

Das Folgende muss geprift werden:

a) die Auslésegeschwindigkeit,

b) bei Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. EN 81-20, 5.6.2.2.1.6 a)), die
Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die das Triebwerk stillsetzt, sofern diese
Einrichtung am Geschwindigkeitsbegrenzer angeordnet ist,

c) bei Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. prEN 81-20, 5.6.2.2.1.6 b)), die
Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die eine Fahrt des Aufzuges verhindert, solange
der Geschwindigkeitsbegrenzer ausgelost ist,

d) die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.
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5.4.2.2.2 Prufdurchfihrung

Es mussen mindestens 20 Versuche im Bereich der Ausldsegeschwindigkeiten, die den Angaben der
Nenngeschwindigkeiten fur Aufziige nach F.4.1 b) entsprechen, durchgefihrt werden.

ANMERKUNG 1  Die Prifungen dirfen durch die Prifstelle im Betrieb des Herstellers des Geschwindigkeitsbegrenzers
durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 2 Die Mehrzahl der Versuche sollte mit den Extremwerten des Bereiches durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 3 Die Beschleunigung bis zur Auslésegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers sollte so gering
wie mdglich sein, um die Auswirkungen der Tragheit auszuschalten.

5.4.2.2.3 Auswertung der Prifergebnisse

Im Laufe der 20 Versuche darf die Auslosegeschwindigkeit fliir Fangvorrichtungen die festgelegten Grenzen
aus Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen, nicht Gberschreiten.

ANMERKUNG 1  Durch den Hersteller des Bauteils darf eine Neueinstellung erfolgen, wenn die vorgesehenen Grenzen
Uberschritten werden. Danach werden weitere 20 Versuche durchgefiihrt.

Im Laufe der 20 Versuche missen die Einrichtungen, deren Prifung in 5.4.2.2.1 b) und c) gefordert ist,
innerhalb der von Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z.B. prEN 81-20,
5.6.2.2.1.6 a) und 5.6.2.2.1.6 b)) angegebenen Grenzen schalten.

Die vom ausgelosten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft muss mindestens 300 N
oder jeden anderen héheren Wert, der vom Antragsteller festgelegt wird, betragen.

ANMERKUNG 2  Der Umschlingungswinkel sollte 180° betragen, es sei denn, der Hersteller des Bauteils gibt andere
Werte an, die im Prifbericht festgelegt sind.

ANMERKUNG 3  Bei den durch Seilklemmung wirkenden Einrichtungen sollte ferner gepruft werden, ob das Seil keine
bleibende Verformung erfahrt.

5.4.3 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Typ und Anwendungsbereich des Geschwindigkeitsbegrenzers,

c) maximale und minimale Nenngeschwindigkeit des Aufzuges, flr die der Geschwindigkeitsbegrenzer
verwendet werden kann,

d) Durchmesser und Machart des verwendeten Seils,
e) die minimale Spannkraft bei Geschwindigkeitsbegrenzern mit Treibscheibe,

f)  die vom ausgel6dsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.
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5.5 Baumusterpriifung fiir Puffer
5.5.1 Allgemeines

Der Antragsteller muss den vorgesehenen Anwendungsbereich angeben, d. h. maximale Aufsetzgeschwindig-
keit, maximale und minimale Massen. Folgende Unterlagen mussen beigefugt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauweise,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile.

Bei Olpuffern muss vor allem die Gradierung (Oldurchtrittséffnungen) in Abhangigkeit vom Pufferhub
angegeben werden;

b) die Merkmale der verwendeten Flissigkeit;

c) Angaben Uber Umgebungsbedingungen fir die Verwendung (Temperatur, Feuchtigkeit, Verschmutzung
usw.) und die Lebensdauer (Altern, Austauschkriterien).

5.5.2 Prufmuster

Der Prifstelle mussen

a) ein Puffer,

b) bei hydraulischen Puffern die erforderliche Flissigkeit getrennt
zur Verfugung gestellt werden.

5.5.3 Prifung

5.5.3.1  Energieverzehrende Puffer

5.5.3.1.1  Prufdurchfiihrung

Der Puffer muss durch frei fallende Gewichte gepruft werden, die der minimalen und maximalen Masse ent-
sprechen. Beim Auftreffen muss die maximal vorgesehene Geschwindigkeit erreicht sein.

Die Geschwindigkeit muss mindestens ab dem Auftreffen des Gewichtes aufgezeichnet werden. Beschleu-
nigung und Verzdgerung missen in Abhangigkeit von der Zeit Gber den gesamten Bewegungsverlauf der
Gewichte ermittelt werden.

ANMERKUNG Das Verfahren bezieht sich auf hydraulische Puffer; flr andere Arten wird sinngemaR verfahren.
5.5.3.1.2 Priifgerite

Die Ausrustung muss folgenden Anforderungen gentigen:

5.5.3.1.21 Freifallende Gewichte

Diese Gewichte missen den minimalen und maximalen Gesamtmassen mit einer Genauigkeit nach 5.1.6
entsprechen. Sie missen senkrecht mit moglichst wenig Reibung gefuhrt werden.

5.5.3.1.2.2 Aufzeichnungsgerite
Die Aufzeichnungsgerate mussen in der Lage sein, Signale innerhalb der Genauigkeit nach 5.1.6 zu

erkennen. Die Messkette einschlieRlich des Aufzeichnungsgerates zur zeitabhangigen Aufnahme der
Messwerte muss fir eine Grenzfrequenz von mindestens 1 000 Hz ausgelegt sein.
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5.5.3.1.2.3 Geschwindigkeitsmessung

Die Geschwindigkeit muss mindestens ab dem Auftreffen des Gewichtes auf den Puffern oder Uber den
gesamten Weg, den die Gewichte zuriicklegen, mit den Genauigkeiten nach 5.1.6 aufgezeichnet werden.

5.5.3.1.24 Verzégerungsmessung

Wird eine Messung der Verzdgerung durchgefuhrt (siehe 5.5.3.1.1), muss sich die Messeinrichtung so nahe
wie moglich an der Pufferachse befinden und in der Lage sein, Messungen mit den Genauigkeiten nach 5.1.6
durchzufthren.

5.5.3.1.2.5 Zeitmessungen

Zeitimpulse von 0,01 s Dauer missen aufgezeichnet und mit den Genauigkeiten nach 5.1.6 gemessen
werden.

5.5.3.1.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.
Die Temperatur der Flissigkeit muss mit den Genauigkeiten nach 5.1.6 gemessen werden.

5.5.3.1.4 Pufferaufstellung

Die Pufferaufstellung und -befestigung muss wie im Normalbetrieb erfolgen.

5.5.3.1.5 Fiillung des Puffers

Der Puffer muss bis zur Olstandsmarke unter Beachtung der Anweisungen des Herstellers des Bauteils gefiillt
werden.

5.5.3.1.6  Priifungen
5.5.3.1.6.1 Verzégerungsprifung

Die Fallhéhe der Gewichte muss so gewahlt werden, dass die Auftreffgeschwindigkeit der im Antrag
geforderten maximalen Auftreffgeschwindigkeit entspricht.

Die Verzdgerung muss den Anforderungen der Norm, die diese Einrichtung fordert (z. B. prEN 81-20,
5.8.2.2.3), entsprechen.

Bei energieverzehrenden Puffern muss das Kriechen am Ende des Pufferhubs bei der Berechnung der
durchschnittlichen Verzégerung unberiicksichtigt bleiben, wenn die Verzégerung weniger als 0,5 m/s2 betragt.

Beim ersten Versuch muss die Verzégerung mit maximaler Masse gepriift werden.
Beim zweiten Versuch muss die Verzégerung mit minimaler Masse geprift werden.

5.5.3.1.6.2 Priifung des Pufferriicklaufes in die Bereitschaftsstellung

Nach jeder Prifung muss der Puffer 5 min in vollig zusammengerickter Stellung gehalten werden. Dann
muss der Puffer freigegeben werden, damit er wieder in die Bereitschaftsstellung zuriickkehren kann.

Handelt es sich um einen Puffer mit Rickstellung durch Feder oder Schwerkraft, muss der vollstdndige
Rucklauf innerhalb max. 120 s erfolgen.

Vor jeder weiteren Verzogerungsprifung muss 30 min gewartet werden, damit die FlUssigkeit zum Behalter
zurickflieRen kann und die Luftblasen entwichen sind.
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5.5.3.1.6.3 Priifung der Fliissigkeitsverluste

Nach den zwei in 5.5.3.1.6.1 geforderten Verzdgerungsversuchen muss der Flissigkeitsstand gepruft werden,
und nach 30 min muss der FlUssigkeitsstand wieder hoch genug sein, um den Normalbetrieb des Puffers
sicherzustellen.

5.5.3.1.6.4 Zustandspriifung des Puffers nach der Priifung

Nach den zwei in 5.5.3.1.6.1 geforderten Verzdgerungsversuchen darf kein Teil des Puffers bleibende Verfor-
mungen aufweisen oder beschadigt sein, sodass sein Zustand normales Funktionieren sicherstellt.

5.5.3.1.7 Verfahrensweise bei Versuchen, bei denen die Anforderungen nicht erfiillt wurden

Stehen die Versuchsergebnisse nicht in Ubereinstimmung mit den im Antrag gewiinschten minimalen und
maximalen Massen, darf die Prifstelle im Einverstandnis mit dem Antragsteller die zulassigen Grenzwerte
festlegen.

5.5.3.2 Puffer mit nicht-linearer Kennlinie
5.5.3.2.1  Priifdurchfiihrung

Der Puffer muss mit Hilfe von Gewichten geprift werden, die frei aus einer solchen Hohe fallen, dass beim
Auftreffen die maximal vorgesehene Geschwindigkeit, aber nicht weniger als 0,8 m/s erreicht wird.

Die Fallhohe, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und die Verzégerung missen vom Moment des Aus-
Idsens der Gewichte bis zum vollstandigen Stillstand aufgezeichnet werden.

5.3.3.1.2 Die Gewichte miissen der maximalen und der minimalen vorgesehenen Masse entsprechen.
Sie missen vertikal mit mdglichst geringer Reibung geflihrt sein, sodass beim Auftreffen mindestens 0,9 g,

erreicht werden.

5.5.3.2.2 Priifgerite

Die Prifeinrichtungen missen 5.5.3.1.2 entsprechen.

5.5.3.2.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.

5.5.3.2.4 Pufferaufstellung

Die Pufferaufstellung und -befestigung muss wie im Normalbetrieb erfolgen.

5.5.3.2.5 Anzahl der Priifungen

Je drei Versuche missen mit der

a) maximalen,
b) minimalen

vorgesehenen Masse durchgefuhrt werden.
Die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Versuchen muss zwischen 5 min und 30 min liegen.

Bei den drei Prifungen mit der maximalen Masse darf der Referenzwert der Pufferkraft bei 50 % der
tatsachlichen Pufferhéhe, der vom Antragsteller wird, um nicht mehr als 5 % differieren. Bei den Prufungen
mit minimaler Masse muss entsprechend verfahren werden.

Der Puffer muss innerhalb der 30 Minuten vor der Priifung einmal statisch oder dynamisch belastet werden,
um weitere Setzungen und Veranderungen wahrend der Prifung auszuschlieen.
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5.5.3.2.6 Prufungen
5.5.3.2.6.1 Priifung der Verzégerung
Die Verzdgerung ,a“ muss folgenden Anforderungen genlgen:

a) Die mittlere Verzogerung des frei fallenden und mit Nennlast beladenen Fahrkorbes aus einer Geschwin-
digkeit, die 115 % der Nenngeschwindigkeit entspricht, darf 1 g, nicht Gberschreiten. Die mittlere Verzo-

gerung wird Uber die Zeit ermittelt, die zwischen den ersten beiden absoluten Minima der Verzdgerung
liegt (siehe Bild 1).

b) Verzbgerungsspitzen von mehr als 2,5 g, dirfen nicht Ianger als 0,04 s andauern.

3+g,

7 P <0,06 s

t(s)

Legende
to Moment, in dem der Puffer berlhrt wird (erstes absolutes Minimum)

t1  zweites absolutes Minimum

Bild 1 — Verzégerungsverlauf

5.5.3.2.6.2 Priifung des Zustandes des Puffers nach den Versuchen

Nach den Prufungen mit der maximalen Masse darf kein Teil des Puffers bleibende Verformungen aufweisen
oder beschadigt sein, sodass sein Zustand normales Funktionieren sicherstellt.

5.5.3.2.7 Verfahrensweise bei Versuchen, bei denen die Anforderungen nicht erfiillt wurden

Wenn die Versuchsergebnisse mit den im Antrag angegebenen minimalen und maximalen Massen nicht
zufriedenstellend sind, darf die Prifstelle im Einverstandnis mit dem Antragsteller die zuldssigen Grenzwerte
festlegen.

5.5.4 Baumusterprifbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Typ und Anwendungsbereich des Puffers,
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c) Abmessungen des Puffers;

d) die maximale Auftreffgeschwindigkeit,

e) die maximale Masse,

f)  die minimale Masse,

g) die Befestigungsart;

h) die Merkmale der Flissigkeit bei hydraulischen Puffern,

i)  Umgebungsbedingungen fiir die Verwendung in Ubereinstimmung mit den Angaben des Herstellers
(Temperatur, Feuchtigkeit, Verschmutzung usw.).

5.6 Baumusterpriifung fiir Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen
und/oder programmierbaren elektronischen Systemen (PESSRAL)

5.6.1 Allgemeines

Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen bendtigen Prifungen in einer Prifstelle, weil
praktische Priifungen an der eingebauten Anlage durch Sachverstandige nicht moglich sind.

Im Folgenden wird auf gedruckte Leiterplatten Bezug genommen. Sind Sicherheitsschaltungen nicht auf diese
Weise aufgebaut, muss von einem gleichwertigen Aufbau ausgegangen werden.

5.6.1.1 Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Komponenten

Der Antragsteller muss der Prifstelle Folgendes bekannt geben:

a) Bezeichnung der Leiterplatte,

b) Betriebsbedingungen,

c) Aufstellung der benutzten Bauelemente,

d) Layout der Leiterplatte,

e) Layout der Hybridschaltungen und Markierungen der Leiterbahnen fir Sicherheitsschaltungen,
f)  Funktionsbeschreibung,

g) elektrische Daten einschlieBlich  Schaltplanen, soweit zutreffend, und Eingangs- und
Ausgangsfestlegungen der Leiterplatte.

5.6.1.2 Auf programmierbaren elektronischen Systemen basierende Sicherheitsschaltungen
Zusatzlich zu 5.6.1.1 muss folgende Dokumentation bereitgestellt werden:

a) Dokumente und Beschreibungen im Zusammenhang mit den im Anhang C aufgefihrten MalRnahmen,;

b) allgemeine Beschreibung der verwendeten Software (z. B. Programmierregeln, Sprache, Compiler,
Module);

c) Funktionsbeschreibung einschliellich Software-Architektur und Hardware/Software-Wechselwirkung;
d) Beschreibung der Blocke, Module, Daten, Variablen und Schnittstellen;

e) Softwarelisten.
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5.6.2 Prufmuster

Der Prifstelle muss

a) eine bestlckte Leiterplatte,

b) eine unbestickte Leiterplatte (ohne Bauelemente)
zur Verfugung gestellt werden.

5.6.3 Priifungen

5.6.3.1 Mechanische Priifungen

Wahrend der Prifungen muss das Prifobjekt (gedruckte Schaltung) in Betrieb sein. Wahrend und nach den
Prufungen durfen in der Sicherheitsschaltung keine unsicheren Funktionen und Bedingungen auftreten.

5.6.3.1.1 Schwingungen
Geberelemente von Sicherheitsschaltungen mussen folgenden Anforderungen gentgen:
a) EN 60068-2-6, Dauerprifung durch Frequenzzyklen: Tabelle C.2:

20 Frequenzzyklen in jeder Achse bei einer Amplitude von 0,35 mm oder 5 g, und im Frequenzbereich
von 10 Hz bis 55 Hz

sowie
b) EN 60068-2-27, Beschleunigung und Schockdauer: Tabelle 1:
in der Kombination von

— Spitzenbeschleunigung 294 m/s2 oder 30 En»

— entsprechender Schockdauer 11 ms und

— entsprechender Geschwindigkeitsanderung bei Halbsinus 2,1 m/s.
ANMERKUNG Sind Puffer flir Geberelemente vorgesehen, werden diese als Teil der Geberelemente betrachtet werden.
Nach der Priufung dirfen Kriech- und Luftstrecken nicht kleiner als zugelassen geworden sein.
5.6.3.1.2 StoBen (EN 60068-2-29)

StoRprifungen missen das Herunterfallen von gedruckten Schaltungen und damit verbundene mdgliche
Abrisse von Bauteilen und unsichere Zustéande simulieren.

Die Prifungen werden unterteilt in:
a) Schocktests und
b) Rutteltests.

Das Prifmuster muss den folgenden Mindestanforderungen gentigen:
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5.6.3.1.2.1 Schocktest

a)
b)

c)

Schockform Halbsinus
Beschleunigungsamplitude15 g

Schockdauer 11 ms

5.6.3.1.2.2 Riitteltest

a)
b)

Beschleunigungsamplitude 10 g

Schockdauer 16 ms
1) Anzahl der StéRRe 1000 £ 10,
2) Stolfrequenz 2/s

5.6.3.2 Temperaturpriifungen (HD 323.2.14 S2)

Grenzen der Umgebungstemperatur: 0°C und +65°C (gemeint ist die Umgebungstemperatur der
Sicherheitseinrichtung)

Prifbedingungen:

Die gedruckte Leiterplatte muss sich in der Einbaulage befinden.
Die gedruckte Leiterplatte muss unter der Gblichen Nennspannung stehen.

Die Sicherheitseinrichtung muss wahrend und nach den Prifungen arbeiten. Enthalt die gedruckte
Leiterplatte auBer den Sicherheitsschaltungen noch andere Bauteile, missen auch diese wahrend der
Prufungen arbeiten, jedoch wird ihr Ausfall nicht berticksichtigt.

Die Prufungen missen bei Minimal- und Maximaltemperatur (0 °C und + 65 °C) ausgefiihrt werden und
mindestens 4 Stunden dauern.

Ist die gedruckte Leiterplatte fir einen grolReren Temperaturbereich ausgelegt, muss sie fir in diesem
Bereich geprift werden.

5.6.3.3  Funktions- und Sicherheitspriifungen von PESSRAL

Zusatzlich zur Verifizierung der in den Tabellen C.1 bis C.6 angegebenen Malnahmen muss Folgendes
validiert werden:

a)

b)

Software-Entwurf und -Codierung: Prifung aller Codezeilen durch Verfahren wie formale
Entwurfsprifung, FAGAN, Testfalle usw.;

Software- und Hardware-Prifung: Verifizierung aller aus den Tabellen C.1 und C.2 sowie z.B. aus
Tabelle C.7 ausgewahlten MalRnahmen durch z. B. Fehlersimulation (auf der Grundlage von EN 61508-2
und EN 61508-7).

5.6.4 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

a

o O T

)
)
)
)
)

e

Angaben nach 5.2,
Typ und Anwendungsbereich innerhalb der Steuerung,
vorgesehenen Verschmutzungsgrad nach EN 60664-1,
Betriebsspannung,

Abstédnde zwischen den Sicherheitsschaltungen und den anderen Steuerstromkreisen auf der
Leiterplatte.

ANMERKUNG Andere Prifungen, wie Feuchtigkeitsprifungen, Klimaschockprifungen usw. sind wegen der Ublichen
Umgebungsbedingungen bei Aufziigen fiir Sicherheitsschaltungen nicht erforderlich.
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5.7 Baumusterprifung fir Schutzeinrichtungen fiir den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit

5.7.1 Allgemeines

5.7.11 Diese Beschreibung gilt fur Schutzeinrichtungen fiur den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit, bei denen Fangvorrichtungen, Geschwindigkeitsbegrenzer und andere Einrichtungen,
deren Nachweis nach 5.3, 5.4 und 5.6 erfolgt, nicht verwendet werden.

5.7.1.2 Der Antragsteller muss den vorgesehenen Einsatzbereich angeben:

a) minimale und maximale Masse,

b) maximale Nenngeschwindigkeit,

c) Verwendung in Anlagen mit Ausgleichsseilen.

5.71.3 Dem Antrag mussen folgende Unterlagen beigefligt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauart,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen der Bauteile,

b) soweit erforderlich, zusatzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile,

c) detaillierte Mitteilungen Uber die verwendeten Materialien, die Teile, auf die die Schutzeinrichtung flr den
aufwarts fahrenden  Fahrkorb gegen  Ubergeschwindigkeit wirken soll, sowie deren
Oberflachenbeschaffenheit (gezogen, gefrast, geschliffen usw.).

5.7.2 Angaben und Priufmuster

5.7.21 Der Antragsteller muss angeben, mit welcher Masse (kg) und welcher Auslésegeschwindigkeit

(m/s) die Prafungen durchgefiihrt werden mussen. Wenn die Schutzeinrichtung fur den aufwarts fahrenden

Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit flr verschiedene Massen bescheinigt werden muss, muss der

Antragsteller diese angeben und mitteilen, ob die Einstellung in Stufen oder stufenlos erfolgt.

5.7.2.2 Der Prifstelle muss, entsprechend der Vereinbarung zwischen dem Antragsteller und der
Prufstelle,

— entweder eine komplette Schutzeinrichtung fUr den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit, die aus beiden Elementen, der  Bremseinrichtung und der
Geschwindigkeitskontrolleinrichtung besteht,

— oder nur das Element, das nicht nach 5.3, 5.4 oder 5.6 gepruft wurde,

zur Verfugung gestellt werden.

Die erforderliche Anzahl von Bremsbacken fir die gesamte Versuchsreihe muss beigefligt werden. Ferner

mussen die Bauteile, auf die die Schutzeinrichtung flr den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit wirken soll, in den Abmessungen, die die Prifstelle festlegt, mitgeliefert werden.
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5.7.3 Prifung

5.7.3.1  Umfang der Priifung

Der Prufumfang muss zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle in Abhangigkeit von der
Schutzeinrichtung und ihrer Funktionsweise so festgelegt werden, dass eine realistische Funktion des
Systems erreicht wird. Es missen folgende Messungen durchgefiihrt werden:

a) Beschleunigung und Geschwindigkeit,

b) Bremsweg,

c) Verzogerung.

Die Messungen mussen in Abhangigkeit von der Zeit aufgezeichnet werden.

5.7.3.2  Prifdurchfiihrung

Es mussen mindestens 20 Versuche mit der Geschwindigkeitskontrolleinrichtung im Bereich der
Ausldésegeschwindigkeiten, die den Angaben der Nenngeschwindigkeiten fir Aufziige nach 5.7.1.2

entsprechen, durchgefihrt werden.

ANMERKUNG Die Beschleunigung der Masse bis zur Auslésegeschwindigkeit sollte so gering wie mdglich sein, um die
Auswirkungen der Tragheit auszuschalten.

5.7.3.21 Einrichtung fiir eine Masse

Die Prifstelle muss mit dem System vier Priifungen mit einer Masse, die den leeren Fahrkorb reprasentiert,
durchfihren.

Zwischen den einzelnen Versuchen missen Teile, die der Reibung unterworfen sind, zu ihrer
Normaltemperatur zurtickkehren kénnen.

Bei den Prufungen dirfen mehrere identische Bremsbacken verwendet werden.
Ein Bremsbackensatz muss jedoch

a) drei Versuche, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s nicht Ubersteigt,

b) zwei Versuche, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s Ubersteigt,
ermoglichen.

Die Prufungen missen mit der héchsten Auslésegeschwindigkeit, fir die die Schutzeinrichtung vorgesehen
sein soll, durchgefiihrt werden.

5.7.3.2.2 Einrichtung fiir verschiedene Massen

Stufenweiser oder stufenlose Einstellung

Es muss je eine Versuchsreihe fir den beantragten Maximal- und Minimalwert durchgefiihrt werden. Der
Antragsteller muss eine Formel oder ein Diagramm zur Verfigung stellen, woraus die Abhangigkeit der

Bremskraft von einer vorgebenen Grél3e ersichtlich ist.

Die Prufstelle muss durch geeignete Mittel, bei Bedarf durch eine dritte Versuchsreihe zur Feststellung von
Zwischenwerten, feststellen, ob die vorgeschlagene Formel verwendbar ist.
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5.7.3.2.3 Einrichtung zur Kontrolle der Ubergeschwindigkeit
5.7.3.2.31 Priifdurchfiihrung

Es missen mindestens 20 Prifungen im Bereich der Auslésegeschwindigkeit durchgefihrt werden, ohne
dabei das Bremssystem ansprechen zu lassen.

Die Mehrzahl der Versuche muss mit den Extremwerten des Geschwindigkeitsbereiches durchgefihrt
werden.

5.7.3.2.3.2 Auswertung der Priifergebnisse

Im Laufe der 20 Versuche darf die Ausldosegeschwindigkeit die in solchen Normen, die die Anwendung der
vorliegenden Norm verlangen (z. B. prEN 81-20, 5.6.6.1), angegebenen Grenzen nicht Uberschreiten.

5.7.3.3  Priifung nach Versuchsdurchfiihrung
Nach der Prifung

a) muss die Harte der Bremsbacken mit den vom Antragsteller angegebenen Ursprungswerten verglichen
werden. In Sonderfallen diirfen andere Untersuchungen durchgefiihrt werden;

b) missen Verformungen und andere Veranderungen festgestellt werden, (z. B. Risse, Verformungen oder
Verschleill der Bremsbacken und deren Oberflachenzustand), sofern kein Bruch aufgetreten ist;

c) muss die Schutzeinrichtung fiir den aufwérts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit mit den
Bremsbacken und die Teile, auf die sie wirkt, bei Bedarf fotografiert werden, um die Verformungen und
die Bruchstellen zu dokumentieren;

d) muss festgestellt werden, ob die Verzégerung mit der minimalen Masse den Wert von 1 g, nicht
Uberschritten hat.

5.7.4 Mégliche Anderung der Einstellung

Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20 % von den Werten ab, die der
Antragsteller erzielen wollte, dirfen mit seinem Einverstandnis weitere Versuche mit geadnderter Einstellung
vorgenommen werden.

5.7.5 Priifbericht

Die Baumusterprifung muss, um die Wiederholbarkeit sicherzustellen, in allen Details beschrieben werden,
insbesondere im Hinblick auf:

— das Prifverfahren, das zwischen dem Antragsteller und der Priifstelle festgelegt wurde,
— Beschreibung des Prifaufbaus,

— Anordnung des Prifmusters im Prifaufbau,

— Anzahl der ausgeflihrten Versuche,

— Aufzeichnung der gemessenen Werte,

— Beschreibung der Beobachtungen wahrend der Versuche,

— Auswertung der Priifergebnisse in Bezug auf die Ubereinstimmung mit den Anforderungen.
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5.7.6 Baumusterpriifbescheinigung
Die Bescheinigung muss angeben:
a) Angaben nach Anhang A,

b) Art und Verwendungsbereich der Schutzeinrichtung fur den aufwartsfahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit,

c) Grenzen der zuladssigen Masse,
d) Bereich der Auslésegeschwindigkeit der Geschwindigkeitskontrolleinrichtung,

e) Art der Teile, auf die die Schutzeinrichtung fur den aufwartsfahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit wirkt.

5.8 Baumusterpriifung fiir Schutzeinrichtungen gegen unbeabsichtigte Bewegungen des
Fahrkorbs

5.8.1 Allgemeines

Der Antragsteller muss die HauptkenngréRen fir den Einsatz des Systems, das aus einem Detektor fir
unbeabsichtigte Bewegungen des Fahrkorbs, Ansteuerung und Bremselement(en) besteht und der
Baumusterprifung unterliegt, angeben:

— kleinste und gréfte Masse;

— kleinste und gréRte Kraft oder Drehmoment, falls zutreffend,;

— einzelne Ansprechzeiten des Detektors, des Ansteuerung und des Bremselements/der Bremselemente;
— die hochste zu erwartende Geschwindigkeit vor Beginn der Verzdgerung (siehe Anmerkung 1);

— Abstand vom Stockwerk, an dem der Detektor angebracht wird;

— Prifgeschwindigkeit(en) (siehe Anmerkung 2);

— Temperatur- und Feuchtegrenzwerte der Konstruktion und weitere wichtige Angaben, die zwischen dem
Antragsteller und der Prifstelle vereinbart wurden.

ANMERKUNG 1 Als Beispiel wird darauf hingewiesen, dass die hochsterreichbare Geschwindigkeit bei einer natirlichen
Beschleunigung von 1,5 m/s?2 ohne Drehmomentanteil vom Motor in der GréRenordnung von 2 m/s liegt. Dieser Wert
basiert auf der Geschwindigkeit, die zu Beginn der Verzdgerung erreicht wird (beispielsweise als Ergebnis einer
"natiirlichen" Beschleunigung von 1,5 m/s2 wahrend der Ansprechzeiten der Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte
Bewegung des Fahrkorbs), der Ansteuerung und der Bremselemente.

ANMERKUNG 2 Prifgeschwindigkeit(en): eine vom Hersteller angegebene Geschwindigkeit, die von der Prifstelle
herangezogen wird, um die vom Aufzug zurlckgelegte Strecke zu ermitteln (zu prifende Strecke), so dass die
Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs auf ihre richtige Funktion wahrend der Endpriifung vor
Ort geprift werden kann. Hierbei konnte es sich um die Priifgeschwindigkeit oder eine andere, vom Hersteller festgelegte
und durch die Prifstelle zugelassene Geschwindigkeit, handeln.

Die Strecke, die der Fahrkorb wéahrend einer unbeabsichtigten Bewegung in Ubereinstimmung mit den

Anforderungen solcher Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. prEN 81-20,
5.6.7.5) zurlcklegen darf, ist in Bild 2 dargestellt.
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Dem Antrag mussen folgende Unterlagen beigefiigt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen in Bezug auf Bauart, Wirkungsweise, Abmessungen und
Toleranzen der Bauteile;

b) soweit erforderlich, zusatzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile;

c) detaillierte Angaben Uber die verwendeten Werkstoffe, die Teile, auf die die Schutzeinrichtung wirkt,
sowie ggf. deren Oberflachenbeschaffenheit (gezogen, gefrast, geschliffen usw.).

5.8.2 Angaben und Priifmuster

5.8.2.1 Der Antragsteller muss angeben, fir welchen Einsatzbereich die Schutzeinrichtung vorgesehen
ist.
5.8.2.2 Priufmuster missen wie zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle vereinbart geliefert werden

und, soweit erforderlich, aus einer kompletten Schutzeinrichtung, die aus einem Detektor fir die Erkennung
der unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs, der Ansteuerung (Ausloser), Bremselementen und ggf.
Uberwachungseinrichtung(en) bestehen.

Die erforderliche Anzahl von Bremsbacken fur die gesamte Versuchsreihe muss beigefligt werden.

Ferner miussen die Bauteile, auf die die Schutzeinrichtung wirkt, in den Abmessungen, die die Prifstelle
festlegt, geliefert werden.

5.8.3 Priifung

5.8.3.1 Umfang der Priifung

Der Prifumfang muss zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle in Abhangigkeit von der
Schutzeinrichtung und deren Funktionsweise so festgelegt werden, dass eine realistische Funktion des
Systems erreicht wird.

Es missen folgende Messungen durchgeflihrt werden:

— der Bremsweg;

— die mittlere Verzdgerung;

— die Ansprechzeit der Ansteuerung (siehe Bild 2, Legende, Punkt 3);

— die Ansprechzeit des Bremselements (siehe Bild 2, Legende, Punkt 4);

— die zurlckgelegte Gesamtstrecke (Summe von Beschleunigungstrecke- und Bremsweg).

Die Prifung muss weiterhin beinhalten:

— Funktion des Detektors fur unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs und

— jegliches automatisches Uberwachungssystem, falls zutreffend.

5.8.3.2  Priifdurchfiihrung

Es missen 20 Versuche mit dem Bremselement durchgefiihrt werden, wobei:

— keines der Ergebnisse auRerhalb der Spezifikation liegen darf;

— jedes Ergebnis innerhalb von + 20 % vom Mittelwert liegen darf.

Der Mittelwert muss in der Bescheinigung angegeben werden.
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5.8.3.2.1  Einrichtung fiir eine einzige Masse oder ein Drehmoment

Die Prufstelle muss mit dem System zehn Prifungen mit einer Masse oder einem Drehmoment, das den
leeren Fahrkorb reprasentiert, in Aufwartsrichtung und zehn Prifungen mit einer Masse oder einem
Drehmoment, das den mit der Nennlast beladenen Fahrkorb reprasentiert, in Abwartsrichtung durchfihren.

Zwischen den einzelnen Versuchen missen Teile, die der Reibung unterworfen sind, zu ihrer Normaltempe-
ratur zurickkehren kdnnen.

Bei den Prifungen durfen mehrere identische Bremsbackens verwendet werden. Ein Bremsbackensatz muss
jedoch mindestens fiinf Versuche ermdglichen.

5.8.3.2.2 Einrichtung fiir verschiedene Massen oder Drehmomente
Es muss je eine Versuchsreihe fir den beantragten Maximal- und Minimalwert durchgefiihrt werden.

Der Antragsteller muss eine Gleichung oder ein Diagramm zur Verfuigung stellen, woraus die Abhangigkeit
der berechneten Schwankung der Bremskraft oder des -drehmomentes von einer angegebenen Einstellung
ersichtlich ist. Die Ergebnisse missen als zuriickgelegte Strecke angegeben werden.

Die Prifstelle muss feststellen, ob die Gleichung oder das Diagramm verwendbar sind.
5.8.3.2.3  Priifdurchfiihrung fiir den Detektor fiir unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs

Zur Prifung der Funktion des Detektors miissen 10 Versuche durchgefiihrt werden.

5.8.3.2.4  Priifdurchfiihrung fiir die Selbstiiberwachung

Zur Prifung der Funktion der Einrichtung missen 10 Versuche durchgeflihrt werden.

5.8.3.3  Priifung nach Versuchsdurchfiihrung

Nach der Prifung:

a) muss festgestellt werden, ob die mechanischen Eigenschaften des Bremselements/der Bremselemente
noch mit den vom Antragsteller angegebenen Ursprungswerten bereinstimmen. In Sonderfallen durfen
weitere Untersuchungen durchgeflhrt werden;

b) muss festgestellt werden, ob keine Verformungen und Veranderungen vorhanden sind (z. B. Risse,
Verformungen oder Verschleild der Bremsbacken, Erscheinungsbild der Reibflachen);

c) muss die Schutzeinrichtung mit den Bremsbacken und die Teile, auf die sie wirkt, bei Bedarf fotografiert
werden, um die Verformungen und die Bruchstellen zu dokumentieren.

5.8.4 Mégliche Anderung der Einstellung

Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20% von den Werten ab, die der
Antragsteller erzielen wollte, dirfen mit seinem Einverstandnis weitere Versuchsreihen, gegebenenfalls mit
geanderter Einstellung, vorgenommen werden.

5.8.5 Priifbericht

Die Baumusterprifung muss, um die Wiederholbarkeit sicherzustellen, in allen Details beschrieben werden,
insbesondere im Hinblick auf:

— das Prifverfahren, das zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle festgelegt wurde;
— Beschreibung des Prufaufbaus;

— Anordnung des Prifmusters im Prifaufbau;
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Anzahl der ausgefiihrten Versuche;
Aufzeichnung aller gemessenen Werte;
Beschreibung der Beobachtungen wahrend der Versuche;

Auswertung der Priifergebnisse, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen aufzuzeigen.

5.8.6 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A,
b) Art und Anwendungsbereich der Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs;
c) die Grenzen der HauptkenngréRen (wie zwischen der Prifstelle und dem Hersteller vereinbart);
d) die Prufgeschwindigkeit mit den relevanten Kenngrofen fiir die Endprifung;
e) die Art der Teile auf die die Bremselemente wirken;
f)  die Kombination aus Detektor und Bremselement der Schutzeinrichtung.
‘ 1
2

H / B \ B 5

3 4
Legende
1 Punkt, an dem Bremselemente eine Geschwindigkeitsverzégerung einleiten
2  Geschwindigkeit
3  Ansprechzeit des Detektors fur die Erkennung der unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs und gegebenenfalls

der Ansteuerung

4 Ansprechzeit der Bremselemente
5 Zeit

Bild 2 — Ansprechzeit

5.9 Baumusterpriifung fiir Leitungsbruchventile/Drossel-Riickschlagventile

Im Folgenden wird der Begriff ,Leitungsbruchventil® sowohl fir das Leitungsbruchventil als auch flr das
Drossel-Ruckschlagventil mit beweglichen mechanischen Teilen benutzt.
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5.9.1 Allgemeine Anforderungen
Der Antragsteller muss flr das Leitungsbruchventil, das baumustergeprtift werden soll, angeben:
a) Bereich
1) der Durchflussmenge,
2) des Druckes,
3) der Viskositat,
4) der Umgebungstemperatur;
b) Anbringungsart.
Einzelteil- und Zusammenstellungszeichnungen aus denen die konstruktiven Einzelheiten, die Funktion, die
Einstellung, die Materialien, die Abmessungen und die Toleranzen des Leitungsbruchventils und der
Anschlusseinrichtungen hervorgehen, missen dem Antrag beigefligt werden.
5.9.1.1  Einzureichende Baumuster
Der Prufstelle muss zur Verfigung gestellt werden:

a) ein Leitungsbruchventil,

b) eine Liste der Flussigkeiten, fur die das Leitungsbruchventil eingesetzt werden kann oder eine
ausreichende Menge der Spezialflissigkeit, die benutzt werden soll.

c) sofern notwendig, Anschlusseinrichtungen fir die Prifeinrichtungen der Prifstelle.
5.9.1.2 Prifung
5.9.1.21 Priifeinrichtung

Das Leitungsbruchventil muss in der vorgesehenen Einbaulage in einem hydraulischen System gepruft
werden, bei dem

a) der erforderliche Prifdruck durch eine Masse erzeugt wird,
b) der Durchfluss durch einstellbare Ventile kontrollierbar ist,
c) der Druck vor und hinter dem Leitungsbruchventil?) aufgezeichnet werden kann,

d) Einrichtungen zur Veranderung der Umgebungstemperatur und der Viskositat der Hydroflissigkeit
vorhanden sind.

Das System muss es ermdglichen, den Durchfluss in Abhangigkeit von der Zeit aufzuzeichnen. Zur Bestim-
mung des Durchflusses darf auch das Messen einer anderen Grofde, aus der der Durchfluss abgeleitet
werden kann, durchgefiihrt werden, z. B. die Geschwindigkeit eines Kolbens.

5.9.1.2.2 Messgerate

Die Messgerate mussen eine Genauigkeit nach 5.1.6 aufweisen.

2) ,Vor dem Leitungsbruchventil“ bedeutet zwischen Zylinder und Leitungsbruchventil.
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5.9.1.3  Priifverfahren

Die Prifung muss

a) einen vollstandigen Leitungsbruch an einem Aufzug mit in einer Haltestelle stehendem Fahrkorb,

b) die Widerstandsféhigkeit des Leitungsbruchventils gegen Uberdruck

darstellen.

5.9.1.3.1 Darstellung eines volistandigen Leitungsbruchs

5.9.1.31.1 Zur Darstellung eines vollstandigen Leitungsbruchs muss der Durchfluss aus einer statischen
Situation heraus durch Offnen eines Ventils dergestalt initialisiert werden, dass der statische Druck vor dem
Leitungsbruchventil dabei auf einen dynamischen Druck von weniger als 10 % des Ursprungsdrucks absinkt.
Dabei mussen die Toleranzen des Schliefwertes innerhalb des vorgesehenen Bereiches

a) des Durchflusses,

b) der Viskositat,

c) des Druckes,

d) der Umgebungstemperatur

beachtet werden.

Dies kann durch Versuchsreihen erreicht werden, wobei

— der maximale Druck, die maximale Umgebungstemperatur, der minimale einstellbare Durchfluss und die
minimale Viskositat

— der minimale Druck, die minimale Umgebungstemperatur, der maximale einstellbare Durchfluss und die
maximale Viskositat

eingehalten werden.

Jede Versuchsreihe muss mindestens 10 Versuche umfassen, um die Toleranzbreite des Ansprechens des
Leitungsbruchventils unter diesen Bedingungen zu erfassen.

5.9.1.3.1.2 Wahrend der Versuche muss die Abhangigkeit zwischen der Zeit und
— dem Durchfluss sowie

— dem Druck vor und hinter dem Leitungsbruchventil

aufgezeichnet werden.

Die typischen Verlaufe dieser Kurven sind in Bild 3 dargestellt.

5.9.1.3.2 Widerstand gegen Druck

Die Widerstandsfahigkeit des Leitungsbruchventils gegen Druck muss durch eine Druckprifung mit dem
5fachen Nenndruck Uber einen Zeitraum von 2 min nachgewiesen werden.
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5.9.1.4 Auswertung der Priifungen
5.9.1.41 SchlieRvorgang

Ein Leitungsbruchventil erfullt die Anforderungen der Norm, wenn die nach 5.9.1.3.1 aufgezeichneten Kurven
zeigen, dass

a) die Zeit t; zwischen dem Nenndurchfluss (100 % Durchfluss) und dem Hochstwert des Durchflusses
Omax 0,16 s nicht (berschreitet.

b) fir die Zeit ¢4 der Abnahme des Durchflusses gilt:

|Qmax| <ty< |Qmax|
6-4-9,81 6-4-1,96

Dabei ist

A die Flache des Hebers, auf den der Druck wirkt, in cm?2;

Omax die maximale Durchflussmenge in I/min;
14 die Bremszeit in s;
c) ein Druck von mehr als 3,5 - Ps darf nicht langer als 0,04 s anstehen;

d) das Leitungsbruchventil muss auslosen, bevor die Geschwindigkeit 0,30 m/s Uber der Nenngeschwindig-
keit liegt.

5.9.1.4.2 Widerstand gegen Druck

Ein Leitungsbruchventil erfullt die Anforderungen der Norm, wenn nach der Druckprifung nach 5.9.1.3.2 keine
bleibenden Verformungen oder Beschadigungen festgestellt werden.

5.9.1.4.3 Nacheinstellung

Wenn die Grenzwerte fir die Durchflussabnahme oder fir Druckspritzen Uberschritten werden, darf der
Hersteller die Einstellung des Leitungsbruchventils verandern. Danach muss eine weitere Versuchsreihe
durchgefiihrt werden.

5.9.1.5 Baumusterpriifbescheinigung.
Die Bescheinigung muss enthalten:

a) Angaben nach Anhang A,
b) Bauart und Anwendungsbereich,
c) Bereich

1) der Durchflussmenge des Leitungsbruchventils,

2) des Drucks des Leitungsbruchventils,

3) der Viskositat der verwendeten Hydroflussigkeit,

4) der Umgebungstemperatur des Leitungsbruchventils.

Der Bescheinigung muss ein Diagramm entsprechend Bild 3 beigeflgt sein, das den Zusammenhang
zwischen der Durchflussmenge der Hydrofllssigkeit und dem Druck, worliber sich O, und ¢4 ableiten l&sst,

aufzeigt.
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Legende
P, Druckspitze . Druck nach dem Leitungsbruchventil
P, statischer Druck - Durchfluss der Hydroflissigkeit
t Zeit - Druck vor dem Leitungsbruchventil

® das Leitungsbruchventil muss auslésen, bevor die Geschwindigkeit 0,3 m/s liber der Nenngeschwindigkeit liegt

Bild 3 — Durchfluss der Hydrofliissigkeit durch Druck vor und nach dem Leitungsbruchventil
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5.10 Fuhrungsschienenberechnung

5.10.1 Umfang der Berechnungen

FUhrungsschienen missen unter Berlcksichtigung der folgenden Beanspruchungen bemessen sein:
— Biegebeanspruchung;

— zusammengesetzte Biegebeanspruchung;

— Khnickbeanspruchung;

— zusammengesetzte Druck-/Zugbeanspruchung;

— zusammengesetzte Biege und Druck-/Zugbeanspruchung;

— zusammengesetzte Knick- und Biegebeanspruchung;

— Beanspruchung durch Flanschbiegung.

Zusatzlich missen Durchbiegungen analysiert werden.

ANMERKUNG .Anhang B gibt ein Beispiel fir eine Berechnung an, die auf dem nachfolgenden Verfahren beruht.
5.10.2 Biegen

5.10.2.1 Beim Berechnen der Biegebeanspruchung in den verschiedenen Achsen der Fihrungsschiene
(Bild 4) kann unterstellt werden, dass

— die Fuhrungsschiene ein Durchlauftrager mit gelenkigen Lagerungen in den Absténden von /ist;
— die angegebenen Gleichungen fir das Knicken nur dann gelten, wenn das Tragheitsmoment der
StoRlasche mindestens 10 % des Tragheitsmomentes der FiUhrungsschiene in der x-Achse nach Bild 4

betragt;

— die die Biegung verursachenden Krafte in der Mitte zwischen benachbarten Schienenbefestigungen
anzusetzen sind;

— Biegemomente in der neutralen Achse des Fluhrungsschienenprofils wirken.

Bild 4 — Achsen der Filihrungsschiene
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Zur Bestimmung der Biegespannung — o, — aus horizontalen Kréften, die im rechten Winkel zu den Achsen
des Profils wirken, mussen folgende Gleichungen angewendet werden:

3-Fp -l

Om =—+ mit My, = T

Dabei ist

Fy, die auf die Fuhrungsschiene durch Fihrungsschuhe ausgelbte horizontale Kraft in den
verschiedenen Lastfallen in N;

[ der grofite Abstand zwischen den Schienenbligeln in mm.
M,, das Biegemomentin Nm;
o, die Biegespannung in N/mm?;

w das Widerstandsmoment in mm3.

Dies gilt jedoch nicht fiir den Lastfall ,Normalbetrieb — Beladen®, wenn die relative Lage der Fiihrungsschuhe
zu den Schienenbefestigungen berlcksichtigt wird.

5.10.2.2 Biegebeanspruchungen in verschiedenen Achsen missen zusammengesetzt werden, wobei die
Form des Profils der Fiihrungsschiene zu beachten ist.

Werden fur W, und , die Ublichen Tabellenwerte (W, i, und W, ;) eingesetzt und damit die zulassigen

Spannungen nicht Gberschritten, ist kein weiterer Nachweis erforderlich. Andernfalls muss genauer untersucht
werden, an welcher AulRenfaser des Profils der Fihrungsschiene die héchsten Spannungen auftreten.

5.10.2.3 Sind mehr als 2 Fihrungsschienen vorhanden, darf eine gleichformige Verteilung der
FUhrungskrafte auf die Fliihrungsschienen angenommen werden, wenn die Profile identisch sind.

5.10.2.4 Wird mehr als eine Fangvorrichtung verwendet, kann angenommen werden, dass die gesamte
Bremskraft gleichmafig auf die Fangvorrichtungen verteilt ist.

5.10.2.5 Wirken mehrfach lbereinander angeordnete Fangvorrichtungen auf eine Fihrungsschiene, muss
unterstellt werden, dass deren Bremskraft an einem Punkt wirkt.

5.10.3 Knicken

Zur Bestimmung der Knickbeanspruchung muss das ,Omega“-Verfahren mit folgender Gleichung angewendet
werden:

F, +ky-M)-
ok :( \ 3 ) 6’)
A
Dabei ist
A die Querschnittsflache einer Fiinrungsschiene in mm2;

F, die vertikale Kraft an einer Flhrungsschiene flr den Fahrkorb, das Gegengewicht oder das
Ausgleichsgewicht in N;

k3 der StoRfaktor;
M die Kraft aus Zusatzeinrichtungen in einer FUhrungsschiene in N;
oy die Knickspannung in N/mm?2;

w die Knickzahl.

41



E DIN EN 81-50:2011-11
prEN 81-50:2011 (D) — Entwurf —

Die Knickzahlen kénnen mit den folgenden Polynomen mit Hilfe von 4 = li und /, =/ bestimmt werden:
1

Dabei ist

A= li der Schlankheitsgrad,;
1

i der Tragheitsradius in mm,;
/ der grofite Abstand zwischen den Schienenbugeln in mm
Ix die Knicklange in mm.

Fir Stahl mit der Bruchfestigkeit R, = 370 N/mm?2:
20<21<60:  @=0,00012920 - 2"* + 1
60<1<85:  w=0,00004627 - 2> + 1
85<1<115. w=0,00001711 - 2**° + 1,04
115 < 1< 250: @=0,00016887 - 1*°

Fur Stahl mit der Bruchfestigkeit R, = 520 N/mm?:

20 < 1< 50: ®=0,00008240 - 2*° + 1,021
50 < 1< 70: ®=0,00001895 - 2**' + 1,05
70 < 1< 89: ®=0,00002447 - 7**° + 1,03
89<1<250:  ®=0,000253303 - 1*°

Die Bestimmung von Knickzahlen von Stahlen mit einer Bruchfestigkeit R, zwischen 370 N/mm?2 und
520 N/mm?2 muss nach folgender Gleichung erfolgen:

@520 ~ @370
=2 < (R, —370
@R [520_370 (R )}%‘70

5.10.3.1 Zusammengesetzte Biege- und Druck-/Zug- oder Knickspannung

Die zusammengesetzte Biege- und Druck-/Zugspannung muss nach den folgenden Gleichungen ermittelt
werden:

Biegespannungen: Om =0y + 0y S Oyl
Biege- und Druck-/Zugspannungen:

3 Fy+ky-M
o =0nm +T£azu|
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Biege- und Knickspannungen:

Dabei ist

A

5.10.3.2

o. =0k +090, <oy

die Querschnittsflache einer Fiihrungsschiene in mm?2;

die vertikale Kraft an einer Fihrungsschiene durch den Fahrkorb, das Gegengewicht oder das
Ausgleichsgewicht in N;

der StolRfaktor;
die Kraft aus Zusatzeinrichtungen in einer FUhrungsschiene in N;
die zusammengesetzte Spannung in N/mm?2;

die Knickspannung in N/mm2;

die Biegespannung in N/mm?;

die Biegespannung in x-Achse in N/mm?;

die Biegespannung in der y-Achse in N/mm?;

die zuldssige Spannung in N/mm?2, siehe die Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm
verlangen (z. B. prEN 81-20, 5.7.4.5).

Flanschbiegung

Flanschbiegung muss berticksichtigt werden. Bei T-Profilen muss folgende Gleichung verwendet werden:

OF

Dabei ist

c

FX
OF

Ozul

185-F,
SR

S oyl
c

die Breite des Stegs zwischen Fuly und Kopf in mm, siehe Bild 4;

die Kraft an einem Fihrungsschuh auf den Flansch in N;
die lokale Flansch-Biegespannung in N/mm?2;

die zulassige Spannung in N/mm?2.

ANMERKUNG Die vorgenannte Gleichung geht von einem punktférmigen Angriff der Fihrungskraft aus. Bei
Gleitfihrungen kann ein Angreifen der Last Uber die gesamte Lange des Fuhrungsschuhs angenommen werden.
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5.10.3.3 Durchbiegungen

Die Durchbiegung muss nach folgenden Gleichungen bestimmt werden:

Fy 13

o, =07—2—— <o bezogen auf die y-Achse
X 48-E-1y zul g y

3
Ryl

o, =07——— <o bezogen auf die x-Achse
RTINS 2ul 9

Dabei ist
Oy die Durchbiegung in der x-Achse in mm;
oy die Durchbiegung in der y-Achse in mm;
o, die gréte zuldssige Durchbiegung in mm;
E der Elastizitatsmodul in N/mm?;

F,  die Fihrungskraft in der x-Achse in N;
Fy die Fuhrungskraft in der y-Achse in N;
/

der grofite Abstand zwischen den Schienenbiigeln in mm;

Iy das Flachentragheitsmoment, bezogen auf die x-Achse in mm#;
I, das Flachentragheitsmoment, bezogen auf die y-Achse in mm#.

5.11 Ermittlung der Treibfahigkeit
5.11.1 Einfiihrung
Die Treibfahigkeit muss unter den Bedingungen

— Normalfahrt,
— Beladen des Fahrkorbes und
— Anhalten bei Nothalt

immer sichergestellt sein.

Wenn das Drehmoment des Antriebs ausreichend hoch ist, um den Fahrkorb anzuheben, muss in Betracht
gezogen werden, dass ein Rutschen ermdglicht wird, wenn der Fahrkorb oder das Gegengewicht aus
welchem Grund auch immer im Schacht blockiert ist.

Das folgende Auslegungsverfahren gilt fir die Ermittlung der Treibfahigkeit von traditionellen Anordnungen mit
Drahtseilen aus Stahl, gegossenen oder stahlernen Treibscheiben und Antrieben tUber dem Schacht.

ANMERKUNG Die Ergebnisse sind — so zeigen die Erfahrungen — wegen der intern vorhandenen Sicherheiten sicher.
Deshalb brauchen die folgenden Einzelheiten nicht im Detail berlicksichtigt werden:

— Machart der Seile,
— Artund Umfang der Schmierung,
—  Werkstoff von Treibscheiben und Seilen,

— Herstellungstoleranzen.
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5.11.2 Berechnung der Treibfahigkeit

Die folgenden Gleichungen miissen angewendet werden:

% <el® fur das Beladen des Fahrkorbes und Nothalt,

2

% > e/? fur das blockierte Gegengewicht (Gegengewicht verbleibt auf den Puffern, und der Antrieb
2

dreht sich in "Aufwarts"-Richtung).

Dabei ist
a der Umschlingungswinkel der Seile auf der Treibscheibe;
f der Reibwert;

T4, T, die Seilkrafte in den Seilabschnitten beiderseits der Treibscheibe in N.

5.11.2.1 Ermittlung von T4 und 7T,
5.11.2.1.1 Beladen des Fahrkorbes

Das statische Verhaltnis von T, zu T, muss fir den unglnstigsten Fall der Stellung des mit 125 % der
Nennlast beladenen Fahrkorbes im Schacht ermittelt werden.

Kommen Transporteinrichtungen zum Be- und Entladen des Fahrkorbs zum Einsatz, so muss bei der
Berechnung das Gewicht dieser Einrichtungen zur Nennlast hinzugefiigt werden.

5.11.2.1.2 Nothalt

Das dynamische Verhéltnis von T, zu T, muss flr den unginstigsten Fall der Stellung des leeren oder mit
Nennlast beladenen Fahrkorbes im Schacht ermittelt werden.

Jedes bewegliche Teil muss mit seiner eigenen Verzogerung und der Einscherung der Anlage bericksichtigt
werden.

In keinem Fall darf die zu berlcksichtigende Verzogerung kleiner sein als
— 0,5 m/s? fir den Normalfall und

— die Mindestverzogerung, die bei Puffern mit verkirztem Hub zum Abbremsen des Fahrkorbs erforderlich
ist, wenn die Verringerung der Geschwindigkeit von der vorhandenen Treibfahigkeit abhangt

5.11.2.1.3 Blockiertes Gegengewicht

Das statische Verhéltnis von T, zu T, muss flir den leeren Fahrkorb in der héchsten Stellung ermittelt werden.

5.11.2.2 Ermittlung des Reibwertes
5.11.2.2.1 Rillenformen

5.11.2.211 Halbrund-Rille und Halbrund-Rille mit Unterschnitt
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Legende

£ Unterschnittwinke
v Keilwinkel

Bild 5 — Halbrund-Rille, Unterschnitt

Es muss folgende Gleichung benutzt werden:

4. cosl—sinﬁ
2 2

n—f—-y—sinf+siny

f=u

Dabei ist

£ der Unterschnittwinkel;
¥ der Keilwinkel;

u  die Reibungszahl;

f  der Reibwert.

Der Wert des Unterschnittwinkels g darf 106 ° (1,83 rad) nicht Uberschreiten, was einem Unterschnitt von
80 % entspricht.

Der Wert des Keilwinkels » muss vom Hersteller in Ubereinstimmung mit der Rillenform angegeben werden.
Er sollte niemals kleiner als 25° (0,43 rad) sein.

5.11.2.2.1.2 Keilrille

Ist die Rille keiner zusatzlichen Hartung unterworfen worden, um das Abnehmen der Treibfahigkeit durch
Verschleill zu begrenzen, ist Unterschnitt erforderlich.
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Legende

£ Unterschnittwinkel
7 Keilwinkel

Bild 6 — Keilrille

Folgende Gleichungen gelten:

— fir das Beladen und den Nothalt

4~£1—sin’§j
f=y——= bei nicht-geharteten Rillen,
n—p-sing

bei geharteten Rillen.

— flr den blockierten Fahrkorb

f=u bei geharteten und nicht-geharteten Rillen.
sing

Dabei ist

S der Unterschnittwinkel;
y  der Keilwinkel;

u  die Reibungszahl;

f der Reibwert.

E DIN EN 81-50:2011-11
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Der Wert des Unterschnittwinkels g darf 106 ° (1,83 rad) nicht Uberschreiten, was einem Unterschnitt von
80 % entspricht. Der Wert des Winkels y darf niemals kleiner sein als 35 ° fur Personen- und Lastenaufziige.

47



E DIN EN 81-50:2011-11
prEN 81-50:2011 (D) — Entwurf —

5.11.2.2.2 Annahmen fiir die Reibungszahl

u

0,1

0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0 1 2 3 L 5 6 7 8

Bild 7 — Mindesterforderliche Reibungszahl

Folgende Werte gelten:

Dabei ist

48

u=0/1 fir das Beladen;

/j:

01 fur den Nothalt;
v

1+—
10

u=02 fur das Heben des Fahrkorbes.

u

v

die Reibungszahl;

die Seilgeschwindigkeit bei Nenngeschwindigkeit des Fahrkorbes in m/s.




5.11.3 Praktisches Beispiel
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Legende

1,2,3,4

-

¢ MComp

ist der Geschwindigkeitsfaktor fiir die Seilrollen (Beispiel: 2 =2 v, )

Bild 8 — Allgemeiner Fall
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Die folgenden Gleichungen gelten.

a) Fuir den oben stehenden Antrieb:

+M +a-
. &En SRcar| &n 3 2.,

|
P+Q+M .+ M M 249 o7 -
T, = ( 0 CF;ca; Trav ) '(gn ia)—i- ;o:m _ . r T IpTD " MPTD 4

FRear

I
r=1
$(’"DP -r-a)” 1[ (mPcar “IPcar -a)] t B

Mept + M Mcom P2 42 i -m v
T, = cwt p CRCWt-(gnia)-i— 2.rp'gn+MSRcwt gnta- ; + PTDZ.,,PTD'a

LS V FRewt
+(mpp - r-a) iZ(mPcwt’iPcwt'a) + :Wt

b) Fur den unten stehenden Antrieb:

r 2-r 3

(P+Q+MCR + M, ) _ MComp _ )
Ty = rcar = ( n+a)+ o 'gn+MSR1car'(gn+a)+MSRZCar' gnta- 3
, . bl -
F| FIRTPD ., i(mDP””'a)H'T' Z(mPcar’iPcar’a) +—=A
2'}" i r
M ot + M cRrewt M comp PR}
T, = = o '(gnia)+ &n +MSR1cwt'(gnia)+MSR20wt‘ gnta:

ipTR -m v r-l "R

PTD "MPTD 17 . — cwt

i(T'aj +(mpp -r-a)” £ Z(mPcwt -ipowt @) A
i=1

ANMERKUNG 1  In den oben genannten Gleichungen besitzt a eine positiven Wert bei der Verzégerung und einen
negativen Wert bei der Beschleunigung des Fahrkorbs. Die Formelzeichen + und ¥ missen so verwendet werden, dass

ihr oben stehender Operator bei aufwarts fahrendem und der unten stehende Operator bei abwarts fahrendem Fahrkorb
gilt.

ANMERKUNG 2  Die oben genannten Gleichungen dirfen auch bei leerem Fahrkorb angewendet werden, indem Q
entfallt. In diesem Fall wird T, zu 7, und 7, zu 7.

Bedingungen:

I gilt nur bei oben stehendem Fahrkorb

Il gilt fir die Ablenkrolle auf der Fahrkorb- oder Gegengewichtsseite
Il gilt nur bei Einscherung >1

IV gilt nur bei oben stehendem Gegengewicht

V  gilt nur bei Einscherung >1
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Mpcar
Mpcty
MpTD

Mpp
a

(2

FR

car

F Rcwt

MSRcar

MCRcar
McRrewt

MSRcwt

MTrav
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die bezogene Masse der Umlenkrollen auf der Fahrkorbseite Jp,/R? in kg;

die bezogene Masse der Umlenkrollen auf der Gegengewichtsseite Jp,,/R? in kg;
die bezogene Masse der Umlenkrollen der Unterseil-Spannvorrichtung JF,TD/R2 in kg;
die Ablenkrolle Fahrkorb/Gegengewicht (2 Rollen) Jpp/R? in kg;

die Bremserzogerung des Fahrkorbes (positiver Wert) in m/s2;

der Umschlingungswinkel der Seile auf der Treibscheibe.

die Reibungskraft im Schacht (Wirkungsgrad der Lager auf der Fahrkorbseite und Reibung an
den Schienen usw.) in N;

die Reibungskraft im Schacht (Wirkungsgrad der Lager auf der Seite des Gegengewichts und
Reibung an den Schienen usw.) in N;

die Normalfallbeschleunigung in m/s?;

die Forderhohe in m;

die Anzahl der Umlenkrollen auf der Fahrkorbseite (ohne Ablenkrolle(n));

die Anzahl der Umlenkrollen auf der Gegengewichtsseite (ohne Ablenkrolle(n));

die Anzahl der Umlenkrollen fur die Unterseil-Spannvorrichtung;

die bezogene Masse der Ablenkrolle Fahrkorb/Gegengewicht JpD/R2 in kg;

die bezogene Masse der Umlenkrollen auf der Fahrkorbseite Jp.,/R? in kg;

die bezogene Masse der Umlenkrollen auf der Gegengewichtsseite Jp,,/R? in kg;

die bezogene Masse der Umlenkrollen der Unterseil-Spannvorrichtung (2 Rollen) JpTD/R2 in kg;
die Masse der Unterseil-Spannvorrichtung mit inren Umlenkrollen in kg;

die effektive Masse der Ausgleichsseile/-ketten, bezogen auf die Fahrkorbstellung ([H/2 + y] - n,
- Masse der Seile/Ketten je Langeneinheit) in kg;

die Masse des Gegengewichtes mit seinen Umlenkrollen in kg;

die effektive Masse der Tragmittel, bezogen auf die Fahrkorbstellung ([H/2 * y] - ng - Masse der
Seile je Langeneinheit) in kg;

die Masse Mgr auf der Fahrkorbseite;

Bei unten stehendem Antrieb gilt Mgr .4, flr das Seil vom Antrieb zu der/den Umlenkrolle(n) im
Schachtkopf und Mgro.,, flir das Seil von der/den Umlenkrolle(n) im Schachtkopf zum Fahrkorb.

die Masse MR auf der Fahrkorbseite;
die Masse MR auf der Gegengewichtsseite;
die Masse Mg auf der Gegengewichtsseite;

Bei unten stehendem Antrieb gilt Mgy, fUr das Seil vom Antrieb zu der/den Umlenkrolle(n) im
Schachtkopf und Mgroq,t flr das Seil von der/den Umlenkrolle(n) im Schachtkopf zum
Gegengewicht.

die Masse des Hangekabels, bezogen auf die Fahrkorbstellung ([H/4 + y/2] - ny - Masse des
Kabels je Langeneinheit) in kg;
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die Anzahl der Ausgleichsseile/-ketten;

ng die Anzahl der Tragseile;

ny die Anzahl der Hangekabel;

P die Masse des leeren Fahrkorbes in kg;

0 die Nennlast in kg;

Ty, T, die Seilkrafte in den Seilabschnitten beiderseits der Treibscheibe in N;

r der Einscherungsfaktor;

y der Abstand der Fahrkorb-/Gegengewichtsstellung von der Mitte der Férderhdhe in m;
- die statische Kraft;

--—> die dynamische Kraft.

5.12 Ermittlung des Sicherheitsfaktors von Tragseilen bei elektrisch angetriebenen
Aufziigen

5.12.1 Allgemeines

Mit Bezug auf die Anforderungen in solchen Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen
(z. B: prEN 81-20, 5.5.2.2), beschreibt dieser Abschnitt das zu verwendende Verfahren zur Ermittlung des
Sicherheitsfaktors ,.S;" flir Tragseile. Das Verfahren darf nur far

— gegossene oder stahlerne Treibscheiben,
— Stahldrahtseile nach EN 12385-5
angewendet werden.

ANMERKUNG 1 Diese Verfahren basiert auf einer ausreichenden Lebensdauer der Seile unter der Annahme
regelmafiger Wartung und Priifung.

ANMERKUNG 2  Beispiele werden im Anhang D gegeben.

5.12.2 Aquivalente Anzahl von Seilrollen Nequiv

Die Anzahl und der Schweregrad der Biegewechsel bewirken Beschadigungen der Seile. Dies wird durch die
Rillenform (Rund- oder Keilrille) beeinflusst und davon, ob Gegenbiegung vorliegt oder nicht.

Der Schweregrad jedes Biegewechsels kann mit einer Anzahl gleichsinniger Biegungen gleichgesetzt werden.

Als gleichsinnige Biegung gilt der Lauf eines Seiles Uber eine Seilrolle mit Halbrundrille, deren Radius etwa
5 % bis 6 % groRer ist als der Radius des Seiles.

Die Anzahl von gleichsinnigen Biegungen korrespondiert mit einer &quivalenten Anzahl von Seilrollen N
die aus folgender Beziehung abgeleitet werden kann:

quiv?

Nequiv = Nequiv(t) +Nequiv(p)

Dabei ist
Nequiv (t) die aquivalente Anzahl von Treibscheiben;
Nequiv (p) die aquivalente Anzahl von Seilrollen.
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5.12.2.1 Ermittlung von Negyiy (t)

Die Werte von N, konnen Tabelle 2 entnommen werden.

equiv (t)

Tabelle 2 — Ermittlung der aquivalenten Anzahl von Treibscheiben Ny )

Keilrille mit Keilwinkeln yvon
35 36° 38° 40° 42° 45° 50°
Nequiviy 18,5 16 12 10 8 6,5 5
Rund- oder Keilrillen mit Unterschnitt und Unterschnittwinkeln £ von
75° 80° 85° 90° 95° 100° 105°
Nequivir) 2,5 3,0 3,8 5,0 6,7 10,0 15,2

Fir Rundrillen ohne Unterschnitt: Ngqiy ) = 1-

Die Werte fir nicht in der Tabelle aufgefihrte Winkel diirfen durch lineare Interpolation ermittelt werden.
5.12.2.2  Ermittlung von Ngquiv (p)

Gegenbiegung wird nur unterstell, wenn der Abstand zwischen den Seilauflaufpunkten auf zwei
aufeinanderfolgende ortsfeste Seilrollen das 200fache des Seildurchmessers nicht liberschreitet.

Es gilt folgende Beziehung:
Nequivip) = (Nos +4-Nor)- Kp
Dabei ist:

Nps die Anzahl der Seilrollen mit gleichsinniger Biegung;
Nor die Anzahl der Seilrollen mit Wechselbiegung;
K, das Verhaltnis der Durchmesser von Treibscheibe zu Seilrolle;

mit

Dabei ist

Dy der Durchmesser der Treibscheibe;

Dp der mittlere Durchmesser aller Seilrollen unter Ausschluss der Treibscheibe.

5.12.3 Sicherheitsfaktor

Fir einen vorgegebenen Seiltrieb kann der minimale Sicherheitsfaktor aus Bild 9 unter Berlcksichtigung des

genauen Verhaltnisses von Dy/d, und dem errechneten N, entnommen werden.
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Bild 9 — Bestimmung des Mindestsicherheitsfaktors

Die Kurven in Bild 9 beruhen auf folgender Gleichung:

2,6834

log

695,85-10% - Nequiv

D 8,567
dr

-2,894
Iog[77,09~[Dtj ]
dr

Sy =10

Dabei ist
Dy der Durchmesser der Treibscheibe;
d, der Durchmesser der Seile;
Nequiv  die aquivalente Anzahl von Seilrollen;
St der Sicherheitsfaktor.

Beispiele fur die Ermittlung des Sicherheitsfaktors werden im Anhang D gegeben.
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5.13 Berechnung von Kolben, Zylindern, festen Druckleitungen und Zubehor
5.13.1 Berechnung gegen Uberdruck

5.13.1.1 Berechnung der Wanddicke von Kolben, Zylindern, festen Druckleitungen und Zubehoér

in Milli 2,3 x17 D
Malde in Millimeter oy < *LIxp Z e
Rpo2
) 1,0 mm fir Zylinderwénde, -béden und feste

Rohrleitungen zwischen Zylinder und
Leitungsbruchventil, wenn vorhanden;

0,5 mm flr Kolben und andere feste Rohrleitungen;

2,3 ist der Faktor fir Reibungsverlust (1,15) und
Druckspitzen (2)

1,7 ist der Sicherheitsfaktor gegen die Dehngrenze

Bild 10 — Wanddicken von Kolben, Zylindern, festen Druckleitungen und Zubehor

5.13.1.2 Berechnung der Dicke des Bodens des Zylinders (Beispiele)
Die dargestellten Beispiele schlieien andere mdgliche Formen nicht aus.

5.13.1.2.1 Ebener Boden mit Entlastungsnut

Voraussetzungen zur Schweif3naht-

Entlastung:
MaRe in Millimeter r1>0,2 x 54 und 4 =5 mm
" o .
S\ O - up £1,5 x 54

by I

e1l'|h1 ] }3@{\ ) hq>uq+ry
08777

H l ‘121 t 1204 x D M+eo
Roo2

—_— ] |—

U 21'3X[&—V1jxm+eo
2 Rpo,2

Bild 11 — Ebener Boden mit Entlastungsnut
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5.13.1.2.2 Gewolbte Boden

Mafe in Millimeter Voraussetzungen:
=
i g, (s | iy 230 x ¢
| I ry>0,15x D
b ho
2 'i T R,=0,8xD
: 2 23 x17 D
i : P LA LN AN
2 Ry0.2 2
Bild 12 — Gewdlbte Boden
5.13.1.2.3 Ebene Boden mit AnschweiBkrempe
Mafe in Millimeter Voraussetzungen:
& |
Dil E’z'_-,-'| 1/[3 > 63 + 1”3
! r >ﬂ und r3 > 8 mm
1 | U3 3°73 3=
L R RSN
: P

lg £} ey 204, 22XV xp
Rpo2

Bild 13 — Ebene Boden mit AnschweiRkrempe
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5.13.2 Berechnungen der Heber gegen Knicken
Die dargestellten Beispiele schlielen andere mdgliche Konfigurationen nicht aus.
Die Knickberechnung muss an dem Teil mit dem geringsten Knickwiderstand durchgefiihrt werden.

5.13.2.1 Einzelheber

e
N
S

o
o

WOV

Bild 14 — Einzelheber

Fir 4, > 100: Fiir 4, <100:

2 2
e x ExJ,
I < n An _ _ ﬂ,n
5 2)(]2 Fs S—2 {Rm (Rm 210)[—100j ]

Fg=1,4x g, x[cqx (P+Q)+0,64 x P+ Py 3

3) Giiltig fir nach oben ausfahrende Kolben.
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5.13.2.2 Teleskopheber ohne auBere Fiihrung, Berechnung des Kolbens

1 I *
i 1 i. =M
2| —rlap He—
] i *
$ ' =
'3 ;/A‘V *
r dai
i
RS
7
I
77

L:I1+[2+13,[1 212213

VZ\/Z; (J3Z J2>J1)
J2

(Annahme fiir vereinfachte Berechnung: J3 = .J5)

Fur 2-stufige Heber:

p=125xv-0,2 fir0,22<v<0,65
Fur 3-stufige Heber:

p=15xv-0,2 fur 0,22 <v < 0,65
9=065xv-0,35 fir0,65<v<1

2
2o =L mit ieszm \/E{n(%] }

le
Far 4, > 100:
n?E Jy
2/2
Fir A, < 100:

Fs < A [Rm— (Rm— 210)(ﬁj2]

Fy <

2 100

Fg=1,4xg,x[cy x (P+0)+ 0,64 x P+ Py, + Pyl

4) Gultig fur nach oben ausfahrende Kolben.
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3 a1 | !
i T
i
[] : :|
s
2 '
—[ Op [ree—
T T i
i | |
'3 722
ol
S
N ::%
LR
&\ N
i
i
i
|
Lo
I
Bild 16 — Teleskopheber mit duBerer Fiihrung
Fiir 2,, > 100: Fir 2, < 100:
2 2
- x ExJ
Fg<————n Alr (o n_
5 > 12 Fs <5 {Rm (R, 210)(10()} ]

F5=14x g, x[cq x (P+ Q)+ 0,64 x P+ Py, + Pyl ®

5)

Gultig fur nach oben ausfahrende Kolben.
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Symbole:
Ap ist der metallische Kolbenquerschnitt in mm?2 (n = 1, 2, 3);
Cm ist der Einscherungsfaktor;
dn ist der AulRendurchmesser des grofdten Kolbens bei Teleskophebern in mm;
mi ist der Innendurchmesser des gréRten Kolbens bei Teleskophebern in mm;
E ist der Elastizitatsmodul in N/mm?2 (fiir Stahl: £ = 2,1 x 105 N/mm?2);
e ist der Wanddickenzuschlag in mm;
Fg ist die Knickkraft in N;
gn ist die Normalfallbeschleunigung in m/s2;
ig ist der Ersatztragheitsradius eines Teleskophebers in mm;
in ist der Tragheitsradius des zu berechnenden Kolbens in mm (n =1, 2, 3);
Jn ist das wirksame Flachentragheitsmoment des zu berechnenden Kolbens in mm# (n = 1, 2, 3);
l ist die grofite, der Knickung ausgesetzte Lange der Kolben in mm;
p ist der Druck bei Volllast, in MPa;
P ist die Masse des leeren Lastaufnahmemittels und der Masse des vom Lastaufnahmemittel
getragenen Teils der Hangekabel in kg;
P, ist die Masse des zu berechnenden Kolbens in kg;
Py, ist die Masse der Kolbenkopfausriistung, falls vorhanden, in kg;
Py ist die Masse des Teleskopkolbens, der auf den zu berechnenden Kolben wirkt, in kg;
0 ist die Nennlast (Masse) im Lastaufnahmemittel in kg;
Ry ist die Zugfestigkeit des Kolbenmaterials in N/mm?;
Rpo.2 ist die Dehngrenze (nicht-proportionale Dehnung) in N/mm?2;
Ae :l_i ist der Ersatz-Schlankheitsgrad eines Teleskophebers;
e
n =ii ist der Schlankheitsgrad des zu berechnenden Kolbens;
n
v, @ sind Faktoren zu Darstellung von Naherungen aus experimentell ermittelten Diagrammen darzu-
stellen;
1,4 ist der Uberdruckfaktor;
2,3 ist der Sicherheitsfaktor gegen Knickung.

5.14 Pendelschlagversuche
5.14.1 Allgemeines
Pendelschlagversuche missen nach den folgenden Vorschriften durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG  Pendelschlagversuche koénnten flr eine "Familie" von Tiren auf Grundlage von z. B. des Typs und der
kleinsten/groRten Abmessungen festgelegt werden.
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5.14.2 Versuchseinrichtung
5.14.21 StoBkorper fiir den harten StoR

Der Stol3korper fir den harten Stol3 muss wie in Bild 17 dargestellt sein. Er besteht aus dem Stof3ring aus
Stahl nach EN 10025 S235JR und den Mantelstiicken aus Stahl nach EN 10025 E295. Die Gesamtmasse
des StoRkdrpers wird durch Aufflllen mit Schrot aus Bleikugeln mit (3,5 £ 0,5) mm Durchmesser auf
(10 £ 0,01) kg gebracht.

5.14.2.2 StoRkorper fiir den weichen StoR

Der StoRkdrper fur den weichen StolR muss wie in Bild 18 dargestellt sein und aus einem Ledersack
bestehen, der mit Schrot aus Bleikugeln mit (3,5 £ 0,5) mm Durchmesser auf eine Gesamtmasse von
(45 + 0,5) kg gebracht wird.

5.14.2.3 Aufhédngung der StoRkorper

Die Stol3korper missen mit einem etwa 3 mm starken Stahlseil so an einem Ausleger befestigt werden, dass
der horizontale Abstand der AuRenseite des frei hangenden StoRkorpers von der Probenoberflache
héchstens 15 mm + 10 mm betragt.

Die Lange des Schlagpendels (unteres Hakenende bis Bezugspunkt des StoRkorpers) muss mindestens
1,50 m betragen.

5.14.2.4 Zug- und Auslésevorrichtung

Der aufgehangte Sto3kdrper muss mit einer Zug- und Ausldsevorrichtung auf die in 5.14.3.2 und 5.14.3.3
geforderte Fallhdhe gebracht werden. Die Auslésevorrichtung darf beim Auslésen dem Stol3kdrper keinen
zusatzlichen Impuls geben.

Das Traghangeseil muss momentenfrei in den StolRkorper eingehangt werden, um ein Drehen nach dem
Ausldsen zu vermeiden.

Das Tragseil darf in der Ausgangsposition vor dem Auslésen keinen Winkel zum Pendelkérper bilden;
wiederholbare Ergebnisse sollten sich durch eine Dreiecksaufhangung ergeben, die den StoR3kdrper in der
Ausldseposition im Schwerpunkt in einer Linie mit dem Zugdraht halten.

5.14.2.5 Priifmuster

5.14.2.5.1 Die Prufmuster missen vollstandig sein und die vorgesehene Grofe und Befestigungen in
Ubereinstimmung mit der vorgesehenen Anwendung aufweisen. Die Prifmuster missen so in einem
Prufrahmen befestigt werden, dass an den Befestigungspunkten keine elastischen Verformungen unter den
Prifbedingungen auftreten (hartes Widerlager).

5.14.2.5.2 Die Prifmuster missen in den Bearbeitungszustanden, in denen sie spater verwendet werden
sollen (bearbeitete Kanten, Bohrungen usw.), geprift werden.

5.14.3 Prifdurchfiihrung

5.14.3.1 Die Prufungen missen bei Temperaturen von (+ 23 + 5) °C durchgeflhrt werden. Die Proben
mussen unmittelbar vor den Versuchen mindestens 4 Stunden bei dieser Temperatur gelagert werden.

5.14.3.2 Der Pendelschlagversuch mit hartem StolRkérper muss mit einem StolRkorper nach 5.14.2.1 aus
einer Fallhdhe und einer Priifanordnung in Ubereinstimmung mit Bild 19 durchgefiihrt werden.

5.14.3.3 Der Pendelschlagversuch mit vy_eichem StoRRkorper muss mit einem StoRkdrper nach 5.14.2.2 aus
einer Fallhéhe und einer Prifanordnung in Ubereinstimmung mit Bild 19 durchgeflihrt werden.
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5.14.3.4 Der StoRRkérper muss auf die erforderliche Fallhéhe gebracht und freigegeben werden.

Wenn es nicht mdglich ist, den festgelegten Auftreffpunkt im mallgebenden Bereich des Prifmusters zu
treffen (wenn z. B. die Breite des Turblatts weniger als 240 mm betragt), muss der StoRkdrper so nahe wie
mdglich an diesem Punkt auftreffen (siehe die Anforderungen in solchen Normen, die die Anwendung der
vorliegenden Norm verlangen (z. B. prEN 81-20)).

5.14.3.5 Fir jeden Auftreffpunkt wird nur eine Prifung mit jeder der in 5.14.2.1 und 5.14.2.2 angegebenen
Einrichtungen gefordert.

Missen mehrere Versuche durchgefiihrt werden, darf das Prifmuster nach jeder Prifung ausgetauscht
werden.

Missen Pendelschlagversuche sowohl mit hartem als auch mit weichem Stof3kdrper durchgefiihrt werden,
muissen sie am selben Prifmuster erfolgen und der Versuch mit dem harten Stol3kérper muss zuerst
durchgefiihrt werden.

5.14.3.6 Schachttiren missen haltestellenseitig geprift werden. Fahrkorbtiren und Fahrkorbwéande
mussen fahrkorbseitig gepruft werden.

5.14.4 Auswertung der Versuche

Nach den Versuchen mussen folgende Prifungen durchgefihrt werden:
a) Verlust der Integritat;

b) Dauerhafte Verformung;

c) Risse oder Abplatzungen.

5.14.5 Priufbericht

Der Prifbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:
a) Name und Anschrift der durchfiihrenden Prifstelle;

a) Datum der Versuche;

b) Malde und Aufbau der Probe;

c) Befestigung der Scheibe;

d) Fallhéhen bei den Versuchen;

e) Anzahl der durchgefuihrten Versuche;

f)  Prufergebnisse;

g) Unterschrift des Verantwortlichen flr die Versuche.

62



E DIN EN 81-50:2011-11
— Entwurf — prEN 81-50:2011 (D)

Mafe in Millimeter

200

©

100

N
N

i
0
® 240

Legende

1 Stofring
2 Bezugspunkt zum Messen der Fallhdhe
3  Befestigungspunkt fiir die Ausléseeinrichtung

Bild 17 — StoRkorper fiir den harten StoR
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Mafe in Millimeter

A

N

400 + 25

330 £15

Legende

1 Gewindestange

2 Bezugspunkt zum Messen der Fallhéhe in der Ebene des gréfiten Durchmessers
3  Ledersack

4  Stahlscheibe

5  Befestigungspunkt firr die Ausldseeinrichtung

Bild 18 — StoRkorper fiir den weichen StoR
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MalRe in Millimeter

_Gv
\ [ /,a/
\
e
e/
/J ’
yars — (1)
- /
/ il (2)
////gg ‘l
> . Z
,‘3{7_‘51[*, w7 (3)
|
g
N Z
(&)
\
%

o ///, o (/ 7 // o g
//// /// s // / 0 i /é//{/// ////

Legende

1 Rahmen

2 zu prufende Tir oder Fahrkorbwandelement

3  StoRkdrper

4  FuBBbodenebene, bezogen auf die zu priifende Tur- oder das Fahrkorbwandelement

5 Hohe des Auftreffpunktes: Werte fur die Hohe des Auftreffpunktes werden in den zutreffenden Abschnitten

angegeben
Dreiecksaufhangung nach 5.14.2.4
Fallhdhe

T o

Bild 19 — Priifanordnung

5.15 Elektronische Bauelemente -Fehlerausschliisse

Fehlerausschlisse durfen nur gemacht werden, wenn die Bauelemente innerhalb der unginstigsten Grenzen
ihrer Eigenschaften, Werte, Temperatur, Feuchtigkeit, Spannung und Erschitterungen verwendet werden.

Die folgende Tabelle 3 fihrt die Bedingungen auf, unter denen gewisse Ausfalle ausgeschlossen werden kdnnen.
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Tabelle 3 — Fehlerausschliisse

Mégliche Fehlerausschliisse
Bauelement Unter- Kurz- Anderung in Voraussetzungen Bemerkungen
brechung | schluss hoéheren | niedrige- der
Wert ren Wert | Funktion
1 Passive Elemente
1.1 Festwiderstand nein (a) nein (a) (a) Nur fur Schichtwidersténde mit
lackierter oder gekapselter
Widerstandsschicht und axialen
Anschliissen nach den anzuwendenden
IEC-Normen und fir Drahtwiderstande
mit einlagiger, durch Glasur oder
Kapselung geschutzter Wicklung.
1.2 Variabler Widerstand nein nein nein nein
1.3 nicht-lineare nein nein nein nein
Widerstande
NTC, PTC, VDR, IDR
1.4 Kondensator nein nein nein nein
1.5 Induktive nein nein nein
Bauelemente
- Spulen
- Drosseln
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Tabelle 3 (fortgesetzt)

Bauelement

Unter-
brechung

Mégliche Fehlerausschliisse

Kurz-
schluss

hoheren
Wert

Anderung in

niedrige-
ren Wert

der
Funktion

Voraussetzungen

Bemerkungen

Halbleiter

2.1

Diode, LED

nein

nein

nein

Anderung der Funktion
bedeutet Anderung des
Rickwartsstromwertes.

2.2

Zenerdiode

nein

nein

nein

nein

Wertanderungen in
niedrigeren Wert bedeutet
Anderung der Zenerspan-
nung. Anderung der Funktion
bedeutet Anderung des
Rickwartsstromwertes.

2.3

Thyristor, Triac, GTO

nein

nein

nein

Anderung der Funktion
bedeutet Selbsttriggern oder
Verriegelung von
Bauelementen.

24

Optokoppler

nein

nein

(a) Dies kann ausgeschlossen werden,

wenn die Optokoppler mit

IEC 60747-5-5 Ubereinstimmen und die

Spannungsisolation mindestens
folgender Tabelle (EN 60664-1,
Tabelle 1) entspricht.

Unterbrechung bedeutet
Unterbrechung in einem der
beiden Basiselemente (LED
und Phototransistor).
Kurzschluss bedeutet Kurz-
schluss zwischen ihnen.

Spannungen Bevorzugte Reihe
Phase — Erde je | flr Stol3span-
nach Nennsystem- | nungsfestigkeit in
spannung bis Volt fir Anlagen
einschlieRlich
Effektiv- und
Gleichspannung in
Volt

67



E DIN EN 81-50:2011-11
prEN 81-50:2011 (D)

68

— Entwurf —

Tabelle 3 (fortgesetzt)

Mégliche Fehlerausschliisse

Anderung in

Bauelement Unter- Kurz- Voraussetzungen Bemerkungen
brechung | schluss héheren | niedrige- der
Wert ren Wert | Funktion
2.4 (fortgesetzt) (Kategorie 111)
50 800
100 1500
150 2500
300 4000
600 6 000
1000 8 000
2.5 Hybridschaltungen nein nein nein nein nein
2.6 Integrierte nein nein nein nein nein Anderung der Funktion zum
Schaltungen Schwingen: ,UND“-Gatter
wird ,ODER"-Gatter usw.
3  Sonstige Bauelemente
3.1 Verbindungselemente nein (a) (a) Kurzschlisse der Verbindungsele-

- Klemmen
- Stecker

mente kénnen ausgeschlossen werden,
wenn die Mindestwerte den Tabellen
aus EN 60664-1 mit den Kiriterien

— Verschmutzungsgrad |

—  Werkstoffgruppe IlI

— inhomogenes Feld

entsprechen.

Die Spalte ,Material fur gedruckte
Schaltungen® der Tabelle 4 wird nicht
benutzt.

Dies sind absolute Mindestgrofien flr
die angeschlossene Einheit und keine
Rastermalle oder theoretische Werte.
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Mégliche Fehlerausschliisse

Anderung in

Bauelement Unter- Kurz- Voraussetzungen Bemerkungen
brechung | schluss hoéheren | niedrige- der
Wert ren Wert | Funktion
3.1 (fortgesetzt) Ist der Schutzgrad der PCB IP5X oder
besser, konnen die Kriechstrecken auf
die Luftstreckenwerte reduziert werden,
z. B. auf 3 mm bei 250 V
Effektivspannung.
3.2 Neonlampe nein nein
3.3 Transformator nein (a) (b) (b) (a) (b) Kann ausgeschlossen werden, | Kurzschliisse sind sowohl
wenn die Isolationsspannung zwischen | Kurzschlisse von Primar-
Wicklung und Kern EN 60742, 17.2 und | wicklungen oder Sekundar-
17.3 entspricht und die Betriebsspan- | wicklungen als auch
nung der héchstmdgliche Spannungs- | zwischen Priméar- und
wert von Tabelle 6 zwischen span- Sekundarwicklungen.
nungsfliihrenden Teilen und Erde ist. Anderung des Wertes be-
zieht sich auf Anderung des
Spannungsverhaltnisses
durch Teilkurzschluss in
einer Wicklung.
3.4 Sicherung (a) (a) Kann ausgeschlossen werden, Kurzschluss bedeutet Kurz-

wenn die Sicherung richtig ausgelegt
und entsprechend den zutreffenden
IEC-Normen hergestellt ist.

schluss der durchgebrannten
Sicherung.

69



E DIN EN 81-50:2011-11
prEN 81-50:2011 (D)

70

— Entwurf —

Tabelle 3 (fortgesetzt)

Mégliche Fehlerausschliisse

Anderung in

Bauelement Unter- Kurz- Voraussetzungen Bemerkungen
brechung | schluss hoéheren | niedrige- der
Wert ren Wert | Funktion
3.5 Relais und Schiitze nein (a) (a) Kurzschlisse zwischen Kontakten

(b)

und zwischen Kontakten und
Spule kénnen ausgeschlossen
werden, wenn das Relais den
Anforderungen von Normen, die
die Anwendung der vorliegenden
Norm verlangen(z. B. prEN 81-20,
5.10.3.2.2), entspricht.

(b) Das Verschwei3en der Kontakte
kann nicht ausgeschlossen
werden.

Entsprechen die  Relais jedoch
EN 60947-5-1 und sind die Kontakte
zwangsgefuhrt, o) treffen die
Annahmen aus den Normen, die die
Anwendung der vorliegenden Norm
verlangen (z. B. prEN 81-20,
5.10.3.1.3), zu.
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Tabelle 3 (fortgesetzt)

E DIN EN 81-50:2011-11
prEN 81-50:2011 (D)

Bauelement Mégliche Fehlerausschliisse Voraussetzungen Bemerkungen
Mégliche Fehlerausschliisse
Bauelement Unter- Kurz- Anderung in Voraussetzungen Bemerkungen
brechung | schluss hoéheren | niedrige- der
Wert ren Wert | Funktion
3.6 Gedruckte nein (a) (a) Kurzschlisse kénnen ausge-

Leiterplatten (PCB)

schlossen werden, wenn

die allgemeinen Spezifikationen
der PCB EN 62326-1 entsprechen,
das Grundmaterial den
Anforderungen von EN 60249-2-3
und/oder EN 60249-2-2 entspricht,
das PCB nach den oben ange-
gebenen Anforderungen herge-
stellt ist und die Mindestwerte aus
EN 60664-1 mit den Kriterien

— Verschmutzungsgrad Il

—  Werkstoffgruppe IlI

— inhomogenes Feld
eingehalten sind.

Die Spalte ,Material fiir gedruckte
Schaltungen® der Tabelle 4 wird
nicht benutzt.

Das bedeutet, dass die Kriechstrecken
4 mm und die Luftstrecken 3 mm bei
250 V Effektivspannung betragen.
Andere Spannungen siehe EN 60664-1.

4l



E DIN EN 81-50:2011-11
prEN 81-50:2011 (D)

72

— Entwurf —

Tabelle 3 (fortgesetzt)

Bauelement

Unter-
brechung

Mégliche Fehlerausschliisse

Kurz-
schluss

hoheren
Wert

Anderung in

niedrige-
ren Wert

der
Funktion

Voraussetzungen

Bemerkungen

3.6 (fortgesetzt)

Ist der Schutzgrad der PCB IP5X oder
besser oder ist das Material von
hoherer Qualitat, kdnnen die Kriech-
strecken auf die Luftstreckenwerte
reduziert werden, z. B. auf 3 mm bei
250 V Effektivspannung.

Bei Mehrlagen-Leiterplatten mit min-
destens drei Verbundfolien (prepreg)
oder anderen dinnen Isolationsein-
lagen kann der Kurzschluss nach

EN 60950-1 ausgeschlossen werden.

4 Bestiickung der
Leiterplatte

nein

(a) Kurzschluss kann in den Féllen aus-
geschlossen werden, in denen er fiir
Bauelemente selbst ausgeschlossen
werden kann und die Bauelemente so
angeordnet sind, dass die Kriech- und
Luftstrecken weder durch die
Bestlickungstechnik noch durch die
PCB selbst nicht unter die zulassigen
Mindestwerte aus 3.1 und 3.6 dieser
Tabelle fallen.

In der Tabelle bedeutet: ,nein® in einer Zelle: Kein Fehlerausschluss, d.h., er muss berlcksichtigt werden.
Keine Angabe in einer Zelle bedeutet: Dieser Fehlertyp ist nicht relevant.
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5.16 Auslegungsvorschriften fiir programmierbare elektronische Systeme (PESSRAL)

Programmierbare elektronische Systeme missen die Mindestanforderungen an Sicherheitsfunktionen, die fir
alle Sicherheits-Integritatslevel glltig sind und in den Tabellen C.1, C.2 und C.3 aufgefihrt werden, erfillen.
Zusatzlich werden besondere Malinahmen, die flr die Sicherheits-Integritatslevel 1, 2 und 3 gefordert werden,
in den Tabellen C.4, C.5 und C.6 entsprechend aufgeflhrt.

ANMERKUNG Die in den Tabellen C.1 bis C.6 aufgefiihrten Abschnitte der EN 61508-7:2001 verweisen auf die
zutreffenden Anforderungen in EN 61508-2:2001 und EN 61508-3:2001.
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Anhang A
(normativ)

Muster einer Baumusterpriifbescheinigung

Die Baumusterprufbescheinigung muss folgende Angaben enthalten.
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Muster einer Baumusterprufbescheinigung

Name der zugelassenen Stelle ..........ooviiiiiiiiii
Baumusterpriifbescheinigung.........cccoviiiiiiii

Nummer der Baumusterprifung......c.cvvviiioiiiiiiir e e s s e ea e rnenens
1 Art, Kategorie, Typ und Fabrik- oder Handelsmarke..............c.cocoiiiiiiiiiiiiiiiiicncncenns
2 Name und Anschrift des Herstellers.......... ..o e e

3. Name und Anschrift des Inhabers der
Bescheinigung..........cccoviiiiiiiiiiiiiiieen

L o 11253 = | P
7 Datum und Nummer des Priifprotokolls

8 Datum der Baumusterpriifung ........cocouiiiiiiiiiiiiii

9 Als Anlage sind folgende mit der oben angegebenen Nummer der Baumusterpriifung
gekennzeichnete Unterlagen beigefiigt

(Unterschrift)
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Anhang B
(normativ)

Nachweis von Filihrungsschienen - Berechnungsbeispiel

B.1 Allgemeines

B.1.1 Das folgende Beispiel dient zur Erlauterung der Berechnung von Fihrungsschienen.

B.1.2 Die nachfolgenden Formelzeichen fir die Abmessungen am Aufzug werden in einem kartesischen
Koordinatensystem fir alle mdglichen geometrischen Falle verwendet:

-~ s O U 0

Y IQ v

XoYe
Xis Vi

Xp, Vp
epde]

Xs Vs

1,2,3,4

ist die geometrische Mitte des Fahrkorbs;

ist die Fahrkorbabmessung in x-Richtung, Fahrkorbtiefe;

ist die Fahrkorbabmessung in y-Richtung, Fahrkorbbreite;

ist der Abstand zwischen den Fuhrungsschuhen am Fahrkorb;

ist der Abstand zwischen den Schienenbugeln;

ist der Massenschwerpunkt des Fahrkorbs und der an ihm hangenden Einrichtungen;

ist der Massenschwerpunkt der Nennlast;

ist der Aufhangepunkt des Fahrkorbs;

ist die Position der Fahrkorbmitte (C) in bezug auf die Koordinaten der Flihrungsschienen;
ist die Position der Fahrkorbtir, i ist 1, 2, 3 oder 4;

ist die Position der Fahrkorbmasse (P) in bezug auf die Koordinaten der Fiihrungsschienen;
ist die Position der Nennlast (Q) in bezug auf die Koordinaten der Flihrungsschienen;

ist die Position des Aufhangepunktis des Fahrkorbs (S) in bezug auf die Koordinaten
Flhrungsschienen;

ist die Mitte der Fahrkorbtir 1, 2, 3, 4;

ist die Beladerichtung.

der
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-y

Bild B.1 — Lastverteilung im Fahrkorb - Allgemeiner Fall

B.1.3 Nachfolgende Formelzeichen werden in den Gleichungen verwendet, siehe B.2.
Dabei ist

A die Querschnittsflache einer Fiihrungsschiene in mm?2;
¢ die Breite des Stegs zwischen Fuly und Kopf in mm;

die hdchstzulassige Verformung in mm;
oy die Durchbiegung in der x-Achse in mm;
5y die Durchbiegung in der y-Achse in mm;

E  der Elastizitdtsmodul in N/mm?2;

F, st die Durchdrickkraft aus allen Schienenbtigeln (als Folge der Ublichen Setzung des Gebaudes
oder Schwinden des Betons) in N;

ist die beim Be- und Entladen auf die Schwelle des Fahrkorbs wirkende vertikale Kraft in N;

F,, ist die vertikale an einer Flhrungsschiene des Fahrkorbs, des Gegen- oder des Ausgleichsgewichts
angreifende Kraft in N;

die FUhrungskraft in der x-Achse in N;

die FUhrungskraft in der y-Achse in N;

gn die Normalfallbeschleunigung (9,81 m/s2);

das Tragheitsmoment, bezogen auf die x-Achse, in mm#;

I, das Tragheitsmoment, bezogen auf die y-Achse, in mm4.
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y

Voo
[}

— T

I
-y :
]

L

Xp

Xc

Xa

der StofRfaktor fir den verwendeten Typ der Fangvorrichtung;
der StolRfaktor fir Fahren;
der StoRfaktor fiir Zusatzeinrichtungen und andere betriebliche Szenarien;

der grofite Abstand zwischen den Schienebligeln in mm;
die Kraft aus Zusatzeinrichtungen in einer Fihrungsschiene in N;

die Masse eines Schienenstrangs in kg;

das Biegemoment in Nmm;

das Biegemoment, bezogen auf die x-Achse, in Nmm;
das Biegemoment, bezogen auf die y-Achse, in Nmm;

die Anzahl der Fuhrungsschienen;

der Massenschwerpunkt des Fahrkorbs und der an ihm hangenden Einrichtungen;
der Massenschwerpunkt der Nennlast;

der Aufhangepunkt des Fahrkorbs;

die zusammengesetzte Spannung in N/mm?;

die lokale Flansch-Biegespannung in N/mm?Z;

die Knickspannung in N/mm2;

die Biegespannung in N/mm?;

die Biegespannung in der x-Achse in N/mm?;

die Biegespannung in der y-Achse in N/mm?;

die zuldssige Spannung in N/mm?

das Widerstandsmoment, bezogen auf die x-Achse, in mm?3;
das Widerstandsmoment, bezogen auf die y-Achse, in mm?3;

die Knickzahl.
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B.2 Allgemeine Konfiguration fiir Aufziige mit Fangvorrichtung

B.2.1 Fangen

B.2.1.1

Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Flhrungsschiene durch Flhrungskrafte:

Fy

k1-gn-(Q-xQ+P-xp) 3-Fy -1 M,y
- ’ My = ’ T
n-h 16 wy

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Fihrungsschiene durch Fihrungskrafte:

Fy
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:k1.gn.(Q.yQ+P.yp) M :3.Fy.l - :MX
n., ’ 18 Wy
2

U,
| D /4
YI
AR
Q
" ‘I §+_ C) GQ)‘
I N i 4 6 SN BN M B
5T x

Xp

Xc

Xa

Bild B.2 — Fangen — Lastverteilung im Fahrkorb — Fall 1 bezogen auf die x-Achse

} O,
yl
N Q
1 REp: |
" I _+_ P \ Q
[ — 1=
= ; x
| : : g
Xp
Xq = X¢

Bild B.3 — Fangen — Lastverteilung im Fahrkorb — Fall 2 bezogen auf die y-Achse
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B.2.1.2 Knicken
Fv:kl.gn.(P—i_Q)"‘Mg'gn—i_Fp' O.k:(FV+k3'M)'a)
n A

B.2.1.3 Zusammengesetzte Beanspruchung®)

Om =0x +0y < Ozl
F, +ky-M
O'ZUm“‘& <o
zul
A
=0 +090, <ogy

B.2.1.4 Flanschbiegung?”)

185 F,
OF = —2X SOl
¢

B.2.1.5 Durchbiegung?®)

F .13 .
X < Syl 5, =07—— < S

5, =07—>2X—
X 48 E-1, y

B.2.2 Normalbetrieb — Fahren
B.2.2.1 Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Flihrungsschiene durch Fiihrungskrafte:

Fo_ k2-2n-[0-(xq —xs)+ P-(xp — x5 )]
X n-h

. My
, My: y Gy:—
Wy

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Fihrungsschiene durch Fiuhrungskrafte:

Fy = ko gn-[0-(va —ys)+ P-(yp —ys)]
n
Zoh
2

, My =— , oy =—=
X 16 oWy

Lastannahme: Fall 1 relativ zur x-Achse (siehe B.2.1.1)

Fall 2 relativ zur y-Achse (siehe B.2.1.1)

6) Diese Angaben gelten fir die Lastannahmen 1 und 2 nach B.2.1.1. Ist o, < o, dann darf im Interesse minimaler
Abmessungen der Flihrungsschienen der Nachweis nach 5.10.2.2 gefiihrt werden.

7) Diese Angaben gelten fir beide Lastannahmen nach B.2.1.1.

8) Diese Angaben gelten fir beide Lastannahmen nach B.2.1.1.
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B.2.2.2 Khnicken

F, +ky- M
By=Mg-gn+1lp, oy =—" A3
B.2.2.3 Zusammengesetzte Beanspruchung?)

Om =0x + 0Oy < Ozl

FV +k3°M
A

o=0m+ <ol

B.2.2.4 Flanschbiegung'?)

185 - F,
OF =75 S ozl
C
B.2.2.5 Durchbiegung 11)
3 £
Sy = o7 ” St Oy =07—F— <5,
48 E-1, 48 E -1,

B.2.3 Normalbetrieb — Beladen

-y

Bild B.4 — Normalbetrieb - Lastverteilung

9) Diese Angaben gelten fir die Lastannahmen 1 und 2 nach B.2.1.1. Ist o, < o,,, dann darf im Interesse minimaler
Abmessungen der Fiihrungsschienen der Nachweis nach 5.10.2.2 gefiihrt werden.

10) Diese Angaben gelten fir beide Lastannahmen nach B.2.1.1.

11) Diese Angaben gelten flr beide Lastannahmen nach B.2.1.1.
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B.2.3.1 Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Flihrungsschiene durch Fiihrungskrafte:

FX:gn'P'(xP_xS)"‘Fs'(xi_xS), My:3'FX'l, Jy:ﬂ
n-h 16 wy

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Fihrungsschiene durch Fiuhrungskrafte:

5 & Pbp-ys)+Fs-(ni-ys) Sy o My
y - ) X — ) X
Ly 16 Wy
2
B.2.3.2 Khnicken
F, +ky-M
Fv:Mg'gn+Fp' Uk:%
B.2.3.3 Zusammengesetzte Beanspruchung2)
0 =0mqn =0y +0y <oyl
FV +k3 -M
o=0qm+———— <oyl
A
B.2.3.4 Flanschbiegung
185 K,
OF = —2X S ol
C
B.2.3.5 Durchbiegung
.3 F, 13
Sy =07—X— < Syl 5,=07——— <&
X 48 E I, 2ul TN 2ul

12) lst o,, < o, dann darf im Interesse minimaler Abmessungen der Flhrungsschienen der Nachweis nach 5.10.2.2

geflhrt werden.
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Anhang C
(normativ)

Programmierbare elektronische Systeme in sicherheitsrelevanten
Anwendungen fiur Aufziuge (PESSRAL)

C.1 Gemeinsame MaBnahem

Tabelle C.1 — Gemeinsame MaBnahmen zur Vermeidung und Erkennung von Fehlern —

Auslegung der Hardware

Verweis auf

Verfahren, das der Summenprifung zumindest
gleichwertig ist.

Nr Gegenstand MaRnahme EN 61508-7:2001
1 Prozesseinheit Verwendung eines Watch Dogs. A9
2 |Komponentenauswahl |[AusschlieBlich spezifikationsgemale Anwendung von

Komponenten.
3 |E/A-Einheiten und Definierter sicherer Zustand bei Energieausfall oder
Schnittstellen inkl. Rucksetzung.
Kommunikations-
verbindungen
4 |Spannungsversorgung |Definiertes sicheres Abschalten bei Uberspannung oder A8.2
Unterspannung. e
5 |Variable Speicher- Einsatz von ausschliel3lich integrierten Speicher-
bereiche bausteinen.
6 |Variable Speicher- Lese-/Schreibprifung variabler Datenspeicher wahrend
bereiche des Startvorgangs.
7 |Variable Speicher- Fernzugriff nur zu informativen Daten (z. B. Statistiken).
bereiche
8 |Invariante Speicher- Keine Méglichkeit zur Anderung des Programmcode-
bereiche speichers, weder automatisch durch das System noch
durch Ferneingriff.
9 [Invariante Speicher- Prufen des Programmcodespeichers und festen Daten-
bereiche speichers wahrend des Startvorgangs durch ein A4
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Tabelle C.2 — Gemeinsame MaRnahmen zur Vermeidung und Erkennung von Fehlern —

Auslegung der Software

Nr

Gegenstand

MaRnahme

Verweis auf
EN 61508-7:2000

Struktur

Programmstruktur (d. h. Modularitat, Datenhandhabung,
Schnittstellendefinition) entsprechend dem Stand der
Technik (siehe EN 61508-3).

B.3.4/C.2.1,
C.2.9/C.2.7

Startvorgang

Wahrend des Startvorgangs muss der sichere Zustand des
Aufzugs aufrechterhalten werden.

Interrupts

Begrenzte Verwendung von Interrupts. Verwendung
verschachtelter Interrupts nur bei Vorhersehbarkeit aller
moglicher Sequenzen.

C.2.6.5

Interrupts

Kein Triggern des Watchdogs durch Interruptverfahren,
ausgenommen in Kombination mit anderen
Programmsequenzbedingungen.

A94

Abschaltung

Keine Abschaltverfahren, wie z. B. Sichern von Daten, flir
sicherheitsbezogene Funktionen.

Speichermanagement

Stapelverarbeitung in der Hard- und/oder Software mit
angemessenen Reaktionsverfahren.

C.2.6.4/C5.4

Programm

Iterationsschleifen, die kirzer als die Systemreaktionszeit sind,
z. B. durch Begrenzung der Anzahl der Schleifen oder
Uberwachung der Ausflihrungszeit.

Programm

Prifen auf Verschiebung des Datenfeldzeigers, falls in der
benutzten Programmsprache nicht enthalten.

C.2.6.6

Programm

Definierte Handhabung der Ausnahmen (z. B. Teilen durch
Null, Uberlauf, Prifen des Wertebereichs von Variablen usw.),
die das System in einen definierten sicheren Zustand zwingt.

10

Programm

Keine rekursive Programmierung, ausgenommen in bewahrten
Standardbibliotheken, in bewahrten Betriebssystemen oder in
Kompilierern fur héhere Sprachen. Fur diese Ausnahmen
mussen separate Stapel fiir separate Aufgaben vorgesehen
und durch eine Speichermanagementeinheit Uberwacht
werden.

C.26.7

1

Programm

Dokumentation der Schnittstelle der Programmierbibliothek
und der Betriebssysteme mindestens so vollstandig wie das
eigentliche Anwenderprogramm.

12

Programm

Plausibilitatspriifung von Daten fir Sicherheitsfunktionen, z. B.
Eingangsmuster, Eingangsbereiche und interne Daten.

C.2.5/C.31

13

Programm

Nach Aufruf eines Betriebsmodus zu Prif- und
Validierungszwecken darf der normale Betrieb des Aufzugs so
lange nicht moglich sein, wie dieser Modus nicht
abgeschlossen ist.

EN 61508-1:2001,
7.7.21

14

Kommunikationssystem
(intern und extern)

Erreichen eines sicheren Zustands unter angemessener
Berucksichtigung der Systemreaktionszeit in einem
busbasierten Kommunikationssystem mit Sicherheitsfunktionen
bei Verlust der Kommunikation oder Fehler in einem
Busteilnehmer.

ATIA9

15

Bussystem

Keine Rekonfigurierung des CPU-Bussystems, ausgenommen
wahrend des Startvorgangs.

ANMERKUNG Periodisches Aktualisieren des CPU-
Busysstems wird nicht als Rekonfigurierung betrachtet.

C.3.13

16

E/A-Handhabung

Keine Rekonfigurierung der E/A-Kanale, ausgenommen
wahrend des Startvorgangs.

ANMERKUNG  Periodisches Aktualisieren des E/A-
Konfigurierungsregisters wird nicht als Rekonfigurierung
betrachtet.

C.3.13
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Tabelle C.3 — Gemeinsame MaBnahmen fiir den Entwurf und den Implementierungsprozess

Verweis auf
Nr Mafnahme EN 61508-7:2001
1 | Beurteilung der funktionalen, umgebungs- und schnittstellenbezogenen Aspekte der A14/B.A
Anwendung. ' '
2 | Anforderungsspezifikationen einschlieRlich der Sicherheitsanforderungen. B.2.1
3 | Nochmalige Prifung aller Spezifikationen. B.2.6
4 | Entwurfsdokumentation wie in 5.6.1 gefordert und zusatzlich:
— Funktionsbeschreibung einschlieRlich Systemarchitektur und Hardware/ Software-
Wechselwirkung
— Softwaredokumentation einschlief3lich Beschreibung der Funktion und C.5.9
Programmsequenz.
5 | Berichte Uber Entwurfspriifungen. B.3.7/B.3.8, C.5.16
6 | Prufung der Verfligbarkeit durch Anwendung von Verfahren wie der Ausfalleffektanalyse
B.6.6
(FMEA).
7 | Prufspezifikationen und Prufberichte des Herstellers und Berichte Uber Feldversuche. B.6.1
8 | Anleitungen einschlieRlich Grenzen des Einsatzbereiches. B.4.1
9 | Wiederholung und Aktualisierung der oben genannten MaRnahmen bei Anderung des
C.5.23
Produkts.
10 | Implementierung einer Versionskontrolle von Hardware und Software und ihrer
S C.5.24
Kompatibilitat.
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C.2 Besondere MaBRnahmen
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Tabelle C.4 — Besondere MaBnahmen entsprechend SIL 1

Komponenten Siehe Nr Verweis auf
und Funktionen Anforderungen MaRnahmen inC.3 | EN 61508-7:2001
Struktur Die Struktur muss so sein, Einkanalige Struktur mit M 1.1 A.3.1
dass jeder einzelne Zufalls- Selbsttest oder
fehler erkannt wird und das zwei oder mehr Kanale mit M1.3 A2.5
System in einen sicheren Vergleich.
Zustand geht.
Prozesseinheit Fehler in Prozesseinheiten, die | Fehlerkorrigierende Hardware, M2.1 A34
zu einem falschen Ergebnis oder
fuhren, mussen erkannt Selbsttest durch Software oder | M 2.2 A.3.1
werden. Vergleicher fir zweikanalige M 2.4 A1.3
Wenn ein solcher Fehler zu Strukturen oder
einem gefahrlichen Zustand gegenseitiger Vergleich von M2.5 A3.5
fuhren kann, muss das System | 7\eikanaligen Strukturen
in einen sicheren Zustand durch Software.
gehen.
Invariante Fehlerhafte Informationsmodi- |Die folgenden MaRnahmen
Speicherbereiche |fizierung, d. h. alle ungeraden |beziehen sich auf einkanalige
oder Zwei-Bit-Fehler und einige | Strukturen:
Drei-Bit- und Mehr-Bit-Fehler | Ein-Bit-Redundanz (Paritatsbit) | M 3.5 A55
mussen vor der nachsten oder
Aufzugsfahrt erkannt werden. | gjocksicherung mit Ein-Wort- M 3.1 A43
Redundanz.
Variable Globale Fehler wahrend des Die folgenden Malinahmen
Speicherbereiche |Adressierens, des Schreibens, |beziehen sich auf einkanalige
des Speicherns und des Strukturen:
Lesens sowie alle ungeraden | Wortsicherung mit Multi-Bit- M 3.2 A5.6
oder Zwei-Bit-Fehler und einige | Redundanz oder
Drei-Bit- und Mehr-Bit-Fehler | prifung durch Testmuster auf M 4.1 A5.2
missen vor der nachsten statische oder dynamische
Aufzugsfahrt erkannt werden. | Fgpler.
E/A-Einheiten und | Statische Fehler und Uber- Codesicherheit oder M 5.4 A.6.2
Schnittstellen sprechen von E/A-Kanélen Testmuster. M 5.5 A.6.1
einschlieBlich sowie zufallige und
Kommunikations- |systematische Fehler im
verbindungen Datenfluss mussen vor der
nachsten Aufzugsfahrt erkannt
werden.
Takt Fehler in der Takterzeugung Watchdog mit separater M 6.1 A.94
fur Prozesseinheiten wie Zeitbasis, oder
Frequenz-anderung oder reziproke Uberwachung. M 6.2
Zusammenbruch missen vor
der nachsten Aufzugsfahrt
erkannt werden.
Programmablauf |Falscher Programmablauf und |Kombination von zeitlicher und M.7.1 A9.4
unangemessene Ausfiihrungs- |logischer Uberwachung des
dauer von Programmablaufs.
sicherheitsbezogenen
Funktionen miissen vor der
nachsten Aufzugsfahrt erkannt
werden.

ANMERKUNG Nach einer Fehlererkennung muss der sichere Zustand des Aufzugs erhalten bleiben.
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Tabelle C.5 — Besondere MaBnahmen entsprechend SIL 2

Kompor:jenten Anford MaRnahmen Siehe Nr Verweis auf
un orderungen aibnahme inC.3 | EN 61508-7:2001
Funktionen
Struktur Die Struktur muss so sein, dass | Einkanalige Struktur mit M1.2 A.3.3
jeder einzelne Zufallsfehler Selbsttest und Uberwachung
unter angemessener oder M1.3 A.2.5
Berlcksichtigung der zwei oder mehr Kanale mit
Systemreaktionszeit erkannt Vergleich.
wird und das System in einen
sicheren Zustand geht.
Prozesseinheit |Fehler in Prozesseinheiten, die |Fehlerkorrigierende Hardware M2.1 A34
zu falschen Ergebnissen fuhren | oder
kénnen, missen unter ange- hardwareunterstitzter M2.3 A.3.3
messener Berlicksichtigung der | Software-Selbsttest fiir
Systemreaktionszeit erkannt einkanalige Struktur oder
werden. Wenn ein solcher Feh- | Vergleicher fur zweikanalige M 2.4 A1.3
ler zu einem gefahrlichen Zu- Strukturen oder
stand fihren kann, muss das gegenseitiger Vergleich von M 2.5 A.3.5
System in einen sicheren Zu- zweikanaligen Strukturen
stand gehen. durch Software.
Invariante Fehlerhafte Informationsmodi- | Die folgenden MafRnahmen
Speicher- fizierung, d. h. alle ungeraden | beziehen sich auf einkanalige
bereiche oder Zwei-Bit-Fehler und einige | Strukturen:
Drei-Bit- und Mehr-Bit-Fehler Blocksicherung mit Ein-Wort- M 3.1 A43
mussen unter angemessener Redundanz oder
Berlcksichtigung der System- | Wortsicherung mit Multi-Bit- M 3.2 A5.6
reaktionszeit erkannt werden. Redundanz.
Variable Globale Fehler wahrend des Die folgenden MafRnahmen
Speicher- Adressierens, des Schreibens, |beziehen sich auf einkanalige
bereiche des Speicherns und des Lesens | Strukturen:
sowie alle ungeraden oder Wortsicherung mit Multi-Bit- M 3.2 A.5.6
Zwei-Bit-Fehler und einige Drei- | Redundanz oder
Bit- und Mehr-Bit-Fehler Prifung durch Testmuster auf M 4.1 A5.2
mussen unter angemessener statische oder dynamische
Berlcksichtigung der Fehler.
Systemreaktionszeit erkannt
werden.
E/A-Einheiten Statische Fehler und Uber- Codesicherheit oder M 5.4 A6.2
und Schnitt- sprechen von E/A-Kanélen Testmuster. M 5.5 A6.1
stellen ein- sowie zufallige und systema-
schlieBlich tische Fehler im Datenfluss
Kommunika- missen unter angemessener
tionsverbin- Bericksichtigung der System-
dungen reaktionszeit erkannt werden.
Takt Fehler in der Takterzeugung fur | Watchdog mit separater M 6.1 A.9.4
Prozesseinheiten wie Zeitbasis oder
Frequenz-anderung oder reziproke Uberwachung. M 6.2
Zusammenbruch mussen unter
angemessener
Bericksichtigung der System-
reaktionszeit erkannt werden.
Programm- Falscher Programmablauf und | Kombination von zeitlicher und M7 A.9.4
ablauf unangemessene Ausfilhrungs- |logischer Uberwachung des
dauer von Programmablaufs.
sicherheitsbezogenen
Funktionen miissen unter ange-
messener Berucksichtigung der
Systemreaktionszeit erkannt
werden.
ANMERKUNG Nach einer Fehlererkennung muss der sichere Zustand des Aufzugs erhalten bleiben.
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Tabelle C.6 — Besondere MaBnahmen entsprechend SIL 3

Kc:(rannp:‘)rr:sn Anforderungen MaBnahmen Siehe Nrin Verweis auf
. C.3 EN 61508-7:2001
Funktionen
Struktur Die Struktur muss so sein, dass |Zwei oder mehr Kanale mit M1.3 A25
jeder einzelne Zufallsfehler unter | Vergleich.
angemessener Berlcksichtigung
der Systemreaktionszeit erkannt
wird und das System in einen
sicheren Zustand geht.
Prozess- Fehler in Prozesseinheiten, die | Vergleicher fur zweikanalige M2.4 A13
einheit zu falschen Ergebnissen flihren | Strukturen oder
konnen, missen unter angemes- | gegenseitiger Vergleich von M2.5 A35
sener Berlcksichtigung der zweikanaligen Strukturen
Systemreaktionszeit erkannt durch Software.
werden.
Wenn ein solcher Fehler zu
einem gefahrlichen Zustand fiih-
ren kann, muss das System in
einen sicheren Zustand gehen.
Invariante Fehlerhafte Informationsmodi- Blocksicherung mit Block- M 3.3 A4.5
Speicher- fizierung, d. h. alle Ein-Bit- und | replikation oder
bereiche Mehr-Bit-Fehler miissen unter Blocksicherung mit Mehr- M 3.4 A4.4
angemessener Berilcksichtigung | Wort-Redundanz.
der Systemreaktionszeit erkannt
werden.
Variable Globale Fehler wahrend des Blocksicherung mit Block- M 4.2 AS5.7
Speicher- Adressierens, des Schreibens, | replikation oder
bereiche des Speicherns und des Lesens | Priifung wie z. B. ,Galpat”. M4.3 A5.3
sowie alle statischen Bitfehler
und dynamische Kopplungen
mussen unter angemessener
Bericksichtigung der System-
reaktionszeit erkannt werden.
E/A-Einheiten | Statische Fehler und Uberspre- |Mehrkanalige parallele M 5.1 A.6.5
und Schnitt- |chen von E/A-Kanalen sowie Eingabe und
stellen ein- zufallige und systematische mehrkanalige parallele M5.3 A.6.3
schlieBlich Fehler im Datenfluss miissen Ausgabe oder
Kommuni- unter angemessener Berlick- riickgelesene Ausgaben M 5.2 A6.4
kationsver-  |sichtigung der Systemreaktions- |qqer
bindungen zeit erkannt werden. Codesicherheit oder M 5.4 A.6.2
Testmuster. M 5.5 A.6.1
Takt Fehler in der Takterzeugung fir | Watchdog mit separater M 6.1 A.9.4
Prozesseinheiten wie Frequenz- |Zeitbasis oder
anderung oder Zusammenbruch |reziproke Uberwachung. M 6.2
mussen unter angemessener
Bericksichtigung der System-
reaktionszeit erkannt werden.
Programm- Falscher Programmablauf und Kombination von zeitlicher M7A1 A94
ablauf unangemessene Ausfiihrungs- | und logischer Uberwachung

dauer von sicherheitsbezogenen
Funktionen miissen unter ange-
messener Berlicksichtigung der
Systemreaktionszeit erkannt
werden.

des Programmablaufs.

ANMERKUNG Nach einer Fehlererkennung muss der sichere Zustand des Aufzugs erhalten bleiben.
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C.3 Beschreibung der moglichen MaBRnahmen

Die folgende Tabelle enthalt Beschreibungen der mdglichen MaBnahmen, die zur Erflllung der
Anforderungen aus solchen Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. prEN 81-20,
5.11.2.6) als hilfreich angesehen werden:

Tabelle C.7 — Beschreibung der méglichen MaBnahmen zur Erkennung von Fehlern

Komponenten und MaRnahme
Funktionen Nr.

Struktur M1.1 Einkanalige Struktur mit Selbsttest

Beschreibung:

Zur Sicherstellung einer sicheren Abschaltung mussen selbst bei ein-
kanaliger Ausflihrung redundante Ausgangspfade vorgesehen werden.
Selbsttests (zyklisch) werden fiir die Untereinheiten des PESSRAL in
Zeitintervallen, die anwendungsabhangig sein dirfen, durchgefihrt. Diese
Tests (z. B. CPU-Tests oder Speichertests) werden zur Erkennung latenter
datenflussunabhangiger Fehler vorgesehen.

Bei Erkennung eines Fehlers muss das System in einen sicheren Zustand
gehen.

Beschreibung der MaBRnahmen

M1.2 Einkanalige Struktur mit Selbsttest und Uberwachung

Beschreibung:

Eine einkanalige Struktur mit Selbsttest und Uberwachung besteht aus
einer gesonderten Hardwarelberwachungseinheit, die unabhangig von der
Anwendung regelmafig Testdaten von dem System erhalt, die aus dem
Ergebnis von Selbsttestverfahren sein kénnen. Bei falschen Daten muss
das System in einen sicheren Zustand gehen.

Es sind mindestens zwei unabhangige Abschaltpfade erforderlich, damit
die Abschaltung entweder durch die Prozesseinheit selbst oder die
Uberwachungseinheit eingeleitet werden kann.

M.1.3 Zwei Kanile oder mehr mit Vergleich

Beschreibung:

Zweikanalig sicherheitsgerichtet aufgebaute Steuerungen besitzen zwei
unabhangige und riickwirkungsfreie Funktionseinheiten. Dies ermoglicht
die selbststandige Ausfliihrung der spezifizierten Funktionen in jedem
Kanal. Fir ein zweikanaliges PESSRAL, das ausschlie3lich fir die
Funktion einer Sicherheitseinrichtung aufgebaut ist, darf der Aufbau der
Kanale hard- und softwaremafig identisch sein. Im Fall eines
zweikanaligen PESSRAL fur komplexe Lésungen (z. B. Kombination
mehrerer Sicherheitsfunktionen), deren Prozesse oder Bedingungen
definitiv nicht verifizierbar sind, sollte Diversitat von Hardware und Software
berlcksichtigt werden.

Die Struktur beinhaltet eine Funktion zum Vergleich von internen Signalen
(z. B. Busvergleich) und/oder Ausgangssignalen, die fiir
Sicherheitsfunktionen zur Erkennung von Fehlern bedeutsam sind.

Es sind mindestens zwei unabhangige Abschaltpfade erforderlich, damit
die Abschaltung entweder durch die Kanale selbst oder den Vergleicher
eingeleitet werden kann. Der Vergleich selbst muss auch Gegenstand der
Fehlererkennung sein.
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Tabelle C.7 (fortgesetzt)

Komponenten und MaRBnahme

Funktionen ™ Beschreibung der MaBnahmen

Prozesseinheit M21 Fehlerkorrigierende Hardware

Beschreibung:

Solche Einheiten kdnnen durch Verwendung besonderer Schaltungs-
techniken zur Erkennung oder Korrektur eines Fehlers ausgefuhrt sein.
Diese Techniken sind fir einfache Strukturen bekannt.

M 2.2 Selbsttest durch Software

Beschreibung:

Alle Funktionen der Prozesseinheit, die in sicherheitsbezogenen An-
wendungen zum Einsatz kommen, mussen zyklisch getestet werden.
Diese Tests kdnnen mit dem Test der Untereinheiten, z. B. Speicher, Ein-
/Ausgange usw., kombiniert werden.

M 23 Hardwareunterstiitzter Software-Selbsttest

Beschreibung:

Es wird eine besondere Hardwareeinrichtung, die Selbsttestfunktionen
unterstltzt, zur Erkennung von Fehlern benutzt, z. B. eine

Uberwachungseinheit, die die zyklische Ausgabe bestimmter Bitmuster
pruft.

M24 Vergleicher fiir zweikanalige Strukturen
Beschreibung:

1 — Vergleicher — | 2

Zwei Kanale mit Hardwarevergleicher:

a) Die Signale der beiden Prozesseinheiten werden durch eine Hard-
wareeinheit zyklisch oder fortlaufend verglichen. Der Vergleicher kann
eine extern geprifte Einheit oder als selbstiberwachende Einrichtung
ausgelegt sein;

oder

b) die Signale der beiden Kanale werden durch eine Prozesseinheit
verglichen. Der Vergleicher kann eine extern geprufte Einheit oder als
selbstliberwachende Einrichtung ausgelegt sein.

M25 Gegenseitiger Vergleich von zwei Kanéalen
Beschreibung:

|I| Vergleicher :}{: Vergleicher [ 2]

Es werden zwei redundante Prozesseinheiten, die die sicherheits-
bezogenen Daten gegenseitig austauschen, benutzt. Ein Datenver-gleich
wird von jeder Einheit durchgefiihrt.
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Tabelle C.7 (fortgesetzt)

Komponenten und
Funktionen

MaBnahme
Nr.

Beschreibung der MaBRnahmen

Invariante
Speicherbereiche
(ROM, EPROM,..)

M 3.1

M 3.2

M 3.3

M 3.4

M 3.5

Blocksicherungsverfahren mit Ein-Wort-Redundanz (z. B.
Signaturbildung liber ROM mit einfacher Wortbreite)

Beschreibung:

In diesem Test werden die Inhalte des ROM durch einen allgemeinen
Algorithmus auf ein Speicherwort oder kleiner komprimiert. Der
Algorithmus, z. B. zyklische Redundanzprifung (CRC), kann durch Hard-
oder Software ausgefuhrt werden.

Wortsicherungsverfahren mit Multi-Bit-Redundanz (z. B.
modifizierter Hamming-Code)

Beschreibung:

Jedes Wort aus dem Speicher wird durch mehrere redundante Bits
erweitert, um einen modifizierten Hamming-Code mit einem Hamming-
Abstand von mindestens vier zu erzeugen. Beim Lesen eines Wortes
kann durch Priifen der redundanten Bits festgestellt werden, ob eine
Informationsanderung stattgefunden hat. Wenn eine Differenz fest-gestellt
wird, muss das System in einen sicheren Zustand gehen.

Blocksicherungsverfahren mit Blockreplikation

Beschreibung:

Der Adressraum wird mit zwei Speichern ausgestattet. Der erste Speicher
wird wie Ublich betrieben. Der zweite Speicher enthalt die gleiche
Information, und auf ihn wird parallel zum ersten zugegriffen. Die
Ausgénge werden verglichen, und ein Fehler wird vermutet, wenn eine
Differenz festgestellt wird. Zur Erkennung bestimmter Arten von Bit-
Fehlern missen die Daten in einem der beiden Speicher in umge-kehrter
Reihenfolge abgelegt und beim Lesen nochmals umgekehrt werden. In
einem Softwareverfahren werden die Inhalte beider Speicherbereiche
zyklisch durch ein Programm verglichen.

Blocksicherungsverfahren mit Mehr-Wort-Redundanz

Beschreibung:

Dieses Verfahren berechnet eine Signatur unter Benutzung eines CRC-
Algorithmus, aber der resultierende Wert umfasst mindestens zwei
Wortbreiten. Die erweiterte Signatur wird gespeichert, erneut berechnet
und wird im Fall der einfachen Wortbreite erneut verglichen. Eine
Fehlermeldung wird beim Auftreten eines Unterschieds erzeugt.

Wortsicherungsverfahren mit Ein-Bit-Redundanz (z. B. ROM-
Uberwachung durch Paritatsbit)

Beschreibung:

Jedes Speicherwort wird um ein Bit erweitert (das "Paritats”-Bit), welches
jedes Wort zu einer geraden oder ungeraden Anzahl logischer Einsen
erganzt. Die Paritat des Datenwortes wird bei jedem Lesezugriff gepruft.
Wenn die falsche Zahl von Einsen gefunden wird, wird eine
Fehlermeldung erzeugt. Die Wahl, ob gerade oder ungerade Paritat,
sollte so getroffen werden, dass vom Null-Wort (nur Nullen) oder Eins-
Wort (nur Einsen), zumindest das im Falle eines Fehlers Ungunstigere,
kein giltiges Codewort ist. Paritdt kann auch benutzt werden, um
Adressierungsfehler zu erkennen, wenn die Paritat fir die Verkettung von
Datenwort und seiner Adresse berechnet wird.
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Tabelle C.7 (fortgesetzt)

Komponenten und MaRBnahme

Funktionen N Beschreibung der MaBnahmen

Variable Speicherbereiche M4.1 Priifung durch Testmuster auf statische oder dynamische Fehler,
z. B. RAM-Test "Walkpath™"

Beschreibung:

Der zu priifende Speicherbereich wird mit einer einheitlichen Bitfolge
vorbelegt. Die erste Zelle wird anschliefend umgekehrt und der rest-liche
Speicherbereich wird gepriift, um sicherzustellen, dass der Hintergrund
einwandfrei ist. Danach wird die erste Zelle wiederum auf ihren
Ausgangswert umgekehrt und das ganze Verfahren wird fur die nachste
Zelle wiederholt. Ein zweiter Lauf des "wandernden Bit-Modells" wird mit
einer inversen Hintergrund-Vorbelegung durchge-fiihrt. Wenn ein
Unterschied auftritt, muss das System in einen sicheren Zustand gehen.

M 4.2 Blocksicherungsverfahren mit Blockreplikation, z. B. doppeltes RAM
mit Hardware- oder Softwarevergleich

Beschreibung:

Der Adressraum wird mit zwei Speichern ausgestattet. Der erste Speicher
wird wie Ublich betrieben. Der zweite Speicher enthalt die gleiche
Information und wird parallel zum ersten zuganglich gemacht. Die
Ausgange werden verglichen, und ein Fehler wird vermutet, wenn eine
Differenz festgestellt wird. Zur Erkennung bestimmter Arten von Bit-
Fehlern mussen die Daten in einem der beiden Speicher in umge-kehrter
Reihenfolge abgelegt und beim Lesen nochmals umgekehrt werden. In
einem Softwareverfahren werden die Inhalte beider Speicherbereiche
zyklisch durch ein Programm verglichen.

M 4.3 Priifung auf statische oder dynamische Fehler, z. B. "GALPAT"

Beschreibung:

a) RAM-Test ,Galpat”: In einen einheitlich vorbelegten Speicher wird ein
inverses Element eingeschrieben, und anschlieRend werden alle Zellen
auf richtigen Inhalt geprift. Nach jedem Lesezugriff auf eine der restlichen
Zellen wird zuséatzlich auch die invers beschriebene Zelle prifgelesen.
Dieser Vorgang wird fiir jede Zelle wiederholt. Ein zweiter Durchlauf wird
mit einer inversen Vorbelegung durchgefiihrt. Bei einer Differenz wird ein
Fehler angenommen; oder

b) Transparenter ,Galpat“-Test: Zu Beginn der Prifung wird Gber den
Inhalt des zu priifenden Speicherbereichs durch Soft- oder Hardware eine
»Signatur® gebildet und in einem Register gespeichert, dies entspricht der
Vorbelegung des Speichers beim ,Galpat‘-Test. Der Inhalt der Testzelle
wird invertiert eingeschrieben und der Inhalt der restlichen Zellen gepruft.
Der Inhalt der Testzelle wird ebenfalls nach jedem Lesezugriff auf eine
dieser Zellen gelesen. Da der Inhalt der restlichen Zellen unbekannt ist,
wird deren Inhalt nicht individuell, sondern wiederum durch Bildung einer
Signatur geprift. Nach diesem ersten Lauf fir die erste Zelle erfolgt ein
zweiter Lauf fir diese Zelle mit nochmals invertiertem — also wieder
wahrem — Inhalt. Damit ist der urspriingliche Zustand des Speichers
wieder hergestellt. In gleicher Weise werden alle anderen Speicherzellen
gepruft. Bei einer Differenz wird ein Fehler angenommen.
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Tabelle C.7 (fortgesetzt)

Komponenten und MaRnahme

Funktionen N Beschreibung der MaBRnahmen

E/A-Einheiten und M5.1 Mehrkanalige parallele Eingabe
Schnittstellen Beschreibung:
Dies ist ein datenflussabhangiger Vergleich unabhangiger Eingange, um

Ubereinstimmung mit einem definierten Toleranzbereich (Zeit, Wert) zu
erreichen.

M 5.2 Rickgelesene Ausgaben (iiberwachte Ausgabe):

Beschreibung:

Dies ist ein datenflussabhangiger Vergleich von Ausgangen mit
unabhéngigen Eingangen, um Ubereinstimmung mit einem definierten
Toleranzbereich (Zeit, Wert) zu erreichen. Ein entdeckter Fehler kann
nicht immer auf einen defekten Ausgang bezogen werden.

M 5.3 Mehrkanalige parallele Ausgabe

Beschreibung:

Dies ist eine datenflussabhangige Ausgaberedundanz. Die Fehlerer-
kennung wird direkt durch den technischen Prozess oder liber externe
Vergleicher erreicht.

M5.4 Codesicherheit

Beschreibung:

Dieses Verfahren schitzt die Eingabe- und Ausgabeinformationen
hinsichtlich zufélliger und systematischer Fehler. Es erzeugt eine
datenflussabhangige Fehlererkennung fir Eingabe- und Ausgabeein-
heiten, basierend auf Informationsredundanz und/oder Zeitredundanz.

M 5.5 Testmuster (Modell)

Beschreibung:

Dies ist eine datenflussunabhangige zyklische Priifung von Ein- und
Ausgabeeinheiten unter Benutzung definierter Testmuster, um Beob-
achtungen mit den entsprechenden erwarteten Werten zu vergleichen.
Die Testmusterinformation, der Testmusterempfang und die Test-
musterauswertung missen voneinander unabhangig sein. Es wird davon
ausgegangen, dass alle moglichen Eingangsmuster geprtift wurden.

Takt M 6.1 Watchdog mit separater Zeitbasis

Beschreibung:

Hardware-Zeitglieder mit einer getrennten Zeitbasis, die durch korrekten
Programmablauf getriggert werden.

M 6.2 Reziproke Uberwachung

Beschreibung:
Hardware-Zeitglieder mit einer getrennten Zeitbasis, die durch korrekten
Programmablauf des anderen Prozessors getriggert werden.

Programmablauf M7A1 Kombination von zeitlicher und logischer Uberwachung des
Programmablaufs

Beschreibung:
Eine zeitliche Einrichtung, die den Programmablauf Giberwacht, wird nur

getriggert, wenn die Abfolge des Programmablaufs korrekt durchlaufen
wird.
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Anhang D
(normativ)

Aquivalente Anzahl von Seilrollen Nequiv - Beispiele

) y=40°
Nequiv (t) =10
Kp =2,07
Neguiy 9 10+ 4,1=14,1
Nequiv =112
Legende ANMERKUNG  Keine Gegenbiegung wegen nicht

1 Fahrkorbseite ortsfester Seilrollen

Bild D.1 — 2:1-Aufhéngung - Keilrille

a 7=40°, B=90°
g Nequiv (t) =5

Kp = 5,06
Nequiv (p) = 5,06
Ny = 10,06

Bild D.2 — 1:1 — Aufhdangung — Unterschnittene Keilrille

Qu
Nequiv ) = 1+ 1, doppelte Umschlingung
K, =1
Nequiv =4

Bild D.3 — 1:1 —Aufhdngung (doppelte Umschlingung) — Rundrille
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Anhang E
(informativ)

Tabelle der Zuordnung von EN 81-1, EN 81-2 zu EN 81-20 und EN 81-50

E.1 Einleitung

Dieser Anhang wurde erstellt, um den Benutzern einen Vergleich zwischen den vorhandenen Normen
EN 81-1:1998 und EN 81-2:1998 sowie deren Erganzungen A1:2005, A2:2004 und A3:2009 mit der Revision
dieser Normen, die zur prEN 81-20:2011 und prEN 81-50:2011 fUhrte, zu ermdglichen.

Die Revision der EN 81-1 und EN 81-2 wurde von CEN mit Verweis auf die alle 10 Jahre erforderliche
Aktualisierung von Europaischen Normen sowie die Anpassung an den CEN Guide 414 hinsichtlich des
Formats und Aufbaus mandatiert.

Auf dieser Grundlage fuhrte die Revision der EN 81-1 und der EN 81-2 zu einer vollstdndigen Neugestaltung
der beiden Dokumente wie folgt:

a) ENB81-1 und EN 81-2 wurden nach Madglichkeit zusammengefasst, um eine Wiederholung der
sicherheitstechnischen Anforderungen in beiden Dokumenten zu vermeiden.

b) Das daraus entstandene Dokument wurde in die beiden Normen prEN 81-20 und prEN 81-50 aufgeteilt
c) Diese beiden Dokumente wurden entsprechend dem CEN Guide 414 gestaltet.

d) Die Festlegungen fir sicherheitstechnische Anforderungen wurden mit Hilfe von Gefahrdungsanalysen
und Risikobewertungen Uberarbeitet.

Weitere sicherheitstechnische Anforderungen, die sich ausschliellich auf den Aufzug beziehen, sind im
Abschnitt 5 der entsprechenden revidierten Normen enthalten. Andere sicherheitstechnische Anforderungen
werden ausfluhrlich in Anhangen aufgefiihrt, wobei einige davon normativ und andere informativ sind.

E.2 Zuordnung von EN 81-1, EN 81-2 zu EN 81-20 und EN 81-50

Tabelle E.1 liefert eine Zuordnung von EN 81-1:1998+A3 bzw. EN 81-2:1998+A3 zu prEN 81-20:2011 und
prEN 81-50:2011 in der Reihenfolge der Abschnitte, Unterabschnitte und Abséatze der EN 81-1:1998+A3 bzw.
EN 81-2:1998+A3.

Tabelle E.2 liefert eine ahnliche Zuordnung, wobei EN 81-20:2011 als Bezugsdokument fur den Vergleich mit
EN 81-1:1998+A3 und EN 81-2:1998+A3 dient.

Tabelle E.3 liefert eine ahnliche Zuordnung, wobei EN 81-50:2011 als Bezugsdokument fur den Vergleich mit
EN 81-1:1998+A3 und EN 81-2:1998+A3 dient.

Jeder Abschnitt verweist auf einen aquivalenten Abschnitt und die Tabelle gibt den Status des Textes oder
der Anforderung an. Hilfestellung wird dadurch geleistet, dass angegeben wird, ob der Abschnitt unverandert
blieb, neu ist, geandert oder gestrichen wurde. Wo es angebracht erscheint, wird in der Spalte
"Anmerkungen" eine kurze Erklarung geliefert, um Anderungen und neue Anforderungen in der Revision der
EN 81-1:1998+A3 und EN 81-2:1998+A3 hervorzuheben.
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E DIN EN 81-50:2011-11
prEN 81-50:2011 (D)

Tabelle E.1 — Zusammenhang von EN 81-1:1998+A3:2009 bzw. EN 81-2:1998+A3:2009

zu prEN 81-20:2011 und prEN 81-50:2011

in der Reihenfolge von EN 81-1:1998+A3:2009 bzw.

EN 81-2:1998+A3:2009

5| ¢ <
EN 81- EN 81- T | & 2
- - [=
1:1998 2:1998 ';’OE_L"OE:: ‘;’OE_L"O‘:: ® g @ | € | Anmerkungen
+A3:2009 +A3 :2009 ’ ; 2| @ @
c (=) 5
=]
0 0 0 v Einleitung
0.1 0.1 0.1 v Einleitung - Allgemeines
0.2 0.2 0.2 v Einleitung - Grundsatze -
0.3 0.3 0.3,0.3.2 v Einleitung - Annahmen
1 1 1 v Anwendungsbereich
1.1 1.1 1.1 v
1.2 1.2 1.2 v
1.3 1.3 1.3 v
1.4 1.4 1.3 4
2 2 2 v Normative Verweisungen
3 3 3 v Begriff
4 4 -—- --- v" | Einheiten und Symbole
41 41 - v
4.2 4.2 - v
5 5 5.2.5 v Schacht
51 51 5251 4 Schacht - Allgemeines
5.2 5.2 5252 4 Schacht - Umwehrung
53 53 5218 v Schac_ht —Wande, Decken
und Boden
Schacht — Wande und
5.4 5.4 5253 v Tiren an den
Zugangsseiten
Schacht — Raume unter der
v
5.5 5.5 5254 Schachtgrube
Schacht -
v
5.6 56 5255 Schutzmalinahmen
5.2.5.6,
5.7 5.7 5.2.57, v Schacht — Kopf und Grube
5.2.5.8,
Aufzugsfremde Nutzung
5.8 5.8 52.1.2 v des Schachts und der
Triebwerksrdume
5.9 5.9 52.1.2 v Schachtbeleuchtung
5.10 5.10 5.2.1.6 v Schacht — Notbefreiung
Aufstellungsorte von
6 6 5.2.6 v Triebwerk und Steuerung
sowie Seilrollen
Aufstellungsorte von
6.1 6.1 5221 v Trle_bwerlf und Steuerung
sowie Seilrollen -
Allgemeines
Aufstellungsorte von
6.2 6.2 5.2.2 v Triebwerk und Steuerung

sowie Seilrollen - Zugang
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Tabelle E.1 (fortgesetzt)

t c
EN 81- EN 81- 3 | 5 2
- - c
1:1998 2:1998 ‘;’0'5_2'0‘:11 '°5’0E_2'0ﬁ11 s | 2 @ | £ |Anmerkungen
+A3:2009 +A3 :2009 ’ ' 4 o o
c =] o
>
6.3 6.3 5.2.6.3 4 Triebwerk im Triebwerksraum
6.4 6.4 5264 Triebwerk im Schacht
6.5 6.5 5265 v Triebwerk auRBerhalb des
Schachts
6.6 6.6 5266 v E|r]r|chtungen fir Notfalle und
Prifungen
Ausfiihrung und Ausrlstung
6.7 6.7 5.2.6.7 v von Aufstellungsorten von
Seilrollen
7 7 5.3 Schachttliren
71 71 5.3.1 Schachttiiren — Allgemeines
7.2 7.2 5.3.5 Schachttliren — Festigkeit
73 73 53.0 v Schachtturen — Hoéhe und
Breite
Schachttliiren — Schwellen,
7.4 7.4 5.3.3 4 Fihrungen und
Aufha@ngungen
7.5 7.5 5.3.9 v Schachttliren — Schutz
Schachttliren — Beleuchtung
7.6 7.6 5.3.10 4 und Fahrkorb-
Anwesenheitsanzeige
Schqphttﬁren — Verriegelung
7.7 7.7 5.3.11 v und Uberwachung der
Schlief3stellung
Schachttliren — SchlieRen von
7.8 7.8 5.3.15 4 selbsttatig bewegten
Schachttliren
8 8 5.4 v Fahrkorb, Gege_ngewmht und
Ausgleichsgewicht
8.1 8.1 5.4.1 v Héhe des Fahrkorbs
8.2 8.2 54.2 v Nutzflache, Nennlast, Anzahl
der Personen
8.3 8.3 5.4.3 v Wande, Boden und Dach des
Fahrkorbs
8.4 8.4 545 4 Fahrkorbschiirze
8.5 8.5 5.3.18 v Fahrkorbzugang
8.6 8.6 5.3 v Fahrkorbtiiren
Fahrkorbtliren — Schutz beim
v
8.7 8.7 53.9 Bewegen der Fahrkorbtiren
8.8 8.8 5393 v Fahrkorpturen — Umsteuerung
des SchlieRvorgangs
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t c
EN 81- EN 81- 3 | 5 2
- - c
1:1998 2:1998 ";’OE_;"oﬁ: ‘;’0'5_2'05211 s | 2 @ | £ |Anmerkungen
+A3:2009 +A3 :2009 ’ ’ g ‘o o
c o o
=
Fahrkorbtlren — Einrichtung
8.9 8.9 5.3.16 v zur Uberwachung der
Schliefstellung
Fahrkorbtiiren — Verbindung
v
8.10 8.10 5.3.14 der Tirblétter
8.1 8.1 5.3.17 4 Fahrkorbtiiren - Offnen
8.12 8.12 546 v Notklappen und
Notubersteigtiuren
8.13 8.13 54.7 v Fahrkorbdach
8.14 8.14 - - v_ | Schiirze auf dem
Ausristungen auf dem
8.15 8.15 5.4.8 v Fahrkorbdach
8.16 8.16 5.4.9 v Liftung
8.17 8.17 5.4.10 v Beleuchtung des Fahkorbs
Gegengewicht
\/ ’
8.18 8.18 5.4.11 Ausgleichsgewicht
Tragmittel,
Seilgewichtsausgleich, Schutz
9 9 55 v gegen Ubergeschwindigkeit
und Schutz gegen
unbeabsichtigte Bewegung
des Fahrkorbs
9.1 9.1 5.5.1 v Tragmittel
Durchmesserverhaltnis von
9.2 9.2 5592 v Trglbschelben, Trommeln und
Seilrollen zu Seilen,
Seil-Endverbindungen
9.3 5.5.3 v Treibfahigkeit
9.3 v Belastungsausgleich
94 554 v Aufwickeln de:r Seile bei
Trommelaufziigen
94 v Schutz an seilrollen und
Kettenradern
Belastungsausgleich
9.5 55.5 d zwischen Seilen oder Ketten
95 v MaRnahmen gegen den
Absturz
96 556 v Se!lgewmhtsausglelch mit
Seilen
96 Absturz des
’ Ausgleichsgewichts
Nicht Schutz an Treibscheiben
/ ’
9.7 relevant 55.7 Seilrollen und Kettenradern
9.8 9.8 5.6.2.1 v Fangvorrichtung
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t c
EN 81- EN 81- 3 | 5 2
- - c
1:1998 2:1998 ‘;’0'5_2'0‘:11 '°5’0E_2'0ﬁ11 s | 2 @ | £ |Anmerkungen
+A3:2009 +A3 :2009 ’ ’ g o o
c =2 o
=
9.9 5.6.2.2.1 v Geschwindigkeitsbegrenzer
9.9 — -—-- v Klemmvorrichtung
Schutzeinrichtung fiir den
9.10 5.6.6 v aufwarts fahrenden Fahrkorb
gegen Ubergeschwindigkeit
Betatigungsmittel flr
9.10 5.6.2.2 4 Fangvorrichtungen und
Klemmvorrichtungen
9.1 567 v Schutz gegen unbeabsichtigte
o Bewegung des Fahrkorbs
9.1 5.6.5 v Aufsetzvorrichtung
Elektrisches
- v
9.12 5.12.1.10 Absinkkorrektursystem
Schutz gegen unbeabsichtigte
- v
9.13 56.7 Bewegung des Fahrkorbs
10 10 57.5.8, 512 v Fuhrungsschienen, Puffer,
Notendschalter
10.1 10.1 5.7.21 4 Allgemeines
Fihrung von Fahrkorb,
10.2 10.2 571 v Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht
103 103 581 v Puffer flr Eahrkorb und
Gegengewicht
104 10.4 582 v Hub der Puffer fijr Fahrkorb
und Gegengewicht
10.5 10.5 5.12.2 v Notendschalter
Abstand zwischen Fahrkorb
11 11 5253 4 und Schachtwanden sowie
Fahrkorb und Gegengewicht
111 11.1 5.2.5.31 Allgemeines
11.2 11.2 5.2.5.3.2 v Abstande
Abstand zwischen Fahrkorb
11.3 11.3 5.2.53.3 v und Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht
12 12 5.9 v Triebwerk
121 12.1 5.9.1 4 Eigenes Triebwerk
12.2 Antrieb fur
v
592 Treibscheibenaufziige
12.2 5.9.3.2 v Heber
Einsatz von fliegenden
12.3 59.22 v Treibscheiben oder
12.3 Kettenradern
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t c
EN 81- EN 81- 3 | 5 2
- - c
1:1998 2:1998 ";’OE_L"O’:: '°5’o'5_2'0ﬁ11 s | 2 @ | £ |Anmerkungen
+A3:2009 +A3 :2009 ’ ’ g ‘o o
c o o
=
5.9.3.3 v Druckleitungen
12.4 5.9.2.2 v Bremseinrichtung
§ti|lsetzen des Antriebes und
12.4 5.9.2.6 4 Uberwachung seines
Stillstandes
12.5 59.23 4 Notbetrieb
Hydraulische Steuer- und
v
12.5 5.9.3.5 Sicherheitseinrichtungen
12.6 59.24 4 Geschwindigkeit
12.6 5.9.3.6 Prifung des Drucks
12.7 59.2.6 Stillsetzen des Triebwerks
12.7 5.9.3.7 4 Tank
12.8 51213 v Verzdgerungskontrolle
12.8 5.9.24 4 Geschwindigkeit
12.9 5553 v Schlaffseil oder-kette
12.9 59.23 v Notbetrieb
12.10 59.2.8 v Motor-Laufzeitliberwachung
Schutz der Rollen oder
12.10 557 Y Kettenrader am Heber
12.11 59.1.2 v Sghutzmaf&nahmen an
Triebwerken
1212 512114 v Betriebsmé[&iger Halt / o
Nachregulierungsgenauigkeit
12.12 5.8.2.8 4 Motor-Laufzeitiiberwachung
--- 12.13 5553 v Schlaffseil oder -kette
MaRnahmen gegen
- 12.14 5.9.3.11 v Uberhitzung der
Hydroflussigkeit
. 12.15 5.12.1.1.4 v Betriebsmgl&iger Halt / o
Nachregulierungsgenauigkeit
13 13 5.10 v E!eKtrische Installationen und
Einrichtungen
13.1 13.1 5.10.1 v Allgemeine Bestimmungen
Schiitze, Hilfsschiitze,
13.2 13.2 5.10.3 4 Elemente elektrischer
Sicherheitsschaltungen
13.3 13.3 5104 v Schutz der Motoren und
anderer Einrichtungen
134 134 5.10.5 v Hauptschalter
13.5 13.5 5.10.6 v Elektrische Leitungen

99




E DIN EN 81-50:2011-11

prEN 81-50:2011 (D)

— Entwurf —

Tabelle E.1 (fortgesetzt)

t c
EN 81- EN 81- 3 | 5 2
- - c
1:1998 2:1998 ';’OE_;“OEE '°5’0E_2'0ﬁ11 s | 2 @ | £ |Anmerkungen
+A3:2009 +A3 :2009 ’ ’ g o o
c =2 o
=
13.6 13.6 5.10.7 v Beleuchtung und Steckdosen
Schutz gegen elektrische
14 14 5.11 4 Fehler, Steuerungen,
Vorrechte
Fehlerbetrachtung und
141 141 5111 v elektrische
Sicherheitseinrichtungen
14.2 14.2 5.12 4 Steuerungen
Schilder, Kennzeichnungen
15 15 v und Anleitungen fiir den
Betrieb
15.1 15.1 51.2 v Allgemeines
15.2 15.2 5.5.2.3.2 v Fahrkorb
15.3 15.3 54.7.7 v Fahrkorbdach
Aufstellungsorte von
15.4 15.4 5241 v Triebwerk und Steuerung
sowie Seilrollen
15.5 15.5 5242 v Schacht
15.6 15.6 5.6.2.7.2.6 4 Geschwindigkeitsbegrenzer
15.7 15.7 5.2.1.5.1 v Schacht
15.8 15.8 5.8.1.9 v Puffer
15.9 15.9 512.1.1.3 v Stockwerksangabe
15.10 15.10 5.10.10 v Bezeichnungen an der
elektrischen Anlage
15.11 15.11 711 4 Notentriegelungsschliissel
15.12 15.12 - v Notrufeinrichtung
15.13 15.13 5.3.12.1.12 Verriegelungen
15.14 15.14 5.6.21.4 Fangvorrichtung
15.15 5.2.11.2 v Aufzugsgruppen
15.15 5.9.3.9.1.6 v Notablassventil
15.16 Schutzeinrichtung fiir den
5.6.6.12 v aufwarts fahrenden Fahrkorb
gegen Ubergeschwindigkeit
15.16 5.9.3.9.24 v Handpumpe
-—- 15.17 5.2.11.2 v Aufzugsgruppen
-—- 15.18 5.9.3.7 v Tank
. 15.19 563.9 v Le"itungsbruchve_ntiI/DrosseI-
Rickschlagventil
16 16 v Prifungen, Aufzugsbuch,
Wartung
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Tabelle E.1 (fortgesetzt)

E v S
EN 81- EN 81- g @ 2
- - c
1:1998 2:1998 ";’OE_L"O’:: ‘;’0'5_2'05211 s | 2 @ | £ |Anmerkungen
+A3:2009 +A3 :2009 ’ ’ g ‘o o
c o o
=
Prufung vor der
16.1 16.1 6.1 d Inbetriebnahme
16.2 16.2 7.2 v Aufzugsbuch
Anleitungen des
v
16.3 16.3 71 Montagebetriebs
Liste der elektrischen
v
Anhang A Anhang A Anhang A Sicherheitseinrichtungen
Anhang B Anhang B 5.3.12.2 v Notentriegelungs-Dreikant
Anhang C Anhang C Anhang B v Technische Unterlagen
Prufungen vor der
Anhang D Anhang D 6.3 v Inbetriebnahme
Anhang E Anhang E Anhang C v Wiederkehrende Priifungen
Sicherheitsbauteile -
Anhang F Anhang F 5.1 v Prifverfahren zum Nachweis
der Konformitat
Anhang Anhang F.0 5.1 v Einfiihrung
Anhang Anhang F.1 5.2 v Verriegelungen fur
Anhang Anhang F.2 - v | frei
Anhang Anhang F.3 5.3 vV Fangvorrichtung
Anhang Anhang F .4 54 v Geschwindigkeitsbegrenzer
Anhang Anhang F.5 5.5 v Puffer
Anhan Baumusterprufung von
F6 9 Anhang F.6 5.6 4 Sicherheitsschaltungen
’ (PESSRAL)
Anhan Schutzeinrichtung fir den
F7 9 5.7 v aufwarts fahrenden Fahrkorb
’ gegen Ubergeschwindigkeit
Leitungsbruchventil/Drossel-
v
Anhang F.7 5.9 Ruckschlagventil
Schutzeinrichtung gegen
Anliw %ng - 5.8 4 unbeabsichtigte Bewegungen
’ des Fahrkorbs
Nachweis von
v
Anhang G Anhang G 5.10 Fiihrungsschienen
Anhang H Anhang H 5.15 v Elektronische ?:auelemente -
Fehlerausschlisse
Anhang C v Maflnahme
Anhang J Anhang J 5.14 v Pendelschlagversuch
Freie Abstande im
Anhang K - - v Schachtkopf von
Treibscheibenaufziigen
Anhang K 513 v Berechnung von Hebern,

Rohrleitungen und Zubehor
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Tabelle E.1 (fortgesetzt)

t c
EN 81 EN 81 3 | 5 2
N N - - c
1:1998 2:1998 ‘;';)E_yoﬂ %Bgyoﬁl s | 2 @ | £ |Anmerkungen
+A3:2009 +A3 :2009 ’ ’ g ‘o o
c =2 o
=
Anhang L Anhang L - - v Erforderliche Pufferhibe
Anhang M 5.11 v Ermittlung der Treibfahigkeit
Anhang M Anhang D v Zugang Triebwerk u.
Ermittlung des
Anhang N - 5.12 4 Sicherheitsfaktors von
Tragseilen
Aufstellungsorte von
— v
Anhang O Anhang D Triebwerk und Steuerung
Anhang P . Anhang C v MaRnahmen zur Erkennung
9 9 von Fehlern
Zusammenhang zwischen
dieser Europaischen Norm
v
Anhang ZA | Anhang ZA Anhang ZA und den grundlegenden
Anforderungen
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Tabelle E.2 — Zuordnung von prEN 81-20:2011 zu EN 81-1:1998+A3 und EN 81-2:1998+A3
in der Reihenfolge von prEN 81-20:2011

EN 81 s | 5
OENST | gges | ENEI2198| 5 | 2 3 D Anmerkungen
+A3 :2009 2 Q E’,
=
0 0 0 Einleitung
0.1 0.1 0.1 v Einleitung - Allgemeines
0.2 0.2 0.2 v Einleitung - Grundsatze
0.3 0.3 0.3 v Einleitung - Annahmen
1 1 1 v Anwendungsbereich
1.1 1.1 1.1 4 Anwendungsbereich
1.2 1.2 1.2 4 Anwendungsbereich
1.3 13,14 13,14 v Anwendungsbereich
2 2 2 v Normative Verweisungen
3 3 3 v Begriff
4 4 4 Einheiten und Symbole
- 4.1 4.1
- 4.2 4.2
4 --- --- v Liste der signifikanten Gefahrdungen
52.1.1.2 15.17 v Aufzugsgruppen
52.11.2 15.15 v Aufzugsgruppen
51.2 15.1 15.1 4 Allgemeines
5.2.1.2 58 58 Y éﬁﬁiucistgir:g ?:I:ru'lt'fil:art])%v(ejflfs raume
5.21.2 5.9 5.9 v Schachtbeleuchtung
5.2.1.51 15.7 15.7 v Schachtgrube
5216 5.10 5.10 v Schacht — Notbefreiung
5218 573 53 v Sghacht—Wénde, Decken und
Bdden
«
Aufstellungsorte von Triebwerk und
5.2.2.1 6.1 6.1 v Steuerung sowie Seilrollen -
Allgemeines
.
5242 15.5 15.5 v Schacht
525 5 5 v Schacht
5.2.51 51 51 v Schacht - Allgemeines
5.25.2 5.2 5.2 v Schacht — Umwehrung
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5 | ¢ s
EN 81- ) ° o 2
%BEQOE;I!I- 1:1998 ET:; '201:998 ® ;% § § Anmerkungen
: +A3 :2009 : 2| @ @
c =2} 5
=
Abstand zwischen Fahrkorb und
5253 54,11 54,11 v Schachtwanden sowie Fahrkorb und
Gegengewicht
5.2.5.31 11.1 11.1 v Allgemeines
5.2.5.3.2 11.2 11.2 4 Abstande
Abstand zwischen Fahrkorb und
5.2.5.3.3 11.3 11.3 v Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht
Schacht — Raume unter der
v
5254 5.5 5.5 Schachtgrube
Schacht — Schachtwande und —tliren
v
5253 5.4 5.4 an den Zugangsseiten des Fahrkorbs
5.2.5.31 11.1 11.1 v Allgemeines
Abstand zwischen Fahrkorb und
52533 11.3 11.3 v Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht
Schacht — Raume unter der
v
5254 5.5 5.5 Schachtgrube
5255 5.6 5.6 v Schacht - Schutzmaflnahmen
5.2.5.6 5.7 5.7 v Schacht — Kopf und Grube
5.2.5.7 5.7 5.7 v Schacht — Kopf und Grube
5258 5.7 5.7 v Schacht — Kopf und Grube
526 6 6 v Aufstellungsortg von Triebwerk und
Steuerung sowie Seilrollen
5.2.6.3 6.3 6.3 v Triebwerk im Triebwerksraum
5264 6.4 6.4 Triebwerk im Schacht
5.2.6.5 6.5 6.5 Triebwerk auf3erhalb des Schachts
5266 6.6 6.6 v Elrlrlchtungen fuir Notfalle und
Prifungen
Ausfiihrung und Ausriistung von
v
5.2.67 6.7 6.7 Aufstellungsorten von Seilrollen
5.3.1 7,8.6 7,8.6 v Schacht- und Fahrkobtiren
5.3.1 71 71 Schachttliren — Allgemeines
5.3.2 7.3 7.3 v Schachttliiren — Hohe und Breite
533 74 74 v Schachttllj.ren — Schwellen, Fiihrungen
und Aufhangungen
5.3.5 7.2 7.2 Schachttliren — Festigkeit
5.3.9 75,87 75,87 Schutz beim Bewegen der Tlren
530. 8.8 8.8 Fahr.korbturen — Umsteuerung des
Schlievorgangs
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Schachttiiren — Beleuchtung und
v
53.10 7.6 7.6 Fahrkorb-Anwesenheitsanzeige
Schachttliren — Verriegelung und
v ~
531 77 77 Uberwachung der Schlief3stellung
5.3.12.1.12 15.13 15.13 v Verriegelung
5.3.12.2 Anhang B Anhang B v Notentriegelungs-dreikant
5314 8.10 8.10 v thrk_.orbtijren — Verbindung der
Tarblatter
Schachttiiren — SchlieRen von
v
53.15 7.8 7.8 selbsttatig bewegten Schachttiiren
Fahrkorbturen — Einrichtung zur
v .
53.16 8.9 8.9 Uberwachung der Schlief3stellung
5.3.17 8.1 8.1 v Fahrkorbtiiren - Offnen
5.3.18 8.5 8.5 v Fahrkorbzugang
5.4 8 8 v Fahrkorb, Geggngewicht und
Ausgleichsgewicht
541 8.1 8.1 v Hohe des Fahrkorbs
542 8.2 8.2 v Nutzflache, Nennlast, Anzahl der
Personen
5.43 8.3 8.3 v Wande, Boden und Dach des
Fahrkorbs
5.4.5 8.4 8.4 4 Fahrkorbschirze
5.4.6 8.12 8.12 v Notklappen und Notiibersteigtiiren
54.7 8.13 8.13 v Fahrkorbdach
54.7.7 15.3 15.3 v Fahrkorbdach
54.8 8.15 8.15 4 Ausristungen auf dem Fahrkorbdach
549 8.16 8.16 v Liftung des Fahrkorbs
5.4.10 8.17 8.17 4 Beleuchtung des Fahkorbs
54.11 8.18 8.18 4 Gegengewicht, Ausgleichsgewicht
Tragmittel, Seil_gewichtsausgleich,
55 9 9 v Schutz gegen Ubergeschwindigkeit
' und Schutz gegen unbeabsichtigte
Bewegung des Fahrkorbs
5.5.1 9.1 9.1 v Tragmittel
Durchmesserverhaltnis von
552 9.2 9.2 v Trglbschelben, Trommeln und
Seilrollen zu Seilen,
Seil-Endverbindungen
5.5.2.3.2 15.2 15.2 v Fahrkorb
5.5.3 9.3 9.3 v Treibfahigkeit
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554 94 94 v Aufwickeln de?.r Seile bei
Trommelaufziigen
555 95 95 v Belastungsausgleich zwischen Seilen
oder Ketten
5.5.6 9.6 9.6 v Seilgewichtsausgleich mit Seilen
557 97 9.7.12.10 v Schutz an Tfelbschelben, Seilrollen
und Kettenradern
5.6.2.1 9.8, 15.14 9.8, 15.14 v Fangvorrichtung
Auslésung durch
v
56.2.2.1 9.9 9.10 Geschwindigkeitsbegrenzer
5639 . 15.19 v Le"itungsbruchvgntil/DrosseI-
Rickschlagventil
5.6.5 -—- 9.1 4 Aufsetzvorrichtung
Schutzeinrichtung fiir den aufwarts
5.6.6 9.10, 15.16 v fahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit
Schutz gegen unbeabsichtigte
v
56.7 9.11 9.13 Bewegung des Fahrkorbs
Fihrungsschienen, Puffer,
5.7 10 10 Y Notendschalter
571 10.2 10.2 v Flhrung von Fahrkorb, Gegengewicht
oder Ausgleichsgewicht
5.7.21 10.1 10.1 v Allgemeines
Fihrungsschienen, Puffer
/ ’ )
58 10 10 Notendschalter
5.8.1 10.3, 15.8 10.3, 15.8 v Puffer flr Fahrkorb und Gegengewicht
582 104 104 v Hub der Puffer fur Fahrkorb und
Gegengewicht
5.8.2.8 12.10 12.12 v Motor-Laufzeitiberwachung
5.9 12 12 v Triebwerk
5.9.1 12.1 12.1 v Eigenes Triebwerk
59.1.2 12.11 12.11 v SchutzmalRnahmen an Triebwerken
59.2 12.2 v Antrieb fur Treibscheibenaufziige
5.9.2.2 12.3 v Bremssystem
5923 12.4 12.9 v Notbetrieb
59.24 12.6 12.8 4 Geschwindigkeit
Stillsetzen des Antriebes und
v e
5.9.2.5 12.7 124 Uberwachung seines Stillstandes
5.9.3.2 12.2 v Heber
5.9.3.3 12.3 4 Druckleitungen
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Hydraulische Steuer- und
v
5935 12.5 Sicherheitseinrichtungen
5.9.3.6 12.6 4 Prifung des Drucks
5.9.3.7 12.7,15.18 v Tank
5.9.3.9.1.6 15.15 4 Notablassventil
5.9.3.9.24 15.16 v Handpumpe
59311 --- 12.14 v Ma[&nar}mgn gegen Uberhitzung der
Hydroflissigkeit
5.10 13 13 v E!eKtrische Installationen und
Einrichtungen
5.10.1 131 131 v Allgemeine Bestimmungen
Schutze, Hilfsschiitze, Elemente
‘/ H H
5.10.3 13.2 13.2 elektrischer Sicherheitsschaltungen
5.10.4 13.3 13.3 v Sphgtz der Motoren und anderer
Einrichtungen
5.10.5 13.4 13.4 v Hauptschalter
5.10.6 13.5 13.5 v Elektrische Leitungen
5.10.7 13.6 13.6 4 Beleuchtung und Steckdosen
5.10.10 15.10 15.10 v Bezeichnungen an der elektrischen
Anlage
511 14 14 v Schutz gegen elektrische Fehler,
Steuerungen, Vorrechte
5.11.1 141 141 v F.ehlerbeFrac'htL'mg und elektrische
Sicherheitseinrichtungen
Flhrungsschienen, Puffer,
512 10 10 Y Notendschalter
5.12 14.2 14.2 v Steuerungen
5.121.3 12.8 v Verzégerungskontrolle
5121.1.3 15.9 15.9 v Stockwerksangabe
512.11.4 12.12 12.15 v BetriebsmaRiger Halt/
Nachregulierungsgenauigkeit
5.12.1.10 - 9.12 v Elektrisches Absinkkorrektursystem
5.12.2 10.5 10.5 v Notendschalter
6.1 16.1 16.1 v Prifung vor der Inbetriebnahme
6.3 Anhang D Anhang D v Prifungen vor der Inbetriebnahme
71 16.3 16.3 v Anleitungen des Montagebetriebs
711 15.11 15.11 4 Notentriegelungsschlissel
7.2 16.2 16.2 4 Aufzugsbuch
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Liste der elektrischen
v
Anhang A Anhang A Anhang A Sicherheitseinrichtungen
Anhang B Anhang C Anhang C Technische Unterlagen
Anhang C Anhang E Anhang E Wiederkehrende Priifungen
Anhang D Anhang O . v Aufstellungsorte von Triebwerk und
9 9 Steuerung
Anhang D . Anhang M v Aufstellungsorte von Triebwerk und
9 9 Steuerung
Zusammenhang zwischen dieser
Anhang ZA Anhang ZA Anhang ZA v Europaischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der
Richtlinie
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1 1 1 v Anwendungsbereich
2 2 2 Normative Verweisungen
3 3 3 v Begriffe
4 4 4 v Liste der signifikanten Gefahrdungen
Sicherheitsbauteile - Prifverfahren zum
v
5.1 Anhang F.0 Anhang F.0 Nachweis der Konformitat
5.2 Anhang F.1 Anhang F.1 v Verriegelungen fur Schachttiiren
53 Anhang F.3 Anhang F.3 v Fangvorrichtung
54 Anhang F.4 Anhang F.4 4 Geschwindigkeitsbegrenzer
5.5 Anhang F.5 Anhang F.5 v Puffer
Baumusterprifung von
v
56 Anhang F.6 Anhang F.6 Sicherheitsschaltungen (PESSRAL)
Schutzeinrichtung fiir den aufwarts
5.7 Anhang F.7 v f:ahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit
Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte
— v
58 Anhang F.8 Bewegungen des Fahrkorbs
Leitungsbruchventil/Drossel-
v
59 Anhang F.7 Rickschlagventil
5.10 Anhang G Anhang G Nachweis von Flihrungsschienen
511 Anhang M v Ermittlung der Treibfahigkeit
5.12 Anhang N . v Ermittlgng des Sicherheitsfaktors von
Tragseilen
513 Anhang K v Berechnung von Hebern, Rohrleitungen
und Zubehdr
5.14 Anhang J Anhang J v Pendelschlagversuch
5.15 Anhang H Anhang H v Elektronische !_Bauelemente -
Fehlerausschlisse
Anhang C Anhang P Anhang L v MaRnahmen zur Erkennung von Fehlern

109



E DIN EN 81-50:2011-11
prEN 81-50:2011 (D) — Entwurf —

Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 95/16/EG

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommis-
sion und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erfiillung der grundle-
genden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption 95/16/EG, geandert durch die
Richtlinie 2006/42/EG, bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Union im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Bezug
genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den normativen Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des
Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den grundlegenden
Anforderungen 1.3, 1.4.2, 1.4.4, 1.6.4, 2.3, 3.1, 3.2 und 3.3 aus dem Anhang!| der Richtlinie und der
zugehdrigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

WARNHINWEIS — Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere
Anforderungen und weitere EU-Richtlinien anwendbar sein.
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