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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab *)

Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN 81-22:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzlge, Fahrtreppen
und Fahrsteige” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 060-33-01 AA ,Aufziige“ im
Fachbereich Aufziige und Fahrtreppen des Normenausschusses Maschinenbau (NAM) im DIN wahr-
genommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Schragaufziigen sowie der Berufsgenossenschaften
waren an der Erarbeitung beteilig.

*)  Wird bei Herausgabe als Norm festgelegt.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 81-22:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzlige, Fahrtreppen
und Fahrsteige* erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

In der Arbeitsgruppe 9, die mit dem Entwurf betraut war, wurden die nationalen Normungsinstitute von
Vertretern der Aufzugsindustrie, der Standseilbahnindustrie und von technischen Priforganisationen
vertreten.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europadische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit Europaischen Richtlinien siehe die informativen Anhange ZA und ZB, die Bestand-
teil dieses Dokuments sind.

Diese Norm ist Teil der Normenreihe EN 81 ,Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von
Aufzligen®.

Diese Norm beruht auf der EN 81-1 (November 1998): Sicherheitsregeln flir die Konstruktion und den Einbau
von Aufziigen — Teil 1: Elektrisch betriebene Personen- und Lastenaufziige und den Erganzungen A1 und A2
(1998) und berticksichtigt ebenfalls prA3 (2009).

Da EN 81 nicht vollstandig mit EN 414 (heute CEN-Guide 414, Safety of machinery — Rules for the drafting
and presentation of safety standards) Ubereinstimmte, hat CEN/TC 10 seine Arbeitsgruppe 9 beauftragt, die
Anforderungen des CEN-Guides 414 durch Schaffung einer neuen Struktur der Sicherheitsregeln fir Aufzige
mit geneigter Fahrbahn zu erfiillen und Anforderungen in normativen Anhangen und Hinweise in informativen
Anhangen bereitzustellen.

Diese Arbeit wurde 2006 von CEN/TC 10/WG 9 abgeschlossen, indem:

— eine Anpassung der Anforderungen an den Stand der Technik unter Verwendung des in
ISO/TS 14798:2006 [1] beschriebenen Verfahrens zur Durchflihrung einer Risikobeurteilung erfolgte;

— eine Verbesserung der Verweisung auf andere Normen entsprechend den in den jeweiligen Bereichen
erzielten Fortschritten vorgenommen wurde;

— die MaRnahmen gegen vorhersehbare Fehlanwendungen erhéht wurden;

— die bei der vorausgegangenen CEN-Umfrage eingegangenen Stellungnahmen diskutiert wurden.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ C-Norm nach EN ISO 12100-1.

Die beim Einbau eines betretbaren Guteraufzugs entstehenden Gefahren, Gefahrdungssituationen und
Ereignisse sind im Anwendungsbereich dieses Dokumentes aufgefihrt.

Auf die betroffenen Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Wenn Festlegungen dieser Typ C-Norm von denen in Typ A-Normen oder Typ B-Normen abweichen, haben
die Festlegungen dieser Typ C-Norm Vorrang vor den in den anderen Normen angegebenen Festlegungen
fur Maschinen, die nach den Angaben dieser Typ C-Norm konstruiert und ausgefihrt wurden.

Zweck der vorliegenden Norm ist es, sicherheitstechnische Anforderungen fir Schragaufziige festzulegen, um
Personen und Sachen wahrend des Einbaus, des Betriebes und bei Instandhaltungs- und Pruftatigkeiten
sowie beim Notbetrieb von Aufziigen vor Unfallgefahren zu schiitzen.

Der Inhalt dieser Norm geht von der Annahme aus, dass Personen, die Schragaufziige benutzen, in der Lage
sind, dies ohne fremde Hilfe zu tun.

Es wird davon ausgegangen, dass fir jeden Vertrag zwischen dem Kunden und dem Lieferanten/Montage-
unternehmen Absprachen Uber

a) die bestimmungsgemale Benutzung des Aufzuges;
b) Umgebungsbedingungen;
c) bauliche Probleme;

d) andere Aspekte des Betriebsortes (Hochspannungsleitungen, Briicken, gefahrliche Bauwerke, nattrliche
Hindernisse usw.)

stattgefunden haben (siehe auch Anhang Q).

Es wurden unterschiedliche Arten von Schragaufzigen berlcksichtigt, um die betreffenden Gefahrdungen
und Risiken zu ermitteln, die auf der Ausflihrung des Bauwerkes, der Neigung und auf3eren Einflissen wie
den Folgenden beruhen:

e) groRe Offnung nach AuRen;

f)  Moglichkeit zur Begehung des Schachtes;

g) Anordnung der Tlren;

h) horizontaler Anteil der Verzégerung beim Anhalten des Laufwagens.

Die Vorschriften zum Arbeitsschutz und zur Befreiung aus dem Fahrkorb sind unterschiedlich, je nachdem ob
oder ob nicht

i) der Schacht begehbar ist,

j)  das Fahrkorbdach als Arbeitsplatz fir die Instandhaltung benutzt wird.
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Ein Interpretationskomitee wurde gegrindet, um, wenn notwendig, zu erlautern, in welchem Geist die
verschiedenen Abschnitte der Norm verfasst worden sind, und festzulegen, was im Einzelfall zu beachten ist.
Die Interpretationsanfragen kdénnen an die nationalen Normungsorganisationen gesendet werden, die
Verbindung mit dem zustandigen Technischen Komitee CEN/TC 10 aufnehmen. Die Gestaltung einer
Interpretationsanfrage und einer Interpretation wird im Anhang S beschrieben.

Grundlagen
Die Aufstellung dieser Norm beruht auf Folgendem:

Diese Norm wiederholt nicht die gesamten allgemeinen technischen Regeln, die flr elektrische, mechanische
und bauliche Einrichtungen und Anlagen oder fiir den Brandschutz von Bauwerken gelten.

Es erschien jedoch nétig, MalRstabe festzulegen, sei es, weil sie fir die Herstellung von Aufziigen typisch
sind, sei es, weil bei der Benutzung von Aufziigen héhere Anforderungen als bei anderen Anlagen gestellt
werden.

Diese Norm bezieht sich nicht nur auf die grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Aufzugsrichtlinie,
sondern beinhaltet zusatzlich Mindestregeln fir den Einbau von Aufziigen in Gebauden und Bauwerken. In
einigen Landern kénnen Vorschriften Uber die Errichtung von Bauwerken usw. bestehen, die nicht au3er acht
gelassen werden kénnen.

Typische, davon betroffene Abschnitte sind solche, die Mindestwerte fir die H6he der Triebwerks- und
Rollenrdume sowie Mal3e fir ihre Zugangsturen festlegen.

Bauteile, deren Gewicht, Abmessung oder Form verhindern, dass sie von Hand bewegt werden kdnnen, sind

a) entweder mit Zubehdrteilen fur Lastaufnahmeeinrichtungen ausgerustet oder
b) so ausgefiihrt, dass solche Zubehdrteile angebracht werden kénnen, z. B. in Gewindebohrungen, oder

c) so ausgefihrt, dass das leichte Anlegen Ublicher Lastaufnahmemittel moglich ist.

Im Rahmen des Mdglichen legt diese Norm nur die Anforderungen fest, denen das Material und die
Ausristung im Hinblick auf die Sicherheit der Aufzlige entsprechen mussen.

Bei der Risikobeurteilung und der Wahl der Begriffe und technischen Losungen wurden die Verfahren der
Normen der Normenreihe EN 61508 bertcksichtigt. Dies fuhrte zu der Notwendigkeit der Einstufung von
Sicherheitseinrichtungen bei der Anwendung von PESSRAL.

Annahmen

Fir jedes Teil, das in eine vollstandige Aufzugsanlage eingebaut werden kann, wurden die méglichen Risiken
untersucht.

Dementsprechend wurden die Regeln festgelegt.
Die Bauteile sind

— nach Ublicher Ingenieurpraxis und Berechnungsmethoden unter Berlcksichtigung aller Fehlerarten
berechnet,

— mechanisch und elektrisch gut gestaltet,

— aus widerstandsfahigem Werkstoff mit den erforderlichen Eigenschaften hergestellt und

— frei von Fehlern.

Gefahrliche Stoffe, wie Asbest, werden nicht verwendet.
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Bauteile werden funktionsfahig und in gutem Zustand erhalten, so dass die geforderten Abmessungen trotz
Abnutzung eingehalten bleiben.

Bauteile werden so ausgewahlt und eingebaut, dass vorhersehbare Umwelteinflisse und spezielle
Betriebsbedingungen den sicheren Betrieb des Aufzuges nicht beeintrachtigen.

Es ist insbesondere fur die zwischen dem Kunden und dem Lieferanten vereinbarten hochsten und tiefsten
Temperaturen bei der Auswahl von Werkstoffen und Bauteilen zu beachten, dass sie ihre Eigenschaften, wie
beispielsweise Stolfestigkeit des Stahls, dynamische Elastizitdt bei Kunststoffen, Funktionalitat bei
elektrischen Bauelementen, Viskositat bei Olen usw., beibehalten.

Durch die Auslegung der lasttragenden Teile ist der sichere Betrieb des Aufzuges fir Lasten zwischen 0 %
und 100 % der Nennlast sichergestellt.

Die Anforderungen dieses Dokuments an elektrische Sicherheitseinrichtungen (siehe 5.10.1.2.1.1 b)) sind so,
dass — wenn sie allen Anforderungen dieses Dokuments gentigen — die Mdglichkeit eines Fehlers nicht in
Betracht gezogen werden muss.

Benutzer missen bei der bestimmungsgemaflen Benutzung eines Aufzuges vor den Auswirkungen ihrer
Unachtsamkeit und ihrer unbewussten Sorglosigkeit geschitzt werden.

In bestimmten Fallen kénnen Benutzer unvorsichtig handeln. Die Mdglichkeit zweier gleichzeitiger unvor-
sichtiger Handlungen und/oder die Missachtung von Benutzungshinweisen wird nicht bertcksichtigt.

Wenn bei Wartungsarbeiten eine den Benutzern Ublicherweise nicht zugangliche Sicherheitseinrichtung
bewusst unwirksam gemacht wurde, ist der sichere Betrieb des Aufzuges nicht mehr l&anger sichergestellt. Es
werden jedoch im Einklang mit den Wartungsanweisungen ergénzende Mafinahmen getroffen, um die
Sicherheit der Benutzer zu gewahrleisten.

Es wird unterstellt, dass das Wartungspersonal eingewiesen ist und entsprechend den Anweisungen arbeitet.

Als horizontale Krafte wurden unter Beriicksichtigung solcher, die eine Person ausiben kann, in Betracht
gezogen:

— Statische Kraft: 300 N

— Stolférmige Kraft: 1 000 N

Mit Ausnahme der nachstehend aufgefiihrten Sachverhalte verschlechtert sich eine nach den allgemein
anerkannten Regeln und den Anforderungen der Norm ausgeflihrte mechanische Einrichtung nicht bis zu
einem Zustand, der zu einer Gefahrdung fuhrt, ohne dass die Moglichkeit einer Erkennung besteht.

Die folgenden Fehler werden in Betracht gezogen:

— Bruch von Tragmitteln;
— unkontrolliertes Gleiten der Seile Uber die Treibscheibe;
— Bruch und Schlaffwerden aller Verbindungen durch Hilfsseile, Ketten und Riemen;

— Versagen eines mechanischen Bauteils der elektromagnetischen Bremse, das an der Erzeugung der
Bremswirkung auf die Bremstrommel/Bremsscheibe beteiligt ist;

— Versagen eines Bauteils am Triebwerk und der Treibscheibe;
— Herausspringen von Seilen;
— Blockieren der Seilbewegung;

— Blockieren oder Entgleisen des Fahrkorbs.
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Die Mdoglichkeit, dass der Laufwagen aus der untersten Haltestelle im freien Fall auf die Puffer auftrifft, bevor
die Fangvorrichtung eingerickt ist, wird als hinnehmbar angesehen.

Wenn die Geschwindigkeit des Laufwagens bis zum Augenblick des Ansprechens der mechanischen Bremse
von der Frequenz der Netzversorgung abhangt, wird unterstellt, dass sie 115 % der Nenngeschwindigkeit
oder eines entsprechenden Bruchteils nicht Uberschreitet.

Die Organisation innerhalb eines Bauwerkes, in dem der Aufzug betrieben wird, ist so, dass ohne Uber-
maRigen Zeitverzug nach einem Notruf wirksam eingegriffen werden kann.

Fir das Hochziehen schwerer Teile wurden Vorkehrungen getroffen.

Um das bestimmungsgemafRe Arbeiten der Einrichtungen in dem/den Aufstellungsort(en) von Triebwerk und
Steuerung unter Berlcksichtigung ihrer Warmeabgabe sicherzustellen, wird unterstellt, dass die mittlere
Temperatur im Triebwerksraum zwischen +5 °C und +40 °C gehalten wird.

Zugangswege zu den Arbeitsflachen sind angemessen beleuchtet (siehe oben genannte Grundsatze).

Die durch das Baurecht geforderten minimalen Verkehrswege werden durch die offenen Turen oder Klappen
des Aufzugs und/oder Schutzeinrichtungen fir Arbeitsflachen auflerhalb des Schachtes, die entsprechend

den Wartungsanleitungen aufgestellt werden, nicht beeintrachtigt (siehe oben genannte Grundsatze).

Arbeiten mehrere Personen gleichzeitig an einem Aufzug, ist eine angemessene Verstandigung zwischen
diesen Personen sichergestellt.

Das Befestigungssystem fur Schutzeinrichtungen, die wahrend einer Instandhaltung und Prifung entfernt

werden missen, bleibt entweder an der Schutzeinrichtung oder am Aufzug befestigt, wenn die Schutzein-
richtung entfernt wird.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm legt die Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von dauerhaft errichteten,
neuen, elektrisch betriebenen Schragaufziigen fest, die einen Treibscheiben-, Trommel- oder Kettenantrieb
haben, festgelegte Ebenen bedienen und einen Laufwagen besitzen, der, an Seilen oder Ketten aufgehangt,
fur den Transport von Personen oder Personen und Lasten bestimmt ist und sich auf einer geraden Strecke
zwischen Fuhrungen, die zwischen 15° und 75° gegen die Waagerechte geneigt sind, bewegt.

1.2 Zusatzlich zu den Anforderungen dieser Norm mussen in speziellen Fallen weitere Anforderungen
beachtet werden, z. B. explosionsgefahrdete Atmosphare, extreme klimatische Verhaltnisse, Erdbeben-
bedingungen, Transport gefahrlicher Guter usw.

1.3 Diese Norm gilt nicht far

a) Schragaufziige mit anderen als in 1.1 genannten Antrieben,

b) die Errichtung von elektrischen Schragaufziigen in bestehenden Bauwerken soweit es die Platzver-
haltnisse nicht erlauben,

c) wesentliche Anderungen (siehe Anhang E) an einem Schragaufzug, der vor dem Inkrafttreten dieser
Norm errichtet wurde,

d) Hebezeuge, wie Umlaufaufziige, Schachtférderanlagen, Bihnenaufzlige, Einrichtungen mit selbsttatiger
Beladung, Kibelaufziige, Bauaufzliige, Schiffsaufziige, Bohrplattformen auf See, Bau- und Wartungs-
einrichtungen,

e) Anlagen, bei denen die Neigung der Flihrungsschienen gegentber der Waagerechten mehr als 75° oder
weniger als 15° betragt,

f)  Sicherheit wahrend des Transports, der Errichtung, einer Reparatur und des Ausbaus von Schrag-
aufzlgen,

g) Anlagen mit Kurven in der horizontalen Ebene,
h) Schragaufzige mit einer Nenngeschwindigkeit < 0,15 m/s.
Hierflr kann jedoch sachdienlich von dieser Norm ausgegangen werden.

Larm und Schwingungen werden in dieser Norm nicht behandelt, weil sie fir die sichere Benutzung von
Aufziigen nicht von Bedeutung sind.

1.4 Diese Norm behandelt nicht zusatzliche Anforderungen, die fir die Benutzung des Schragaufzuges im
Brandfall erforderlich sind.

1.5 Der Anwendungsbereich dieser Norm wurde unter Berlicksichtigung des gegenwartigen Stands der
Technik bewusst auf folgende bewegliche Einrichtungen eingeschrankt:

— Neigung: ein Anderung der Neigung ist fiir die Filhrungsbahn erlaubt;
— Fahrbahn: auf die senkrechte Ebene beschrankt;

— Maximale Tragfahigkeit des Fahrkorbs: 7 500 kg (100 Fahrgaste)*;
— Maximale Nenngeschwindigkeit (v): 4 m/s*.

*  Diese beiden Eigenschaften (Tragfahigkeit und Geschwindigkeit) sind durch die im folgenden Bild 1
angegebene Beziehung verknupft:

11
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Bild 1
Fir Anwendungen, die weiterreichende Spezifikationen erfordern oder fir solche, die nicht innerhalb der
festgelegten Grenzen liegen, oder flr Aufzlige mit kurvigen Fahrwegen, missen mit einer Risikoanalyse
mindestens die Malnahmen ermittelt werden, die fur die Erreichung des von der Aufzugsrichtlinie
vorgegebenen Sicherheitsniveaus notwendig sind.
Die Norm gilt fur alle wesentlichen Bauteile einschlieRlich der Laufbahnen, Flhrungsschienen, Fangvor-

richtung, Schutzschienen, ausgenommen die tragenden Strukturen, Bauwerksstrukturen und -verankerungen,
die in anderen Vorschriften behandelt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests, Isolationskoordination fiir Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen — Teil 1:
Grundsétze, Anforderungen und Priifungen

IEC 60747-5-5, Semiconductor devices — Discrete devices — Part 5-5: Optoelectronic devices

ANMERKUNG  Es ist vorgesehen, diese Norm unverandert als EN 60747-5-5 zu verdffentlichen.

ISO 7465:1997, Passenger lifts and Service lifts — Guide rails for lifts and counterweight — T-type

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 2:
Technische Leitsétze (ISO 12100-2:2006)

EN ISO 13857:2006, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabsténde gegen das Erreichen von
Gefahrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmaB3en (ISO 13857:2008)

12
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EN 81-1:1998 + A3:2009, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Teil 1:
Elektrisch betriebene Personen- und Lastenaufziige

EN 81-28, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Aufzlige fiir den Personen-
und Glitertransport — Teil 28: Fern-Notruf flir Personen- und Lastenaufziige

EN 81-58, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Uberpriifung und
Priifverfahren — Teil 58: Priifung der Feuerwiderstandsféhigkeit von Fahrschachttiiren

EN 294:1992, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstédnde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit
den oberen Gliedmalien

EN 1050, Sicherheit von Maschinen — Leitsétze zur Risikobeurteilung

EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991, Eurocode 1, Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1992, Eurocode 2, Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

EN 1993, Eurocode 3, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

EN 1994, Eurocode 4, Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton
EN 1995, Eurocode 5, Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken

EN 1996, Eurocode 6, Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

EN 1997, Eurocode 7, Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 1998, Eurocode 8, Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

EN 1999-1-1:2007, Eurocode 9, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessung

EN 10025, Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Baustdhlen — Technische Lieferbedingungen

EN 12015:1998, Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Produktfamilien-Norm fiir Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige — Stéraussendung

EN 12016:1998, Elektromagnetische Vertraglichkeit — Produktfamilien-Norm fiir Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige — Storfestigkeit

EN 12930, Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Berechnungen
EN 13015:2001, Instandhaltung von Aufziigen und Fahrtreppen — Regeln fiir Instandhaltungsanweisungen

EN 60068-2-6, Umweltpriifungen — Teil 2-6: Priifungen — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)
(IEC 60068-2-6:2007)

EN 60068-2-27, Umweltprifungen — Teil 2-27: Prifungen — Prifung Ea und Leitfaden: Schocken
(IEC 60068-2-27:2008)

EN 60068-2-29, Grundlegende Umweltpriifverfahren — Teil 2-29: Priifungen — Priifung Eb und Leitfaden:
Dauerschocken (IEC 60068-2-29:1987)
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EN 60249-2-2, Basismaterialien fiir ~gedruckte Schaltungen — Teil 2: Einzelbestimmungen —
Einzelbestimmung Nr. 2: Kupferkaschierte Phenolharz-Hartpapiertafeln, wirtschaftliche Qualitat
(IEC 60249-2-2:1985 + A2:1990)

EN 60249-2-3, Basismaterialien  fiir — gedruckte = Schaltungen —  Teil 2:  Einzelbestimmungen —
Einzelbestimmung Nr. 3: Kupferkaschierte Epoxidharz-Hartpapiertafeln, definierter ~ Brennbarkeit
(Brennprtifung mit vertikaler Probenlage) (IEC 60249-2-3:1987 + A1:1989)

EN 60742, Trenntransformatoren und Sicherheitstransformatoren — Anforderungen

EN 60947-4-1, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 4-1: Schiitze und Motorstarter — Elektromechanische
Schiitze und Motorstarter (IEC 60947-4-1:2000)

EN 60947-5-1, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-1: Steuergerdte und Schaltelemente —
Elektromechanische Steuergeréte (IEC 60947-5-1:2003)

EN 60950, Sicherheit von Einrichtungen der Informationstechnik, einschliel3lich elektrischer Biiromaschinen

Normen der Reihe
EN 61249, Materialien fiir Leiterplatten und andere Verbindungsstrukturen (IEC 61249)

EN 61508-1:2001, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 1: Generelle Anforderungen (IEC 61508-1:1998 + Corrigendum 1999)

EN 61508-2:2001, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer  Systeme — Teil 2: Anforderungen an sicherheitshezogene elektrische
elektronische/programmierbare elektronische Sicherheitssysteme (IEC 61508-2:2000)

EN 61508-3:2001, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software (IEC 61508-3:1998 + Corrigendum 1999)

EN 61508-4:2001, Funktionale sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 4: Begriffe und Abkirzungen (IEC 61508-4:1998 + Corrigendum 1999)

EN 61508-5:2001, Funktionale sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 5: Beispiele zur Ermittlung der Stufe der Sicherheitsintegritét
(IEC 61508-5:1998 + Corrigendum 1999)

EN 61508-7:2001, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 7: Anwendungshinweise (iber Verfahren und MalBnahmen (IEC 61508-7: 2000)

EN 62326-1, Leiterplatten — Teil 1: Fachgrundspezifikationen
CENELEC Harmonisierungsdokumente

HD 21.1 S2, Polyvinylchloridisolierte Leitungen mit Nennspannungen bis 450 V/750 V — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

HD 21.3 S3, Polyvinylchloridisolierte Leitungen mit Nennspannungen bis 450 V/750 V — Teil 3: Aderleitungen
fur feste Verlegung

HD 21.4 S2, Polyvinylchloridisolierte Leitungen mit Nennspannungen bis 450 V/750V — Teil 4:
Mantelleitungen flir feste Verlegung

HD 21.5 S3, Polyvinylchloridisolierte Leitungen mit Nennspannungen bis 450 V/750V — Teil 5: Flexible
Leitungen

HD 22.4 S3, Isolierte Starkstromleitungen mit einer Isolierung aus Gummi mit Nennspannungen bis
450 V/750 V — Teil 4: Flexible Leitungen
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HD 214 S2, Verfahren zur Bestimmung der vergleichenden Kriechstromzahl und deren Uberpriifung an
Isolierstoffen bei feuchten Bedingungen

HD 323.2.14 S2, Grundlegende Umweltpriifverfahren — Teil 2: Priifungen, Priifung N: Anderung der
Temperatur

HD 360 S2, Gummiisolierte Aufzugssteuerleitungen fiir allgemeine Zwecke

HD 516 S2/A1, Leitfaden fir die Verwendung harmonisierter Niederspannungsstarkstromleitungen;
Anderung A1

HD 60364-4-41, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: SchutzmalBhahmen — Schutz gegen
elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41:2005, modifiziert)

HD 60364-6-61, Elektrische Anlagen von Gebéduden — Teil 6: Uberpriifung — Kapitel 61: Inbetrieb-
setzungsprifungen

HD 384.5.54 S1, Elektrische Anlagen von Gebduden— Teil 5: Auswahl und Errichtung elektrischer
Betriebsmittel — Kapitel 54: Erdung und Schutzleiter

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 14121-1:2003, EN 81-1:1998 und die
folgenden Begriffe.

Einige der in EN 81-1 verwendeten Begriffe werden wie folgt verstanden: Aufzug (lift) (ascenseur) bedeutet
~ochragaufzug” in dieser Norm.

3.1.1
Gebaude
bedeutet Bauwerke

Weitere Begriffe, die fur dieses Dokument erforderlich sind, werden nachstehend aufgefuhrt.

3.1.2
Neigungswinkel (o) (angle of inclination) (angle d’inclinaison)
Neigungswinkel der Fahrbahn, gegen die Horizontale gemessen

313
Schiirze (apron) (garde-pieds)
senkrechtes glattes Teil unterhalb der Schwelle einer Haltestelle oder eines Fahrkorbzuganges

3.1.4

Nutzflache des Fahrkorbes (available car area) (surface utile de la cabine)

Flache des Fahrkorbes, gemessen 1 m tber dem Boden ohne Berlicksichtigung eventueller Handlaufe, die
die Benutzer und Lasten wahrend des Aufzugbetriebes einnehmen kénnen

3.1.5

Ausgleichsgewicht (balancing weight) (masse d’équilibrage)

Masse, die der Energieeinsparung dadurch dient, dass sie die gesamte oder einen Teil der Masse des
Fahrkorbes ausgleicht
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3.1.6

Puffer (buffer) (amortisseur)

nachgiebiger Anschlag am Ende der Fahrbahn, der hydraulisch, durch Federn (oder durch &hnliche
Einrichtungen) verzogert

3.1.7
Fahrkorb (car) (cabine)
Teil des Aufzuges, der die Personen und/oder die Lasten aufnimmt

3.1.8

Fahrwerk (carriage) (chariot)

eine an Zugvorrichtungen befestigte Konstruktion, an der der Fahrkorb und andere Bauteile befestigt sind, wie
z. B.: Laufelemente, Fangvorrichtung, StoRdampfer usw.

3.1.9
Ausgleichsseil (compensating rope) (cable de compensation)
Seil, das die Gewichtsveranderungen eines oder aller Teile der Zugseile ausgleicht

3.1.10
Gegengewicht (counterweight) (contrepoids)
Masse, die die Treibfahigkeit sicherstellt

3.1.1
Schutzschiene (counter- guide rail) (contre-rail)
starres Bauteil, zu dem die Haltelemente standig Kontakt haben

3.1.12

Lichtraumprofil (dynamic envelope) (gabarit dynamique)

Diese Begrenzungslinie ist die Einhillende der auferen Grenzen, die alle beweglichen Teile (Fahrkorb,
Fahrwerk, Kettenrad, Seile, Rollen usw.), unter Berlcksichtigung von Verschleid und Spielen, erwarteter
Verformung und seitlicher Bewegung durch Seitenkrafte auf die Bahn, erreichen kénnen; Briiche werden nicht
betrachtet, ausgenommen davon sind Laufelemente.

3.1.13
elektrische Sicherheitskette (electric safty chain) (chéine électrique sécurité)
Gesamtheit der in Serie geschalteten elektrischen Sicherheitseinrichtungen

3.1.14
Fronttir (front-mounted door) (porte frontale)
Tar, deren Ebene sich im rechten Winkel zur Fahrtrichtung des Laufwagens befindet

3.1.15

Lastenaufzug (goods passenger lift) (ascenseur de charge)

Aufzug, der vorwiegend zur Beférderung von Lasten, die im Allgemeinen von Personen begleitet werden,
bestimmt ist

3.1.16
Fiihrungsschienen (guide rails) (guides)
Bauteile, die der Fihrung des Laufwagens, Gegengewichtes oder Ausgleichsgewichtes dienen

3.1.17
Schachtkopf (headroom) (partie supérieure de la gaine)
Teil des Schachtes zwischen der obersten vom Fahrkorb bedienten Haltestelle und der Schachtdecke

3.1.18

Sperrfangvorrichtung (instantaneous safety gear) (parachute a prise instantanée)
Fangvorrichtung, die unmittelbar sperrend an den Fihrungsschienen angreift
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3.1.19

Sperrfangvorrichtung mit Dampfung (instantaneous safety gear with buffered effect) (parachute a prise
instantanée avec effet amorti)

Fangvorrichtung, die unmittelbar sperrend an den FuUhrungsschienen angreift, bei der jedoch die auf den
Fahrkorb, das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht einwirkenden Krafte durch ein zwischengeschaltetes
dampfendes System begrenzt werden

3.1.20

Verbundsicherheitsglas VSG (laminated glass) (verre feuilleté)

Einheit von 2 oder mehr Glasscheiben, wobei benachbarte mittels einer Kunststofffolie miteinander verbunden
sind

3.1.21
Einfahren (levelling) (nivelage)
Vorgang, mit dem die Haltegenauigkeit des Fahrkorbes an den Haltestellen verbessert wird

3.1.22

Nachregulierungsgenauigkeit (levelling accuracy) (précision du maintien au niveau)

senkrechter Abstand zwischen der Schwelle des Fahrkorbs und der Schachttirschwelle wahrend der Be- oder
Entladung des Aufzugs

3.1.23
Triebwerk (lift machine) (machine)
Einrichtung einschlielich des Motors, die die Bewegung und das Anhalten des Aufzuges bewirkt

3.1.24
umlaufendes Zugseil (loop traction rope) (cable en boucle)
gespanntes Zugseil, dessen beide Enden am Fahrwerk des Laufwagens befestigt sind

3.1.25
Triebwerksraum (machine room) (local de machines)
Raum, in dem das Triebwerk und/oder die dazugehorigen Einrichtungen untergebracht sind

3.1.26

Triebwerk und Steuerung (machinery) (machinerie)

Einrichtungen, die traditionell im Triebwerksraum untergebracht sind: Schaltschranke fir Steuerung und
Regelung, Triebwerk, Hauptschalter und Einrichtungen fur den Notbetrieb

3.1.27

Aufstellungsort von Triebwerk und Steuerung (machinery space) (emplacement de machinerie)

Ort(e) innerhalb oder auRerhalb des Schachtes an dem/denen Triebwerk und Steuerung als Ganzes oder in
Teilen untergebracht ist/sind

3.1.28
Mindestbruchkraft eines Seiles (minimum breaking load of a rope) (charge de rupture minimale d’'un cable)

Produkt aus dem Quadrat des Seil-Durchmessers (in mm?2), der Nennzugfestigkeit der Dréhte (in N/mm?2) und
einem Umrechnungsbeiwert fur die entsprechende Seilkonstruktion

3.1.29

Geschwindigkeitsbegrenzer (overspeed governor) (limiteur de vitesse)

Bauteil, das bei Erreichen einer vorherbestimmten Geschwindigkeit das Triebwerk abschaltet und, wenn
notwendig, die Fangvorrichtung einrtckt

3.1.30

Fahrgast (passenger) (passager)
jede Person, die im Fahrkorb eines Aufzuges befdrdert wird
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3.1.31
Schachtgrube (pit) (cuvette)
Teil des Schachtes unterhalb der untersten, vom Fahrkorb bedienten Haltestelle

3.1.32
Trommelaufzug, Kettenaufzug (positive drive lift, includes drum drive) (ascenseur a treuil attelé)
Aufzug, dessen Tragseile oder Ketten nicht durch Reibung angetrieben werden

3.1.33

programmierbares elektronisches System in sicherheitsbezogenen Anwendungen fiir Aufziige
(PESSRAL) (programmable electronic system in safety related applications for lifts (PESSRAL)) (systeme
électronique programmable dans les applications liées a la sécurité des ascenseurs (PESSRAL))

System zur Steuerung, Schutz oder Uberwachung, das aus einer oder mehreren programmierbaren
elektronischen Einrichtungen, einschlief3lich aller Systembestandteile, wie Energieversorgung, Sensoren und
anderen Eingangen, Datenlbertragungsstrecken und anderen Kommunikationswegen sowie Betatigungs-
elementen und anderen Ausgangen besteht, und das in den in den Tabellen A.1 und A.2 aufgeflhrten
sicherheitsbezogenen Anwendungen eingesetzt wird

3.1.34

Bremsfangvorrichtung (progressive safety gear) (parachute a prise amortie)

Fangvorrichtung, bei der die Bremsung durch Reibung an den Fuhrungsschienen erfolgt und bei der
besondere Vorkehrungen getroffen sind, dass die auf den Laufwagen, das Gegengewicht oder Ausgleichs-
gewicht wirkenden Krafte auf ein zulassiges Mal} begrenzt sind

3.1.35

Rollenraum (pulley room) (local de poulies)

Raum, in dem Rollen und gegebenenfalls der Geschwindigkeitsbegrenzer und die elektrischen Einrichtungen,
aber keine Antriebselemente untergebracht sind

3.1.36
Aufstellungsort von Seilrollen (pulley space) (emplacement de poulies)
Ort(e) innerhalb oder auflierhalb des Schachtes an dem/denen Seilrollen untergebracht ist/sind

3.1.37
Nennlast (rated load) (charge nominale)
Last, fUr die die Anlage ausgelegt ist

3.1.38
Nenngeschwindigkeit (rated speed) (vitesse nominale)
Geschwindigkeit des Laufwagens in m/s, fur die die Anlage ausgelegt ist

3.1.39

Nachstellen (re-levelling) (isonivelage)

Vorgang, der es nach dem Anhalten des Aufzuges erlaubt, die Blndigstellung wahrend des Be- und
Entladens, wenn notwendig durch aufeinanderfolgende Bewegungen, zu korrigieren (automatisch oder durch
Tippen).

3.1.40

Laufelement (running element) (élément de contact)

Bauteil, das den Kontakt zwischen dem Laufwagen und den Laufbahnen und zwischen dem Laufwagen und
den Fuhrungsschienen sicherstellt

3.1.41

Laufbahn (running track) (piste de roulement)
starres Bauteil, an dem der Laufwagen oder das Gegengewicht entlang lauft
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3.1.42

Sicherheits-Integritatslevel (SIL) (safety integrity level) (niveau d'intégrité de sécurité)

diskrete Stufe zur Bestimmung der Anforderungen an die Sicherheitsintegritat von Sicherheitsfunktionen eines
PESSRAL

ANMERKUNG In diesem Dokument stellt SIL 1 die niedrigste und SIL 3 die hdchste Stufe dar.

3.1.43

Fangvorrichtung (safety gear) (parachute)

mechanische Einrichtung, die dazu dient, den Laufwagen, das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht bei
einer Ubergeschwindigkeit oder Bruch der Tragmittel an den Fihrungsschienen abzubremsen und
festzuhalten

3.1.44
Fangschiene (safety gear element) (élément de prise de parachute)
Einrichtung, an der die Fangvorrichtung angreift

3.1.45

Sicherheitsseil (safety rope) (cable de sécurité)

Hilfsseil, das am Laufwagen, Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht befestigt ist, um bei Bruch der Tragmittel
eine Fangvorrichtung auszulésen

3.1.46

Rahmen (sling) (étrier)

Rahmen aus Metall, der den Fahrkorb, das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht tragt und mit den
Tragmitteln verbunden ist. Er kann Bestandteil der Fahrkorbwande sein.

3.1.47
Seitentiir (side-mounted door) (porte latérale)
Tur, deren Ebene parallel zum Fahrweg des Laufwagens verlauft

3.1.48

Anhaltegenauigkeit (stopping accuracy) (précision d'arrét)

senkrechter Abstand zwischen der Schwelle des Fahrkorbs und der Schachttirschwelle zu dem Zeitpunkt,
wenn der Fahrkorb von der Steuerung an seiner Zielhaltestelle angehalten wird und die Turen ihre volle
Offnung erreichen

3.1.49
Systemreaktionszeit (system reaction time) (temps de réaction systeme)
Summe der beiden folgenden Werte:

a) Zeitspanne zwischen dem Auftreten eines Fehlers in PESSRAL und der Einleitung der zugehdrigen
MaRnahme am Aufzug;

b) Zeitspanne fir den Aufzug, auf die MalRnahme anzusprechen, um einen sicheren Zustand aufrecht-
zuerhalten

3.1.50

Treibscheiben-Aufzug (traction drive lift) (ascenseur a adhérence)

Aufzug, dessen Antrieb auf der Reibung zwischen den Tragseilen und den Rillen der Treibscheibe des
Triebwerkes beruht

3.1.51
Fahrweg (travel) (course)
Distanz zwischen den beiden vom Aufzug bedienten Endhaltestellen

3.1.52

Hangekabel (travelling cable) (cable pendentif)
bewegliches Kabel zwischen dem Laufwagen und einem Festpunkt
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3.1.53

unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs (unintended car movement) (mouvement incontrélé de la
cabine)

eine nicht durch die Steuerung innerhalb der Entriegelungszone eingeleitete Bewegung des Laufwagens mit
geoffneter Tur von der Haltestelle weg, ausgenommen die durch Be- und Entladen verursachte Bewegungen

3.1.54

Entriegelungszone (unlocking zone) (zone de déverrouillage)

Bereich unterhalb und oberhalb der Haltestelle, in dem sich der Boden des Fahrkorbes befinden muss, damit
die Schachttir an dieser Haltestelle entriegelt sein darf

3.1.55
Benutzer (user) (usager)
Personen, die den Aufzug benutzen

3.1.56

Laufwagen (vehicle) (véhicule)
umfasst Fahrkorb und Fahrwerk und je nach Erfordernis die Arbeitsstation

3.1.57

Schacht (well) (gaine)

Raum, in dem sich der Laufwagen, das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht bewegen. Dieser Raum ist
Ublicherweise durch den Boden der Schachtgrube, die Wande und die Schachtdecke begrenzt.

3.1.58

Arbeitsstation (working station) (poste de travail)

ein entweder auf dem Fahrkorbdach, der Inspektionsplattform oder innerhalb des Fahrkorbs angeordneter
besonderer Bereich fiir Instandhaltungstatigkeiten

3.2 Symbole und Abkiirzungen

3.21 Symbole

Symbole werden im Zusammenhang mit der verwendeten Formel/Gleichung erlautert.

3.2.2 Abkiirzungen

Die verwendeten Abkirzungen wurden dem internationalen Einheitensystem (SI) entnommen.

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

4.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt enthalt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungs-
ereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die nach dem Verfahren zur Abschatzung des
Risikos als signifikant fur diese Art von Maschinen festgestellt wurden und fir die MaRRnahmen zur
Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erforderlich sind.

Diese signifikanten Gefahrdungen leiten sich aus EN 1050 ab. Weiterhin wird auf die Unterabschnitte zu den
Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmalnahmen dieser Norm verwiesen.

Bevor diese Norm angewendet wird ist es wichtig, eine Risikobeurteilung des Schragaufzugs durchzuflihren,
um zu prufen, ob seine Gefahrdungen in diesem Abschnitt identifiziert wurden.
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4.2 Mechanische Gefahrdungen

Mechanische Gefahrdungen auf Fahrtreppen und Fahrsteigen und in deren unmittelbarer Umgebung kénnen
aufgrund der Gestaltung der Maschine oder des Zugangs zu dieser auftreten.

Dazu gehoren:

— Kontakt mit sich bewegenden Maschinenteilen (z. B. Antriebseinheit, Laufwagen, Gegengewicht), die
Ublicherweise nicht 6ffentlich zuganglich sind (5.1.2, 5.1.6, 5.1.7,5.2.3,5.2.4,5.2.5,5.2.7,5.5.7, 5.8.11);

— Quetschen von Fingern zwischen Turblattern (5.3.5, 5.4.7);

— StoReinwirkung auf den Korper durch Zusammensto des Laufwagens mit Bauwerksstrukturen,
Entgleisen, Ubergeschwindigkeit, Absturz, aufllere Einflisse, Ubergeschwindigkeit des Laufwagens
(5.1.5,5.1.7,5.1.8,5.1.12,5.5.8, 5.5.9, 5.5.10, 5.5.11, 5.6.2, 5.6.3, 5.7; 5.8.7, 5.8.8, 5.8.9);

— Einklemmen zwischen Laufwagen und den Endpunkten des Fahrwegs (5.1.7, 5.4.13, 5.5.3, 5.5.8.3,
5.10.2.3, 5.5.11);

— StoReinwirkung auf den Kérper durch Zusammenstoll des Laufwagens mit unvorhergesehenen
Hindernissen (siehe 5.4.3.2.6, 5.4.21);

— Fallen von der Haltestelle (5.1.2;5.3, 5.3.7, 5.7.2.2);

— StoReinwirkung auf den Koérper durch herausgeschleuderte Gegenstande oder Flussigkeiten (siehe
5.1.13).

4.3 Elektrische Gefahrdungen

Elektrische Gefahrdungssituationen kénnen entstehen infolge von:

— direktem Kontakt von Personen (Arbeitern) mit unter Spannung stehenden Teilen (5.9.1.2, 5.9.5);
— indirekter BerUhrung (5.9.1.4);

— falschem Zusammenbau von elektrischen Bauelementen (5.9.5.3, 5.9.5.4);

— auleren Einflissen auf elektrische Ausristungen (5.10.1.2.1.5).
4.4 Gefahrdungen durch Strahlung

4.41 Von der Maschine erzeugte elektromagnetische Strahlung

Elektromagnetische Strahlung kann wahrend des Normalbetriebs vom Aufzug ausgesendet werden (5.9.1.1.3;
5.10.1.2.1.5).

4.4.2 Von auBen einwirkende elektromagnetische Strahlung

Niederfrequente Strahlung, Strahlung im Bereich von Radiofrequenzen und von Mikrowellen kénnen auftreten
(5.9.1.1.3; 5.10.1.2.1.6).

4.5 Gefahrdung durch Feuer
Eine Geféahrdung durch Feuer kann durch die Ansammlung von brennbarem Material innerhalb des

Schachtes durch Kabelisolierungsmaterialien und Uberlastung des Antriebs hervorgerufen werden (5.4.3.3,
Anhang P).
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4.6 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Grundsatze bei der Gestaltung
der Maschine

Gefahrdungssituationen kénnen entstehen durch:

— fehlerhafte ergonomische Abmessungen fiir Benutzer (z. B. Hohe des Fahrkorbs, Breite der Tlren);
— unangepasste Zugange zu Arbeitsbereichen (5.2.2, 5.2.3.4,5.2.4.7,5.2.5, 5.2.7),

— unzureichende Platzverhaltnisse in Arbeitsbereichen (5.2.3.3, 5.2.4.2,5.2.4,5.2.5,5.2.7);

— fehlende Hebeeinrichtungen fur Lasten (5.2.3.8, 5.2.4.10);

— fehlender Handlauf oder falsche Anordnung des Handlaufs (5.4.3.2.6).

4.7 Gefahrdung durch Ausfall des Steuer- bzw. Regelkreises
Gefahrdungssituationen kénnen entstehen durch:

— schlechte Gestaltung des Steuer- bzw. Regelkreises (Anhange H und |);
— Weiterlaufen bei gefahrlichen Zustanden (5.10.1);

— Kurzschluss in der elektrischen Verkabelung (5.10.1);

— Uberlastung der elektrischen Verkabelung (5.9.3);

— unerwartetes Anlaufen der Maschine bei der Wiederinbetriebnahme nach einer Betriebsunterbrechung
(5.10.1);

— unerwartete Fahrtrichtungsumkehr (5.10.1).

4.8 Gefahrdung durch Bruch beim Betrieb

Selbst wenn die Gestaltung eines Aufzugs den Anforderungen dieser Norm genlgt, kann es zu besonderen
Gefahrdungen kommen als Folge von:

— hoheren als vorgesehenen Nutzer- und Bauteilbelastungen fir die Tragkonstruktion (Anhang G);
— hoheren als vorgesehenen Lasten auf dem Laufwagen (5.4.2, Anhang Q);

— hoheren als vorgesehenen Lasten auf die Antriebseinheit (5.9.3).

4.9 Ausgleiten, Stolpern oder Fallen von Personen
Ausgleiten und Fallen von Personen verursacht Gefahrdungssituationen bei Aufztigen.
Dazu gehoren:

— Ausgleiten in der Haltestelle (Anhang R);

— Ausgleiten auf dem Fahrkorbboden (Anhang R);

— Fallen infolge erhdhter Beschleunigung/Verzogerung (5.8.4 bis 5.8.8);

— Fallen infolge unerwarteten Anlaufens oder Ubergeschwindigkeit der Maschine (5.5.9, 5.5.10, 5.5.11);
— Fallen infolge unangepasster Beleuchtung in den Haltestellen (5.3.6)

— Fallen infolge eines Hohenunterschiedes zwischen dem Fahrkorboden und dem Boden in der Haltestelle
(5.8.12).
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4.10 Besondere Gefahrdungen bei Aufziigen mit geneigter Fahrbahn
Viele Gefahrdungen sind kennzeichnend fur diese Art von Maschinen. Dazu gehoren:

— Fehlanwendung durch den Transport von Gegenstanden, wie z. B. Einkaufs- oder Gepackwagen
(5.4.3.2.6);

— Eindringen von Personen in den Schacht (5.1).

5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen

5.1 Schacht

5.1.1 Allgemeines
5111 Dieser Abschnitt behandelt Schachte mit einem oder mehreren Laufwagen.

5.1.1.2 Das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht eines Aufzuges muss sich im selben Schacht wie der
Laufwagen befinden.

51.1.3 Die Mindestabmessungen des Schachtbereiches entsprechen dem Lichtraumprofil einschliellich

der Turen in den Haltestellen, die an den Seiten und Uber dem Laufwagen um einen flUr einen sicheren
Betrieb notwendigen Abstand vergréRert wird.

5.1.2 Schachtumwehrung

51.21 Aufziige missen durch

a) Wande, Fullboden und Decke oder
b) ausreichenden Freiraum

gegeniber der Umgebung abgetrennt sein.

5.1.21.1 Vollstandig umwehrter Schacht

In Bereichen eines Bauwerkes, in denen der Schacht zum Schutz gegen Brandausbreitung erforderlich ist,
muss er vollstandig von vollwandigen Wanden, Boden und Decke umschlossen sein.

Es sind nur folgende Offnungen zul&ssig:

a) Offnungen fir Schachttiiren,

b) Offnungen fir Wartungs- und Nottiiren sowie Wartungsklappen,

c) Offnungen fir den Abzug von Gas und Rauch im Brandfall,

d) Offnungen zur Entliiftung,

e) betrieblich notwendige Offnungen zwischen Schacht und Triebwerks- oder Rollenraum und

f)  Offnungen in Abtrennungen zwischen Aufziigen nach 5.1.6.
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5.1.2.1.2

Teilumwehrter Schacht

In den Bereichen des Bauwerkes, in denen der Schacht zum Schutz gegen Brandausbreitung nicht
erforderlich ist, z. B. Panoramaaufziige an Galerien oder in Atrien oder Gartenaufziige usw., braucht der
Schacht nicht vollstandig umwehrt zu sein, wenn

a) die Hohe der Umwehrung tber Flachen, die Ublicherweise flr Personen zuganglich sind, ausreichend ist,
um zu vermeiden, dass Personen

1)
2)

von beweglichen Teilen des Schragaufzuges gefahrdet werden, und

den sicheren Betrieb des Aufzuges dadurch beeintrachtigen, dass sie Teile des Aufzuges im Schacht
entweder direkt oder mit in der Hand gehaltenen Gegenstanden erreichen.

Bei Aufziigen mit einer Neigung von mehr als 45°:
Die Hohe der Umwehrung wird als ausreichend angesehen, wenn sie mit Bild 2 Gbereinstimmt, d. h.
mindestens 3,50 m an Seiten mit Schachtturen;

mindestens 2,50 m an den anderen Seiten mit einem Abstand von mindestens 0,50 m zu
beweglichen Teilen des Aufzuges.

Uberschreitet der Abstand zu beweglichen Aufzugsteilen das MaR 0,50 m, kann die Hdéhe
kontinuierlich bis auf ein Minimum von 1,10 m in einem Abstand von 2,00 m verringert werden.

Bei Aufziigen mit einer Neigung von nicht mehr als 45°:
Die H6he H muss:
an der Seite der Schachttiren mindestens gleich der Hohe des Fahrbereichs des Laufwagens sein;

an den anderen Seiten der folgenden Gleichung genlgen:

H+D>250m mit H > 1,80 m (siehe Bild 2).
D ist der horizontale Abstand zwischen der Schachtwand und den beweglichen Teilen des Aufzuges.
Im geneigten Teil des Schachtes wird H vertikal gemessen.
Die Hohe H kann in Abhangigkeit ihrer Gestaltung und der Einsatzbedingungen unter Berlck-
sichtigung der Umgebung auf 1,10 m verringert werden (Sicherheitsregeln fur die GréRe der

Schutzeinrichtungen) (siehe Bild 2). Weiterhin muss dieser Schutz fir alle Ublicherweise
vorhersehbaren Situationen (insbesondere Schnee) sichergestellt sein;

b) durchbrochene Umwehrungen sind zuldssig, solange sie den Vorgaben der EN 294 hinsichtlich der
Maschenweite entsprechen;

c) die Umwehrung muss innerhalb von 0,175 m vom Ende von Treppen, Fluren oder Galerien entfernt
angebracht werden (siehe Bild 2),

d) es sind MaRBnahmen zu treffen, um Stérungen des sicheren Betriebs des Aufzugs durch andere
Gesichtspunkte, die den Betriebsort der Anlage betreffen, zu vermeiden (siehe Einleitung — Grundsatze
d), 5.1.8 bund 7.4.1 d));

Zur Festlegung der erforderlichen Sicherheitseinrichtungen ist eine besondere Analyse der jeweiligen
Risiken erforderlich (siehe Anhang Q).
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besondere MalRnahmen missen bei Aufzlgen, die der Witterung ausgesetzt sind, insbesondere fir
Schneefall und Wind, ergriffen werden (siehe Einleitung — Grundsatze).

Bei Aufzliigen, die dem Wind ausgesetzt sind, muss der Hersteller einen Wert flr die Einwirkung von
Wind unter Beachtung von ENV 1991-2-4 festlegen, der die Hochstgrenze fir sicheren Betrieb darstellt.

Falls erforderlich (siehe Einleitung), muss ein Windmesser in dem am starksten belasteten Bereich des
Fahrwegs vorgesehen werden. Von dem Moment an, in dem der Wind den Hochstwert flr den Betrieb
erreicht, muss der Aufzug die Fahrt zu Ende fuhren und dann automatisch fur einen vorgegebenen
Zeitraum stehen bleiben.

an Orten, die von auBerhalb des Schachts zuganglich sind, ist ein Schutz zur Vermeidung des direkten
Kontakts erforderlich, wenn die bewegten Teile einen geringeren Sicherheitsabstand als in EN 294
festgelegt haben.

Minimum

1.5 A
1.1
1
e
2
E
0.5 =
0.5 1.0 1.5 2.0 3.0 [m] D
Bild 2
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5.1.2.2 Wartungs- und Nottiiren — Wartungsklappen

5.1.2.21 Wartungs- und Nottiiren sowie Wartungsklappen zum Schacht sind nur zulassig, wenn sie fir die
Sicherheit der Benutzer oder zur Wartung erforderlich sind.

51.2.21.1 Die lichte Héhe von Wartungstiren muss mindestens 1,40 m, die lichte Breite mindestens
0,60 m betragen.

Die lichte Hohe von Nottliren muss mindestens 1,80 m, die lichte Breite mindestens 0,35 m betragen.
Wartungsklappen dirfen héchstens 0,50 m hoch und héchstens 0,50 m breit sein.
5.1.2.2.1.2 Not- und Wartungszugénge

Fir Not- oder Wartungszugange muss eine der folgenden Anforderungen entsprechend der Neigung der
Fahrbahn erflillt werden:

a) Notlubersteigtiren mussen eingebaut werden. Der Abstand zwischen den Turschwellen muss sich in
Ubereinstimmung mit den zum Einsatz gelangenden Mitteln befinden. Bei Verwendung einer Leiter darf
der Abstand 11 m, gemessen entsprechend der Schrage, nicht Uberschreiten und der Zugang zum
Fahrkorb darf kein Risiko darstellen;

b) ein ortsfester Gehweg mit einer Mindestbreite von 0,50 m und einer Stufenbreite von mindestens 0,35 m
oder eine dauerhaft eingebaute Leiter nach EN 131-1, die unter allen Umstanden Uber die gesamte
Schachtlange sicher benutzt werden kénnen, und Folgendes umfassen:

— Stufen oder eine Leiter fir den Zugang zum Fahrkorb vom Schachtinneren, wenn die H6hen 0,50 m
Uberschreiten. Wenn die Stufen oder Leitern entfernbar sind, missen sie unmittelbar neben dem
Aufzug untergebracht und jederzeit verfiigbar sein;

— je nach Ausfihrung missen Uber die gesamte Lange des Gehweges Gelander und Handlaufe
angebracht sein;

— Bodenklappen fur den Zugang zum Schacht mussen 5.1.3.2 entsprechen. Wenn der Schachtzugang
Uber eine Schachttlr erfolgt, missen Stufen oder Leitern, die zu diesem Gehweg fiihren, eingebaut
werden;

Cc) nebeneinander angeordnete Laufwagen, die mit einem Notausgang versehen sind und den
Anforderungen von 5.1.5.12 entsprechen;

d) aulere Hilfsmittel, die ohne Gefahr einen direkten Zugang zum Fahrkorb ermdglichen;
e) eine Kombination der vorgenannten Lésungen.
5.1.2.2.2 Wartungs- und Nottiiren sowie Wartungsklappen dirfen sich nicht zum Schachtinnern hin &ffnen.

51.2.2.21 Die Turen und Klappen missen ein Schloss haben, das ein Schliefen und Verriegeln ohne
Schlussel ermoglicht.

5.1.2.2.2.2 Die Wartungs- und Nottiiren missen sich ohne Schlissel vom Schachtinnern her selbst dann
offnen lassen, wenn sie verriegelt sind.

5.1.2.2.2.3 Der Betrieb des Aufzuges darf nur bei geschlossenen Tiren und Klappen moglich sein. Zu
diesem Zweck missen elektrische Sicherheitseinrichtungen nach 5.10.1.2 verwendet werden.

Eine elektrische Sicherheitseinrichtung ist fiir die Zugangstir zur Schachtgrube (1.5.7.3.2) nicht erforderlich,
wenn der Zugang durch sie nicht in einen gefahrdrohenden Bereich fuhrt. Dies wird als gegeben angesehen,
wenn im Normalbetrieb der vertikale Abstand zwischen den tiefsten Teilen des Laufwagens bzw. des
Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts einschlieBlich der FuUhrungsschuhe, Schirzen usw. und der
Schachtgrubensohle mindestens 2 m betragt.
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Das Vorhandensein von Hangekabeln, Ausgleichsseilen/-ketten und der zugehorigen Einrichtungen, von
Spannvorrichtungen fir den Geschwindigkeitsbegrenzer und ahnlichen Einrichtungen wird nicht als gefahr-
drohend angesehen.

5.1.2.2.3 Wartungs- oder Nottliren sowie Wartungsklappen mussen vollwandig ausgeflhrt sein, den

gleichen Anforderungen wie die Schachttiren hinsichtlich mechanischer Festigkeit entsprechen und die
Brandschutzbestimmungen des betreffenden Bauwerkes erflllen.

5.1.2.3 Entliftung des Schachtes

Der Schacht muss angemessen entluftet sein. Er darf nicht fir die Bellftung von Raumlichkeiten, die nicht
zum Aufzug gehoren, benutzt werden.

ANMERKUNG Beim Fehlen einschlagiger Regelungen oder Normen wird empfohlen, im Schachtkopf Luftungs-
offnungen mit einem Mindestquerschnitt von 1 % des horizontalen Schachtquerschnittes vorzusehen.

5.1.3 Wainde, Boden, Decken von Schachten und Stirnwanden

Die Ausflihrung des Schachts muss mindestens den Lasten und Kraften standhalten, die durch das
Triebwerk, die FUhrungselemente, die Tragmittel und der Fangschiene im Moment des Fangens oder eine
aullermittige Last im Fahrkorb, durch die Pufferkraft, durch die Wirkung der Unterseilspanneinrichtung oder

durch jede beliebige andere Ursache einer vorhersehbaren Beanspruchung durch die unmittelbare
Umgebung, wie z. B. Wind oder Schneefall usw., ausgelibt werden.

5.1.3.1  Festigkeit der Wande

5.1.3.1.1  Fir den sicheren Betrieb des Aufzuges missen Schachtwande eine mechanische Festigkeit
haben, so dass eine auf der einen oder anderen Seite an beliebiger Stelle senkrecht zur Wand auf eine runde
oder quadratische Flache von 5 cm? gleichméaRig verteilt angreifende Kraft von 300 N sie

a) weder bleibend

b) noch um mehr als 15 mm elastisch

verformt.

Auf 5.1.4 wird hingewiesen.

5.1.3.1.2 Ebene oder gebogene Glasscheiben in Verkehrsbereichen missen aus Verbundsicherheitsglas
bis in eine HOhe, wie in 5.1.2.1.2 gefordert, bestehen.

5.1.3.2 Festigkeit des Bodens der Schachtgrube oder der Stirnwand

5.1.3.2.1  Wenn die Fangschienen nicht hangend angebracht sind, missen der Boden der Schachtgrube
oder die Stirnwand folgende abwarts wirkende (Boden der Schachtgrube) oder seitlich wirkende (Stirnwand)
Krafte aufnehmen kénnen:

— eine Kraft in Newton aufgrund der Masse in Kilogramm aller derartigen Elemente zuzlglich der
Reaktionskraft in Newton beim Einrticken der Fangvorrichtung (siehe G.2.2.3 und G.2.2.4).

5.1.3.2.2 Die bautechnischen Einrichtungen mussen in Fahrtrichtung unter jedem Puffer der Beférderungs-
einrichtung die maximale dynamische Kraft infolge des Aufsetzens des Laufwagens auf die Puffer mit einem
Sicherheitsbeiwert von 2 aufnehmen kénnen.

Die hochste zu bertcksichtigende Geschwindigkeit wird in 5.6.4 angegeben.
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5.1.3.2.3 Der Boden der Schachtgrube muss unter den Gegengewichtspuffern bzw. dem Bewegungs-
bereich des Ausgleichsgewichts die dynamische Last aus der Masse des Gegengewichtes oder des
Ausgleichsgewichtes mit einem Sicherheitsbeiwert von 2 aufnehmen kénnen.

Die hochste zu berticksichtigende Geschwindigkeit wird in 5.6.4 angegeben.

5.1.3.3 Festigkeit der Decke

Unabhangig von den Anforderungen aus 5.2.3.2 und/oder 5.2.7.1.1 mussen die Befestigungspunkte von
hangenden Fihrungsschienen die Lasten und Krafte nach G.2.5.1 aufnehmen kénnen.

5.1.3.4 Tragwerke

Tragwerke zur Aufnahme der Laufbahnen, der Fiihrungsschienen und der Fangschiene miissen nach den
Konstruktionsregeln des jeweiligen Gewerkes erfolgen und die Funktionalitdt des Aufzugs sowie die
Besonderheit des Standortes bertcksichtigen.

Damit ein sicherer Betriebs des Aufzugs gegeben ist, sind alle vorhersagbaren Bewegungen von Stlitzen zu
berucksichtigen.

Der Anhang G gibt Informationen fir die Berechnung von Tragwerken oder des Bauwerkes.

5.1.4 Ausfiihrung der Schachtwande und der Schachttiiren an den Zugangsseiten des Fahrkorbes

5.1.4.1 Die folgenden Anforderungen an Schachttiiren und Schachtwande oder Teile davon, die den
Zugangsseiten des Fahrkorbes gegenuberliegen, gelten fir die gesamte Schachthdhe.

Hinsichtlich der Abstande zwischen Fahrkorb und Schachtwand an der Zugangsseite des Fahrkorbes wird auf
5.7 verwiesen.

5.1.4.2 In jeder Haltestelle muss die Schachtwand, bestehend aus den Schachttiiren, den Wanden oder
Teilen von Wanden, die an einer Zugangsseite des Fahrkorbes liegen, Uber die ganze Breite des Fahrkorb-
zuganges eine nicht durchbrochene Flache bilden, ausgenommen betriebsnotwendiger Turspalte

Weiterhin missen die um den Zugangsbereich der Haltestelle liegenden Wande eine ebene durchgehende
Flache aufweisen und parallel zur Bahn verlaufen.

Diese Flache muss aus glatten und harten Elementen nach 5.1.4.3 bestehen.

Die bezuglich der theoretischen Halteposition zu bericksichtigende Position des Fahrkorbs des Aufzugs
umfasst den nicht verriegelten Bereich einschlielich der folgenden Falle:

— Seitentliren: 50 mm auf beiden Seiten;
— Fronttiren: 25 mm auf beiden Seiten.

5143 Unterhalb jeder Schwelle von Haltestellen muss die Schirze des Aufzugs folgende
Anforderungen erfullen:

a) Sie muss eine unmittelbar an die Schachttirschwelle anschlielRende Flache bilden, deren Abmessung bei

Fahrbewegungen in der Entriegelungszone die gesamte Offnung unterhalb der Schwelle zuziiglich
50 mm an jeder Seite und darunter abdeckt.

28



E DIN EN 81-22:2010-06
— Entwurf — prEN 81-22:2010 (D)

b) Die Flache muss durchgehend sein und aus glatten und harten Teilen wie Blech bestehen und eine
mechanische Festigkeit haben, so dass eine an beliebiger Stelle senkrecht zur Wand auf einer runden
oder quadratischen Flache von 5 cm? gleichmaRig verteilt angreifende Kraft von 300 N sie

1) weder bleibend
2) noch um mehr als 10 mm elastisch

verformt.

c) Wenn das Dach des Fahrkorbes oder eine Arbeitsplattform betretbar ist, dirfen Vorspriinge nicht grélier
als 5 mm sein. Vorspriinge Uber 2 mm mussen eine Abschradgung von mindestens 15° gegenuber der
Bahn haben.

d) Dariber hinaus muss, falls das Dach des Fahrkorbes oder eine Arbeitsplattform betretbar ist, die Schirze
mit einer harten und glatten Abschragung auslaufen, deren Winkel gegeniber der Laufbahn mindestens
30° betragt. Die Projektion dieser Abschragung auf eine waagerechte Ebene darf nicht kleiner als 20 mm
sein.

5.1.5 Schutz von Raumen, die in der Fortsetzung der Bahn des Laufwagens, des Gegengewichts
oder des Ausgleichsgewichts an der niedrigsten Stelle liegen

Liegen betretbare Raume in der Fortsetzung der Bahn des Laufwagens, des Gegengewichts oder
Ausgleichsgewichts, muss der Boden der Schachtgrube oder der die untere Stirnwand fir eine Tragfahigkeit
von mindestens 5 000 N/m2 bemessen und

a) entweder der Sockel unter dem Puffer des Gegengewichtes entsprechend der Neigung des Aufzuges bis
zum festen Untergrund durchgefuhrt oder

b) am Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht eine Fangvorrichtung vorhanden sein.

5.1.6 SchutzmaBnahmen im Schacht

5.1.6.1 In den Ublichen Wartungsbereichen (in der Bedienungsanleitung festgelegt) muss der
Bewegungsbereich des Gegengewichts oder des Ausgleichsgewichts durch eine feste Abtrennung auf allen
betretbaren Flachen umwehrt sein.

Die Breite der Umwehrung muss mindestens dem Risikobereich entsprechen. Bei durchbrochenen
Abtrennungen muss EN 294:1992, 4.5.1 beachtet werden.

Diese Festlegung gilt jedoch nicht, wenn an den zuganglichen Turdffnungen zum Schacht der Aufzug
automatisch durch eine Sicherheitseinrichtung nach 5.1.2.2.2.2 angehalten wird.

Ein erneutes Anfahren des Aufzugs kann nur nach einer gezielten Rickstellung durch eine sachkundige
Person madglich sein.

5.1.6.2 Befinden sich mehrere Aufzlige im Schacht, muss eine Abtrennung zwischen den beweglichen
Teilen unterschiedlicher Aufziige vorhanden sein.

Bei durchbrochenen Abtrennungen muss EN 294:1992, 4.5.1 beachtet werden.
5.1.6.2.1 Diese Abtrennung nach 5.6.2 muss sich mindestens vom unteren Fahrbahnende des
Laufwagens, des Gegengewichtes oder des Ausgleichsgewichts bis zu einer Héhe von 2,50 m Uber dem

Boden der untersten Haltestelle erstrecken.

Die Breite der Umwehrung muss so sein, dass der Zugang von einer zur anderen Schachtgrube verhindert ist,
es sei denn die Bedingungen nach 5.1.2.2.2.2 sind erfullt.
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H+d>250m mit H>1,10m.

Dabei ist
H im rechten Winkel zur Neigung gemessen;

d der horizontale Abstand zwischen der am meisten benutzten Seite des Gehwegs und der nachst-
gelegenen Wand des Laufwagens (oder des Gegengewichts) des benachbarten Aufzugs.

Fir den Schutz von Personen missen die Offnungen durchbrochener Abtrennungen den Anforderungen von
EN 294 entsprechen.

Diese Festlegung gilt jedoch nicht, wenn an den zuganglichen Turoffnungen zum Schacht der Aufzug
automatisch durch eine Sicherheitseinrichtung nach 5.1.2.2.2.2 angehalten wird.

Ein erneutes Anfahren des Aufzugs kann nur nach einer gezielten Rickstellung durch eine sachkundige
Person madglich sein.

5.1.7 Schachtkopf und Schachtgrube

5.1.7.1 Oberer Schutzraum bei Treibscheibenaufziigen
Die oberen Freiraume bei Treibscheibenaufziigen, wie nachfolgend gefordert, sind in Anhang K dargestellt.
5.1.7.1.1

a) Wenn die die Begrenzungen des Fahrwegs des Laufwagens durch die zusammengedrickten Puffer des
Gegengewichtes bereitgestellt werden, mussen die Langen der Fuhrungsschienen des Laufwagens so
sein, als wirden sie einen weiteren gefuihrten Fahrweg in m ermdglichen, der mindestens

0,035 -12
+—

0,1 .
sina

betragt.

Wenn die Begrenzungen des Fahrwegs des Laufwagens durch die zusammengedrickten Puffer des
Laufwagens bereitgestellt werden, muss der Laufwagen solange geflhrt werden, bis die Puffer
vollstandig zusammengedrickt sind.

b) Falls das Fahrkorbdach fir Wartungszwecke begehbar ist, muss ein freier senkrechter Abstand von
mindestens 2 m tber dem Fahrkorbdach entlang des Fahrwegs bereitgestellt werden (siehe 5.1.12).

Falls aufgrund der Neigung der Zugang zum Schachtkopf nicht Uber das Fahrkorbdach erfolgt, muss der
freie horizontale Abstand zwischen den am weitesten hervorstehenden Teilen des Laufwagens und den
Endpunkten des Schachts mindestens 0,50 m betragen.

5.1.71.2 Wenn die Begrenzungen des Fahrwegs des Gegengewichtes durch die zusammengedrickten

Puffer des Laufwagens bereitgestellt werden, missen die Langen der Fihrungsschienen des Gegen-
gewichtes so sein, als wirden sie einen weiteren geflihrten Fahrweg in m ermdglichen, der mindestens

0,035 -12
+—

011 :
sina

betragt.
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ANMERKUNG 0,035v2  entspricht der Halite der Sprunghéhe bei 115%  Nenngeschwindigkeit:

2
1150 0,0337 -2, gerundet auf 0,03512.
2 2-.g,

Wenn die Begrenzungen des Fahrwegs des Gegengewichtes durch die zusammengedrickten Puffer des
Gegengewichtes bereitgestellt werden, muss das Gegengewicht solange geflhrt werden, bis die Puffer
vollstdndig zusammengedrickt sind.

5.1.7.1.3 Wenn die Verzdgerung des Triebwerkes in Ubereinstimmung mit 5.8.8 (iberwacht, darf der in
5.1.7.1.1 und 5.1.7.1.2 angegebene Wert von 0,035 V2 fiir die Berechnung des Freiraums auf die Halfte
verringert werden, wobei dieser Wert jedoch 0,25 m nicht unterschreiten darf.

Der Wert von 0,035 v2 muss im Schachtkopf durch den Sinus des Neigungswinkels (a) geteilt werden.

5.1.7.1.4  Bei Aufziigen mit Unterseilen und einer Spannvorrichtung mit Dampfung oder Blockierung gegen
Springen darf der Wert von 0,03512 fiir die Bestimmung des Freiraumes durch den méglichen Hub der
Spannrolle (abhangig von der Einscherung) plus 1/500 des Fahrweges des Laufwagens mit einem
Mindestwert von 0,20 m fiir die Dehnung der Seile ersetzt werden.

Der Wert von 0,035 v2 muss im Schachtkopf durch den Sinus des Neigungswinkels () geteilt werden.

5.1.7.2 Oberer Schutzraum bei Trommel- und Kettenaufziigen

5.1.7.2.1 Bei seitlichen Turen muss der gefiihrte Fahrweg des Laufwagens in Aufwartsrichtung oberhalb
der obersten Haltestelle noch mindestens 0,50 m entlang des geneigten Fahrweges betragen, bevor die
oberen Puffer wirksam werden. Der Fahrkorb muss bis zum Ende des Pufferhubes gefuhrt sein.

5.1.7.2.2 Falls aufgrund der Neigung der Zugang zum Schachtkopf nicht Gber das Fahrkorbdach erfolgt,
muss der freie horizontale Abstand zwischen den am weitesten hervorstehenden Teilen des Laufwagens und
den Endpunkten des Schachts mindestens 0,50 m betragen.

5.1.7.2.3 Wenn der Laufwagen auf seinen véllig zusammengedriickten Puffern ruht, muss die Léange der
Fihrungsschienen fur ein eventuell vorhandenes Ausgleichsgewicht so sein, als wirden sie noch einen
weiteren gefiihrten Fahrweg von f(v2), jedoch mindestens 0,30 m, ermdglichen.

Wenn die Begrenzungen des Fahrwegs des Ausgleichgewichtes durch die zusammengedriickten Puffer des

Ausgleichgewichtes bereitgestellt werden, muss das Ausgleichgewicht solange geflhrt werden, bis die Puffer
vollstdndig zusammengedrickt sind.

5.1.7.3  Schachtgrube

5.1.7.3.1 Am unteren Ende des Schachtes muss sich eine Schachtgrube befinden, deren Boden eben und
moglichst waagerecht ist, ausgenommen etwaiger Puffersockel, Fuhrungsschienen und Entwasserungs-
einrichtungen.

Die Schachtgrube muss nach der Montage der Fuhrungsschienen, Puffer, Abtrennungen usw. gegen das
Eindringen von Wasser geschutzt sein.

Falls der Aufzug im Freien eingebaut wird, missen Mallnahmen vorgesehen werden, um jederzeit Wasser
aus der Schachtgrube entfernen zu kénnen.

5.1.7.3.2 Wenn aulier den Schachttliren noch eine Zugangstur zur Schachtgrube vorhanden ist, muss sie
den Anforderungen von 5.1.3.2 genlgen.

Diese TuUr muss vorhanden sein, wenn die Tiefe der Schachtgrube mehr als 2,50 m betragt und die 6rtlichen
Moglichkeiten gegeben sind.
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Ist keine andere Zugangsmdglichkeit vorhanden, muss eine von der Schachttir aus leicht zugangliche
Einrichtung standig im Schacht vorhanden sein, um sachkundigen Personen einen sicheren Abstieg in die
Schachtgrube zu ermdglichen. Diese Einrichtung darf nicht in den Bereich der sich bewegenden Aufzugsteile
hineinragen.

5.1.7.3.3 Wenn der Laufwagen auf seinen vollstandig zusammengedriickten Puffern ruht, missen die
folgenden drei Anforderungen zugleich erflllt sein:

a) Der Raum in der Schachtgrube muss einen auf einer seiner Seiten ruhenden Quader mit den
Mindestmafen 0,50 m x 0,80 m x 1,00 m aufnehmen kénnen.

b) Der freie senkrechte Abstand zwischen der hinteren Wand der Schachtgrube und den tiefsten Teilen des
Laufwagens muss mindestens 0,50 m betragen. Dieser Abstand darf innerhalb eines horizontalen
Abstandes von 0,15 m zwischen den tiefsten Teilen des Laufwagens und den Fiihrungsschienen bis auf
ein Minimum von 0,10 m verringert werden.

c) Der in Fahrtrichtung gemessene Abstand zwischen dem hervorstehendsten Teil des Laufwagens und
dem ersten moglichen Kollisionspunkt muss mindestens 0,30 m betragen.

5.1.7.3.4 In der Schachtgrube mussen vorhanden sein:

a) ein Notbremsschalter nach 5.10.2.2 und 5.11.7, der von der Zugangstur zur Schachtgrube und von dem
Boden der Schachtgrube aus erreichbar ist;

b) eine Steckdose (5.9.6.2);

c) eine Einrichtung zum Schalten der Schachtbeleuchtung (5.1.9), die beim Offnen der Zugangstiir(en) zur
Schachtgrube zuganglich ist.

5.1.7.4  Aufziige mit Fronttiiren
5.1.7.1,5.1.7.2 und 5.1.7.3 gelten nicht.

Der Schutzbereich fur Arbeiten im oberen und unteren Ende des Fahrweges muss durch einen Sicherheits-
stopp des Laufwagens in Ubereinstimmung mit 5.2.4.4 erzielt werden.

Bei Trommel- und Kettenaufziigen oder Aufziigen mit einem umlaufenden Zugseil ohne Gegengewicht ist nur
der Schutz gegen eine Bewegung nach unten erforderlich.

5.1.7.5 Arbeiten im Schacht

Der Schutz des Personals muss durch eine Einrichtung nach 5.5.11.1 sichergestellt werden.

5.1.8 Aufzugsfremde Einrichtungen im Schacht

Der Schacht dient ausschlieRlich dem Betrieb des Aufzuges. In ihm sollen keine elektrischen Leitungen oder
sonstigen Teile, die nicht zum Aufzug gehoren, untergebracht sein. Einrichtungen zum Beheizen des
Schachtes sind mit Ausnahme von Dampfheizungen oder Uberdruckwarmwasserheizungen zugelassen,
jedoch missen sich die Bedienungs- und Stelleinrichtungen aulRerhalb des Schachtes befinden.

Bei Aufztigen nach 5.1.3.1.2 gilt als ,Schacht*

a) beivorhandenen Umwehrungen: der Bereich innerhalb der Umwehrungen,

b) bei fehlenden Umwehrungen: der Bereich innerhalb einer horizontalen Entfernung von 1,50 m von
beweglichen Aufzugsteilen (siehe 5.1.2.1.2).
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5.1.9 Schachtbeleuchtung

Der Schacht muss eine fest angebrachte elektrische Beleuchtung haben, die auch bei geschlossenen
Schachttiren in einer Héhe von 1 m Uber dem Fahrkorbdach und dem Boden der Schachtgrube eine
Beleuchtungsstarke von mindestens 50 Lux ergibt.

Die Schachtbeleuchtung muss aus je einer Leuchte im Abstand von héchstens 0,50 m von der héchsten und
niedrigsten Stelle des Schachtes und dazwischen liegender (n) Leuchte (n) bestehen.

Im Falle von 5.3.1.2 ist eine Schachtbeleuchtung nicht erforderlich, wenn die vorhandene elektrische
Beleuchtung in der Nahe des Schachtes ausreichend ist.

Wenn ein Teil des Laufwagens (beispielsweise das Dach) fir Wartungsaufgaben betretbar ist, muss der
Schacht mit einer fest angebrachten elektrischen Beleuchtung ausgestattet sein, die auch bei geschlossenen
Schachttiren in einer Héhe von 1 m Uber dem Fahrkorbdach und dem Boden der Schachtgrube eine
Beleuchtungsstarke von mindestens 50 Lux ergibt

Diese Beleuchtung muss aus dazwischen liegenden Leuchten und einer Leuchte im Abstand von hochstens
0,50 m von der héchsten und tiefsten Stelle des Schachtes bestehen.

Ist der Schacht nicht vollstandig geschlossen, wie in 5.1.2.1.2, ist diese Beleuchtung nicht erforderlich, wenn
die elektrische Beleuchtung in der Nahe des Schachts flir die Erfillung der obigen Anforderung ausreichend
ist.

Besteht nach 5.1.2.1.2 ein begehbarer Gehweg im Schacht,

— muss der Schacht mit einer fest angebrachten eingebauten elektrischen Beleuchtung versehen sein, die
eine Beleuchtungsstarke von mindestens 25 Lux am Boden ergibt;

— mussen autonome Sicherheitsboxen langs des Gehwegs vorhanden sein, so dass dieser und die
Zugangsturen bei Ausfall der Netzversorgung eine Rundumleuchte haben;

— muss diese Beleuchtung bei Stromausfall fur die vollstdndige Evakuierung der Anlage ausreichen.

Aus Wartungsgriinden muss der Schacht mit mindestens 50 Lux beleuchtet sein.

5.1.10 Befreiung im Notfall

Besteht fur im Schacht arbeitende Personen das Risiko, eingeschlossen zu werden, und sind keine
Moglichkeiten vorgesehen, sich entweder durch den Fahrkorb oder durch den Schacht zu befreien, missen
dort, wo dieses Risiko besteht, Notrufeinrichtungen vorhanden sein.

Diese Notrufeinrichtungen missen den Anforderungen von 5.10.2.3.2 und 5.10.2.3.3 genugen.

5.1.11 Schachtzugang durch die Schachttiir

Wenn der Zugang in den Aufzugsschacht aus einer Schachttir besteht (siehe 5.1.2.1.2), missen die
folgenden Einrichtungen von der Haltestelle aus bei offener Schachttir erreichbar sein:

— ein Schalter fur die Schachtbeleuchtung (siehe 5.9.6.3.2);
— ein Notbremsschalter nach 5.10.2.2.1.

Auerdem missen diese Tiren ausreichend gekennzeichnet (siehe 5.11.9) und mit einer Notbeleuchtung
versehen sein (siehe 5.1.9).
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5.1.12 Freier Abstand liber dem Fahrkorbdach

Wird auf dem Fahrkorbdach nach 5.5.13 eine Arbeitsstation zur Verfigung gestellt, muss ein freier vertikaler
Abstand von mindestens 2 m tber dem Fahrkorbdach in Richtung des Fahrwegs vorgesehen werden. Diese
Hohe wird an der Stelle rechtwinklig zum Boden der Arbeitsstation gemessen, wo der freie Abstand am
geringsten ist.

5.1.13 Schutz der Bereiche unter der Fiihrungsbahn

Wenn Personen Zugang unter die Laufbahn des Aufzugs haben kénnen, muss ein Schutzgitter vorgesehen
werden, um Stlicke oder Bauteile aufzufangen und zurtickzuhalten, die aus dem Aufzug herausgeschleudert
werden.

5.2 Triebwerk, Arbeitsflachen und Rollenraume

5.2.1 Allgemeines

Das Triebwerk und die die Seilrollen missen in Aufstellungsorten fir das Triebwerk und Seilrollen
untergebracht sein. Diese Aufstellungsorte und die zugehdrigen Arbeitsbereiche missen zuganglich sein. Es
mussen Vorkehrungen getroffen sein, damit nur befugte Personen Zugang zu diesen Aufstellungsorten haben
(Wartung, Prifung, Notbetrieb). Die Aufstellungsorte und die zugehdrigen Arbeitsbereiche missen einen
ausreichenden Schutz gegen anzunehmende Umwelteinfliisse sowie ausreichende Flachen fir Wartungs-
und Priftatigkeiten sowie den Notbetrieb haben.

Siehe Einleitung — Grundsatze.

Siehe Anhang O.

5.2.2 Zugang

5.2.21 Der Zugangsweg zu jeder Tir/Klappe, die Zugang zu dem/den Aufstellungsorte(n) von Triebwerk
und Steuerung sowie Seilrollen ermdglicht, muss

a) ausreichend durch fest installierte elektrische Leuchte(n) beleuchtet werden kénnen und
b) jederzeit leicht und sicher benutzbar sein, ohne durch private Raume zu fiihren.

5.2.2.2 Aufstellungsorte von Triebwerk und Steuerung sowie Seilrollen missen flr Personen sicher
zuganglich sein. Der Zugang sollte vorzugsweise ganz uber Treppen fuhren. Wenn dies nicht mdglich ist,
mussen Leitern benutzt werden, die folgende Anforderungen erfullen:

a) Der Zugang zu den Aufstellungsorten von Triebwerk und Steuerung sowie Seilrollen darf nicht mehr als
4 m Uber der Zugangsflache, die liber Treppen erreichbar ist, liegen;

b) die Leitern missen am Zugang so befestigt sein, dass sie nicht entfernt werden kénnen;

c) Leitern, die 1,50 m HOhe Uberschreiten, missen in Arbeitsstellung in einem Winkel zwischen 65° und 75°
gegen die Waagrechte geneigt sein; sie missen rutsch- und kippsicher sein;

d) die lichte Breite der Leiter muss mindestens 0,35 m, die Tiefe der Sprossen mindestens 25 mm und der
Abstand der Sprossen von senkrecht stehenden Leitern zur dahinter liegenden Wand mindestens 0,15 m
betragen. Die Sprossen mussen fir eine Last von 1 500 N ausgelegt sein;

e) am oberen Ende der Leiter muss mindestens ein in Reichweite angebrachter Handgriff vorhanden sein;

f) in einem Umkreis von 1,50 m um die Leiter muss ein Absturz aus einer HOhe, die grofier ist als die
Leiterh6he, ausgeschlossen sein.
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5.2.3 Triebwerk und Steuerung in einem Triebwerksraum

5.2.31 Allgemeines

5.2.3.1.1 Sind das Triebwerk und seine zugehdrigen Einrichtungen in einem Triebwerksraum unterge-
bracht, missen dessen Wande, Decke, Fullboden und Tur und/oder Klappe vollwandig sein.

Triebwerksraume dirfen nicht fir andere als Aufzugszwecke benutzt werden. Sie dirfen weder fremde
Leitungen noch andere aufzugsfremde Teile enthalten.

In diesen Raumen durfen jedoch folgende Einrichtungen untergebracht sein:
a) Triebwerke fur Kleinguteraufziige oder Fahrtreppen;

b) Einrichtungen, die zum Beluften oder Beheizen dieser Raume dienen, unter Ausschluss von Dampf-
heizungen und Uberdruck-Warmwasserheizungen;

c) Feuermelde- oder Feuerldscheinrichtungen mit einer hohen Auslosetemperatur, die auf die elektrischen
Einrichtungen abgestimmt, dauerhaft Gber einen langeren Zeitraum funktionsfahig und angemessen
gegen unbeabsichtigte Einwirkungen geschutzt sind.

5.2.3.1.2 Die Treibscheibe darf sich im Schacht befinden, wenn
a) Pruf- und Wartungsarbeiten vom Triebwerksraum aus durchgefiihrt werden kénnen;

b) die Offnungen zwischen Triebwerksraum und Schacht so klein wie méglich sind.

5.2.3.2 Mechanische Festigkeit, FuBboden

5.2.3.21  Triebwerksrdume missen so ausgefilhrt sein, dass sie die vorgesehenen Lasten und Krafte
aufnehmen kénnen.

Sie mussen aus dauerhaften Werkstoffen bestehen, die die Staubbildung nicht beglnstigen.

5.2.3.2.2 Der FuRboden muss eine rutschhemmende Oberflache haben, z. B. Glattstrich, Riffelblech.

5.2.3.3 Abmessungen

5.2.3.3.1 Die Abmessungen von Triebwerksrdumen mussen ausreichen, um ein leichtes und sicheres
Arbeiten an den Einrichtungen, insbesondere an den elektrischen Einrichtungen, zu ermdglichen.

Insbesondere muss Uber Arbeitsflachen mindestens eine freie Hohe von 2 m vorhanden sein und

a) eine freie waagerechte Flache vor den Steuertafeln und Schaltschranken. Diese Flache ist wie folgt
festgelegt:

1) Die Tiefe, gemessen von der aul3eren Flache der Verkleidungen, muss mindestens 0,70 m betragen;

2) die Breite muss dem groReren der beiden nachstehenden Werte entsprechen: 0,50 m oder die
Gesamtbreite des Schaltschrankes bzw. der Steuertafel;

b) an den notwendigen Stellen fir die Wartung und Prifung von sich bewegenden Teilen und — soweit
erforderlich — an der Handdrehvorrichtung (5.8.5.1) eine freie waagerechte Flache von 0,50 m x 0,60 m.

5.2.3.3.2 Die lichte Hohe in Gangen muss mindestens 1,80 m betragen.
Zugange zu den in 5.2.3.3.1 beschriebenen freien Flachen missen eine lichte Breite von mindestens 0,50 m
haben. Dieser Wert kann in Bereichen, in denen sich keine beweglichen Teile befinden, auf 0,40 m verringert

werden.

Die lichte Hohe in Gangen wird zwischen der Unterkante von Tragern und dem FuRboden des Ganges,
gemessen.
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5.2.3.3.3  Uber sich drehenden Teilen des Triebwerkes muss ein freier Raum von mindestens 0,30 m Hohe
vorhanden sein.

5.2.3.3.4 Enthalt der Triebwerksraum mehrere Arbeitsebenen, deren Hohe um mehr als 0,50 m differiert,
mussen Stufen oder Sprossen und Gelander vorhanden sein.

5.2.3.3.5 Vertiefungen im Boden des Triebwerksraumes, die tiefer und enger als 0,50 m sind, oder Kanale
mussen abgedeckt sein.

5.2.3.4 Zugangstiiren und Bodenklappen

Zugangstiren mussen eine lichte Breite von mindestens 0,60 m und eine lichte HOhe von mindestens 1,80 m
haben. Sie durfen nicht nach innen 6ffnen.

5.2.3.41 Bodenklappen, die als Zugang dienen, mussen einen freien Durchgang von mindestens
0,80 m x 0,80 m und einen Gewichtsausgleich haben.

5.2.3.4.2 Bodenklappen missen in geschlossenem Zustand an jeder Stelle die Last von zwei Personen,
die jede mit 1 000 N auf einer Flache von 0,20 m x 0,20 m anzunehmen ist, ohne bleibende Verformung
aufnehmen kénnen.

Bodenklappen dirfen nicht nach unten 6ffnen, es sei denn, sie sind mit Einschubtreppen verbunden. Werden
Scharniere verwendet, durfen diese nicht aushangbar sein.

An geoéffneten Bodenklappen missen Vorkehrungen gegen den Absturz von Personen (z. B. Gelander)
getroffen sein.

5.2.3.4.3 Zugangsturen oder Bodenklappen missen ein schlisselbetatigtes Schloss haben und sich vom
Rauminneren ohne Schlissel 6ffnen lassen.

Montageklappen brauchen nur von innen verriegelt zu werden.

5.2.3.5 Andere Offnungen

Die Abmessungen von Offnungen in Fundamenten und im FuRboden des Triebwerksraumes miissen ihrem
Zweck entsprechend so klein wie mdglich sein.

Um das Hindurchfallen von Gegenstdnden zu vermeiden, missen an Offnungen Uber dem Schacht
einschlieBlich der Durchfihrungen elektrischer Leitungen Manschetten von mindestens 50 mm Hohe Uber
dem Fertigfulboden angebracht sein.

52.3.6 Liiftung

Triebwerksraume mussen in angemessener Weise beliftet sein. Wird der Schacht durch den Triebwerksraum
bellftet, muss dies berlicksichtigt sein. Die Abluft von anderen Bauwerksbereichen darf nicht direkt in
Triebwerksraume abgefiihrt werden. Die Bellftung ist so auszufihren, dass Motoren, Steuergerate ebenso
wie elektrische Leitungen so weit als vernlnftigerweise moglich vor Staub, schadlichen Gasen und
Feuchtigkeit geschutzt sind.

5.2.3.7 Beleuchtung und Steckdosen

Triebwerksraume missen eine fest installierte elektrische Beleuchtung haben, die flr eine Beleuchtungs-
starke von mindestens 200 Lux am Boden ausgelegt ist. Die Energieversorgung dieser Beleuchtung muss
5.9.6.1 entsprechen.

Schalter fiir diese Beleuchtung muissen im Triebwerksraum nahe an den Zugéngen in angemessener Hohe
angeordnet sein.

Es muss mindestens eine Steckdose (5.9.6.2) vorhanden sein.
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5.2.3.8 Hebezeuge fiir Aufzugsteile

Je nach Erfordernis missen ein oder mehrere metallische Anschlagpunkte oder Haken mit Angabe der
Tragfahigkeit (Abschnitt 7) an der Decke von Triebwerksrdumen oder an Tragern befestigt und zweckdienlich
angeordnet sein, um schwere Teile anheben zu kdnnen (siehe Einleitung — Grundsatze).

5.2.4 Arbeitsbereiche, Triebwerk und Steuerung innerhalb des Schachtes

5.241 Allgemeines

5.2.41.1 Befestigungspunkte fir das Triebwerk und Arbeitsflachen innerhalb des Schachtes missen so
ausgeflhrt sein, dass sie die vorgesehenen Lasten und Krafte aufnehmen kdénnen.

5.2.41.2 Bei teilweise umwehrten Schachten an der Aullenseite von Bauwerken mussen das Triebwerk
und die Steuerung ausreichend gegen Witterungseinflisse geschiitzt sein.

5.2.41.3 Die lichte Hohe fir Bewegungen im Schacht von einer Arbeitsflache zu einer anderen muss
mindestens 1,80 m betragen.

5.2.4.2 Abmessungen von Arbeitsflaichen im Schacht

5.2.4.21 Die Abmessungen von Arbeitsflachen im Schacht an Triebwerk und Steuerung muissen
ausreichen, um ein leichtes und sicheres Arbeiten an den Einrichtungen zu ermdglichen.

Insbesondere muss mindestens eine freie Hohe von 2 m vorhanden sein und

a) an den notwendigen Stellen eine freie waagerechte Flache von mindestens 0,50 m x 0,60 m fiir die
Wartung und Prifung von Teilen;

b) eine freie waagerechte Flache vor den Steuertafeln und Schaltschranken, die wie folgt festgelegt ist:
1) Die Tiefe, gemessen von der aul3eren Flache der Verkleidungen, muss mindestens 0,70 m betragen;

2) die Breite muss dem groReren der beiden nachstehenden Werte entsprechen: 0,50 m oder die
Gesamtbreite des Schaltschrankes bzw. der Steuertafel.

5.2.4.2.2 Uber ungeschiitzten, sich drehenden Teilen des Triebwerkes muss ein freier Raum von
mindestens 0,30 m Hohe vorhanden sein. Ist der Abstand kleiner als 0,30 m, muss eine Schutzvorrichtung
nach 5.5.7.1 a) vorhanden sein.

Siehe auch 5.1.7.1.1 oder 5.1.7.2.2.

5.2.4.3 Arbeitsflachen im Fahrkorb oder auf dem Fahrkorbdach

5.2.4.3.1  Sind Wartungs- und Prifarbeiten an Triebwerk und Steuerung vom Inneren des Fahrkorbes oder
vom Fahrkorbdach aus durchzufihren und wenn auf Grund der Wartung/Prifung eine beliebige
unkontrollierte oder unerwartete Bewegung des Fahrkorbes flir Personen gefahrlich sein kann, gilt Folgendes:

a) Jede gefahrliche Bewegung des Laufwagens muss durch eine mechanische Einrichtung verhindert sein;

b) alle Bewegungen des Laufwagens muissen durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2
verhindert sein, wenn sich die mechanische Einrichtung nicht in der inaktiven Lage befindet;

¢) wenn sich diese Einrichtung in der aktiven Lage befindet, muss die Durchfuhrung von Wartungsarbeiten
und ein Verlassen der Arbeitsflache mdglich sein.

5.2.4.3.2 Die notwendigen Einrichtungen fiir den Notbetrieb und fir dynamische Prifungen (wie Prifung
der Bremse, der Treibfahigkeit, der Fangvorrichtung, der Puffer, oder der Schutzeinrichtung fiir den aufwarts
fahrenden Laufwagen gegen Ubergeschwindigkeit) miissen so angeordnet sein, dass sie in Ubereinstimmung
mit 5.2.6 von aulierhalb des Schachtes durchgefihrt werden kénnen.
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5.2.4.3.3 Wenn Wartungstiren oder -klappen in den Wanden des Fahrkorbes angeordnet sind,

f)

missen sie ausreichende Abmessungen haben, um die notwendigen Arbeiten durch diese Turen/Klap-
pen durchflihren zu kénnen;

mussen sie so klein als mdglich sein, um das Hineinfallen in den Schacht zu vermeiden;
dirfen sie nicht nach aufden 6ffnen;

mussen sie ein schlusselbetatigtes Schloss haben, das ein SchlieBen und Verriegeln ohne Schlissel
ermoglicht;

mussen sie eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 haben, die die verriegelte Stellung
Uberwacht;

mussen sie vollwandig sein und die gleichen Anforderungen hinsichtlich mechanischer Festigkeit erfillen,
wie die Fahrkorbwande.

5.2.4.3.4 st es erforderlich, den Laufwagen vom Inneren aus mit offenen Wartungstiren oder -klappen zu
bewegen, muss Folgendes erflillt sein:

In der Nahe der Wartungstir/-klappe muss eine Inspektionssteuerung nach 5.10.2.1.3 angeordnet sein;

die Inspektionssteuerung im Fahrkorb muss die elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.2.4.3.3 e)
unwirksam machen;

die Steuereinrichtung fir die Inspektionssteuerung im Fahrkorb darf nur befugten Personen zuganglich
sein und muss so angeordnet sein, dass der Fahrkorb vom Fahrkorbdach aus nicht verfahren werden
kann, z. B. durch Anordnung hinter der Inspektionstir/-klappe;

der freie horizontale Abstand zwischen der &uReren Kante einer Offnung in einer Fahrkorbwand und
dahinte_r im Schacht angeordneten Bauteilen muss mindestens 0,30 m betragen, wenn das kleinere Mal}
dieser Offnung 0,20 m Uberschreitet.

5.2.4.4 Arbeitsbereiche in der Schachtgrube und im Schachtkopf

5.2.4.41 Miussen das Triebwerk und die Steuerung sowie Bauteile von der Schachtgrube oder vom
Schachtkopf aus gewartet und geprft werden und erfordern diese Arbeiten Bewegungen des Laufwagens
oder kdnnen sie zu unkontrollierten und unerwarteten Bewegungen des Laufwagens fuhren, missen folgende
Anforderungen erfullt sein:

a)

f)
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Es muss eine standig eingebaute Einrichtung vorhanden sein, die den Fahrkorb mit jeder Last bis zur
Nennlast und aus jeder Geschwindigkeit bis zur Nenngeschwindigkeit mechanisch so anhalt, dass ein
freier Abstand von mindestens 2 m zwischen dem FulRboden der Arbeitsflache und den am meisten
vorstehenden Teilen des Laufwagens, ausgenommen die in 5.1.7.3.3 b) 1) und 2) genannten Teile,
verbleibt. Die Verzdgerung der mechanischen Einrichtungen, ausgenommen Fangvorrichtungen, darf
diejenige, die an Puffern auftritt (5.6.4), nicht Uberschreiten;

die mechanische Einrichtung muss in der Lage sein den Fahrkorb im Stillstand zu halten;
die mechanische Einrichtung kann selbsttatig oder von Hand betatigt werden;

muss der Laufwagen von der Schachtgrube oder vom Schachtkopf aus bewegt werden, muss eine
Inspektionssteuerung nach 5.10.2.1.3 fur die Benutzung in der Schachtgrube und im Schachtkopf zur
Verfligung zu stehen;

das Offnen mit einem Schlissel jeder Tur, die Zugang zu der Schachtgrube gewahrt, muss durch eine
elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2, die alle weiteren Bewegungen des Aufzuges verhindert,
Uberwacht werden. Es dirfen nur Bewegungen unter Beachtung der Anforderungen aus nachstehendem
g) moglich sein;

solange sich die mechanischen Einrichtungen nicht in der inaktiven Stellung befinden, mussen alle
Bewegungen durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 verhindert sein;
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g) wenn sich die mechanischen Teile in der aktiven Stellung befinden, was durch eine elektrische
Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 zu Uberwachen ist, diirfen elektrisch angesteuerte Bewegungen des
Laufwagens nur mit der Inspektionssteuerung mdéglich sein;

h) die Ruckstellung des Aufzuges in den Normalbetrieb darf nur durch die Betatigung einer elektrischen
Ruckstelleinrichtung erfolgen, die aullerhalb des Schachtes fir Unbefugte nicht zuganglich angeordnet
ist, z. B. innerhalb des verschlossenen Schrankes.

5.2.4.4.2 Steht der Laufwagen in einer Stellung, die 5.2.4.4.1 a) entspricht, muss ein leichtes und sicheres
Verlassen des Arbeitsbereiches moglich sein.

5.2.4.4.3 Alle notwendigen Einrichtungen fiir den Notbetrieb und fir dynamische Prifungen (wie Prifung
der Bremse, der Treibfahigkeit, der Fangvorrichtung, der Puffer oder der Schutzeinrichtung fir den aufwarts
fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit) miissen so angeordnet sein, dass sie in Ubereinstimmung
mit 5.2.6 von aulierhalb des Schachtes betatigt werden kénnen.

5.2.4.5 Arbeitsbereiche auf einer Plattform

5.2.4.51 Muss das Triebwerk und die Steuerung von einer Plattform aus gewartet und gepruft werden,
muss sie

a) dauerhaft angebracht und

b) einziehbar sein, wenn sie in die Fahrbahnen des Laufwagens, des Gegengewichts oder des Ausgleichs-
gewichts hinein ragt.

5.2.4.5.2 Muss das Triebwerk und die Steuerung von einer Plattform aus gewartet und gepruft werden, die
sich in der Fahrbahn des Fahrkorbes, des Gegengewichts oder des Ausgleichsgewichts befindet,

a) muss der Laufwagen stillgesetzt sein, d. h. durch Verwendung einer mechanischen Einrichtung nach
5.2.4.3.1 a) und b), oder

b) sofern der Laufwagen bewegt werden muss, ist die Fahrbahn des Laufwagens so durch bewegliche
Anschlage zu begrenzen, dass

— der abwarts fahrende Laufwagen oberhalb der Plattform mit einer freien Hohe von mindestens 2 m;

— der aufwarts fahrende Laufwagen unterhalb der Plattform in Ubereinstimmung mit 5.1.7.1.1 b), c)
und d)

anhalt.
5.2.4.5.3 Die Plattform muss

a) an jeder Stelle mindestens die Last von zwei Personen, die mit je 1 000 N auf einer Flache von
0,20 m x 0,20 m anzunehmen ist, ohne bleibende Verformungen aufnehmen kdnnen. Ist es vorgesehen,
die Plattform dazu zu benutzen, schwere Teile zu bewegen, muss sie hinsichtlich der Abmessungen und
der Tragfahigkeit dafiir ausgelegt sein (siehe 5.2.4.10);

b) mit einer Umwehrung nach 5.4.13.3 ausgeristet sein;
c) Einrichtungen haben, die sicherstellen, dass
1) die Stufenhdhe zwischen der Plattform und der Zugangsebene 0,50 m nicht Gberschreitet;

2) eine Kugel mit 0,15 m Durchmesser nicht durch Offnungen zwischen der Plattform und der Schwelle
des Zugangs zu 0,15 m passt;

3) jeder horizontal gemessene Abstand zwischen der vollstandig gedéffneten Schachttir und der
Plattform 0,15 m nicht Gberschreitet, es sei denn Maflnahmen wurden ergriffen, den Absturz in den
Schacht zu vermeiden.
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5.2.4.5.4 Zusatzlich zu 5.2.4.5.3 muss eine bewegliche Plattform

a) mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 ausgerUstet sein, die ihre vollstandig
zurlckgezogene Stellung Uberwacht;

b) mit Einrichtungen ausgeristet sein, mit denen sie in die Arbeitsstellung und aus ihr heraus bewegt
werden kann. Die Betatigung dieser Einrichtungen muss von auferhalb des Schachtes oder von der
Schachtgrube in der Nahe des Zuganges aus nur fir befugte Personen moglich sein.

Erfolgt der Zugang zur Plattform nicht durch eine Schachttiir, muss das Offnen der Zugangstiir verhindert
sein, wenn sich die Plattform nicht in der Arbeitsstellung befindet, oder es missen Vorkehrungen getroffen
sein, die einen Absturz in den Schacht verhindern.

5.2.4.5.5 Im Falle von 5.2.4.5.2.b) mussen bewegliche Anschlage automatisch betatigt werden, wenn die
Plattform herabgelassen wird. Sie missen

a) mit Puffern nach 5.6.3 und 5.6.4;

b) mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2, die eine Bewegung des Laufwagens nur in
der vollstandig zurtickgezogenen (inaktiven) Stellung zulasst;

c) mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2, die eine Bewegung des Laufwagens bei
abgeklappter Plattform nur bei Anschlagen in vollstandig ausgefahrener Stellung ermdglicht,

ausgerustet sein.

5.2.4.5.6 Muss der Laufwagen von der Plattform aus bewegt werden, muss eine Inspektionssteuerung
nach 5.10.2.1.3 fur die Benutzung auf der Plattform zur Verfugung stehen.

Sind die beweglichen Anschlage in der aktiven Stellung, dirfen elektrisch angesteuerte Bewegungen des
Laufwagens nur durch die Inspektionssteuerung erfolgen.

5.2.4.5.7 Alle notwendigen Einrichtungen fir den Notbetrieb und fiir dynamische Prifungen, wie Prifung
der Bremse, der Treibfahigkeit, der Fangvorrichtung, der Puffer oder der Schutzeinrichtung fur den aufwarts

fahrenden Laufwagen gegen Ubergeschwindigkeit, miissen so angeordnet sein, dass sie in Ubereinstimmung
mit 5.2.6 von aulRerhalb des Schachtes betatigt werden kdnnen.

5.2.4.6 (freigehalten)

5.2.4.7 Tiiren und Klappen

5.2.4.71 Arbeitsflachen innerhalb des Schachtes missen durch Turen in der Schachtumwehrung zugang-
lich sein. Diese Tlren missen entweder Schachttliren oder Tiren sein, die folgende Anforderungen erfillen.

Sie
a) miussen eine lichte Breite von mindestens 0,60 m und eine lichte Héhe von mindestens 1,80 m haben;
b) dirfen nicht zum Schachtinneren hin 6ffnen;

c) missen ein schlisselbetatigtes Schloss haben, das ein SchlieRen und Verriegeln ohne Schlissel
ermoglicht;

d) missen sich ohne Schlissel vom Schachtinneren her selbst dann 6ffnen lassen, wenn sie verriegelt sind;

e) mussen mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 ausgerUstet sein, die die Schliel3-
stellung Uberwacht;

f)  missen vollwandig ausgefuhrt sein, den gleichen Anforderungen hinsichtlich mechanischer Festigkeit wie
die Schachttiren entsprechen und die Brandschutzbestimmungen des betreffenden Bauwerkes erflllen.
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5.2.4.7.2 Zugange zum Triebwerk und zur Steuerung im Schacht von Arbeitsflachen aullerhalb des
Schachtes

a) mussen ausreichend grof3 sein, um die erforderlichen Arbeiten durch die Turen und Klappen durchfiihren
zu konnen;

b) missen klein genug sein, um das Abstlirzen in den Schacht zu verhindern;
c) durfen nicht zum Schachtinneren hin 6ffnen;

d) missen ein schlisselbetatigtes Schloss haben, das ein SchlieRen und Verriegeln ohne Schlissel
ermoglicht;

e) mussen mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 ausgerUstet sein, die die Schliel3-
stellung Gberwacht;

f)  missen vollwandig ausgeflihrt sein, den gleichen Anforderungen wie die Schachttiren hinsichtlich

mechanischer Festigkeit entsprechen und die Brandschutzbestimmungen des betreffenden Bauwerkes
erfullen.

5.2.4.8 Beliiftung

Aufstellungsorte von Triebwerk und Steuerung mussen in geeigneter Weise bellftet sein. Die elektrischen
Einrichtungen des Triebwerks und der Steuerung mussen so weit als vernunftigerweise moglich vor Staub,
schadlichen Gasen und Feuchtigkeit geschitzt sein.

5.2.4.9 Beleuchtung und Steckdosen

Arbeitsflachen und Aufstellungsorte von Triebwerk und Steuerung muissen eine fest installierte elektrische
Beleuchtung haben, die fiir eine Beleuchtungsstarke von mindestens 200 Lux am Boden ausgelegt ist. Die
Energieversorgung dieser Beleuchtung muss 5.9.6.1 entsprechen.

ANMERKUNG Diese Beleuchtung kann Teil der Schachtbeleuchtung sein.

Schalter fur diese Beleuchtung, die nur befugten Personen zuganglich sind, missen nahe an den Zugangen
zu den Arbeitsflachen und Aufstellungsorten in angemessener Hohe angeordnet sein.

Mindestens eine Steckdose (5.9.6.2) muss an jeder Arbeitsflache an geeigneter Stelle vorhanden sein.

5.2.4.10 Hebezeuge fiir Aufzugsteile

Je nach Erfordernis muissen ein oder mehrere metallische Anschlagpunkte oder Haken mit Angabe der
Tragfahigkeit (Abschnitt 7) an den Aufstellungsorten von Triebwerk und Steuerung vorhanden und zweck-
dienlich angeordnet sein, um schwere Teile von Triebwerk und Steuerung anheben zu kénnen (siehe
Einleitung — Grundlagen).

5.2.5 Arbeitsbereiche, Triebwerk und Steuerung auBerhalb des Schachtes

5.2.5.1 Allgemeines
Aufstellungsorte von Triebwerk und Steuerung aulRerhalb des Schachtes, die nicht in einem eigenen

Triebwerksraum angeordnet sind, missen so ausgeflihrt sein, dass sie die vorgesehenen Lasten und Krafte
aufnehmen kénnen.
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5.2.5.2  Schranke fiir Triebwerk und Steuerung

5.2.5.2.1  Triebwerk und Steuerung fiir einen Aufzug mussen in einem Schrank untergebracht sein, der
nicht fir andere Zwecke als fur den Aufzug benutzt werden darf. Er darf weder fremde Leitungen noch andere
aufzugsfremde Teile enthalten.

5.2.5.2.2  Der Schrank fur Triebwerk und Steuerung muss aus nicht durchbrochenen Wanden, Fultboden,
Dach und Turen bestehen. Die einzigen zugelassenen Offnungen sind

a) Luftungsoéffnungen;
b) Offnungen zwischen dem Schrank und dem Schacht, die fiir die Funktion des Aufzuges notwendig sind;
c) Offnungen fir das Abfiihren von Rauch im Brandfall.

Wenn diese Offnungen fiir unbefugte Personen zuganglich sind, missen sie die folgenden Anforderungen
erflllen:

Schutz nach EN 294:1992, Tabelle 5 gegen das Erreichen von Gefahrstellen und
Schutzgrad von mindestens IP 2XD gegen Berlhrung mit elektrischen Einrichtungen.
5.2.5.2.3 Die Tur(en)

a) muss/missen ausreichend grof3 sein, um die vorgesehenen Arbeiten durch die Tir durchfihren zu
kénnen;

b) darf/durfen nicht in das Innere des Schrankes aufgehen;

c) muss/missen ein schlisselbetatigtes Schloss haben, das ein SchlieRen und Verriegeln ohne Schilssel
ermdglicht.

5.2.5.3 Arbeitsbereiche

Wenn sich Triebwerk und Steuerung im Schacht befinden und von auflerhalb des Schachtes gewartet/gepruft
werden muissen, durfen die Arbeitsbereiche, die sich in Ubereinstimmung mit 5.2.3.3.1 und 5.2.3.3.2 befinden,
abweichend von 5.2.1 auBerhalb des Schachts befinden. Der Zugang zu dieser Einrichtung darf nur Gber
Taren/Klappen in Ubereinstimmung mit 5.2.4.7.2 mdglich sein.

Die Arbeitsflache vor einem Schrank fir das Triebwerk und die Steuerung muss den Anforderungen von
5.2.4.2 entsprechen.

5.2.5.4 Beliiftung
Schranke flir Triebwerk und Steuerung mussen in geeigneter Weise belliftet sein. Die Bellftung ist so

auszufuhren, dass das Triebwerk und die Steuerung so weit als vernunftigerweise mdoglich vor Staub,
schadlichen Gasen und Feuchtigkeit geschitzt sind.

5.2.5.5 Beleuchtung und Steckdosen

Das Innere von Schranken fir das Triebwerk und die Steuerung muss eine fest installierte elektrische
Beleuchtung haben, die fiir eine Beleuchtungsstarke von mindestens 200 Lux am Boden ausgelegt ist. Die
Energieversorgung dieser Beleuchtung muss 5.9.6.1 entsprechen.

Schalter fur diese Beleuchtung missen innerhalb nahe an der(n) Tlr(en) in angemessener Hohe angeordnet
sein.

Mindestens eine Steckdose (5.9.6.2) muss vorhanden sein.
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5.2.6 Einrichtungen fiir Notfalle und Prifungen

5.2.6.1 In den Fallen von 5.2.4.3, 5.2.4.4 und 5.2.4.5 mussen die notwendigen Einrichtungen fir Notfalle
und Prifungen auf Tableau(s) so untergebracht sein, dass der Notbetrieb und alle notwendigen dynamischen
Prifungen am Aufzug von aulerhalb des Schachtes durchgefiihrt werden kénnen. Diese Tableau(s) dirfen
nur fur Befugte zuganglich sein. Dies gilt auch fur Wartungseinrichtungen, wenn Wartungsmafnahmen
Bewegungen des Laufwagens erfordern und diese Arbeiten nicht sicher von den im Schacht vorgesehenen
Arbeitsflachen aus durchgeflihrt werden kénnen.

Sind die Einrichtungen fur Notfalle und Prufungen nicht in einem Schrank fur das Triebwerk und die
Steuerung geschutzt, miissen sie in einem geeigneten Kasten untergebracht sein, der

a) nicht zum Inneren des Schachtes 6ffnet;
b) ein schlisselbetatigtes Schloss hat, das ein Schlief’en und Verriegeln ohne Schliissel ermdglicht.
5.2.6.2 An dem/den Tableau(s) muss/mussen

a) die Einrichtungen fir den Notbetrieb nach 5.8.5 und eine Sprechanlage nach 5.10.2.3.4 untergebracht
sein;

b) Einrichtungen vorhanden sein, die es ermdglichen, die dynamischen Prifungen durchzufihren (5.2.4.3.2,
5.2.4.4.3,5.2.45.7);

c) eine direkte Beobachtung des Triebwerkes mdglich sein oder Anzeigeeinrichtung vorhanden sein, die
Uber

— die Richtung der Bewegung des Laufwagens,
— das Erreichen der Entriegelungszone und

— die Geschwindigkeit des Laufwagens
informiert.

5.2.6.3 Die Einrichtungen auf dem/den Tableau(s) missen durch eine fest installierte elektrische
Beleuchtung mit einer Beleuchtungsstarke von mindestens 50 Lux, gemessen am Tableau, beleuchtet sein.

Auf dem Tableau oder in dessen Nahe muss ein Schalter fir diese Beleuchtung angeordnet sein.
Die Energieversorgung dieser Beleuchtung muss 5.9.6.1 entsprechen.

5.2.6.4 Das/die Tableau(s) dirfen nur dort angeordnet sein, wo eine Arbeitsflache nach 5.2.3.3.1 zur
Verfligung steht.

5.2.7 Ausfiihrung und Ausriistung von Aufstellungsorten von Seilrollen
5.2.71 Rollenraume
Seilrollen auflerhalb des Schachtes miissen in Rollenraumen untergebracht sein.

5.2.7.1.1 Mechanische Festigkeit, FuBboden

527111 Rollenraume missen so ausgeflhrt sein, dass sie die vorgesehenen Lasten und Krafte auf-
nehmen kénnen.

Sie mussen aus dauerhaften Werkstoffen bestehen, die die Staubbildung nicht beglnstigen.
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5.27.1.1.2 Der FuRboden von Rollenraumen muss eine rutschhemmende Oberflache haben z. B. Glatt-
strich oder Riffelblech.

5.2.71.2 Abmessungen

5.2.71.21 Die Abmessungen von Rollenrdumen missen ausreichen, um ein leichtes und sicheres
Arbeiten an den Einrichtungen zu erméglichen.

Die Anforderungen nach 5.2.3.3.1.b) und 5.2.3.3.2, Satze 2 und 3 gelten.

5.2.71.2.2 Die Hohe unter der Decke muss mindestens 1,50 m betragen.
5.2.7.1.2.3 Uber den Seilrollen muss ein freier Raum von mindestens 0,30 m Héhe vorhanden sein.
5.271.24 Sind Steuertafeln oder Schaltschranke in Rollenraumen vorhanden, gelten die Anforderungen

nach 5.2.3.3.1 und 5.2.3.3.2.

5.2.71.3 Zugangstiiren und Bodenklappen

5.2.71.3.1 Zugangstiren mussen eine lichte Breite von mindestens 0,60 m und eine lichte Hohe von
mindestens 1,40 m haben. Sie dirfen nicht nach innen 6ffnen.

5.2.7.1.3.2 Bodenklappen, die als Zugang dienen, missen einen freien Durchgang von mindestens
0,80 m x 0,80 m und einen Gewichtsausgleich haben.

Bodenklappen mussen in geschlossenem Zustand an jeder Stelle die Last von zwei Personen, die jede mit
1000 N auf einer Flache von 0,20 m x 0,20 m anzunehmen ist, ohne bleibende Verformung aufnehmen
koénnen.

Bodenklappen durfen nicht nach unten 6ffnen, es sei denn, sie sind mit Einschubtreppen verbunden. Werden
Scharniere verwendet, durfen diese nicht einfach aushangbar sein.

An gedffneten Bodenklappen missen Vorkehrungen gegen den Absturz von Personen (z. B. Gelander)
getroffen sein.

5.2.71.3.3 Zugangstiren oder -klappen mussen ein schlisselbetatigtes Schloss haben und sich vom
Rauminneren ohne Schlissel 6ffnen lassen.

5.2.7.1.4 Andere Offnungen

Offnungen in Fundamenten und im FuRboden des Rollenraumes miissen ihrem Zweck entsprechend so klein
wie moglich sein.

Um das Hindurchfallen von Gegenstdnden zu vermeiden, missen an Offnungen Uber dem Schacht

einschlieRlich der Durchfihrungen elektrischer Leitungen Manschetten von mindestens 50 mm Hohe Uber
dem Fertigfulboden angebracht sein.

5.2.7.1.5 Notbremsschalter

Im Rollenraum muss in der Ndhe des Einganges (der Eingénge) ein Notbremsschalter nach 5.10.2.2 und
Abschnitt 7 angebracht sein.

5.2.71.6 Temperatur

Besteht in Rollenrdumen Frostgefahr oder die Madglichkeit der Bildung von Kondenswasser missen
MaRnahmen zum Schutz der Einrichtungen getroffen werden.

Sind in Rollenrdumen elektrische Einrichtungen vorhanden, muss die Raumtemperatur &hnlich wie fur den
Triebwerksraum gegeben sein.
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5.2.71.7 Beleuchtung und Steckdosen

Rollenrdume mussen eine fest installierte elektrische Beleuchtung haben, die firr eine Beleuchtungsstarke von
mindestens 100 Lux an den Rollen ausgelegt ist. Die Energieversorgung dieser Beleuchtung muss 5.9.6.1
entsprechen.

Schalter fir diese Beleuchtung missen im Rollenraum nahe an den Zugangen in angemessener Hohe
angeordnet sein.

Mindestens eine Steckdose nach 5.9.6.2 muss vorhanden sein. Auf 5.2.7.1.2.4 wird hingewiesen.

Sind Steuertafeln oder Schaltschranke in Rollenraumen vorhanden, gelten die Anforderungen nach 5.2.3.7.

5.2.7.2 Umlenkrollen im Schacht

Umlenkrollen kénnen im Schachtkopf untergebracht sein, wenn sie sich aufierhalb der Projektion des
Fahrkorbdaches befinden und Priif- sowie Wartungsarbeiten vom Fahrkorbdach, vom Inneren des Fahrkorbs
(5.2.4.3), von einer Plattform (5.2.4.5) aus oder von aullerhalb des Schachtes sicher durchgefuhrt werden
koénnen.

Eine Umlenkrolle mit einfacher oder doppelter Umschlingung fiir den zum Gegengewicht oder Ausgleichs-
gewicht fiihrenden Seilstrang kann Uber dem Fahrkorbdach angeordnet sein, wenn ihre Achse vom
Fahrkorbdach oder von einer Plattform aus sicher erreicht werden kann (5.2.4.5).

5.3 Schachttiiren

5.3.1 Allgemeines

Offnungen in den Schachtwénden, die als Zugang zum Fahrkorb dienen, miissen vollwandige Schachttiiren
haben.

Bei geschlossener Tir missen die Spalte zwischen den Turblattern oder den Tirblattern und dem
Tarrahmen, Kdmpfer oder der Schwelle so klein wie méglich sein.

Diese Anforderung ist erflllt, wenn die Spalte 6 mm nicht Gberschreiten. Diese Spalte durfen auf Grund von
Verschleiy 10 mm erreichen. Die Spalte werden unter Berlcksichtigung vorhandener Vertiefungen gemessen.

5.3.2 Festigkeit der Schachttiren und deren Rahmen

5.3.2.1 Schachttiren und deren Rahmen mussen so ausgeflihrt sein, dass sie sich im Laufe der Zeit
nicht verformen. Deshalb wird die Verwendung metallischer Schachttiiren empfohlen.

5.3.2.2 Verhalten im Brandfall

Schachttiiren missen die fur das betroffene Bauwerk maRgebenden Brandschutzbestimmungen erfiillen. Ein
Verfahren der Brandprufung ist in EN 81-58 beschrieben.

5.3.23 Mechanische Festigkeit

5.3.2.3.1  Schachttliren mit ihren Verriegelungen missen in der verriegelten Stellung eine mechanische
Festigkeit haben, so dass eine auf der einen oder anderen Seite an beliebiger Stelle senkrecht zur Turflache
auf eine runde oder quadratische Flache von 5 cm?2 gleichmaBig verteilt angreifende Kraft von 300 N die
Schachttar

a) weder bleibend verformt;
b) noch um mehr als 15 mm elastisch verformt;

c) noch, wahrend und nach dieser Prifung, in ihrer Sicherheitsfunktion beeintrachtigt.
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5.3.2.3.2 Beim Wirken einer Handkraft (ohne Werkzeug) von 150 N am unglnstigsten Punkt in
Offnungsrichtung durfen bei waagrecht bewegten Schacht-Schiebetiiren die in 5.3.1 definierten Spalte grofier
als 6 mm sein, ohne jedoch

a) 30 mm bei seitlich 6ffnenden Tren;

b) 45 mm insgesamt bei zentral 6ffnenden Tlren
zu Uberschreiten.

5.3.2.3.3 Turblatter aus Glas missen so befestigt sein, dass aufgebrachte Krafte entsprechend dieser
Norm ohne Beschadigung der Befestigungen des Glases Ubernommen werden.

Schachttiren mit Glas in Abmessungen, die gréRer sind als in 5.3.6.2 angegeben, missen Scheiben aus
Verbundsicherheitsglas haben und Pendelschlagversuchen, die in Anhang J beschrieben sind, widerstehen.

Nach den Versuchen darf die Sicherheitsfunktion der Schachttiren nicht beeintrachtigt sein.

5.3.2.3.4 Die Befestigung von Glas in Turblattern muss sicherstellen, dass das Glas nicht aus ihnen
herausgleiten kann.

5.3.2.3.5 Glasscheiben missen mit folgenden Angaben gekennzeichnet sein:

a) Name des Herstellers und Handelsname;
b) Artdes Glases;

c) Dicke (z. B. 8/8/0,76 mm).
5.3.2.3.6  Selbsttatig kraftbetriebene waagrecht bewegte Schacht-Schiebetliren mit Glasscheiben, die
groler sind als in 5.3.6.2 angegeben, missen Einrichtungen haben, die die Gefahr des Einziehens von
Kinderhanden verringern, wie

a) Verringerung der Reibung zwischen Hand und Glas;
b) Undurchsichtigkeit bis zu einer Hohe von 1,10 m;
c) Erkennung des Vorhandenseins von Fingern oder

d) andere gleichwertige MaRnahmen.

5.3.3 Hohe und Breite der Schachttiiren

5.3.3.1 Hohe

Schachttiren missen so ausgefuhrt sein, dass die lichte HOhe des Zugangs mindestens 2 m betragt.

5.3.3.2 Breite

Die lichte Breite der Schachttiren darf die Breite des Fahrkorbzuganges auf jeder Seite um nicht mehr als
50 mm uberschreiten.

5.3.4 Schwellen, Fiihrungen und Aufhangungen von Schachttiiren

5.3.41 Schwellen

Schachtzugange missen Schwellen haben, die fur das Be- und Entladen des Fahrkorbes mit Lasten aus-
reichend widerstandsfahig sind.

ANMERKUNG Es wird empfohlen, vor jeder Schwelle eines Schachtzuganges ein leichtes Gegengefalle anzubringen,
um das Ablaufen von Reinigungs- oder Gie3wasser in den Schacht zu vermeiden.

46



E DIN EN 81-22:2010-06
— Entwurf — prEN 81-22:2010 (D)

5.3.4.2 Fuhrungen

5.3.4.21  Schachttiren missen so ausgefuhrt sein, dass im Normalbetrieb ein Verklemmen, Ausheben und
Verlassen am Ende der Fuhrungen verhindert ist.

Wenn Fihrungen auf Grund von Verschlei, Korrosion oder Feuer unwirksam werden kdénnen, mussen
Notfuhrungen vorhanden sein, die die Schachttiren in ihrer Lage halten.

5.3.4.2.2 Waagrecht bewegte Schacht-Schiebetiiren missen oben und unten gefihrt sein.
5.3.4.2.3 Senkrecht bewegte Schacht-Schiebetiiren miissen an beiden Seiten geflhrt sein.

5.3.4.3 Aufhangung von senkrecht bewegten Schacht-Schiebetiiren

5.3.4.3.1  Die Turblatter von senkrecht bewegten Schacht-Schiebetiiren missen an zwei voneinander
unabhangigen Tragmitteln befestigt sein.

5.3.4.3.2 Seile, Ketten und Riemen als Tragmittel missen mit einem Sicherheitsbeiwert von mindestens 8
ausgelegt sein.

5.3.4.3.3 Der Rollendurchmesser — gemessen von Seilmitte zu Seilmitte — fir die Tragseile muss
mindestens das 25fache des Seildurchmessers betragen.

5.3.4.3.4 Tragseile und Tragketten mussen gegen das Ablaufen von Rollen oder Kettenradern oder das
Herausspringen aus den Zahnen gesichert sein.

5.3.5 Schutz beim Bewegen der Schachttiiren

5.3.5.1  Allgemeines

Schachttiren und deren Rahmen missen so ausgefuhrt sein, dass die Gefahrdung durch Einklemmen von
Korperteilen, Kleidung oder Gegenstadnden mdglichst gering ist.

Um Schergefahren wahrend der Tirbewegung zu vermeiden, dirfen die AuRenseite von selbsttatig kraftbe-
tatigten Schacht-Schiebetlren keine Vertiefungen oder Erhohungen von mehr als 3 mm aufweisen. Die
Kanten von Absatzen missen in Offnungsrichtung abgeschragt sein.

Dies gilt nicht fiir die Offnung fiir den Notentriegelungs-Dreikant nach Anhang B.

Die zum Fahrkorb gerichtete Seite der Schachttiir muss bei offenen Fahrkorbtiiren und fiir alle méglichen

Halte-Positionen des Fahrkorbs in der Entriegelungszone fiir alle exponierten Teile eine glatte durchgehende
Oberflache ohne Vertiefungen oder Erhéhungen, die mehr als 3 mm betragen, haben.

5.3.5.2 Kraftbetatigte Schachttiiren

Kraftbetatigte Schachttliren missen so ausgefihrt sein, dass schadliche Auswirkungen auf Personen, die von
einem Turblatt getroffen werden, mdglichst gering sind.

Deshalb missen folgende Anforderungen erfiillt sein:

5.3.5.2.1 Waagrecht bewegte Schacht-Schiebetiiren
5.3.5.2.1.1 Selbsttitig kraftbetatigte Schachttiiren

5.3.5.2.1.1.1  Die Kraft, die notwendig ist, um das SchlieBen der Schachttiren zu verhindern, darf 150 N
nicht Uberschreiten. Dies gilt nicht fiir das erste Drittel des SchlieRweges.
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5.3.5.2.1.1.2 Die kinetische Energie der Schachttir und der mit ihr fest verbundenen mechanischen Teile
darf — berechnet oder gemessen bei der mittleren Schlieldgeschwindigkeit — 10 J nicht Gberschreiten.

Die mittlere SchlieRgeschwindigkeit einer Schacht-Schiebetlir wird Uber den gesamten Bewegungsbereich
gerechnet, abzlglich:

a) 25 mm an jedem Ende des Bewegungsbereiches bei mittig 6ffnenden Ttren,

b) 50 mm an jedem Ende des Bewegungsbereiches bei seitlich schliefienden Tiren.

ANMERKUNG  Gemessen wird z. B. mit einer Vorrichtung, die aus einem mit einer Skala versehenen Kolben besteht,
der auf eine Feder mit einer Konstanten von 25 N/mm wirkt, wobei es eine leichtgangige Muffe ermdglicht, den duRersten
Bewegungspunkt im Augenblick des StoRes zu messen. Durch eine einfache Berechnung kann die Skala bestimmt
werden, die den festgelegten Grenzwerten entspricht.

5.3.5.2.1.1.3  Eine Schutzeinrichtung muss die Schachttir wahrend des Schliellens spatestens dann
selbsttatig umsteuern, wenn eine Person beim Durchschreiten der Tiroffnung von der sich schlielenden
Schachttir getroffen wird oder getroffen werden kénnte.

Diese Schutzeinrichtung darf diejenige an der Fahrkorbtir sein (siehe 5.4.7.2.1.1.3).

Die Wirkung der Schutzeinrichtung darf auf den letzten 50 mm des SchlieRweges eines jeden vorauseilenden
Tuarblattes aufgehoben werden.

Wird die Schutzeinrichtung nach Ablauf einer voreingestellten Zeit unwirksam gemacht, um ein zu langes
Blockieren des SchlieBvorganges zu verhindern, darf die in 5.3.5.2.1.1.2 definierte kinetische Energie beim
SchlieRen der Schachttir 4 J nicht Uberschreiten, nachdem die Schutzeinrichtung unwirksam gemacht
worden ist.

5.3.5.2.1.1.4 Bei gleichzeitig bewegten gekoppelten Schacht- und Fahrkorbtiiren gelten die Anforderungen
nach 5.3.5.2.1.1.1 und 5.3.5.2.1.1.2 fur diese Einheit.

5.3.5.2.1.1.5 Die Kraft, die notwendig ist, um das Offnen von Falttiiren zu verhindern, darf 150 N nicht
Uberschreiten. Sie muss bei sich zusammenfaltender Tir in der Stellung gemessen werden, in der die
aulleren benachbarten Kanten der Faltfliigel oder Vergleichbarem, z. B. Turrahmen, einen Abstand von
100 mm haben.

5.3.5.2.1.1 Nicht-selbsttatig kraftbetatigte Tiiren
Erfolgt das Schlielen der Schachttliren unter standiger Aufsicht des Benutzers durch ununterbrochenes
Betatigen eines Tasters oder dhnlichem (Totmannsteuerung), muss die mittlere SchlieBgeschwindigkeit des

schnellsten Turblattes auf 0,3 m/s beschrankt sein, wenn die nach 5.3.5.2.1.1.2 berechnete oder gemessene
kinetische Energie 10 J Uberschreitet.

5.3.5.2.2 Senkrecht bewegte Schacht-Schiebetiiren
Diese Turart ist nur bei Lastenaufziigen zulassig.

Das kraftbetatigte Schlielen dieser Tirart ist zulassig, wenn die nachstehenden vier Anforderungen
gleichzeitig erflllt sind:

a) Das SchlieRRen erfolgt unter standiger Kontrolle des Benutzers.
b) Die mittlere Schlielgeschwindigkeit der Turblatter ist auf 0,3 m/s begrenzt.
c) Die Fahrkorbtir entspricht 5.4.6.1.

d) Die Fahrkorbtir ist mindestens zu 2/3 geschlossen, bevor die Schachttir sich zu schlieen beginnt.
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5.3.5.2.3 Andere Tiirarten

Bei Verwendung anderer Turarten mit Kraftbetatigung, z. B. Drehtiren, bei denen die Gefahr besteht, dass
Personen beim Offnen oder Schlielen gestoRen werden, missen ahnliche SchutzmalRnahmen wie fir
kraftbetatigte Schacht-Schiebetlren getroffen werden.

5.3.6 Ortliche Beleuchtung, Fahrkorb-Anwesenheitsanzeige

5.3.6.1  Ortliche Beleuchtung

Die naturliche oder kinstliche Beleuchtung der Schachtzugédnge muss in der Nahe der Schachttiren auf dem
FuRboden mindestens 50 Lux betragen, so dass ein Benutzer, der die Schachttir 6ffnet, um den Fahrkorb zu
betreten, erkennen kann, was sich vor ihm befindet, auch wenn die Fahrkorbbeleuchtung ausgefallen ist
(siehe Einleitung — Grundlagen).

5.3.6.2 Fahrkorb-Anwesenheitsanzeige

Bei von Hand zu éffnenden Schachttiiren muss der Benutzer vor dem Offnen der Tiir erkennen kdnnen, ob
sich der Fahrkorb dahinter befindet.

Dazu muss vorhanden sein:

a) entweder eine oder mehrere durchsichtige Schaudffnungen, die den folgenden vier Anforderungen
entsprechen mussen,

1) mechanische Festigkeit entsprechend 5.3.2.3 mit Ausnahme der Pendelschlagversuche,

2) Mindestdicke 6 mm,

3) Mindestglasflaiche je Schachttir 0,015 m2 und einem Minimum der Fliache einer einzelnen
Schauéffnung von 0,01 m2,

4) Breite der Schaudffnungen mindestens 60 mm und héchstens 150 mm. Die untere Kante einer
Schaudffnung, deren Breite grofier als 80 mm ist, muss mindestens 1 m Gber dem Fuf3boden liegen.

b) oder eine leuchtende Fahrkorb-Anwesenheitsanzeige, die nur dann aufleuchtet, wenn der Fahrkorb an
der betreffenden Haltestelle ankommt oder halt. Die Anzeige muss so lange leuchten, wie sich der
Fahrkorb dort befindet.

5.3.7 Verriegelung und Uberwachung der SchlieRstellung der Schachttiiren
5.3.7.1  Schutz gegen Absturzgefahr

5.3.7.1.1  Seitlich angeordnete Tiiren

Die Entriegelungszone darf entsprechend des Fahrweges entlang des Neigungswinkels ein Maximum von
0,20 m auf beiden Seiten der bedienten Ebene aufweisen.

5.3.7.1.2 Stirnseitig angeordnete Tiiren

Die Bedingungen von 5.7.2.2 missen unabhangig von Veranderungen der Last im Fahrkorb beachtet werden.

5.3.7.2  Schutz gegen Abscheren

5.3.7.2.1  Im Normalbetrieb darf es mit Ausnahme des Falles nach 5.3.7.2.2 nicht moglich sein, den Aufzug
in Bewegung zu setzen oder in Bewegung zu halten, wenn eine Schachttir oder ein Turblatt bei
mehrblattrigen Turen geodffnet ist. Es dirfen jedoch vorbereitende Malknahmen zur Bewegung des Fahrkorbes
ergriffen werden.
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5.3.7.2.2 Die Bewegung des Fahrkorbes bei offener Schachttir ist in folgenden Bereichen zulassig:
5.3.7.2.2.2 Fiir seitlich angeordnete Tiiren

Der Betrieb des Fahrkorbes ist mit gedffneten Schachttiren nur in einem Bereich von plus oder minus 0,05 m
fur das Nachstellen zulassig. Die Anforderungen von 5.10.2.1.2 mussen dabei erflllt werden.

5.3.7.2.2.3 Fiir stirnseitig angeordnete Tiiren

Nachstellen ist innerhalb der Grenzen von 5.3.7.1 zul&ssig.

5.3.7.3  Verriegelung und Notentriegelung

Jede Schachttiir muss eine Verriegelung haben, so dass die Anforderungen von 5.3.7.1 erfiillt sind. Diese
Verriegelung muss gegen vorsatzlichen Missbrauch geschutzt sein.

5.3.7.3.1 Verriegelung

Die wirksame Verriegelung der geschlossenen Schachttir muss der Bewegung des Laufwagens voraus-
gehen. Es dirfen jedoch vorbereitende MaRnahmen zur Bewegung des Laufwagens ergriffen werden. Die
Verriegelung muss durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 Gberwacht werden.

5.3.7.3.1.1 Der Fahrkorb darf erst anfahren kénnen, wenn die Sperrmittel mindestens 7 mm eingegriffen
haben, siehe Bild 3.

> Tmm

Bild 3 — Beispiele von Verriegelungselementen

5.3.7.3.1.2 Das Teil der elektrischen Sicherheitseinrichtung, das die Verriegelungsbedingung des/der
Tarblattes/-blatter Uberwacht, muss unmittelbar und durch Formschluss ohne Zwischenschaltung von
Mechanismen vom Sperrmittel betatigt werden. Es muss unverstellbar, aber gegebenenfalls nachstellbar sein.

Sonderfall: Bei Verriegelungen in Anlagen, die spezielle SchutzmalRnahmen gegen Feuchtigkeit oder
Explosion erfordern, darf die Betatigung nur formschllssig erfolgen, wenn die Verbindung zwischen dem
Sperrmittel und dem Teil der elektrischen Sicherheitseinrichtung, das die Verriegelungsbedingung iberwacht,
nur durch absichtliche Zerstérung der Verriegelung aufgehoben werden kann.

5.3.7.31.3 Bei Drehtliren muss die Verriegelung so nahe wie moglich an der/den vertikalen Schliel3-
kante(n) erfolgen und selbst bei Absinken der Turblatter aufrechterhalten bleiben.

5.3.7.31.4 Die Sperrmittel und ihre Lagerungen missen gegen StoRe unempfindlich, metallisch oder
metallverstarkt sein.

5.3.7.31.5 Der Eingriff der Sperrmittel muss so erfolgen, dass eine in Offnungsrichtung der Tiir wirkende
Kraft von 300 N die Wirksamkeit der Verriegelung nicht beeintrachtigt.
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5.3.7.3.1.6 Die Verriegelung muss wahrend der in F.1 vorgesehenen Prufung einer in Hohe der
Verriegelung in Offnungsrichtung der Tar angreifenden Kraft von mindestens

a) 1000 N bei Schiebetlren,

b) 3000 N bei Drehturen

ohne bleibende Verformung widerstehen.

5.3.7.3.1.7 Das Verriegeln muss durch Gewichtskraft, Dauermagnete oder Federn bewirkt und
aufrechterhalten werden. Federn mussen als gefuhrte Druckfedern ausgefuhrt und so ausgelegt sein, dass
sich die Windungen in entriegelter Stellung nicht berthren.

Bei Ausfall von Dauermagneten oder Federn darf Gewichtskraft keine Entriegelung bewirken.

Wird das Sperrmittel durch Dauermagnete in Sperrstellung gehalten, darf dessen Wirksamkeit nicht durch
einfache Mittel aufgehoben werden kénnen (z. B. StoRRe, Erwarmung).

5.3.7.3.1.8 Die Verriegelung muss gegen Staubanhaufung so geschitzt sein, dass die einwandfreie
Funktion nicht beeintrachtigt wird.

5.3.7.31.9 Eine Kontrolle der beweglichen Teile muss leicht moglich sein, z. B. durch einen durch-
sichtigen Deckel.

5.3.7.3.1.10 Sind Sperrmittelschalter in Gehdusen untergebracht, missen die Schrauben von Deckeln
beim Offnen unverlierbar in den Léchern der Gehause oder der Deckel bleiben.

5.3.7.3.2 Notentriegelung

Jede der Schachttliren muss von auften mit einem Schlissel entriegelt werden kénnen, der zu dem in
Anhang B festgelegten Dreikant passt.

Derartige Schlussel durfen nur einem Verantwortlichen zusammen mit einer schriftlichen Anweisung uber die
zu treffenden Vorsichtsmallnahmen ausgehandigt werden, damit Unfalle durch nicht wirksame Wieder-
verriegelung nach dem Notentriegeln verhindert werden.

Nach einer Notentriegelung darf das Sperrmittel bei geschlossener Schachttir nicht in Entriegelungsstellung
bleiben.

Bei von der Fahrkorbtir betatigten Schachttiren muss eine Einrichtung (Feder oder Gewicht) das selbsttatige
SchlieRen der Schachttir sicherstellen, wenn sie, aus welchem Grund auch immer, offen ist und sich der
Fahrkorb auf3erhalb der Entriegelungszone befindet.

5.7.7.3.3 Die Verriegelung wird als Sicherheitsbauteil betrachtet und muss einer Uberpriifung nach F.1
unterzogen werden.

5.3.7.4  Elektrische Uberwachung der SchlieBstellung von Schachttiiren

5.3.7.4.1  Schachttiiren miissen eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 zur Uberwachung der
Schlielstellung haben, so dass die Anforderungen nach 5.3.7.2 erfillt sind.

5.3.7.4.2  Bei gemeinsam betatigten waagrecht bewegten Schacht- und Fahrkorb-Schiebettren darf diese
Einrichtung mit der zur Uberwachung des Sperrmittels zusammengelegt sein, wenn ihr Wirksamwerden das
vollstandige Schlieen der Tur voraussetzt.

5.3.7.4.3 Bei Schacht-Drehtiren muss diese Einrichtung in der Nahe der SchlieRkante oder an der
mechanischen Einrichtung, die die Schliel3stellung der Tur Uberwacht, angebracht sein.
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5.3.7.5 Gemeinsame Anforderungen an Einrichtungen zur Uberwachung der Verriegelung und der
SchlieBstellung der Schachttiiren

5.3.7.5.1 Von einem fur Personen normalerweise zuganglichen Ort aus darf es nicht mdglich sein, den
Aufzug mit offener oder nicht verriegelter Schachttir nach einem einzigen, nicht Teil des normalen Betriebs-
ablaufes bildenden Eingriff in Bewegung zu setzen.

5.3.7.5.2  Die Mittel zur Prufung der Stellung des Sperrmittels (FehlschlieRsicherung) missen zwangslaufig
wirken.

5.3.7.6  Schacht-Schiebetiiren mit mehreren mechanisch miteinander verbundenen Tiirblattern

5.3.7.6.1 Bei Schacht-Schiebetliren mit mehreren, unmittelbar mechanisch miteinander verbundenen
Tarblattern ist es zulassig,

a) die in 5.3.7.4.1 oder 5.3.7.4.2 geforderte Uberwachungseinrichtung fiir die SchlieRstellung nur an einem
Tarblatt anzuordnen und

b) nur ein Turblatt zu verriegeln, wenn durch diese eine Verriegelung bei Teleskoptiren das Offnen der
anderen Turblatter durch Ineinandergreifen in der Schlief3stellung verhindert ist.

5.3.7.6.2 Besteht eine Schacht-Schiebetlir aus mehreren, untereinander mittelbar mechanisch (z. B. durch
Seile, Riemen oder Ketten) verbundenen Turblattern, ist es zulassig, nur ein Turblatt zu verriegeln, wenn
durch diese eine Verriegelung das Offnen der anderen Turblatter verhindert wird und diese Turblatter keinen
Griff haben.

Die SchlieRstellung der nicht durch die Verriegelung verriegelten Turblatter muss durch eine elektrische
Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 Gberwacht werden.

5.3.8 SchlieRen von selbsttatig bewegten Schachttiiren
Selbsttatig bewegte Schachttiren missen im Normalbetrieb nach Ablauf eines Zeitraumes, der in

Abhangigkeit vom Verkehrsaufkommen festgelegt werden darf, schlieBen, wenn kein Fahrbefehl fir den
Laufwagen vorliegt.

5.4 Fahrkorb, Gegengewicht und Ausgleichsgewicht

5.4.1 Hohe des Fahrkorbes
5411 Die lichte Hohe im Innern des Fahrkorbes muss mindestens 2 m betragen.

5.4.1.2 Die lichte Hohe von Fahrkorbzugdngen muss mindestens 2 m betragen.
5.4.2 Nutzflache, Nennlast, Anzahl der Personen

5.4.21 Allgemeines
Um die Uberlastung des Fahrkorbes mit Personen zu verhindern, muss die Nutzfliche des Fahrkorbes
begrenzt sein. Dazu ist das Verhaltnis zwischen Nennlast und groRter Nutzflache des Fahrkorbes in
Tabelle 1.1 angegeben.

Nischen oder Verlangerungen, auch mit weniger als 1 m Héhe und unabhangig davon, ob davor Trenntlren
vorhanden sind, sind nur zulassig, wenn sie bei der Berechnung der grof3ten Nutzflache des Fahrkorbes
berucksichtigt werden.

Nutzflachen in Eingangsbereichen bei geschlossenen Tlren mussen ebenfalls beriicksichtigt werden.

Dariiber hinaus muss die Uberlastung des Fahrkorbes durch Einrichtungen nach 5.10.2.5 (iberwacht werden.
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5.4.2.2 Lastenaufziige

Zusatzlich zu den Anforderungen nach 5.4.2.1 missen bei der Bemessung der betroffenen Anlagenteile
auler der Nennlast auch Beladegerate, die in den Fahrkorb einfahren kdnnen, bertcksichtigt werden.

54.2.3 Anzahl der Personen

Die in jedem Bereich zur Verfigung stehende Fahrkorbflache muss in Ubereinstimmung mit Tabelle 1.1
bestimmt werden, wobei die Nennlast durch die Formel

0=75n

bestimmt wird, wobei n die Anzahl der in diesem Bereich des Fahrkorbs zuldssigen Anzahl von Personen
darstellt.

Tabelle 1.1
Nennlast GroRte verfiigbare Nennlast GroRte verfiigbare
(Masse) Fahrkorbflache (Masse) Fahrkorbflache

kg m2 kg m?
1002 0,37 900 2,20
180P 0,58 975 2,35
225 0,70 1000 2,40
300 0,90 1050 2,50
375 1,10 1125 2,65
400 1,17 1200 2,80
450 1,30 1250 2,90
525 1,45 1275 2,95
600 1,60 1350 3,10
630 1,66 1425 3,25
675 1,75 1500 3,40
750 1,90 1600 3,56
800 2,00 2000 4,20
825 2,05 2500° 5,00

@  Minimum fiir einen 1-Personen-Aufzug.

b Minimum fir einen 2-Personen-Aufzug.

¢ Bei mehrals 2 500 kg sind 0,16 m?2 je 100 kg hinzuzuftigen.

Fir Zwischenwerte der Nennlast kann die Nutzflache linear interpoliert werden.

Bei der Ermittlung der fir stehende Personen zur Verfliigung stehenden Fahrkorbflache, missen

— die den auf fest eingebauten Sitzen sitzenden Personen zur Verfigung stehenden Flachen;

— die nicht-betretbaren verbleibenden Bereiche (um als betretbar zu gelten, muss ein Bereich einen freien
Weg mit einer Breite von mehr als 350 mm aufweisen);

— die Einzelbereiche mit so geringen Abmessungen, dass sie nicht von mindestens einer Person belegt
werden kénnen;

— das Gewicht eines jeden Sitzes, das einer Person von 75 kg entspricht

abgezogen werden.
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Tabelle 1.2
Kleinste verfiigbare Kleinste verfiigbare
Anzahl der Personen Fahrkorbflache Anzahl der Personen Fahrkorbflache

m2 m?2
1 0,28 11 1,87
2 0,49 12 2,01
3 0,60 13 2,15
4 0,79 14 2,29
5 0,98 15 2,43
6 1,17 16 2,57
7 1,31 17 2,71
8 1,45 18 2,85
9 1,59 19 2,99
10 1,73 20 3,13

Bei mehr als 20 Personen muss je Person eine Fliche von 0,115 m?2 zusatzlich zur Verfliigung stehen.

5.4.3 Wande, Boden und Dach des Fahrkorbes

5.4.3.1 Der Fahrkorb muss vollstandig von nicht durchbrochenen Wanden, Boden und Dach
umschlossen sein. Es sind nur folgende Offnungen zulassig:

a) Fahrkorbzugéange;

b) Klappen und Nottiiren;

c) Luftungsoéffnungen.

5.4.3.2 Wande, Fullboden und Dach missen eine genigende mechanische Festigkeit haben. Der
Fahrkorb, bestehend aus dem Fahrwerk (oder dem Rahmen), Fihrungsschuhen, Wanden, FulRboden und
Dach, muss den Kraften und Lasten widerstehen kdnnen, denen er wahrend des normalen Aufzugsbetriebes,
beim EinrGicken der Fangvorrichtung oder beim Aufsetzen des Laufwagens auf die Puffer ausgesetzt ist.
Anhang O gibt die fiir die Berechnung erforderlichen Elemente an.

5.4.3.21 Jede Seitenwand des Fahrkorbs muss eine mechanische Festigkeit haben, so dass eine vom
Inneren des Fahrkorbes nach auf’en an beliebiger Stelle senkrecht zur Wand auf eine runde oder
quadratische Flache von 5 cm? gleichméaRig verteilt angreifende Kraft von 300 N die Wand

a) weder bleibend verformt,

b) noch um mehr als 15 mm elastisch verformt.

Daruiber hinaus missen die aufwarts und abwarts gelegenen Wande ohne elastische Verformung von mehr
als 15 mm dem Aufprall von Personen standhalten, die beim Einrlicken der Fangvorrichtung gegen die
Wande geschleudert werden kénnen.

Zur Berechnung von Trennwéanden oder von Handlaufen muss der zulassige Hochstwert der Verzégerung
(5.5.8.4) verwendet werden, wobei auch die begrenzte Anzahl der ins Schleudern geratenen Personen

berlcksichtigt wird (75 kg - 0,5 g - n).

Die mechanische Festigkeit der Trennwande oder Handlaufe ist auf gleiche Weise nachzuweisen.

54



E DIN EN 81-22:2010-06
— Entwurf — prEN 81-22:2010 (D)

5.4.3.2.2 Glas in Wanden muss aus Verbundsicherheitsglas bestehen. Seitenwande mussen der Pendel-
schlagprifung nach Anhang J standhalten.

Fur fronseitig angeordnete Wande muss durch angemessene Stof3prifungen nachgewiesen werden, dass die
Wande dem Pendelschlagversuch mit den in 5.4.3.2.1 ermittelten Kraften standhalten.

Nach den Prufungen darf die Sicherheitsfunktion der Wand nicht beeintrachtigt sein.

Bei hdheren Kraften muss das Glas durch Handlaufe geschitzt werden, die diesen Kraften standhalten (siehe
Bild aus EN 13796). Dieser Handlauf muss unabhangig vom Glas befestigt werden.

Fahrkorbwande mit Glasflachen, deren Unterkanten weniger als 1,10 m vom FulRboden entfernt sind, missen
in einer Hohe zwischen 0,90 m und 1,10 m einen Handlauf haben. Dieser Handlauf muss unabhangig vom
Glas befestigt sein.

5.4.3.2.3 Die Befestigung von Glas in Turblattern muss sicherstellen, dass das Glas, auch beim Absinken,
nicht aus ihnen herausgleiten kann.

5.4.3.2.4  Glasscheiben missen mit folgenden Angaben gekennzeichnet sein:
a) Name des Herstellers und Handelsname,

b) Artdes Glases,

c) Dicke (z. B. 8/8/0,76 mm).

5.4.3.2.5 Das Fahrkorbdach muss den Anforderungen nach 5.4.13 entsprechen.
5.4.3.2.6 Standsicherheit von Personen und Lasten

Wenn sich Personen im Fahrkorb befinden, muss es ihnen maoglich sein, einen Handlauf in ihrer Nahe zu
benutzen.

Weiterhin missen Handlaufe angebracht sein, um den Fahrkorb in Abschnitte zu unterteilen; jeder Abschnitt
darf hochstens 20 Personen aufnehmen. Die Anzahl der Personen wird fur jeden Abschnitt in Uberein-
stimmung mit 5.4.2.3 berechnet.

Diese Handlaufe sind ununterbrochen, um ein einfaches Fortbewegen von einem zum anderen Bereich
(0,60 m) zu ermoglichen.

5.4.3.1 Brandschutz

Wande, FuRboden und Dach dirfen nicht aus Werkstoffen bestehen, die durch ihre zu leichte
Entflammbarkeit oder durch die durch sie entstehende Art und Menge von Gasen und Rauch gefahrlich
werden konnen.

Daruber hinaus sind folgende Vorkehrungen zu treffen:

— Elektrische Einrichtung und Verschleil entsprechend den Normen, insbesondere hinsichtlich des
magneto-thermischen Schutzes, der Typologien der Leitungen und der Schachte (Leitungen, die eine
geringe Menge an Rauch verbreiten und die in Schachten aus Schwermetall verlegt sind);

— Wahl einer hydraulischen Einrichtung, die eine geringe Menge Ol benétigt. Einsatz schwer entflammbarer
Hydraulikdle (Flammpunkt > 200 °C);

— deutliche Trennung zwischen den elektrischen, den hydraulischen Kreisen und der Batterie; die Batterie
muss mit Schmelzsicherungen zur Vermeidung eines Kurzschlusses ausgestattet sein;

— die Verwendung einer Batterie mit flissiger Saure ist im Fahrkorb verboten.
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5.4.3.2 Fahrkorbboden und Anbindungen an die Haltestelle

Der Fahrkorbboden muss wahrend der gesamten Fahrt merkbar horizontal bleiben. Eine Grenzabweichung
von + 0,1 rad (6°) ist zulassig.

Der Fahrkorbboden kann mehrere untereinander durch Treppen oder Stufen verbundene Ebenen umfassen.
In diesem Fall missen Handlaufe angebracht und die Kanten der Stufen markiert sein.

Der Fahrkorbboden muss trittsicher ausgefiihrt sein.

Die Haltestellen mussen mit einer Grenzabweichung von + 5° in Fahrtrichtung horizontal sein. In allen Fallen
muss ein Hohenunterschied zwischen der Schwelle der Haltestelle und der Fahrkorbschwelle von weniger als
35 mm uber die gesamte TUrbreite verbleiben.

5.4.3.5 Die Innenwéande des Fahrkorbs missen so ausgefihrt sein, dass sie Personen vor Verletzungen
schutzen, wenn es zu einem Kontakt kommt (Entfernung von scharfen Kanten und ausgerissenen Teilen).

Dasselbe gilt fir die AuRenverkleidung des Laufwagens, die so ausgefihrt sein muss, dass eine im Schacht
befindliche Person nach einem unerwarteten Kontakt nicht verletzt oder eingeklemmt wird (Entfernung von
scharfen Kanten und insbesondere Uberstehender Teile).

5.4.4 Schiirze

5.4.41 Unterhalb jeder Fahrkorbschwelle muss eine Schirze in der vollen Breite der zugeordneten
Schachttiren vorhanden sein. Der senkrechte Teil muss nach unten durch eine Abschragung verlangert sein,
deren Winkel gegeniber der Waagrechten mindestens 60° betragt. Die Projektion dieser Abschragung auf
eine waagrechte Ebene darf nicht kleiner als 20 mm sein.

Die Schiirzen missen Uber die volle belastete Breite reichen und an beiden Ende mit derselben Abschragung
versehen sein. Die zu berlcksichtigende Position des Fahrkorbs ist in 5.1.5.3 festgelegt.

5.4.4.2 Fur seitlich angeordnete Tiren: Die senkrechte Abmessung muss den Schutz der gesamten
moglicherweise belasteten Flachen ermdglichen.

Fir stirnseitig zur unteren Haltestelle hin angeordnete Tiren: die Hohe des senkrechten Teiles muss
mindestens 0,30 m betragen.

5.4.5 Fahrkorbzugang

Fahrkorbzugange mussen Tiren haben.

5.4.6 Fahrkorbtiiren

5.4.6.1 Fahrkorbtliren missen vollwandig sein, ausgenommen Lastenaufziige, bei denen senkrecht
bewegte Fahrkorb-Schiebetiiren aus Streckmetall oder Maschendraht verwendet werden dirfen. Die Male
der Offnungen diirfen in waagrechter Richtung 10 mm und in senkrechter Richtung 60 mm nicht
Uberschreiten.

5.4.6.2 Geschlossene Fahrkorbtiren missen, abgesehen von den betriebsnotwendigen Spalten, die
Fahrkorbzugange vollstandig abschlielen.

5.4.6.3 In Schliel3stellung missen die Spalte zwischen den Turblattern oder den Turblattern und dem
Tarrahmen, Kdmpfer oder Schwelle so klein wie mdglich sein.

Diese Anforderung ist erfillt, wenn die Spalte 6 mm nicht Uberschreiten. Dieser Wert darf auf Grund von

Verschleiy 10 mm erreichen. Die Spalte werden unter Berticksichtigung vorhandener Vertiefungen gemessen.
Dies gilt nicht fir senkrecht bewegte Schiebetlren nach 5.4.6.1.

56



E DIN EN 81-22:2010-06

— Entwurf — prEN 81-22:2010 (D)
5.4.6.4 Bei Fahrkorb-Drehtiiren muissen Anschlage vorhanden sein, die ein Bewegen Uber die
Fahrkorbschwelle hinaus verhindern.
5.4.6.5 Fahrkorbtliren missen Schaudffnungen haben, wenn auch die Schachttliren damit ausgeristet

sind (5.3.6.2 a)), es sei denn, die Fahrkorbtiir wird selbsttatig bewegt und bleibt gedffnet, solange sich der
Fahrkorb in einer Haltestelle befindet.

Gegebenenfalls vorhandene Schaudéffnungen missen die Anforderungen nach 5.3.6.2 a) erfillen und in der
Fahrkorbtlr so angeordnet sein, dass sie mit den Schaudffnungen in den Schachttiren deckungsgleich sind,
wenn der Fahrkorb biindig in einer Haltestelle steht.

5.4.6.6 Schwellen, Fithrungen und Aufhangungen von Tiiren

Die Anforderungen nach 5.3.4 gelten fiir Fahrkorbtiiren entsprechend.

5.4.6.7 Mechanische Festigkeit

5.4.6.7.1  Fahrkorbtlren missen in SchlieRstellung eine mechanische Festigkeit haben, so dass eine vom
Inneren des Fahrkorbes nach aufien an beliebiger Stelle senkrecht zur Turflache auf eine runde oder
quadratische Flache von 5 cm? gleichméaRig verteilt angreifende Kraft von 300 N die Tir weder

a) bleibend verformt,

b) noch um mehr als 15 mm elastisch verformt,

c) noch wahrend und nach dieser Prifung in ihrer Sicherheitsfunktion beeintrachtigt.

Daruber hinaus muss bei seitlich angeordneten Turen fiir die Festigkeit der Tir und ihres Verriegelungs-
systems die dynamische Beanspruchung bericksichtigt werden, die durch die Turblatter bei allen Arten des
Bremsens oder des Einriickens der Fangvorrichtung verursacht wird.

Stirnseitig angeordnete Tiren muissen im geschlossenen Zustand in der Lage sein, den in 54.3.2.1
festgelegten Kraften standzuhalten, die durch ins Schleudern geratene und dadurch mdglicherweise an die
Wand prallender Personen beim Bremsen oder Einrlicken der Fangvorrichtung unter den ungunstigsten
Bedingungen hervorgerufen werden.

Die Fahrkorbtlire muss in allen unglinstigen Situationen verriegelt bleiben.

5.4.6.7.2 Turblatter aus Glas missen so befestigt sein, dass aufgebrachte Krafte entsprechend dieser
Norm ohne Beschadigung der Befestigungen des Glases Ubernommen werden.

Fahrkorbtliren mit Glas in Abmessungen, die grofRer sind als in 5.3.6.2 angegeben, missen Scheiben aus
Verbundsicherheitsglas haben und Pendelschlagversuchen, die in Anhang J beschrieben sind, widerstehen.

Nach den Versuchen darf die Sicherheitsfunktion der Tir nicht beeintrachtigt sein.

5.4.6.7.3 Die Befestigung von Glas in Turblattern muss sicherstellen, dass das Glas, auch beim Absinken,
nicht aus ihnen herausgleiten kann.

5.4.6.7.4  Glasscheiben missen mit folgenden Angaben gekennzeichnet sein:
a) Name des Herstellers und Handelsname,
b) Artdes Glases,

c) Dicke (z. B. 8/8/0,76 mm).
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5.4.6.7.5 Selbsttatig kraftbetatigte waagrecht bewegte Fahrkorb-Schiebetiiren mit Glasscheiben, die grofier
sind als in 5.3.6.2 angegeben, mussen Einrichtungen haben, die die Gefahr des Einziehens von
Kinderhanden verringern, wie

a) Verringerung der Reibung zwischen Hand und Glas;

b) Undurchsichtigkeit bis zu einer Hohe von 1,10 m;

c) Erfassung des Vorhandenseins von Fingern oder

d) andere gleichwertige MalRnahmen.

5.4.7 Schutz beim Bewegen der Fahrkorbtiiren

5.4.71  Allgemeines

Fahrkorbtiren und deren Rahmen mussen so ausgefuhrt sein, dass die Gefahrdung durch Einklemmen von
Korperteilen, Kleidung oder Gegenstadnden mdglichst gering ist.

Um Schergefahren wahrend der Tlrbewegung zu vermeiden, durfen die Fahrkorbseiten von selbsttatig
kraftbetatigten Fahrkorb-Schiebetiren keine Vertiefungen oder Erhéhungen von mehr als 3 mm aufweisen.
Die Kanten von Abséatzen missen in Offnungsrichtung abgeschragt sein. Beides gilt nicht fiir durchbrochene
Tdren nach 5.4.6.1.

Werden die Fahrkorbtir und die Schachttlr nicht gleichzeitig betrieben, missen es Festlegungen fir alle Teile
der Seite, die die zur Schachttir weisende Fahrkorbtir enthalt und beim Offnen der Schachttiir im vollen
Offnungsbereich der Tiren méglicherweise belastet wird, ermdglichen, dass keine Gefahrdung durch
Einklemmen oder Scheren besteht.

5.4.7.2 Kraftbetatigte Fahrkorbtiiren

Kraftbetatigte Fahrkorbtliren missen so ausgefiihrt sein, dass schadliche Auswirkungen auf Personen, die
von einem TUrblatt getroffen werden, mdglichst gering sind.

Deshalb mussen die nachfolgenden Anforderungen erfillt sein.

Im Falle von gekoppelten Fahrkorb- und Schachttiiren, die gleichzeitig betrieben werden, gelten die folgenden
Anforderungen fir den gemeinsamen Tlrmechanismus.

5.4.7.21 Waagrecht bewegte Fahrkorb-Schiebetiiren

5.4.7.211 Selbsttatig kraftbetatigte Fahrkorbtiiren

5.4.7.21.11 Die Kraft, die notwendig ist, um das SchlieBen der Fahrkorbtir zu verhindern, darf 150 N
nicht Uberschreiten. Dies gilt nicht fur das erste Drittel des SchlieRweges.

5.4.7.21.1.2 Die kinetische Energie der Fahrkorbtlr und der mit ihr fest verbundenen mechanischen Teile
darf, berechnet oder gemessen bei der mittleren SchlieRgeschwindigkeit, 10 J nicht Gberschreiten.

Die mittlere SchlieRgeschwindigkeit einer Fahrkorb-Schiebetiir wird tber den gesamten Bewegungsbereich
gerechnet, abzuglich:
a) 25 mm an jedem Ende bei mittig 6ffnenden Tiren,

b) 50 mm an jedem Ende bei einseitig 6ffnenden Tiren.
ANMERKUNG  Gemessen wird z. B. mit einer Vorrichtung, die aus einem mit einer Skala versehenen Kolben besteht,
der auf eine Feder mit einer Konstanten von 25 N/mm wirkt, wobei es eine leichtgangige Muffe ermdglicht, den duRersten

Bewegungspunkt im Augenblick des StoRes zu messen. Durch eine einfache Berechnung kann die Skala bestimmt
werden, die den festgelegten Grenzwerten entspricht.
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5.4.7.2.1.1.3 Eine Schutzeinrichtung muss die Fahrkorbtir wahrend des SchlielRens spatestens dann
selbsttatig umsteuern, wenn eine Person beim Durchschreiten des Fahrkorbzuganges von der sich
schlieRenden Tur getroffen wird oder getroffen werden konnte.

Die Wirkung der Schutzeinrichtung darf auf den letzten 50 mm des SchlieBweges eines jeden Turblattes
aufgehoben werden.

Wird die Schutzeinrichtung nach Ablauf einer voreingestellten Zeit unwirksam gemacht, um ein zu langes
Blockieren des SchlieBvorganges zu verhindern, darf die in 5.4.7.2.1.1.2 definierte kinetische Energie beim
Schliel®en der Tur 4 J nicht Uberschreiten, nachdem die Schutzeinrichtung unwirksam geworden ist.

5.4.7.21.1.4 Die Kraft, die notwendig ist, um das Offnen von Falttiren zu verhindern, darf 150 N nicht
Uberschreiten. Sie ist bei sich zusammenfaltender Tir in der Stellung zu messen, in der die aulieren
benachbarten Kanten der Faltfligel oder Vergleichbarem, z. B. Turrahmen, einen Abstand von 100 mm
haben.

5.4.7.21.1.5 Offnet eine Falttir in eine Nische, muss der Abstand zwischen den AuRenkanten der Falttiir
und der Nische mindestens 15 mm betragen.

5.4.7.21.2 Nicht-selbsttatig kraftbetatigte Fahrkorbtiiren
Erfolgt das SchlieRen der Fahrkorbtiren unter standiger Aufsicht des Benutzers durch ununterbrochenes
Betatigen eines Befehlsgebers (Steuerung mit selbsttatiger Rlckstellung), muss die mittlere Schliel3-

geschwindigkeit der schnellsten Turblatter auf 0,3 m/s beschrankt werden, wenn die nach 5.3.5.2.1.1.2
berechnete oder gemessene kinetische Energie 10 J Uberschreitet.

5.4.7.2.2 Senkrecht bewegte Fahrkorb-Schiebetiiren

Das kraftbetatigte Schlielen dieser Turart ist zulassig, wenn die nachstehenden vier Anforderungen
gleichzeitig erfullt sind:

a) Das Schliel3en erfolgt unter stédndiger Kontrolle des Benutzers,

b) die mittlere SchlieRgeschwindigkeit der Turblatter ist auf 0,3 m/s begrenzt,

c) die Fahrkorbtir entspricht 5.4.6.1,

d) die Fahrkorbtir ist mindestens um 2/3 geschlossen, bevor die Schachttiir zu schlielen beginnt.

5.4.8 Umsteuerung des SchlieBvorganges

Bei selbsttatig kraftbetatigten Fahrkorbtliren muss im Fahrkorb eine Einrichtung vorhanden sein, die eine
Umsteuerung des Schlielvorganges ermdglicht.

5.4.9 Elektrische Uberwachung der SchlieBstellung von Fahrkorbtiiren

5.4.91 Im Normalbetrieb darf es mit Ausnahme des Falles nach 5.3.7.2.2 nicht mdglich sein, den Aufzug
in Bewegung zu setzen oder in Bewegung zu halten, wenn eine Fahrkorbtiir oder ein Turblatt bei mehr-
blattrigen Turen geoffnet ist. Es kdnnen jedoch vorbereitende Mallnahmen zur Bewegung des Fahrkorbes
ergriffen werden.

5.4.9.2 Fahrkorbtiiren miissen eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 zur Uberwachung
der Schlielstellung haben, so dass die Anforderungen nach 5.4.9.1 erflllt sind.

5.4.9.3 Muss die Fahrkorbtiir verriegelt sein (siehe 5.7.2.1c)), muss die Verriegelung wie die
Schachtturverriegelung auszufihren und zu betatigen sein (siehe 5.3.7.3.1 und 5.3.7.3.3).
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5.4.10 Fahrkorb-Schiebetiiren mit mehreren mechanisch miteinander verbundenen Tiirblattern

5.4.10.1 Bei Fahrkorb-Schiebetiiren mit mehreren, unmittelbar mechanisch miteinander verbundenen
Tarblattern ist es zulassig,

a) diein 5.4.9.2 beschriebene Einrichtung entweder
1) nur an einem Turblatt (dem schnellsten bei Teleskoptiiren) oder

2) am Tirantrieb, sofern die Verbindung zwischen dem Antriebsteil und den Turblattern
formschlissig ist,

anzubringen und
b) im Fall und den Bedingungen nach 5.7.2.1 c) nur ein Turblatt zu verriegeln, wenn diese eine Verriegelung
bei Teleskoptiren das Offnen der anderen Tirblatter durch Ineinandergreifen in der Schlie3stellung
verhindert.
5.4.10.2 Besteht die Fahrkorb-Schiebetlr aus mehreren, untereinander mittelbar mechanisch (z. B. durch
Seile, Riemen oder Ketten) verbundenen Turblattern, ist es zuldssig, die Einrichtung nach 5.4.9.2 nur an
einem Tarblatt anzubringen, wenn

a) es sich um das nicht angetriebene Turblatt handelt und

b) das angetriebene Turblatt unmittelbar mechanisch mit dem Tlrantrieb verbunden ist.

5.4.11 Offnen der Fahrkorbtiir

54111 Kommt der Fahrkorb in der Nahe einer Schachtéffnung aus irgendeinem Grund zum Stehen,
muss Personen das Verlassen bei stillstehendem Laufwagen und abgeschaltetem Turantrieb (falls
vorhanden) mdglich sein. Dazu muss

a) die Fahrkorbtir immer von der Schachtdffnung aus von Hand ganz oder teilweise gedffnet werden
kénnen,

b) vom Fahrkorb aus die Fahrkorbtir und die zugehdrige Schachttir, wenn sie gekuppelt sind, ganz oder
teilweise von Hand gedffnet werden kénnen.

5.4.11.2 Das Offnen der Fahrkorbtiir nach 5.4.11.1 muss mindestens in der Entriegelungszone mdglich
sein.

Die zum Offnen notwendige Kraft darf 300 N nicht Uberschreiten.

Bei Aufziigen nach 5.7.2.1 c) darf das Offnen der Fahrkorbtiir von innen nur mdglich sein, wenn sich der
Fahrkorb innerhalb der Entriegelungszone befindet.

54113 Die Kraft, die erforderlich ist, um die Fahrkorbtir wahrend der Fahrt zu 6ffnen, muss bei einem
Aufzug mit mehr als 1 m/s Nenngeschwindigkeit eine Kraft von mehr als 50 N erfordern.

Diese Anforderung gilt nicht in der Entriegelungszone.

5.4.12 Notklappen und Notiibersteigtiiren

5.4121 Hilfe fir Personen im Fahrkorb muss immer von auRen kommen. Dies kann insbesondere durch
Verwendung der Einrichtung fiir Notbetrieb nach 5.8.5 erreicht werden.

5.4.12.2 Sind Notklappen im Fahrkorbdach zur Rettung oder Befreiung von Personen vorhanden, missen
sie mindestens 0,35 m x 0,50 m grof} sein.

60



E DIN EN 81-22:2010-06
— Entwurf — prEN 81-22:2010 (D)

5.4.12.3 Notubersteigtiren dirfen bei nebeneinander angeordneten Fahrkdrben vorgesehen werden,
wenn der waagrechte Abstand zwischen den Fahrkérben 0,75 m nicht Gbersteigt (siehe 5.1.3.2.1.2).

Vorhandene Notubersteigtiren missen mindestens 1,80 m hoch und 0,35 m breit sein. Notubersteigturen
dirfen bei nebeneinander angeordneten Aufzligen vorgesehen werden, wenn der waagrechte Abstand
zwischen den Fahrkdrben 0,75 m nicht Ubersteigt (siehe 5.1.3.2.1.2).

Bei Giber 0,75 m ist es erforderlich, eine Einrichtung vorzusehen, die das Ubersteigen von Personen von
einem zum anderen Fahrkorb ohne Gefahr ermdglicht. Diese Einrichtung muss elektrische Einrichtungen
haben, die die Bewegung jedes Aufzugs verhindern.

54124 Notklappen und Notlibersteigtiren (falls vorhanden) missen aufer 5.4.3.2 und 5.4.3.3 den
folgenden Anforderungen geniigen:

5.4.12.4.1 Notklappen und Notubersteigtiiren missen Einrichtungen fir die manuelle Verriegelung haben.

5.4.12.4.1.1 Notklappen missen sich von aullerhalb des Fahrkorbes ohne Schilissel und vom
Fahrkorbinneren aus mit einem Schlissel, der zum Dreikant nach Anhang B passt, 6ffnen lassen.

Die Notklappen dirfen nicht ins Innere des Fahrkorbes aufschlagen.
In gedffnetem Zustand dirfen die Notklappen nicht Gber den Fahrkorbrand hinausragen.

5.412.41.2 Notubersteigtiren mussen sich von auflerhalb des Fahrkorbes ohne Schlissel und vom
Fahrkorbinneren aus mit einem Schllssel, der zum Dreikant nach Anhang B passt, 6ffnen lassen.

NotUbersteigtiren dirfen nicht zur AuRenseite des Fahrkorbs hin aufschlagen.
NotUbersteigturen durfen weder der Fahrbahn des Gegengewichts noch einem festen Hindernis, das den
Ubergang von einem Fahrkorb zum anderen verhindert, gegentberliegen (ausgenommen Trenntrager

zwischen den Fahrkérben).

5.4.12.413 Fahrkorbtiiren dirfen als Notausgange benutzt werden. In diesem Fall missen sie mit einer
Entriegelungseinrichtung versehen sein, die von aufderhalb des Fahrkorbs zuganglich ist.

5.4.12.4.2 Die nach 5.4.12.4.1 geforderte Verriegelung muss in ihrer Verriegelungsstellung durch eine
elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 Gberwacht werden.

Sie muss das Stillsetzen des Aufzuges bewirken, wenn die Verriegelung nicht mehr wirksam ist.

Die Wiederinbetriebnahme des Aufzuges darf nur nach einer absichtlichen Wiederverriegelung erfolgen.

5.4.13 Arbeitsstation

Zusatzlich zu 5.4.3 gelten folgende Anforderungen, falls Wartungstatigkeiten von besonders angeordneten
Arbeitsstationen aus, die sich entweder auf dem Fahrkorbdach, auf einer Inspektionsplattform oder im
Fahrkorbinneren befinden, durchgefihrt werden:

Der Hersteller muss die Arbeitsstationen auf dem Laufwagen festlegen.

5.4.13.1 Der Boden der Arbeitsstation muss an jeder Stelle die Last von zwei Personen, die mit je 1 000 N
auf einer Flache von 0,20 m x 0,20 m anzunehmen ist, ohne bleibende Verformung aufnehmen kdénnen.

Der FuRboden muss eine rutschhemmende Oberflache haben.
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5.4.13.2 Das Fahrkorbdach muss an einer Stelle eine freie Standflaiche von mindestens 0,12 m2 haben,
wobei die kleinere Seite mindestens 0,25 m lang sein muss.

Fir die Plattform muss die Flache mindestens 0,24 m? betragen, wobei die kleinere Seite mindestens 0,40 m
lang sein muss.

5.4.13.3 Die Arbeitsstation muss dort mit einer Umwehrung ausgertstet sein, wo der rechtwinklig vom
aulleren Rand des Fahrkorbdaches in einer horizontalen Ebene liegende freie Abstand 0,30 m Uberschreitet.

Der freie Abstand muss zur Schachtwand gemessen werden, wobei bei Rickspringen, deren Breite oder
Hohe kleiner als 0,30 m ist, ein grofRerer Abstand zul&ssig ist.

Die Umwehrung muss folgende Anforderungen erfullen:

5.413.3.1 Sie muss mindestens aus einem Handlauf, einer 0,10 m hohen FuBleiste und einem
Zwischenstab in halber Hohe der Umwehrung bestehen.

Das Ganze muss einen wirksamen Schutz darstellen, um die wahrscheinlich auftretenden Krafte von
Personen aufzunehmen.

5.4.13.3.2 Unter Bericksichtigung des in einer horizontalen Ebene liegenden freien Abstandes von der
AuBenkante des Handlaufes der Umwehrung muss ihre HOhe mindestens 1,10 m betragen.

5.4.13.3.3 Der horizontale Abstand zwischen der AuRenkante des Handlaufes und Teilen im Schacht
(Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht, Schaltern, Fihrungsschienen, Bremsen usw.) muss mindestens
0,10 m betragen.

5.4.13.3.4 Die Umwehrung an den Zugangsseiten muss einen leichten und sicheren Zugang zur
Arbeitsstation ermoglichen.

5.4.13.3.5 Die Umwehrung darf nicht mehr als 0,15 m entfernt von

a) den Kanten des Fahrkorbdaches oder
b) den Kanten der Arbeitsstation oder

c) der Kante der Fahrkorbschirze
angebracht sein.

5.4.13.4 An Umwehrungen muss an geeigneter Stelle ein Schild oder ein Hinweis angebracht sein, der auf
die Gefahr des Hinauslehnens ber die Umwehrung aufmerksam macht.

5.4.13.5 Glas in der Fahrkorbdecke muss aus Verbundsicherheitsglas bestehen.

5.4.13.6 Rollen und Kettenrader am Fahrkorbrahmen missen Schutzeinrichtungen nach 5.6.7 haben.
5.4.13.7 Sonderfille

Wird das Fahrkorbdach nicht fir Wartungsbetrieb oder die Notbefreiung transportierter Personen benutzt,

muss der Zutritt zum Fahrkorbdach untersagt werden. Darauf muss eindeutig durch ein geeignetes
Warnschild und auch im Betriebshandbuch nach 5.12.3 hingewiesen werden.

5.4.14 Schiirze auf dem Fahrkorb und Fahrkorbseiten

Ist zwischen Fahrkorbdach und Kampfer von geoffneten Schachttliren oder an anderen Seiten eine freie
Offnung méglich, muss der Fahrkorbzugang und andere Seiten Uber die gesamte Breite der Schachttiir durch
eine senkrechte feste Verkleidung so verldngert sein, dass die in Betracht zu ziehende freie Offnung
abgedeckt ist.
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5.4.15 Inspektionsausriistung

Abhangig von der bei der Inspektion zur Anwendung gelangenden Vorgehensweise muss Folgendes
entweder auf dem Fahrkorbdach, innerhalb des Fahrkorbes oder auf einer Inspektionsplattform eingebaut
sein:

a) Steuereinrichtungen nach 5.10.2.1.3 (Inspektionssteuerung),
b) Notbremsschalter nach 5.10.2.2 und 5.11.3 und
c) eine Steckdose nach 5.9.6.2

vorhanden sein.

5.4.16 Luftung, Heizung, Klima

5.4.16.1 Fahrkoérbe mit vollwandigen Fahrkorbtiren mussen im oberen und unteren Bereich Luftungs-
offnungen haben.

5.4.16.2 Die wirksamen Flachen der Luftungséffnungen im oberen und unteren Bereich des Fahrkorbes
mussen mindestens je 1 % der Nutzflache des Fahrkorbes betragen.

Spalte an den Fahrkorbtliren dirfen bei der Flachenberechnung bis zu 50 % der erforderlichen wirksamen
Flache berlcksichtigt werden.

5.4.16.3 Luftungsoffnungen missen so ausgefiihrt oder angeordnet sein, dass ein runder, gerader Stab
von 10 mm Durchmesser von innen nicht durch die Fahrkorbwand gesteckt werden kann.

Damit eine gute Bellftung des Fahrkorbs bei einem langeren Halt erreicht werden kann, missen Liftungs-
offnungen mit mehr als 10 mm Durchmesser eingebaut werden.

Die Verstellung dieser Offnungen darf den Fahrgasten unter der Voraussetzung Uberlassen werden, dass alle
Gefahrdungen durch z. B. die Einhaltung der Sicherheitsabstande, die in der Norm EN 294 zwischen
Personen und Hindernissen angegeben werden, vermieden sind.

5.4.16.4  Alle Einrichtungen fur Heizung und Klima mussen fur den Benutzer unzuganglich sein und
horizontale Offnungen sind nur in der Decke zulassig.

5.4.17 Beleuchtung

54171 Der Fahrkorb muss eine fest installierte elektrische Beleuchtung haben, die auf dem Ful3boden
und an den Befehlsgebern eine Beleuchtungsstarke von mindestens 50 Lux sicherstellt.

5.4.17.2 Bei Verwendung von Glihlampen mussen mindestens zwei parallel geschaltete vorhanden sein.

54173 Bei selbsttatig kraftbetatigten Tiren darf das Fahrkorblicht abgeschaltet werden, wenn der
Fahrkorb mit geschlossenen Tiren nach 5.3.8 in einer Haltestelle parkt.

5.4.17.4 Es muss eine Hilfsspannungsquelle mit selbsttatig wirksamer Aufladung vorhanden sein, die bei
Ausfall des normalen Beleuchtungsstromes mindestens 1 h eine Leuchte von mindestens 1 W versorgen
kann. Diese Notbeleuchtung muss sich bei Ausfall der Netzspannung selbsttatig einschalten.

Die Beleuchtungsstarke muss mindestens 1 Lux an den in 5.10.2.3 angesprochenen Notrufeinrichtungen
(Taster fir den Notruf und eventuelle Benutzungshinweise) betragen, um das Lesen der Hinweise und die
Bedienung zu ermdglichen.

5.4.17.5 Wird die Hilfsspannungsquelle nach 5.4.17.4 auch fiir die Speisung der Notrufeinrichtung nach
5.10.2.3 verwendet, muss ihre Leistung entsprechend ausgelegt sein.
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5.4.18 Gegengewicht und Ausgleichsgewicht
Die Verwendung von Ausgleichsgewichten wird in 5.8.2.1 geregelt.

5.4.18.1 Besteht das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht aus einzelnen Einlagen, missen
MaRnahmen gegen deren Lageanderung getroffen sein. Dazu mussen die Einlagen durch

a) einen Rahmen oder

b) mindestens 2 Zuganker, sofern die Nenngeschwindigkeit hdchstens 1 m/s betragt und metallische
Einlagen verwendet werden,

gehalten werden.

5.4.18.2 Rollen und/oder Kettenrader am Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht missen Schutzein-
richtungen nach 9.7 haben.

5.4.19 Laufelemente

Es miUssen Laufelemente (Rader, Fihrungsschuhe, Rollen usw.) am Laufwagen und am Gegengewicht (oder
dem Ausgleichsgewicht) zur Sicherung einer geraden Fahrt mit der kleinstmdglichen Reibung, zur
Verringerung der Risiken einer Entgleisung oder eines Einklemmens und zur Sicherstellung der Wirksamkeit
der Sicherheitssysteme wie Fangvorrichtung, Geschwindigkeitsbegrenzer usw. fir alle Ublicherweise
vorhersagbaren Situationen eingebaut werden.

Diese Elemente befinden sich in Kontakt mit den in 5.6.2.1 und 5.6.2.2 definierten Laufbahnen und
Flhrungsschienen.

5.4.20 Bauteile zur Sicherstellung des Verbleibs des Laufwagens innerhalb des Lichtraumprofils

Beim Ausfall eines Laufelements missen an dem Laufwagen (oder dem Gegengewicht) gegen das
Entgleisen angebrachte Bauteile (Rollen, Fiihrungsschuhe usw.) das Verbleiben des Laufwagens innerhalb
des Lichtraumprofils sicherstellen.

Elemente gegen das Entgleisen sind weiterhin notwendig, um bei auRermittigen Lasten oder beim Einrlicken
der Fangvorrichtung oder beim Aufsetzen auf die Puffer des Laufwagens in Fahrtrichtung oder seitlich dazu
zu halten. Sie stutzen sich auf die in 5.6.2.3 definierten Schutzschienen.

Alle diese Einrichtungen missen eine ausreichende mechanische Festigkeit besitzen, um den Laufwagen

(oder das Gegengewicht) bei allen Bedingungen innerhalb der Grenzen des Lichtraumprofils zu halten. Der
erforderliche Berechnungsumfang entspricht dem fir die Berechnung des Bauwerks in Anhang G.

5.4.21 Entfernen von Hindernissen

Am Laufwagen missen Einrichtungen fiir das Entfernen von Hindernissen vorgesehen werden, die die Fahrt
behindern kénnten.

Bei Anlagen im Freien missen Schieber zum Entfernen von Hindernissen (z. B. Schnee, Eis) vor den Radern
angebracht werden.

5.5 Tragmittel, Seilgewichtsausgleich, Schutz gegen Ubergeschwindigkeit und Schutz
gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs

5.5.1 Tragmittel

5.51.1 Der Laufwagen und das Gegengewichte oder Ausgleichsgewichte missen an Stahldrahtseilen
oder an Stahlketten aufgehangt sein.
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5.5.1.2 Die Seile miussen den folgenden Anforderungen genuligen:
a) Der Nenndurchmesser muss mindestens 8 mm betragen.
b) Fur die Nennzugfestigkeit der Drahte gilt:
1) 1570 N/mmZ2 oder 1 770 N/mm?2 fiir Seile mit Drahten gleicher Zugfestigkeit oder

2) 1350 N/mm?2 fiir die auRenliegenden Drahte und 1 770 N/mm?2 fiir die inneren Drahte bei Seilen mit
zwei Nennzugfestigkeitsklassen.

c) Die Gbrigen Merkmale (Machart, Langung, Ovalitat, Flexibilitat, Prifungen usw.) missen mindestens den
in den einschlagigen Europaischen Normen festgelegten Merkmalen entsprechen.

5.51.3 Es missen mindestens zwei Seile oder Ketten vorhanden sein.
Die Seile oder Ketten missen unabhangig voneinander sein.

5.5.1.4 Bei Einscherung muss die Anzahl der Seile oder Ketten und nicht die Zahl der Strange berick-
sichtigt werden.

5.5.2 Durchmesserverhiltnis von Treibscheiben, Trommeln und Seilrollen zu Seilen, Seil/Ketten-
Endverbindungen

5.5.2.1 Das Verhaltnis der Durchmesser von Treibscheiben, Rollen und Trommeln — gemessen von
Seilmitte zu Seilmitte — zum Nenndurchmesser der Tragseile muss mindestens 40 betragen, unabhangig von
der Anzahl der Litzen.

5.5.2.2 Zwei Sicherheitsbeiwerte mussen fur Tragseile gepruft werden:
a) Der statische Sicherheitsbeiwert der das Verhaltnis zwischen der Mindestbruchkraft (in N) eines Seils und

der groRten Kraft (in N) in diesem Seil ist, bei schlechtester Bedingung fiir den Aufzug. Dieser Beiwert
muss nach Anhang M berechnet werden. In keinem Fall darf er niedriger sein als

1) 12 — bei Treibscheibenantrieben mit drei oder mehr Seilen und
2) 16 — bei Treibscheibenantrieben mit zwei Seilen und
3) 12 — bei Trommelantrieben.

b) der dynamische Sicherheitsbeiwert, der das Verhaltnis zwischen der Mindestbruchkraft (in N) eines Seils
und der grofdten Kraft (in N) in diesem Seil ist, die in diesem Seil wahrend der Fahrt des Laufwagens in
der ungunstigsten Situation vorliegt. In allen Fallen muss dieser dynamische Sicherheitsbeiwert gréRer
als 5 sein.

5.5.23 Der Kraftschluss zwischen Seil und Seil-Endbefestigung nach 5.5.2.3.1 muss mindestens 80 %
der Mindestbruchkraft des Seiles Ubertragen kénnen.

5.5.2.3.1 Die Seilenden missen am Laufwagen, Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht und bei
eingescherten Seilen an den Festpunkten durch Vergief3en, Seilschlosser, Kauschen mit mindestens drei
geeigneten Klemmen, Spleif3en, Presshilsenverbindungen oder ein anderes System mit gleicher Sicherheit
befestigt sein.

5.5.2.3.2 Die Befestigung der Seile an den Trommeln muss mit Keilklemmen, mindestens zwei Klemmen
oder mit einem anderen System gleicher Sicherheit erfolgen.
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5.5.24 Ketten

Der statische Sicherheitsbeiwert von Ketten muss mindestens 10 betragen.

Der dynamische Sicherheitsbeiwert muss mindestens 5 betragen.

Diese Sicherheitsbeiwerte sind in gleicher Weise wie in 5.5.2.2 fur die Seile definiert.

5.5.2.5 Die Enden jeder Kette missen am Laufwagen, am Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht und
bei eingescherten Ketten an den Festpunkten mit geeigneten Mitteln befestigt sein. Die Verbindung zwischen
Kette und Kettenbefestigung muss mindestens 80 % der Mindestbruchkraft der Kette tbertragen kénnen.

5.5.2.6 Die Ketten mussen gestltzt und geflhrt sein, um eine gefahrbringende Reibung an Bauteilen zu
vermeiden.

5.5.3 Treibfahigkeit
Die Treibfahigkeit muss folgende drei Anforderungen erfiillen:

a) Der Laufwagen muss, ohne wegzurutschen, in der Haltestelle gehalten werden, wenn es mit 125 % der
Nennlast nach 5.4.2.1 oder 5.4.2.2 beladen wird.

b) Es muss sichergestellt sein, dass bei Notbremsungen des leeren oder mit Nennlast beladenen
Laufwagens auf eine Geschwindigkeit verzogert wird, die nicht Uber der der Auslegung der Puffer,
einschlieBlich reduzierten Pufferhubs, liegt.

c) Es darf nicht mdglich sein, den leeren Laufwagen anzuheben, wenn das Gegengewicht auf den Puffern
ruht und das Triebwerk in Aufwartsrichtung lauft.

Bei umlaufenden Zugseilen muss die Treibfahigkeit begrenzt werden, wenn der Laufwagen auf den Puffern
ruht (Mindesttreibfahigkeit wird Gberwacht wie in 5.5.6.1 d) angegeben).

Die Seile mussen aufgehagt und gefiihrt sein, um eine gefahrbringende Reibung an Bauteilen zu vermeiden.

Fur Seile, die durch Rollen gestitzt und gefihrt werden, wird das Verhaltnis zwischen dem Rollendurch-
messer und Seilen, falls der Ablenkungswinkel weniger als 4° betragt, im nachfolgenden Bild 4 dargestellit.

Bei Ablenkungen von mehr als 4° ist das Verhaltnis dasselbe wie das flir Scheiben berticksichtigte.

A

40 J

(e}

[a—

D/d

Bild 4
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Hinweise zur Auslegung werden in Anhang L gegeben.

Andert die Flihrungsbahn inre Neigung derart, dass es die Treibfahigkeitsbedingungen nicht zulassen, das
Rutschen der Seile auf der Treibscheibe beim Blockieren des Laufwagens (einschliellich in den
ungunstigeren Stellungen) sicherzustellen, muss der Aufzug als Trommel- oder Kettenaufzug angesehen
werden. In diesem Fall missen alle zutreffenden Vorschriften fir diese Antriebsart gelten (siehe 5.8.9;
5.5.8.3.1 und 5.6.3.2).

5.5.4 Aufwickeln der Seile bei Trommelaufziigen

5.5.4.1 Trommeln, die nach 5.11.9.2.1 b) verwendet werden kdnnen, missen schraubenférmige Rillen
haben, deren Form den verwendeten Seilen entsprechen muss.

5.5.4.2 Wenn der Laufwagen auf den vollig zusammengedrickten Puffern ruht, missen mindestens noch
eineinhalb Windungen auf der Trommel verbleiben.

5.5.4.3 Es darf nur eine Lage Seil auf die Trommel gewickelt werden.

Es durfen bis zu 3 Lagen auf die Trommel gewickelt werden (d. h., wenn es ein unabhangig verseiltes
Drahtseil ist (IWRC)), wenn sich die Seile zusatzlich zu den vorgenannten Bedingungen an unterschiedlichen
Stellen auf der Trommel oder auf unterschiedlichen Trommel aufwickeln und eine der folgenden Bedingungen
erflllt wird:

— eine Wickeleinrichtung ist vorhanden,;
— die Trommel ist gerillt.

In allen Fallen muss der Abstand zwischen der oberen Lage der Seile auf der Trommel und dem auf3eren
Rand der Trommelflanken mindestens das 2,5fache des Seildurchmessers betragen, ausgenommen die
Falle, wo Seilschutzeinrichtungen zur Verhinderung eines unerwarteten Selbstabwickelns eingebaut sind.

5.5.4.4 Der Schragzug der Seile, bezogen auf die Rillenebene, darf 4° nicht Gberschreiten.

5.5.4.5 Wenn beim Abwartsfahren des Laufwagens ein Triebwerksausfall oder ein Blockieren des Lauf-
wagens auftritt, und wenn sich die Seile tragheitsbedingt und aufgrund der Seilldangen und der Neigung durch
ihr Eigengewicht selbst abwickeln kdnnen, muss eine Einrichtung zur Verhinderung des Selbstabwickelns, wie
z. B. eine Seilbremse oder eine elektromechanische Bremse an der Trommel, eingebaut werden.

5.5.5 Belastungsausgleich zwischen Seilen oder Ketten

5.5.5.1 Mindestens an einem Ende der Tragmittel muss ein selbsttatiger Belastungsausgleich
vorgesehen sein.

5.5.5.1.1 Wenn Ketten Uber Kettenrdder laufen, missen die Befestigungen am Laufwagen und
Ausgleichsgewicht eine derartige Ausgleichseinrichtung haben.

5.5.5.1.2 Sind mehrere Umlenk-Kettenrader auf einer Achse angeordnet, missen sie unabhangig
voneinander drehbar sein.

5.5.5.2 Werden fur den Belastungsausgleich Federn verwendet, missen sie auf Druck beansprucht sein.

5.5.5.3 Werden zwei Tragseile oder -ketten zur Aufhdngung des Laufwagens verwendet, muss eine
elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 das Stillsetzen des Aufzuges bewirken, sobald sich ein Seil
oder eine Kette unzulassig langt.

Es muss unabhangig von der Anzahl der Seile oder Ketten eine elektrische Sicherheitseinrichtung in
Ubereinstimmung mit 5.10.1.2 eingebaut werden, die den Aufzug beim Bruch eines Seiles oder einer Kette
anhalt.

5.5.5.4 Die Einrichtungen fiir den Langenausgleich der Seile oder Ketten mussen so ausgeflihrt sein,
dass sie sich nach der Einstellung nicht selbsttatig [6sen kdnnen.
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5.5.6 Gewichtsausgleich mit Seilen/umlaufenden Zugseilen
5.5.6.1 Werden Seile und umlaufende Zugseile als Seilgewichtsausgleich verwendet, gilt Folgendes:

a) Es missen Spannrollen verwendet werden.

b) Das Verhaltnis der Durchmesser von Spannrollen — gemessen von Seilmitte zu Seilmitte — und Seilen
muss mindestens 30 betragen; das Verhaltnis der Durchmesser von Spannrollen — gemessen von
Seilmitte zu Seilmitte — und umlaufenden Zugseilen muss mindestens 40 betragen.

c) Spannrollen missen Schutzeinrichtungen nach 5.5.7 haben.

d) Wenn die Spannung nicht durch Gewichtskraft erzielt wird, muss die maximale Spannung durch eine
elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 iberwacht werden.

e) Die Mindestspannung muss durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 iberwacht sein.

5.5.6.2 Bei Aufzigen mit Nenngeschwindigkeiten Uber 2,5m/s muss zusatzlich zu 5.6.6.1 eine
Einrichtung vorhanden sein, die ein Hochspringen der Spannrolle verhindert.

Das Ansprechen dieser Einrichtung muss das Stillsetzen des Triebwerkes mittels einer elektrischen
Sicherheitseinrichtung nach 5.11.1.2 bewirken und eine freie Bewegung der Seilrollen ermdglichen.

5.5.7 Schutz an Treibscheiben, Seilrollen und Kettenradern

5.5.71 An Treibscheiben, Seilrollen und Kettenrddern muissen Malnahmen nach Tabelle 2 ergriffen
sein, die

a) Verletzungen von Personen,
b) ein Herausspringen von Seilen/Ketten aus ihren Rollen/Radern beim Schiaffwerden,

c) das Eindringen von Fremdkdrpern zwischen Seil/Kette und Rolle/Rader

verhindern.

Fiar Aufzige, die im Freien betrieben werden, missen Vorkehrungen getroffen werden, um die normale
Funktion der Rollenrillen der Rollen zu erhalten, insbesondere im Hinblick auf Eis, das sich auf den Seilen
gebildet haben kann.

5.5.7.2 Die verwendeten Einrichtungen mussen so gestaltet sein, dass rotierende Teile sichtbar und
Prifungen und Wartungsarbeiten nicht behindert sind. Die GréRe von Offnungen muss EN 294, Tabelle 4,
entsprechen.

Ilhre Entfernung darf nur erforderlich sein bei

a) Seil-/Kettenwechsel,

b) Rollen-/Raderwechsel,

¢) Nachschneiden von Rillen.
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Tabelle 2
. . B Gefahr nach 5.5.7.1
Ort der Treibscheibe, Umlenkrollen und Kettenrader
a) b) c)
auf dem Dach X X X
Am Laufwagen
unter dem Boden X X
Am Gegengewicht/Ausgleichsgewicht X X
Im Triebwerksraum XPb X xa
Im Rollenraum X
Uber dem Laufwagen X X
Schachtkopf
neben dem Laufwagen X
Im Schacht
zwischen Schachtkopf und Grube X G
Schachtgrube X X X
Am Geschwindigkeitsbegrenzer und seiner Spannrolle X xa
X:  Zu berucksichtigen bei Gefahr
a8  Nur erforderlich, wenn die Seile/Ketten mit einem Winkel zwischen 0° und 90° {iber der Horizontalen in die Treibscheibe oder
Rollen/Rader einlaufen.
b Die SchutzmaRnahme muss mindestens aus Abweisern bestehen.

5.5.8 Fangvorrichtung

5.5.8.1  Allgemeines

5.5.8.1.1  Am Laufwagen muss eine Fangvorrichtung vorhanden sein, die nur in Abwartsrichtung wirkt und
die in der Lage ist, den mit Nennlast beladenen Fahrkorb aus der Auslésegeschwindigkeit des Geschwindig-
keitsbegrenzers, auch bei Versagen der Tragmittel, durch Greifen an mindestens einer Stelle an der
Fangschiene (siehe 5.6.2.4) abzubremsen und dort festzuhalten.

Eine in Aufwértsrichtung wirkende Fangvorrichtung darf in Ubereinstimmung mit 5.5.10 verwendet werden.

Die Wirksamkeit der Fangvorrichtung muss bei allen Umgebungsbedingungen und vorhersehbarer
Verschmutzung der betrachteten Einrichtung aufrechterhalten werden.

5.5.8.1.2 Gegengewichte oder Ausgleichsgewichte mussen im Falle von 5.1.5b) ebenfalls mit Fang-
vorrichtungen ausgertstet sein, die nur bei Abwartsfahrt des Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts wirken
und die in der Lage sind, diese(s) aus der Ausloésegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers, (oder im
Fall von 5.5.8.3.1 bei Bruch der Tragmittel), an den Fihrungsschienen abzubremsen und festzuhalten.
5.5.8.1.3  Der Hersteller hat die Wahl zwischen

a) einer Fangvorrichtung, die bezlglich der Anforderungen nach F.3 verifiziert wurde;

b) dem Einsatz einer baumustergepriften Fangvorrichtung eines Senkrechtaufzuges.

In diesem Fall muss nachgewiesen werden, dass sie auch bei einem Schragaufzug mit eventuell
veranderlicher Neigung und Umgebungsbedingung wirksam ist

Die Fangvorrichtung wird als Sicherheitsbauteil betrachtet und muss nach F.3 geprift werden.
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5.5.8.2 Einsatzbedingungen von Fangvorrichtungen

5.5.8.2.1  Die Fangvorrichtungen fir den Laufwagen muss eine Bremsfangvorrichtung oder eine Sperrfang-
vorrichtung mit Dampfung sein.

5.5.8.2.2 Befinden sich mehrere Fangvorrichtungen am Laufwagen, muissen sie alle als Bremsfang-
vorrichtungen ausgefuhrt sein.

5.5.8.2.3 Die Fangvorrichtung am Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht muss eine Bremsfangvorrichtung
oder eine Sperrfangvorrichtung mit Dampfung sein.

5.5.8.3 Betéatigung

5.5.8.3.1  Fangvorrichtungen fiir Laufwagen, Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht missen jede durch
einen eigenen Geschwindigkeitsbegrenzer eingerlickt werden.

Wenn die Nenngeschwindigkeit 1 m/s nicht GUberschreitet, darf die Fangvorrichtung des Gegengewichtes oder
des Ausgleichgewichtes durch das Versagen der Tragmittel oder durch ein Sicherheitsseil eingertckt werden.

Diese Mallnahme gilt auch fir Ketten-/Trommelaufziige bei einem durch eine Sicherheitseinrichtung gegen
Schlaffseil nach 5.8.9 ausgeldsten Anhalten.

Bei Aufziigen mit einer reduzierten gefihrten Uberfahrt oder mit reduziertem Pufferhub muss die
Fangvorrichtung ebenfalls durch die Verzégerungskontrollschaltung nach 5.8.8 eingeriickt werden.

5.56.8.3.2  Fangvorrichtungen missen durch
a) ein Stahldrahtseil, das den Geschwindigkeitsbegrenzer (5.5.6.1) antreibt, oder

b) andere Einrichtungen, die als Sicherheitsbauteile angesehen und mit dem Geschwindigkeitsbegrenzer in
Ubereinstimmung mit F.4 verifiziert wurden,

eingerickt werden.

5.5.8.4 Verzégerung

Bei einem Ansprechen der Fangvorrichtung muss unter Nennlast entsprechend des geneigten Fahrweges die
die mittlere Verzdgerung g; zwischen 0,1 g und einem Héchstwert so liegen, dass der mittlere Wert a,, der

Verzoégerung weniger als 1,0 g betragt.

Weiterhin muss bei allen Lastféllen der Durchschnittswert des horizontalen Anteils a,, der Verzdgerung
weniger als 0,5 g betragen.

Diese Anforderungen missen geprift werden, wenn die Seile nicht gebrochen sind.

5.5.8.5 Losen aus dem Fang

5.5.8.5.1 Fur das Losen der eingerlckten Fangvorrichtung muss das Eingreifen einer sachkundigen
Person erforderlich sein.

5.5.8.5.2 Das Ldsen und selbsttatige Ruckstellen der Fangvorrichtung am Laufwagen, dem Gegengewicht

oder dem Ausgleichsgewicht in die Bereitschaftsstellung darf nur durch eine Aufwartsbewegung des
Laufwagens, des Gegengewichtes oder des Ausgleichgewichtes erfolgen.

5.5.8.6  Ausfiihrung

5.5.8.6.1  Fangzangen oder Fanggehause dirfen nicht als Fihrungsschuhe benutzt werden.
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5.5.8.6.2 Bei Sperrfangvorrichtungen mit Dampfung muss der Puffer Energie verzehrend oder Energie
speichernd mit Ricklaufdampfung ausgefiihrt sein und den Anforderungen von 5.6.4.2 oder 5.6.4.3 gentigen.

5.5.8.6.3  Sind Fangvorrichtungen einstellbar, muss die jeweilige Einstellung gesichert werden, z. B. durch
Plombieren.

5.5.8.7 Neigung des Fahrkorbbodens

Der Fahrkorbboden darf sich beim Einrlicken der Fangvorrichtung des Laufwagens ohne oder mit gleichmaRig
verteilter Last nicht um mehr als 5 % gegenuber der normalen Lage neigen.

5.5.8.8  Elektrische Uberwachung

Beim Einrlicken der Fangvorrichtung des Fahrkorbes muss eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach
5.10.1.2, die am Fahrkorb angebracht ist, das Stillsetzen des Triebwerkes bewirken.

5.5.9 Geschwindigkeitsbegrenzer

5.5.9.1 Das Ausldsen des Geschwindigkeitsbegrenzers fur die Fangvorrichtung am Laufwagen muss bei
einer Geschwindigkeit von mindestens 115 % der Nenngeschwindigkeit und weniger als

a) 1,5m/s fur Sperrfangvorrichtungen mit Dampfung und Bremsfangvorrichtungen fur Nenngeschwindig-
keiten bis 1 m/s;

b) 1,25 v+ 0,25/vin m/s bei Bremsfangvorrichtungen fir Nenngeschwindigkeiten Gber 1 m/s
erfolgen.

ANMERKUNG Bei Aufziigen mit mehr als 1 m/s Nenngeschwindigkeit wird empfohlen, die Auslésegeschwindigkeit so
zu wahlen, dass sie moglichst nahe bei dem in b) geforderten Wert liegt.

5.5.9.2 Bei Aufzigen mit sehr grolRer Nennlast und geringer Nenngeschwindigkeit missen die
Geschwindigkeitsbegrenzer fur diesen Zweck besonders ausgefihrt sein.

ANMERKUNG Es wird empfohlen, die Auslésegeschwindigkeit so zu wahlen, dass sie mdglichst nahe bei dem in
5.5.9.1 angegebenen unteren Grenzwert liegt.

5.5.9.3 Die Auslosegeschwindigkeit eines Geschwindigkeitsbegrenzers fiir eine Fangvorrichtung am
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht, muss grof3er sein als jene fur die Fangvorrichtung am Laufwagen
nach 5.5.9.1, ohne sie jedoch um mehr als 10 % zu Uberschreiten.

5.5.94 Die vom ausgelésten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft muss
mindestens dem groReren der nachfolgenden Werte entsprechen:

a) das 2fache der erforderlichen Kraft fir das Einrticken der Fangvorrichtung oder

b) 300 N.

Geschwindigkeitsbegrenzer, die diese Zugkraft nur durch Treibfahigkeit erzeugen, missen mit
a) geharteten Rillen oder

b) Unterschnittrillen nach M.2.2.1

ausgefuhrt sein.

5.5.9.5 Am Geschwindigkeitsbegrenzer muss die Drehrichtung, bei der die Fangvorrichtung einrlckt,
angegeben sein.
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5.5.9.6 Begrenzerseile

5.5.9.6.1  Geschwindigkeitsbegrenzer kdnnen durch eines der beiden angetrieben werden:

— zweckentsprechende Stahldrahtseile;

— ein anderes mechanisches oder elektronisches System in Ubereinstimmung mit 5.10.1.2

5.5.9.6.2 Die Mindestbruchkraft dieses Seiles muss mindestens das 8fache der Zugkraft betragen, die vom

ausgelosten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugt werden kann, wobei eine Reibungszahl
von .. = 0,2 bei ausschlieBlich Treibfahigkeit benutzenden Geschwindigkeitsbegrenzern zu berlcksichtigen

ist.
5.5.9.6.3 Der Nenndurchmesser des Begrenzerseiles muss mindestens 6 mm betragen.

5.5.9.6.4 Das Verhaltnis der Durchmesser von Rollen fiir das Begrenzerseil — gemessen von Seilmitte zu
Seilmitte — und Seil muss mindestens 30 betragen.

5.5.9.6.5 Das Seil muss von einer Spannrolle gespannt werden. Diese Rolle (oder deren Spanngewicht)
mussen geflhrt sein.

5.5.9.6.6 Beim Einrticken der Fangvorrichtung missen das Begrenzerseil und dessen Befestigung auch
dann unbeschadigt bleiben, wenn der Bremsweg groRer ist als normal.

5.5.9.6.7 Das Begrenzerseil muss leicht von der Fangvorrichtung geldst werden kénnen.

5.5.9.7 Ansprechzeit

Die Ansprechzeit eines Geschwindigkeitsbegrenzers muss bis zum Auslésen kurz genug sein, damit die
Geschwindigkeit beim Einricken der Fangvorrichtung keinen geféhrlichen Wert (siehe F.3.2.4.1) erreichen
kann.

5.5.9.8 Zuganglichkeit

5.5.9.8.1  Der Geschwindigkeitsbegrenzer muss zur Priifung und Wartung zuganglich und erreichbar sein.

5.5.9.8.2 Befindet sich der Geschwindigkeitsbegrenzer im Schacht, muss er von auf’en zuganglich und
erreichbar sein.

5.5.9.8.3 Die Anforderung nach 5.5.9.8.2 gilt nicht, wenn die folgenden drei Bedingungen erflillt sind:
a) Die Auslosung des Geschwindigkeitsbegrenzers nach 5.5.9.9 erfolgt durch Fernbedienung — ausge-
nommen kabellose Fernsteuerung — von auflerhalb des Schachtes, wobei ein unbeabsichtigtes

Auslésen nicht bewirkt wird und die Betatigungseinrichtung Unbefugten nicht zuganglich ist, und

b) der Geschwindigkeitsbegrenzer zu Prif- und Wartungszwecken vom Laufwagen oder von der
Schachtgrube aus zuganglich ist und

c) der Geschwindigkeitsbegrenzer nach dem Auslésen selbsttatig in die Ausgangsstellung zurlckkehrt,
wenn der Laufwagen, das Gegengewicht oder das Ausgleichsgewicht aufwarts bewegt wird.

Die elektrischen Teile durfen jedoch durch Fernbedienung von auf3erhalb des Schachtes in die Ausgangs-

stellung gebracht werden, wenn dadurch die normale Funktion des Geschwindigkeitsbegrenzers nicht
beeintrachtigt wird.
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5.5.9.9 Moglichkeiten zur Auslésung des Geschwindigkeitsbegrenzers

Bei Prufungen muss es mdglich sein, die Fangvorrichtung durch sicheres Auslésen des Geschwindigkeits-
begrenzers bei einer kleineren Geschwindigkeit, als in 5.5.9.1 vorgesehen, einzurlicken.

5.5.9.10 Sind Geschwindigkeitsbegrenzer einstellbar, muss die jeweilige Einstellung gesichert werden,
z. B. durch Plombieren.

5.5.9.11  Elektrische Uberwachung

5.5.9.11.1 Der Geschwindigkeitsbegrenzer oder eine andere Einrichtung muss durch eine elektrische
Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 das Stillsetzen des Aufzuges bewirken, bevor die Geschwindigkeit des
Fahrkorbes in Aufwarts- oder Abwartsfahrt die Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers
erreicht.

Bei Nenngeschwindigkeiten, die 1 m/s nicht Uberschreiten, braucht diese Einrichtung jedoch erst bei der
Auslésegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers wirksam werden.

5.5.9.11.2 Wenn sich nach dem Ldsen der Fangvorrichtung (5.5.8.5.2) der Geschwindigkeitsbegrenzer nicht
selbsttatig zurtickstellt, muss eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 ein Anfahren des Aufzuges
verhindern, solange der Geschwindigkeitsbegrenzer nicht in der Bereitschaftsstellung ist. Diese Einrichtung
muss im Falle von 5.10.2.1.4 c¢) 2) unwirksam gemacht werden.

5.5.9.11.3 Wird der Geschwindigkeitsbegrenzer mechanisch durch ein Seil angetrieben, muss das
Triebwerk bei Bruch oder tUbermafRiger Dehnung des Begrenzerseiles durch eine elektrische Sicherheits-
einrichtung nach 5.10.1.2 stillgesetzt werden.

Fir andere Arten von Geschwindigkeitsbegrenzer muss jeder Fehler erkannt und das Triebwerk angehalten
werden. In diesem Fall muss der Geschwindigkeitsbegrenzer als elektrische Sicherheitseinrichtung nach
5.10.1.2 ausgeflhrt sein.

5.5.9.12 Der Geschwindigkeitsbegrenzer wird als Sicherheitsbauteil betrachtet und muss einem Prifver-
fahren mit den Anforderungen aus F.4 unterzogen werden.

5.5.10 Schutzeinrichtung fiir den aufwirts fahrenden Laufwagen gegen Ubergeschwindigkeit

Falls dieses Risiko besteht (z. B. Aufzug mit Gegengewicht), muss der Aufzug Schutzeinrichtungen fir den
aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit haben, die folgenden Anforderungen genlgen:

Der Hersteller hat die Wahl zwischen:

— einer neuen besonderen Fangvorrichtung;

— einer baumustergeprtften Einrichtung fir einen Senkrechtaufzug. In diesem Fall muss die Aufrecht-
erhaltung seiner Wirksamkeit fir die ,geneigte Anwendung — mit einer mdglichen Veranderung der
Neigung — und den Umgebungsbedingungen nachgewiesen werden.

5.5.10.1 Die Einrichtung, bestehend aus den Elementen fir die Geschwindigkeitsiberwachung und die
Verzoégerung, muss unkontrollierte Aufwartsbewegungen des Laufwagens mindestens bei 115 % der
Nenngeschwindigkeit und hdchstens bei der in 5.5.9.3 definierten Geschwindigkeit feststellen und der
Laufwagen anhalten oder mindestens seine Geschwindigkeit auf jene, fiir die der Puffer des Gegengewichts
ausgelegt ist, verringern.

5.5.10.2 Die Einrichtung muss in der Lage sein, die Anforderungen aus 5.5.10.1 zu erfillen, ohne dabei
andere Aufzugsbauteile, die im Normalbetrieb die Geschwindigkeit oder Verzdégerungen kontrollieren oder
den Laufwagen anhalten, zu benutzen, es sei denn sie sind redundant aufgebaut.

Eine mechanische Verbindung zum Laufwagen darf, unabhangig von ihrer sonstigen Verwendung, zu diesem
Zweck als Hilfsmittel herangezogen werden.
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5.5.10.3 Wahrend des Anhaltezeitraums des Laufwagens missen fir alle Lastfalle die Mittelwerte der
Verzogerungsbauteile weniger als
— 1,0 g fur die vertikale Komponente und

0,5 g fur die horizontale Komponente
betragen.
5.5.10.4 Die Schutzeinrichtungen flir missen auf

— Der Laufwagen oder
— das Gegengewicht oder
— die Seile (Tragmittel oder Ausgleichsmittel) oder

— die Treibscheibe (d. h direkt auf die Treibscheibe oder auf die gleiche Welle in unmittelbarer Nahe der
Treibscheibe)

wirken.

5.5.10.5 Beim Ansprechen der Schutzeinrichtung muss eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach
5.10.1.2 betatigt werden.

5.5.10.6 Nach Ansprechen der Schutzeinrichtung muss ihr Lésen den Eingriff einer sachkundigen Person
erfordern.

5.5.10.7 Das Ldsen der Schutzeinrichtung darf nicht das Betreten des Laufwagens oder des Gegen-
gewichts erfordern.

5.5.10.8 Nach dem Lésen mussen die Schutzeinrichtungen wieder betriebsbereit sein.

5.5.10.9 Erfordert das Ansprechen der Schutzeinrichtungen eine Energiezufuhr von aullen, muss das
Fehlen der Energie den Aufzug stillsetzen und im Stillstand halten. Dies gilt nicht fur gefiihrte Druckfedern.

5.5.10.10 Das Element zur Uberwachung_ der Geschwindigkeit des Aufzuges, das die Schutzeinrichtung
des aufwarts fahrenden Laufwagens gegen Ubergeschwindigkeit zum Ansprechen bringt, muss entweder

a) ein Geschwindigkeitsbegrenzer nach 5.5.9 sein, oder

b) eine Einrichtung, die die Anforderungen nach 5.5.9.1, 5.,5.9.2, 55.9.3, 56.5.9.7, 5.5.9.8.1 und 5.5.9.11.2
erflllt und bei der die Gleichwertigkeit zu 5.5.9.4, 5.5.9.6.1, 5.5.9.6.2, 5.5.9.6.5, 5.5.9.10 und 5.5.9.11.3
sichergestellt ist.

5.5.10.11 Die Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden Laufwagen gegen Ubergeschwindigkeit wird
als Sicherheitsbauteil betrachtet und muss einem Prifverfahren mit den Anforderungen aus F.7 unterzogen
werden.

5.5.11 Schutz gegen unbeabsichtigte Bewegung des Laufwagens

5.5.11.1

a) Aufziige missen mit einer Schutzeinrichtung zum Verhindern einer unbeabsichtigten Bewegung des
Fahrkorbs von der Haltestelle weg, wenn die Schachttir nicht verriegelt und die Fahrkorbtir nicht
geschlossenen ist, ausgestattet werden, die infolge eines Fehlers in einer fir eine sichere Bewegung des
Laufwagens erforderlichen Komponente des Triebwerks- oder der Antriebssteuerung auftreten kann,
ausgenommen Fehler an den Tragseilen und der Treibscheibe des Triebwerkes.

b) Aufziige missen mit einer Einrichtung versehen sein, die eine unbeabsichtigte Bewegung des
Laufwagens anhalt, wenn ein Zugang zum Schacht fir Wartungszwecke oder Befreiung erforderlich ist.
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5.5.11.2 Diese Schutzeinrichtung muss in der Lage sein, eine unbeabsichtigte Bewegung des Laufwagens
zu erkennen, den Laufwagen anzuhalten und zu halten.

5.5.11.3 Die Schutzeinrichtung muss in der Lage sein, die Anforderungen zu erfiillen, ohne dabei andere
Aufzugsbauteile, die im Normalbetrieb die Geschwindigkeit oder Verzdgerungen kontrollieren oder den
Laufwagen anhalten oder halten, zu benutzen, es sei denn sie sind redundant aufgebaut und die ordnungs-
gemalde Funktion ist selbstliberwachend.

Wird hierzu die Triebwerksbremse eingesetzt, beinhaltet die Selbstliberwachung eine Prifung des ordnungs-
gemalen Offnens oder SchlieRens der Bremse oder die Prifung der Bremskraft. Wird ein Fehler erkannt,
muss das nachste betriebsmaRige Anfahren des Aufzugs verhindert werden.

Die Selbstliberwachung ist Gegenstand einer Baumusterprifung.
5.5.11.4 Das Bremselement der Schutzeinrichtung muss wirken auf:

a) Der Laufwagen oder
b) das Gegengewicht oder
c) die Seile (Tragmittel oder Ausgleichsmittel) oder

d) die Treibscheibe (z. B. direkt auf die Treibscheibe oder auf die gleiche Welle in unmittelbarer Nahe der
Treibscheibe).

Als Bremselement der Schutzeinrichtung oder als Schutzeinrichtung, die den Laufwagen halt, darf jenes, das
auch zur

— Verhinderung der Ubergeschwindigkeit in Abwartsrichtung,

— Verhinderung der Ubergeschwindigkeit des aufwarts fahrenden Laufwagens (5.5.10)

eingesetzt wird, verwendet werden.

Die Bremselemente dieser Einrichtungen diirfen fir die Abwarts- und Aufwartsrichtung unterschiedlich sein.

5.5.11.5 Die Einrichtung muss der Laufwagen unter allen Bedingungen — keine Last im Fahrkorb bis zu
100 % Nennlast — innerhalb der in 5.3.7.1 festgelegten Entriegelungszone anhalten.

5.5.11.6 Wahrend des Anhaltens in Auf- oder Abwartsrichtung darf das Bremselement der Schutzein-
richtung keine Verzdgerung des Laufwagens, die groler ist als

— Fir unbeabsichtigte Bewegungen in Aufwartsrichtung,

— 1 g fur die vertikalen Bauteile und 0,5 g flr die horizontalen Bauteile;
— Fir die unbeabsichtigte Bewegung in Abwartsrichtung,

— die fur Fangvorrichtungen zugelassenen Werte
erzeugen.

Diese Werte miissen bei einem bis zu 100 % Nennlast beladenen Fahrkorb eingehalten werden.

5.5.11.7 Die unbeabsichtigte Bewegung des Laufwagens muss durch mindestens ein Schaltglied erkannt
werden

Dieses Schaltglied muss:

— entweder ein Sicherheitsschalter nach 5.10.1.2.2 sein oder
— so ausgefuhrt sein, dass es den Anforderungen fir Sicherheitsschaltungen aus 5.10.1.2.3 gentigt oder

— den Anforderungen aus 5.10.1.2.6 gentgen.
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5.5.11.8 Beim Ansprechen der Schutzeinrichtung muss eine elekirische Sicherheitseinrichtung
nach 5.10.1.2 betatigt werden.

ANMERKUNG Diese kann gemeinsam mit dem Schaltglied nach 5.5.11.7 ausgefiihrt sein.

5.5.11.9 Nach Ansprechen der Schutzeinrichtung, oder falls die Selbstiiberwachung einen Fehler des
Bremselements der Schutzeinrichtung anzeigt, darf deren Lésen oder das Ruckstellen des Aufzugs nur durch
den Eingriff einer sachkundigen Person erfolgen.

5.5.11.10 Das Lésen der Schutzeinrichtung darf nicht das Betreten des Laufwagens oder des Gegen-
gewichts erfordern.

5.5.11.11 Nach dem Lésen muss die Schutzeinrichtung wieder betriebsbereit sein.

5.5.11.12 Erfordert das Ansprechen der Schutzeinrichtung eine Energiezufuhr von au3en, muss das Fehlen
der Energie den Aufzug anhalten und im Stillstand halten. Dies gilt nicht fur geflhrte Druckfedern.

5.5.11.13 Die Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Laufwagens bei geodffneten Tlren
gilt als Sicherheitsbauteil und muss nach F.8 gepruft werden.

5.6 Laufbahnen, Fiihrungsschienen, Schutzschienen und
Fangschiene — Puffer — Notendschalter

5.6.1 Allgemeine Bestimmungen zu Laufbahnen, Fiihrungsschienen, Schutzschienen und
Fangschiene

5.6.1.1 Die mechanische Festigkeit der Laufbahnen, Fihrungsschienen, Schutzschienen und der
Fangschiene, ihre Verbindungen und Befestigungen missen den auf sie einwirkenden Lasten und Kraften
widerstehen, um den sicheren Aufzugsbetrieb sicherzustellen.

Die Aspekte des sicheren Aufzugsbetriebes sind:

— Die Fuhrung des Laufwagens, des Gegengewichtes oder des Ausgleichsgewichts muss sichergestellt
sein.

— Die Durchbiegungen missen so begrenzt sein, dass durch sie
— kein unbeabsichtigtes Entriegeln der Schachttliren eintritt,
— das Ansprechen von Fangvorrichtungen nicht beeintrachtigt wird,

— ein Zusammenstol’ von beweglichen Teilen mit anderen Teilen nicht mdglich ist.

Die Beanspruchungen missen begrenzt sein, wobei die Verteilung der Nennlast im Fahrkorb nach G.2, G.3
und G.4 oder entsprechend der vereinbarten bestimmungsgemafen Benutzung (Einleitung, Allgemeines) zu
berucksichtigen ist.

5.6.1.2 Zulassige Beanspruchungen und Durchbiegungen von Flihrungsschienen mit T-Profil
5.6.1.2.1  Die zulassigen Beanspruchungen missen auf folgende Werte begrenzt sein:

R
_m
Ozul =
t

Dabei ist
o, die zulassige Beanspruchung in N/mm2;

R die Bruchgrenze in N/mm2;

m

St der Sicherheitsbeiwert.
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Der Sicherheitsbeiwert ist Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3 — Sicherheitsbeiwerte fiir Flihrungsschienen

Bruchdeh
Lastfall ruc ‘:12 nung Sicherheitsbeiwert
Ag>12 % 2,25
Normalbetrieb Beladen
8% <A4A5<12% 3,75
A5>12% 1,8
Ansprechen der Fangvorrichtung
8% <A4A5<12% 3,0

Werkstoffe mit Dehnungen von weniger als 8 % gelten als zu brichig und durfen nicht verwendet werden.

Fur Flhrungsschienen nach ISO 7465 kénnen die Werte flr o, aus Tabelle 4 verwendet werden.

Tabelle 4 — Zulassige Spannungen o,
Werte in N/mm?2

Rm
Lastfalle
370 440 520
Normalbetrieb Beladen 165 195 230
Ansprechen von Sicherheitseinrichtungen 205 244 290

5.6.1.2.2 Fur Fuhrungsschienen mit T-Profil betragen die maximalen gerechneten zulassigen Durch-
biegungen

a) 5 mm in beiden Richtungen, wenn Fangvorrichtungen an ihnen wirken,

b) 10 mm in beiden Richtungen an Flhrungsschienen fur das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht ohne
Fangvorrichtungen.

5.6.1.3 Die Befestigung der Fuhrungsschienen an ihren Halterungen und am Bauwerk muss so erfolgen,
dass die normalen Setzungen des Bauwerkes und das Schwinden des Betons entweder selbsttatig oder
durch einfaches Nachstellen ausgeglichen werden kénnen.

Eine Verdrehung der Schienenbefestigung, durch die die Flhrungsschienen freigegeben werden koénnten,
muss verhindert sein.

5.6.2 Fahrt und Fiihrung von Laufwagen, Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht
5.6.2.1 Laufbahnen

Der Laufwagen, Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht miissen durch mindestens ein starres Bauteil, auf
dem sie laufen und welches eine Festigkeit entsprechend den Anforderungen aus 5.6.1 hat, gehalten werden.

Diese Laufbahnen missen eine angenehme Fahrt ohne Stdle, die Personen das Gleichgewicht verlieren
lassen, sicherstellen.
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Wenn die Fahrbahn mehrere Abschnitte mit unterschiedlicher Neigung enthalt, missen die folgenden
Vorkehrungen getroffen werden:

— Der Ubergangsbogen zwischen zwei aufeinander folgenden Abschnitten darf zu keinem Beschleu-
nigungsvektor tber 0,1 g fuhren und muss in allen Fallen die Funktion der Fangvorrichtung sicherstellen.

— Wenn es die Position der Laufbahnen nicht erlaubt, die in 5.4.3.4 angegebenen Grenzabweichungen in
allen Fallen, bei denen der Laufwagen sich innerhalb seines Lichtraumprofils befindet, einzuhalten, muss
eine automatische Einrichtung eingebaut werden, die den Boden horizontal halt. Die Funktion dieser
Einrichtung muss standig durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung, die 5.10.1.2.4 entspricht,
Uberwacht werden.

5.6.2.2 Fihrungsschienen

Die seitliche Fihrung des Laufwagens und des Gegengewichts oder Ausgleichgewichts auf ihrer Bahn muss
durch mechanische und starre Bauteile, die eine Festigkeit nach 5.7.1 aufweisen, ermdglicht werden.

Diese Bauteile miUssen vorgesehen werden, um eine angenehme Fahrt sicherzustellen und das Risiko des
Entgleisens oder Einklemmens zu verringern.

5.6.2.3 Schutzschiene

Das Verbleiben des Laufwagens in den Grenzen des Lichtraumprofils (Vermeiden des Anhebens) muss durch
mechanische starre Bauteile, die sich in Ubereinstimmung mit den Vorschriften aus 5.6.1 befinden, ermdéglicht
werden.

5.6.2.4 Fangvorrichtung

Die Fangvorrichtung muss mit einem ahnlichen Bauteil, wie es auch fir die Abnahme verwendet wurde,
betrieben werden und in diesem Zustand verbleiben.

Ist dieses Bauteil starr, darf es auch als seitliche Fiihrung des Laufwagens verwendet werden.

5.6.2.5 Mehrzweckbauteile
Mehrere der in 5.6.2 beschriebenen Funktionen diirfen auch durch ein einzelnes Bauteil erfiillt werden.

Anhang G gibt Hinweise zu den Kraften, die flr eine Berechnung (G1) und dem Fihrungsnachweis (G2)
berucksichtigt werden missen.

5.6.3 Puffer fiir Laufwagen und Gegengewicht

5.6.3.1 Aufziige missen am unteren Ende der Fahrbahnen von Fahrkorb und Gegengewicht Puffer
haben.

Flachen, auf die Puffer unter der Projektion des Fahrkorbes wirken, mussen durch ein Hindernis (Sockel) mit
einer Hohe, so dass 5.1.6.3.3 erflllt ist, kenntlich gemacht sein. Bei Pufferanordnungen, bei denen die Mitte
der Auftreff-Flache innerhalb von 0,15 m von Fihrungsschienen oder ahnlichen festen Einbauten,
ausgenommen Wande, liegt, gelten diese als feste Hindernisse.

5.6.3.2 Trommel- und Kettenaufziige und Aufziige mit umlaufendem Zugseil ohne Gegengewicht missen
zusatzlich zu den Anforderungen aus 5.6.3.1 Puffer auf dem Laufwagen oder im Schacht haben, die am
oberen Ende der Fahrbahn wirksam werden. In diesem Fall missen die Anschlagbereiche ermittelt und
geschutzt werden.

Trommel- und Kettenaufziige mit reduzierter Uberfahrt (z. B. bei Fronttiiren) miissen Puffer am oberen Ende
des Schachtes oder am Laufwagen haben.

In beiden Fallen mussen die in 5.6.3.1 angesprochenen Puffer fiir das Gegengewicht (falls vorhanden) durch
einen Puffer mit reduziertem Pufferhub ersetzt werden.
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5.6.3.3 Energie speichernde Puffer mit linearer und nicht-linearer Kennlinie dirfen nur in Aufzligen
verwendet werden, deren Nenngeschwindigkeit 1 m/s nicht Uberschreitet.

5.6.3.4 Energie speichernde Puffer mit Ricklaufddmpfung darfen nur in Aufziigen verwendet werden,
deren Nenngeschwindigkeit 1,6 m/s nicht Uberschreitet.

5.6.3.5 Energie verzehrende Puffer diirfen in allen Aufziigen, unabhangig von der Nenngeschwindigkeit,
verwendet werden.

5.6.3.6 Energie speichernde Puffer mit nicht-linearer Kennlinie und/oder mit Ricklaufdampfung sowie
Energie verzehrende Puffer werden als Sicherheitsbauteile betrachtet und missen einem Prifverfahren mit
den Anforderungen aus F.5 unterzogen werden.

5.6.3.7 Puffer, die auch im Normalbetrieb des Aufzugs belastet werden, sind zuldassig, wenn die
nachfolgenden Bedingungen erfiillt sind:

Die Puffer missen Energie verzehrend sein.
Im Normalbetrieb missen die in 5.8.12 festgelegten Bedingungen fir die Abbremsung berlicksichtigt werden.

Die elektrische Einrichtung nach 5.6.4.3.4 muss feststellen, ob der Puffer in seine ausgefahrene Stellung
zurlckgekehrt ist, wenn der Laufwagen die Haltestelle fir eine erneute Fahrt verlasst.

5.6.4 Hub der Puffer fiir Laufwagen und Gegengewicht

Die nachfolgend geforderten Pufferhiibe sind in Anhang K dargestellt.
5.6.4.1 Energie speichernde Puffer

5.6.41.1 Puffer mit linearer Kennlinie

5.6.4.1.1.1 Der mogliche gesamte Pufferhub muss so ausgelegt sein, dass er die folgenden
Bedingungen erfilllt.

Beim Aufsetzen des mit Nennlast beladenen Laufwagens aus dem freien Fall mit einer Geschwindigkeit, die
115 % der Nenngeschwindigkeit entspricht, darf

— der Mittelwert der vertikalen Komponente der Verzégerung 1,0 g nicht Gberschritten,

— der Mittelwert der horizontalen Komponente der Verzégerung 0,5 g nicht Gberschreiten.

Sind die vorgenannten Momentanwerte grof3er als

— 2,5 g fur die vertikale Komponente,

— 1,0 g fUr die horizontale Komponente,

so darf deren Dauer nicht langer als 0,04 s sein.

5.6.4.1.1.2 Puffer missen so ausgelegt werden, dass sie den in 5.6.4.1.1.1 definierten Pufferhub unter

einer statischen Belastung, die der 2,5- bis 4fachen Masse des mit Nennlast beladenen Laufwagens (oder der
Masse des Gegengewichts) entspricht, erreichen.
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5.6.4.1.2 Puffer mit nicht-linearer Kennlinie

5.6.4.1.2.1 Energie speichernde Puffer mit nicht-linearer Kennlinie missen folgende Anforderungen
erfillen:

a) Beim Aufsetzen des mit Nennlast beladenen Fahrkorbes aus dem freien Fall mit 115 % der Nenn-
geschwindigkeit auf den Puffer, darf
— der Mittelwert der vertikalen Komponente der Verzégerung 1,0 g nicht Uberschreiten,
— der Mittelwert der horizontalen Komponente der Verzdgerung 0,5 g nicht Gberschreiten.
b) Sind die vorgenannten Momentanwerte grofRRer als
— 2,5 g fur die vertikale Komponente,
— 1,0 g fur die horizontale Komponente,
so darf deren Dauer nicht langer als 0,04 s sein.
c) Die Aufwartsgeschwindigkeit des Fahrkorbes beim Ausfedern darf 1 m/s nicht Gberschreiten.

d) Nach dem Aufsetzen durfen keine bleibenden Verformungen vorhanden sein.

5.6.41.2.2 Der Ausdruck ,vollstandig zusammengedrickt® aus 5.1.7.1.1, 5.1.7.1.2, 5.1.7.2.2, 5.1.7.2.3
und 5.1.7.3.3 bedeutet bei Puffern mit nicht-linearer Kennlinie 90 % der Hohe des eingebauten Puffers.

Der Hersteller muss durch Rechnung nachweisen, dass der Wert von g, (horizontale Komponente).

5.6.4.2 Energie speichernde Puffer mit Riicklaufdampfung

Die Anforderungen von 5.6.4.1 gelten auch fir Energie speichernde Puffer mit Ricklaufdampfung.

5.6.4.3 Energieverzehrende Puffer

5.6.4.3.1 Der mogliche gesamte Pufferhub muss so gestaltet sein, dass er die Anforderungen aus 5.6.4.3.3
erfullt.

5.6.4.3.2 Ist an den Endhaltestellen eine Verzdégerungskontrollschaltung nach 5.8.8 vorhanden, darf bei der
Berechnung des Pufferhubes nach 5.6.4.3.1 statt der Nenngeschwindigkeit die verringerte Geschwindigkeit,
mit der der Fahrkorb oder das Gegengewicht auf den Puffer aufsetzt, zugrunde gelegt werden. Jedoch darf
der Hub nicht weniger betragen als die Halfte des nach 5.6.4.3.1 berechneten Hubes.

Ein Pufferhub von 0,42 m darf nicht unterschritten werden.
5.6.4.3.3 Energie verzehrende Puffer miissen so ausgelegt werden, dass

a) Beim Aufsetzen des mit Nennlast beladenen Fahrkorbes aus dem freien Fall mit 115 % der Nenn-
geschwindigkeit auf den Puffer, darf

— der Mittelwert der vertikalen Komponente der Verzégerung 1,0 g nicht Gberschritten,
— der Mittelwert der horizontalen Komponente der Verzégerung 0,5 g nicht Gberschreiten.
b) Sind die vorgenannten Momentanwerte groRer als
2,5 g fur die vertikale Komponente,
— 1,0 g fur die horizontale Komponente,
so darf deren Dauer nicht langer als 0,04 s sein.

c) Nach dem Aufsetzen durfen keine bleibenden Verformungen vorhanden sein.
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5.6.4.3.4 Der Normalbetrieb des Aufzuges muss nach dem Aufsetzen auf die Puffer von deren Riickkehr in
die Bereitschaftsstellung abhangen. Die dafiir erforderliche Kontrolleinrichtung muss eine elektrische
Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 sein.

Bei Puffern, die auch im Normalbetrieb des Aufzugs belastet werden (5.6.3.7), muss die elektrische
Einrichtung im Kompressionsbereich unwirksam werden, wenn sich der Laufwagen dort befindet. Die Lange
dieser Zone ist identisch mit dem Pufferhub plus einer ausreichenden Lange, um festzustellen, ob der Puffer
in seine ausgefahrene Stellung zurlckgekehrt ist, wenn der Laufwagen die Haltestelle fir eine erneute Fahrt
verlasst.

5.6.4.3.5 Werden hydraulische Puffer verwendet, muss die Prifung des Flissigkeitsstandes leicht mdglich
sein.

5.6.5 Notendschalter

5.6.5.1  Allgemeines
Notendschalter miissen vorhanden sein.

Notendschalter missen sobald als mdglich nach Durchfahren der Endhaltestellen ansprechen, ohne zu
gefahrlichen Betriebszustanden zu flhren.

Ausgenommen bei Aufziigen mit Fronttiren, missen diese wirksam werden, bevor der Laufwagen (oder das
Gegengewicht, falls vorhanden) die Puffer bertihren. Der Notendschalter muss Uber den gesamten Pufferhub
betatigt bleiben.

Bei Treibscheibenaufziigen mit Fronttiren sind Notendschalter nicht erforderlich, falls eine durch die
Verzogerungskontrollschaltung ausgeldste Verzdgerung 5.8.8 entspricht.

5.6.5.2 Betadtigung der Notendschalter

5.6.5.2.1 Fur das betriebsmaRige Anhalten an den Endhaltestellen und fur die Notendschalter missen
getrennte Betatigungseinrichtungen verwendet werden.

5.6.5.2.2 Bei Trommel- oder Kettenaufztigen missen Notendschalter, entweder

a) durch eine Einrichtung, die mit dem Triebwerk verbunden ist, oder
b) am oberen Ende des Schachtes durch den Laufwagen und ein vorhandenes Ausgleichsgewicht oder

c) am oberen und unteren Ende des Schachtes durch den Laufwagen, wenn kein Ausgleichsgewicht
vorhanden ist,

betatigt werden.
5.6.5.2.3  Bei Treibscheibenaufziigen miissen Notendschalter entweder

a) direkt durch den Laufwagen am oberen und unteren Ende des Schachtes oder

b) durch eine mittelbare, mechanische Verbindung zum Laufwagen, z. B. durch Seile, Riemen oder Ketten),
betatigt werden.

In Fall b) muss der Bruch oder das Schlaffwerden dieser Einrichtung den Stillstand des Triebwerkes durch
eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 bewirken.
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5.6.5.3 Wirkungsweise der Notendschalter
5.6.5.3.1  Die Notendschalter missen

a) bei Trommel- und Kettenaufziigen durch zwangslaufige Unterbrechung der Stromzufuhr zu Motor und
Bremse unter Beachtung von 5.8.4.2.3.2 direkt abschalten,

b) bei Treibscheibenaufziigen mit einer oder zwei Geschwindigkeiten

1) unter den gleichen Bedingungen unterbrechen wie a) oder

2) durch Unterbrechen der direkten Stromzufuhr zu den Spulen der beiden Schitze nach 5.8.4.2.3.1,
5.8.7.1 und 5.9.2.1.1 durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2

abschalten,

c) bei Aufziigen mit veranderlicher Spannung oder stufenloser Geschwindigkeitsdnderung das Triebwerk
unverziglich, d. h. in der kiirzesten, vom System her mdglichen Zeit, stillsetzen.

5.6.5.3.2 Nach Betatigung des Notendschalters darf die Wiederinbetriebnahme des Aufzuges nicht selbst-
tatig erfolgen.

5.7 Abstand zwischen Laufwagen und Schachtwiénden, die den Zugédngen des Laufwagens
gegeniiberliegen, sowie Laufwagen und Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht

5.7.1 Allgemeines

Die vorgeschriebenen Abstande miussen nicht nur bei der Prifung vor Inbetriebnahme, sondern auch
wahrend der gesamten Betriebszeit des Aufzuges eingehalten werden.

Diese Abstande sind auf3erhalb des Lichtraumprofils des Laufwagens festgelegt.

5.7.2 Abstand zwischen Laufwagen und der dem Laufwagen gegeniiberliegenden Schachtwand

Die folgenden Anforderungen sind in den Bildern 5 und 6 dargestellt.

€012 m_,

Bild 5 — Abstdnde zwischen Fahrkorb und der dem Fahrkorbzugang gegeniiberliegenden
Schachtwand
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Bild 6 — Abstand zwischen Schacht-Drehtiir und Fahrkorb-Falttiir

5.7.21 Der waagrechte Abstand zwischen der inneren Schachtwand und der Schwelle oder dem
Turrahmen des Fahrkorbes oder der Schlielkante einer Fahrkorb-Schiebetlir darf 0,15 m nicht Uberschreiten.

Der oben erwahnte Abstand darf

a) 0,20 m Uber den gesamten Fahrweg von Lastenaufziigen mit senkrecht bewegten Schacht-Schiebettiren
betragen,

b) unbegrenzt sein, wenn der Laufwagen mechanisch verriegelte Tlren hat, die nur innerhalb der
Entriegelungszone einer Schachttur gedffnet werden kénnen.

Der Betrieb des Aufzuges muss — ausgenommen die Falle nach 5.3.7.2.2 — selbsttatig von der Verriegelung
der betroffenen Fahrkorbtlr abhangen. Dies muss durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2
ermoglicht werden.

5.7.2.2 Der waagrechte Abstand zwischen den Schwellen eines Laufwagens und einer Schachttir darf
35 mm nicht Uberschreiten.

5.7.2.3 Der waagrechte Abstand zwischen der Tir des Laufwagens und den geschlossenen
Schachttiren oder der Spalt, der das Eindringen zwischen die Tlren gestattet, darf im Normalbetrieb 0,12 m
eine Hohe von 1,80 m, gemessen ab der Schwelle, nicht Uberschreiten.

5.7.2.4 Bei der Kombination von Schacht-Drehtlren und Falttiren am Laufwagen darf eine Kugel mit
einem Durchmesser von 0,15 m nicht in die Freirdume zwischen den geschlossenen Tilren passen.

5.7.3 Abstand zwischen Laufwagen und Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht
Der Abstand vom Laufwagen und den mit ihm verbundenen Teilen zu einem vorhandenen Gegengewicht

oder Ausgleichsgewicht (falls vorhanden) und den mit ihm verbundenen Teilen muss mindestens 50 mm
betragen.

5.8 Triebwerk

5.8.1 Allgemeines
Fir jeden Aufzug muss mindestens ein eigenes Triebwerk vorhanden sein.
5.8.2 Antrieb von Laufwagen, Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht
5.8.2.1 Die beiden folgenden Antriebsarten sind zuldssig:
a) Treibscheibenantrieb (Verwendung von Treibscheiben und Seilen),
b) formschlissiger Antrieb, d. h. Verwendung

— einer Trommel und Seilen oder

— von Kettenradern und Ketten.
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Die Nenngeschwindigkeit darf 1 m/s nicht tberschreiten. Gegengewichte durfen nicht verwendet werden. Die
Verwendung von Ausgleichsgewichten ist zulassig.

Die Berechnung der Teile des Antriebs muss auch die Mdglichkeit bertcksichtigen, dass das Gegengewicht
oder der Laufwagen auf den Puffern ruht.

5.8.2.2 Zwischen Antriebsmotoren und den Teilen des Triebwerkes, auf die die elektromechanische

Bremse (5.8.4.1.2) wirkt, dirfen Riemen verwendet werden. In diesem Fall sind mindestens 2 Riemen
erforderlich.

5.8.3 Fliegende Treibscheiben oder Kettenrader

Es missen Einrichtungen nach 5.7 vorhanden sein.
5.8.4 Bremseinrichtung

5.8.41 Allgemeines

5.8.41.1  Aufzlige missen Bremseinrichtungen haben, die
a) bei Ausfall der Netzspannung,

b) bei Ausfall der Steuerspannung

selbsttatig wirksam werden.

5.8.4.1.2 Die Bremseinrichtung muss eine elektromechanische Bremse (auf Reibung beruhend) enthalten
und darf zusatzlich andere Mittel (z. B. elektrische) benutzen.

5.8.4.2 Elektromechanische Bremse

5.8.4.21 Die elektromechanische Bremse muss allein in der Lage sein, den mit 1,25facher Nennlast
beladenen Laufwagen aus der Nenngeschwindigkeit zu verzégern.

Daher muss bei allen Lastfallen, die die Nennlast nicht Uberschreiten, unabhangig von den Anhalte-
bedingungen der Mittelwert der horizontalen Komponente der Verzdgerung ay, niedriger als 0,25 g und der

Mittelwert der vertikalen Komponente niedriger als 1,0 g sein.

Alle mechanischen Teile der Bremse, die an der Erzeugung der Bremswirkung an der Trommel oder Scheibe
beteiligt sind, missen doppelt vorhanden sein. Beim Versagen eines dieser Teile muss eine zur Verzégerung
des mit Nennlast beladenen und mit Nenngeschwindigkeit abwarts fahrenden Laufwagens ausreichende
Bremswirkung erhalten bleiben.

Die Kerne eines Bremsmagneten werden als mechanische Teile angesehen, die Spulen nicht.

5.8.4.2.2 Die Bremsscheibe muss mit der Treibscheibe, der Trommel oder dem Kettenrad formschlissig
verbunden sein.

5.8.4.2.3 Das betriebsmaRige Offenhalten der Bremseinrichtung muss durch ununterbrochene elektrische
Energiezufuhr erfolgen.

5.8.4.2.3.1 Die Energiezufuhr muss durch mindestens zwei voneinander unabhangige elektrische
Betriebsmittel unterbrochen werden. Dies konnen die gleichen Betriebsmittel sein, die auch die Energiezufuhr
zum Triebwerk unterbrechen.

Haben die Hauptschaltglieder eines der beiden Betriebsmittel beim Stillstand des Aufzuges nicht geoffnet,
muss spatestens beim nachsten Richtungswechsel ein erneutes Anfahren verhindert sein.
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5.8.4.2.3.2 Generatorische RUckwirkungen des Antriebsmotors auf die Bremsllfteinrichtung missen
verhindert sein.

5.8.4.2.3.3 Nach dem Auftrennen des elektrischen Stromkreises fir die Bremslifteinrichtung muss die
Bremse ohne Zeitverzdgerung wirksam werden.

ANMERKUNG Eine Diode oder ein Kondensator dirfen parallel zur Bremslifterspule angeschlossen sein und gelten
nicht als Zeitverzdgerung.

5.8.4.2.4 Bei Triebwerken mit Handdrehvorrichtungen (5.8.5.1) muss die Bremse von Hand geliftet werden
kénnen und nach dem Loslassen selbsttatig einfallen.

5.8.4.2.5 Der Druck auf die Bremsbacken oder Bremsklotze muss durch gefiihrte Druckfedern oder
Gewichte erzeugt werden.

5.8.4.2.6 Bandbremsen sind unzulassig.

5.8.4.2.7 Die Bremsbelage durfen nicht brennbar sein.

5.8.5 Notbetrieb

5.8.5.1 Wenn die zum Bewegen des mit Nennlast beladenen Laufwagens in Aufwartsrichtung
erforderliche Kraft 400 N nicht Gberschreitet, muss das Triebwerk eine von Hand zu betatigende Einrichtung
fur den Notbetrieb haben, die es ermdglicht, den Laufwagen in eine Haltestelle zu bewegen. Kann diese
Einrichtung durch die Bewegung des Laufwagens angetrieben werden, muss sie ein glattes, nicht
durchbrochenes Handrad sein.

5.8.5.1.1 Ist die Einrichtung abnehmbar, muss sie an gut zuganglicher Stelle im Aufstellungsort von
Triebwerk und Steuerung aufbewahrt werden. Besteht Verwechslungsgefahr, fir welches Triebwerk sie
vorgesehen ist, muss sie entsprechend gekennzeichnet sein.

Ist die Einrichtung abnehmbar oder kann sie vom Triebwerk getrennt werden, muss spatestens beim
Aufstecken auf das Triebwerk eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 betatigt werden.

5.8.5.1.2 Es muss leicht erkennbar sein, ob sich der Laufwagen in einer Entriegelungszone befindet, z. B.
durch Markierungen auf den Tragseilen oder am Seil des Geschwindigkeitsbegrenzers, siehe auch 5.2.6.2 c).

5.8.5.2 Ist die Kraft nach 5.8.5.1 grofter als 400 N, muss eine elektrische Ruckholsteuerung nach
5.10.2.1.4 vorhanden sein.

Die Rickholsteuerung muss im entsprechenden Aufstellungsort von Triebwerk und Steuerung entweder
— im Triebwerksraum (5.2.3) oder

— im Schrank fur Triebwerk und Steuerung (5.2.5.2) oder

— auf dem/den Tableau(s) fur Notfalle und Priifungen (5.2.6)

untergebracht sein.

5.8.6 Geschwindigkeit

Bei Nennfrequenz und Nennspannung darf die Geschwindigkeit des mit ausgeglichener Nennlast beladenen
Fahrkorbes in Abwartsfahrt im mittleren Bereich der Fahrt ohne Berlicksichtigung von Beschleunigungs- und
Verzégerungsphasen die Nenngeschwindigkeit nicht um mehr als 5 % uberschreiten.
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Diese Toleranz gilt auch fiir die Geschwindigkeit

a) beim Einfahren (5.10.2.1.2 b));

b) beim Nachstellen (5.10.2.1.2 c));

c) beilnspektionsfahrt (5.10.2.1.3 d));

d) bei elektrischer Riickholsteuerung (5.10.2.1.4 e)).

ANMERKUNG  Ublicherweise ist unter den obigen Bedingungen die Geschwindigkeit nicht um mehr als 8 % kleiner als
die Nenngeschwindigkeit.

5.8.7 Stillsetzen des Antriebes und Uberwachung seines Stillstandes

Das Stillsetzen des Aufzuges bei Ansprechen einer elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 muss
wie folgt durchgefuhrt werden:

5.8.7.1  Direkt vom Dreh- oder Gleichstromnetz gespeiste Motoren

Der Energiefluss muss durch zwei voneinander unabhangige Schutze unterbrochen werden, deren
Schaltglieder im Motorstromkreis in Reihe geschaltet sind. Haben die Hauptschaltglieder eines der beiden
Schutze beim Stillstand des Laufwagens nicht gedffnet, muss spatestens beim nachsten Richtungswechsel
ein erneutes Anfahren verhindert sein.

5.8.7.2  Antrieb durch Ward-Leonard-System

5.8.7.2.1 Erzeugung der Erregung durch klassische Mittel

Zwei voneinander unabhangige Schiitze missen

a) entweder den Ankerkreis oder

b) den Erregerkreis des Generators oder

c) ein Schitz den Ankerkreis und das andere den Erregerkreis des Generators
unterbrechen.

Wenn die Hauptschaltglieder eines der beiden Schiitze beim Stillstand des Aufzuges nicht 6ffnen, muss ein
erneutes Anfahren des Laufwagens spatestens beim nachsten Richtungswechsel verhindert sein.

In den Fallen b) und ¢) missen unkontrollierte Bewegungen des Motors durch Remanenz des Generator-
feldes verhindert sein (z. B. durch Selbstmordschaltung).

5.8.7.2.2 Erzeugung und Steuerung der Erregung durch statische Mittel
Eine der folgenden MaRnahmen muss ergriffen sein:
a) Abschaltung wie in 5.8.7.2.1 beschrieben.
b) Eine Schaltung, bestehend aus
1) einem Schiitz, das den Erregerkreis des Generators oder den Ankerkreis unterbricht. Die Spule des
Schutzes muss wenigstens vor jedem Richtungswechsel abgeschaltet werden. Wenn das Schitz
nicht abfallt, muss ein erneutes Anfahren des Aufzuges verhindert werden; und

2) einer Steuereinrichtung, die den Energiefluss in den statischen Elementen unterbricht;

3) einer Uberwachungseinrichtung, die feststellt, ob der Energiefluss bei jedem Anhalten des Aufzuges
unterbrochen wird.
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Wenn bei einem betriebsmafBigen Halt die Unterbrechung des Energieflusses durch die statischen Mittel nicht
wirksam wird, muss die Uberwachungseinrichtung das Schitz abfallen lassen und ein erneutes Anfahren des
Aufzuges verhindern.

Unkontrollierte Bewegungen des Motors durch Remanenz des Generatorfeldes missen verhindert sein (z. B.
durch Selbstmordschaltung).

5.8.7.3 Speisung und Steuerung von Drehstrom- oder Gleichstrommotoren mit statischen Mitteln
Eine der folgenden Malinahmen muss ergriffen sein:
a) Der Energiefluss zum Motor wird durch zwei voneinander unabhangige Schitze unterbrochen.

Wenn die Hauptschaltglieder eines der beiden Schitze beim Stillstand des Aufzuges nicht gedffnet
haben, muss spatestens beim nachsten Richtungswechsel ein erneutes Anfahren des Aufzuges
verhindert sein.

b) Eine Schaltung, bestehend aus

1) einem Schitz, das den Energiefluss allpolig unterbricht. Die Spule des Schiitzes muss wenigstens
vor jedem Fahrtrichtungswechsel abgeschaltet werden.

Wenn das Schutz nicht abfallt, muss ein erneutes Anfahren des Aufzuges verhindert sein; und
2) einer Steuereinrichtung, die den Energiefluss in den statischen Elementen unterbricht; und

3) einer Uberwachungseinrichtung, die priift, ob der Energiefluss bei jedem Anhalten des Aufzuges
unterbrochen wird.

Wenn bei einem betriebsmaBigen Halt die Unterbrechung des Energieflusses durch die statischen Mittel
nicht wirksam wird, muss die Uberwachungseinrichtung das Schiitz abfallen lassen und ein erneutes
Anfahren des Aufzuges verhindern.

5.8.7.4 Steuereinrichtungen nach 5.8.7.2.2 b) 2) und 5.8.7.3 b) 2) und Uberwachungseinrichtungen nach
5.8.7.2.2 b) 3) oder 5.8.7.3 b) 3) brauchen nicht als Sicherheitsschaltungen nach 5.10.1.2.3 ausgeflhrt sein.

Diese Einrichtungen dirfen nur verwendet werden, wenn sie die Anforderungen nach 5.10.1.1 erfillen, um die
Vergleichbarkeit mit 5.8.7.3 a) zu erreichen.

5.8.8 Verzogerungskontrollschaltung

5.8.8.1 Werden Puffer mit reduziertem Hub eingesetzt, wird eine Uberwachung des Verzégerungs-
vorgangs gefordert (5.6.4.3.2). Es muss durch Einrichtungen geprift werden, ob die normale Verzégerung vor
dem Einfahren in die Endhaltestellen wirksam ist.

5.8.8.2 Wenn die normale Verzdgerung nicht wirksam ist, missen diese Einrichtungen
a) die Geschwindigkeit des Laufwagens so verringern, dass
1) jeder Kontakt, ausgenommen mit den Puffern, vermieden wird, und

2) falls der Laufwagen oder das Gegengewicht auf die Puffer aufsetzt, die Aufsetzgeschwindigkeit nicht
hoéher als diejenige sein darf, fur die die Puffer ausgelegt sind;

b) Damit in allen Fallen die vorgenannten Bedingungen eingehalten werden, muss bei Aufzigen mit einer
reduzierten gefiinrten Uberfahrt (z. B. Aufziige mit Fronttliren) eine Einrichtung die Fangvorrichtung des
Laufwagens auslésen, wenn die in a) angesprochene Verzogerung nicht eintritt (bei einem schwer-
wiegenden mechanischen Fehler).

5.8.8.3 Wenn die Einrichtungen nicht von den Fahrtrichtungen abhangig sind, muss Uberwacht werden,
dass die Bewegung des Laufwagens mit der vorgegebenen Fahrtrichtung tUbereinstimmt.
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5.8.8.4 Sind die Einrichtungen oder Teile davon im Triebwerksraum untergebracht, missen
a) sie durch eine mechanisch mit dem Laufwagen verbundene Einrichtung ansprechen und

b) die Ubertragung der Position des Laufwagens von Einrichtungen abhéngig sein, die kraftschliissig durch
Riemen oder Reibradantrieb oder durch Synchronmotoren angetrieben werden, und

c) bei Bruch oder Schlaffwerden der Einrichtungen zur Ubertragung der Position des Laufwagens in den
Triebwerksraum in Form von Bandern, Ketten oder Seilen das Triebwerk durch eine elektrische
Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 stillgesetzt werden.

5.8.8.5 Das Ansprechen und die Funktion dieser Einrichtungen missen zusammen mit den betriebs-
mafigen Einrichtungen zur Geschwindigkeitsregelung eine Verzogerungskontrollschaltung ergeben, die den
Anforderungen nach 5.10.1.2 genlgt.

5.8.8.6 Bei Aufziigen mit einer reduzierten gefiinrten Uberfahrt (z. B. Aufziige mit Fronttiiren) muss die
Uberwachung der Verzégerung in einem kleinstmdéglichen Abstand von den Haltestellen beginnen, damit der

Laufwagen auch bei einem schwerwiegenden mechanischen Fehler in diesem Bereich durch die Schwerkraft
oder die Fangvorrichtung unter den in 5.8.8.2 angegebenen Bedingungen angehalten werden kann.

5.8.9 Trommel-/Kettenaufziige — Uberwachung gegen Schlaffseil/-kette

Trommel- und Kettenaufziige missen Folgendes haben:

a) Eine Schlaffseil-/-ketten-Einrichtungen, die eine elektrische Sicherheitseinrichtung betatigt. Diese
Einrichtung darf mit der in 5.5.5.3 geforderten identisch sein;

b) eine Uberlasteinrichtung, die von einer Uberwachung der Spannung in den Zugseilen oder einer
Uberlastmessung des Triebwerkes ausgeldst wird.

Diese Einrichtungen miissen den Laufwagen in Ubereinstimmung mit 5.10.1.2 anhalten.
5.8.10 Motor-Laufzeitiiberwachung

5.8.10.1 Trommel- und Kettenaufziige missen eine Motor-Laufzeitiberwachung haben, die die Energie-
zufuhr zum Triebwerk unterbricht und unterbrochen halt, wenn

a) beim eingeleiteten Start das Triebwerk nicht anlauft,

b) der Laufwagen/das Gegengewicht in der Abwartsfahrt durch ein Hindernis aufgehalten wird, so dass die
Seile auf der Treibscheibe rutschen.

5.8.10.2 Die Motor-Laufzeitiberwachung muss innerhalb eines Zeitraumes ansprechen, der den kleineren
der folgenden Werte nicht iberschreitet:

a) 45s,

b) Zeit fur das Durchfahren der vollen Forderhdhe zuzuglich 10 s, wobei ein Minimum von 20 s nicht
unterschritten werden darf, wenn die vollstdndige Fahrt weniger als 10 s erfordert.

Die Motor-Laufzeitiberwachung kann beim Vorbeifahren des Laufwagens an vorgegebenen Stellen re-
initialisiert werden.

5.8.10.3 Die Ruckkehr in den Normalbetrieb darf erst nach einer Rickstellung von Hand mdéglich sein.

Beim Wiederkehren der Spannung nach Netzausfall ist es nicht notwendig, das Triebwerk im Stillstand zu
halten.

5.8.10.4 Die Motor-Laufzeitiberwachung darf Bewegungen des Laufwagens durch die Inspektions- und
die Ruckholsteuerung nicht beeinflussen.
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5.8.11 SchutzmaBnahmen an Triebwerken

An erreichbaren sich drehenden Teilen, die gefahrlich sein kdnnen, missen wirksame Schutzeinrichtungen
vorhanden sein. Insbesondere gilt dies fur:

a) Federkeile und Schrauben in Wellen,

b) Bander, Ketten, Riemen,

c) Vorgelege, Kettenrader,

d) vorstehende Motorwellen,

e) Geschwindigkeitsbegrenzer mit Fliehgewichten.

Ausgenommen sind Treibscheiben mit Schutz nach 5.5.7, Handrader, Bremstrommeln und alle ahnlichen
glatten, runden Teile. Sie missen mindestens teilweise gelb gestrichen werden.

5.8.12 BetriebsmaRiger Halt des Fahrkorbes an Haltestellen und Nachregulierungsgenauigkeit

Die vertikale Anhaltegenauigkeit des Fahrkorbs muss + 10 mm betragen;

Eine vertikale Nachregulierungsgenauigkeit von + 20 mm muss sichergestellt werden. Falls beispielsweise
wahrend des Be- und Entladens der Wert von 20 mm Uberschritten wird, muss dieser korrigiert werden.

5.8.13 Anfahren/Abbremsen des Laufwagens

Im Normalbetrieb (einschliellich des Falles, wenn die Puffer am Ende ihres Hubes Belastungen ausgesetzt
sind) und bei allen Lastfallen muss die horizontale Komponente der Beschleunigung, der die Fahrgaste
ausgesetzt sind, wahrend des Anfahrens oder die Verzégerung wahrend der Abbremsung weniger als 0,1 g
betragen. Dieser Wert muss so konstant wie mdglich sein.

5.9 Elektrische Installationen und Einrichtungen
5.9.1 Allgemeine Bestimmungen

5.9.1.1 Anwendungsgrenzen

5.9.1.1.1 Die Anforderungen dieser Norm an die Installation der elektrischen Einrichtungen und Teilen
davon gelten fur

a) den Hauptschalter des Kraftstromkreises und davon abhangige Stromkreise,
b) den Schalter fir den Beleuchtungsstromkreis des Fahrkorbes und davon abhangige Stromkreise.

Der Aufzug muss im Sinne einer Maschine mit ihren eingebauten elektrischen Einrichtungen als Gesamtheit
betrachtet werden.

ANMERKUNG Die nationalen Vorschriften Uber die Stromkreise der Energieversorgung gelten bis zu den Eintritts-
klemmen der Schalter. Sie gelten fur die Stromkreise der Beleuchtung und Steckdosen des Triebwerksraumes, des
Rollenraumes, des Schachtes und der Schachtgrube.

5.9.1.1.2 Die Anforderungen dieser Norm fir Stromkreise, die den Schaltern nach 5.9.1.1.1 nachgeschaltet
sind, beruhen im Rahmen des Moglichen und unter Berlcksichtigung der besonderen Anforderungen fur
Aufzuge, auf bestehenden Normen der

a) internationalen Ebene: IEC,

b) europaischen Ebene: CENELEC.
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Wird eine dieser Normen herangezogen, sind Bezugsangaben einschlielllich der Anwendungsgrenzen
angegeben.

Fehlen genaue Angaben, missen die verwendeten elektrischen Betriebsmittel bezlglich der Sicherheit den
anerkannten Regeln der Technik entsprechen.

5.9.1.1.3 Die elektromagnetische Vertraglichkeit muss den Anforderungen der Normen EN 12015 und
EN 12016 entsprechen.

5.9.1.2 Schutz gegen direkte Beriihrung

In den Aufstellungsorten von Triebwerk und Steuerung sowie Seilrollen sind Verkleidungen mit einem
Schutzgrad von mindestens IP2X als Schutzmafnahme gegen direkte BerGihrung erforderlich.

5.9.1.3 Prufung des Isolationswiderstandes

Der lIsolationswiderstand muss zwischen Leitern und zwischen Leitern und Erde gemessen werden;
EN 60204-1:2006, 18.3 gilt.

5.9.1.4 Spannungsgrenzen von Steuerungs- und Sicherheitsstromkreisen

In Steuerungs- und Sicherheitsstromkreisen darf der Gleichspannungswert oder der Wechselspannungs-
Effektivwert zwischen den Leitern sowie zwischen Leiter und Erde nicht gréRer als 250 V sein.

5.9.1.5 Neutralleiter und Schutzleiter

Der Schutzleiter muss EN 60204-1:2006, Abschnitt 8 entsprechen.
5.9.2 Schiitze, Hilfsschiitze, Elemente elektrischer Sicherheitsschaltungen

5.9.2.1 Schiitze und Hilfsschiitze

5.9.2.1.1 Die Hauptschitze, d. h. die zum Stillsetzen des Triebwerkes nach 5.8.7 notwendigen Schitze,
mussen den folgenden in EN 60947-4-1 festgelegten Gebrauchskategorien entsprechen:

a) AC-3 fur Schutze fur Wechselstrommotoren,
b) DC-3 fur Schutze fur Gleichstromversorgung.
Diese Schiitze missen aulRerdem 10 % der Schaltungen im Tippbetrieb ausfihren kénnen.

5.9.2.1.2 Werden wegen der zu Ubertragenden Leistung zum Steuern der Hauptschiitze Hilfsschiitze
verwendet, missen diese den folgenden, in EN 60947-5-1 festgelegten Gebrauchskategorien entsprechen:

a) AC-15 fur die Schaltung von Wechselstromspulen,

b) DC-13 fur die Schaltung von Gleichstromspulen.

5.9.2.1.3 Sowohl fir die Hauptschiitze nach 5.9.2.1.1 als auch fir die Hilfsschitze nach 5.9.2.1.2 darf
wegen der zur Erfillung der Anforderungen nach 5.10.1.1.1 getroffenen MalRnahmen unterstellt werden:

a) wenn einer der Offner (liblicherweise geschlossen) geschlossen ist, sind alle SchlieRer gedffnet;

b) wenn einer der SchlieRer (iiblicherweise gedffnet) geschlossen ist, sind alle Offner gedffnet.
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5.9.2.2 Elemente elektrischer Sicherheitsschaltungen

5.9.2.21 FUr Hilfsschitze nach 5.9.2.1.2, die als Relais in einer Sicherheitsschaltung verwendet werden,
gelten die Annahmen von 5.9.2.1.3 ebenfalls.

5.9.2.2.2 Koénnen bei verwendeten Relais die Offner und SchlieRer in keiner Stellung des Ankers
gleichzeitig geschlossen sein, darf die Moglichkeit des unvollstandigen Anziehens des Ankers (5.10.1.1.1 f))
vernachlassigt werden.

5.9.2.2.3 Einrichtungen, die elektrischen Sicherheitseinrichtungen nachgeschaltet sind, missen beziglich
der Kriech- und Luftstrecken, nicht jedoch bezlglich der Trennstrecken, den Anforderungen von 5.10.1.2.2.3
entsprechen.

Diese Anforderung gilt nicht fir Einrichtungen nach 5.9.2.1.1, 5.9.2.1.2 und 5.9.2.2.1, die selbst die
Anforderungen von EN 60947-4-1 und EN 60947-5-1 erfullen.

Far gedruckte Leiterplatten gelten — soweit zutreffend — die Anforderungen nach Tabelle H.1 (Nummer 3.6).

5.9.3 Schutz der Motoren und anderer elektrischer Einrichtungen

5.9.3.1 Motoren, die direkt an das Versorgungsnetz angeschlossen sind, missen gegen Kurzschluss
geschiuitzt sein.

5.9.3.2 Motoren, die direkt an das Versorgungsnetz angeschlossen sind, missen durch selbsttatige
Schaltvorrichtungen mit Rickstellung von Hand, die alle aktiven Leiter der Motorspeisung unterbrechen
missen (ausgenommen der in 5.9.3.3 genannte Fall) gegen Uberlastung geschiitzt sein (siehe
EN 60947-4-1).

5.9.3.3 Wird die Uberlastung des Motors durch die Zunahme seiner Wicklungstemperatur erkannt, muss
die Unterbrechung der Stromversorgung des Motors nach 5.9.3.6 erfolgen.

5.9.34 Die Anforderungen nach 5.9.3.2 und 5.9.3.3 gelten fur jede Wicklung, wenn der Motor
Wicklungen aufweist, die von verschiedenen Stromkreisen gespeist werden.

5.9.3.5 Werden die Triebwerksmotoren von Gleichstromgeneratoren mit Motorantrieb gespeist, missen
die Triebwerksmotoren ebenfalls gegen Uberlastung geschitzt sein.

5.9.3.6 Ist die Auslegungstemperatur elektrischer Einrichtungen mit Temperaturiiberwachung tber-
schritten und soll der Aufzug nicht in Betrieb bleiben, muss der Fahrkorb an einer Haltestelle so anhalten,
dass die Benutzer aussteigen konnen. Eine selbsttatige Rickkehr in den Normalbetrieb darf erst nach
ausreichender Abkulhlung erfolgen.

5.9.4 Hauptschalter

5.9.4.1 Die Energiezufuhr zu jedem Aufzug muss durch einen Hauptschalter allpolig abgeschaltet werden
kénnen. Dieser Schalter muss fir den Maximalstrom bemessen sein, der im Normalbetrieb des Aufzugs
auftreten kann.

5.9.4.1.1 Dieser Schalter darf die Stromkreise fiir

a) Beleuchtung oder Bellftung des Fahrkorbes;
b) Steckdose auf dem Fahrkorbdach;
c) Beleuchtung des/der Aufstellungsorte(s) fur Triebwerk und Steuerung sowie der Rollen;

d) Steckdose in dem/den Aufstellungsort(en) fur Triebwerk und Steuerung sowie der Rollen und in der
Schachtgrube;

e) Schachtbeleuchtung;
f)  Notrufeinrichtung

nicht unterbrechen.
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5.9.4.1.2 Dieser Schalter muss untergebracht sein

a) im Triebwerksraum, sofern vorhanden;

b) im Schaltschrank, wenn kein Triebwerksraum vorhanden ist, ausgenommen wenn sich der Schaltschrank
im Schacht befindet;

c) auf dem/den Tableau(s) fur Notfalle und Prifungen (6.6), wenn sich der Schaltschrank im Schacht
befindet. Sind getrennte Tableaus fur Notfalle und fur Prifungen vorhanden, muss der Hauptschalter auf
dem Tableau fur Notfalle angebracht sein.

Ist der Hauptschalter vom Schaltschrank aus nicht leicht erreichbar, muss dieser mit einem Trennschalter
nach 5.9.4.2 ausgerustet sein.

5.9.4.2 Hauptschalter nach 5.9.4.1 mussen als Rastschalter ausgefiihrt und in Aus-Stellung mittels eines
Vorhangeschlosses oder Vergleichbarem abschlief3bar sein, um unbeabsichtigtes Betatigen auszuschlief3en.

Das Stellteil eines Hauptschalters muss von dem oder den Zugangen zum Triebwerksraum schnell und leicht
erreichbar sein. Sind die Triebwerke mehrerer Aufziige in einem Triebwerksraum untergebracht, muss die
Zuordnung der Hauptschalter zu den einzelnen Aufzligen leicht feststellbar sein.

Bei Triebwerksrdumen mit verschiedenen Zugangen oder bei mehreren, mit eigenen Eingéngen
ausgestatteten Triebwerksraumen fiir einen Aufzug darf ein Schaltschiitz verwendet werden, das von einer
elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 geschaltet wird. Diese Sicherheitseinrichtung muss den
Stromkreis der Schiitzspule unterbrechen.

Das Wiedereinschalten darf nur Uber die Einrichtung méglich sein, die seine Ausschaltung bewirkt hat.
Zusatzlich zu diesem Schutz muss ein handbetétigter Trennschalter vorhanden sein.

5.9.4.3 Stehen bei Aufzugsgruppen nach Betatigen eines Hauptschalters noch Teile der Steuerung unter
Spannung, missen sie im Triebwerksraum gesondert abgeschaltet werden kdnnen, gegebenenfalls durch
Abschaltung der Energiezufuhr zu samtlichen Aufziigen der Gruppe.

5.9.4.4 Kondensatoren zur Korrektur des Leistungsbeiwertes missen vor dem Hauptschalter des
Kraftstromkreises angeschlossen sein.

Falls Uberspannungen zu befiirchten sind, z. B. bei Speisung der Motoren Uber lange Zuleitungen, muss der
Hauptschalter der Kraftstromkreise auch den Anschluss der Kondensatoren unterbrechen.

5.9.5 Elektrische Leitungen

5.9.5.1 Elektrische Leiter und Leitungen in Triebwerks- und Rollenrdumen sowie in Schachten (mit
Ausnahme der Hangekabel zum Fahrkorb) missen aus den von CENELEC genormten ausgewahlt werden
und missen unter Berlcksichtigung des in 5.9.1.1.2 Gesagten mindestens eine zu den CENELEC-Reihen
HD 21 und HD 22 gleichwertige Qualitat haben.

5.9.5.1.1  Leitungen, die CENELEC HD 21.3 S3

Teil 2 (HO7V-U und HO7V-R),
Teil 3 (HO7V-K),

Teil 4 (HO5V-U) und

Teil 5 (HO5V-K)

entsprechen, durfen nur verwendet werden, wenn sie in Leitungsrohren oder -kandlen aus Metall- oder
Kunststoff oder gleichwertig geschitzt verlegt sind. Wird von HD 21.3 S3 abgewichen, darf der
Nennquerschnitt des Leiters nicht weniger als 0,75 mm? betragen.
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5.9.5.1.2 Leitungen fir feste Verlegung, die CENELEC HD 21.4 S2 Teil 2 entsprechen, dirfen nur
verwendet werden, wenn sie an Wanden des Schachtes (oder des Triebwerkraumes) sichtbar befestigt oder
in Leitungsrohren, -kanalen oder gleichwertig geschitzt verlegt sind.

5.9.5.1.3 Einfache flexible Leitungen, die CENELEC

HD 22.4 S3 Teil 3 (HO5RR-F) und
HD 21.5 S3 Teil 5 (HO5VV-F)

entsprechen, durfen nur verwendet werden, wenn sie in Leitungsrohren, -kanalen oder gleichwertig geschutzt
verlegt sind oder sich an einer Stelle im Schacht befinden, wo sie nicht zuféllig beschadigt werden kénnen.

Bewegliche Leitungen mit verstarktem Mantel, die CENELEC HD 22.4 S4 Teil 5 entsprechen, diirfen als feste
Leitungen unter Einhaltung der Anforderungen von 5.9.5.1.2 verlegt und zur Verbindung von beweglichen
Teilen — mit Ausnahme des Fahrkorbes — oder wenn mit Schwingungen oder Erschitterungen zu rechnen
ist, verwendet werden.

Hangekabel, die EN 50214 und CENELEC HD 360 S2 entsprechen, dirfen in den in diesen Dokumenten
festgelegten Grenzen als Hangekabel zum Laufwagen verwendet werden. In jedem Fall mussen die
verwendeten Hangekabel eine mindestens gleichwertige Qualitat aufweisen.

5.9.5.1.4 Die Anforderungen nach 5.9.5.1.1, 5.9.5.1.2 und 5.9.5.1.3 brauchen nicht erfullt zu sein fur

a) Leitungen, die nicht zum Anschluss von elektrischen Sicherheitseinrichtungen der Schachttiren dienen,
sofern
1) die Nennleistung nicht gréRRer als 100 VA ist,

2) die Spannung zwischen Polen (oder Phasen) oder zwischen einem Pol (oder einer der Phasen) und
Erde 50 V nicht Ubersteigt;

b) die Verdrahtung der Steuereinrichtungen und die Verdrahtung in den Schaltschranken oder Anzeige-
tafeln, sowohl

1) zwischen den einzelnen elektrischen Geraten

2) als auch zwischen den Geraten und den Anschlussklemmen.
In diesen Fallen gelten die Anforderungen von EN 60439-1:1999, 7.8.

ANMERKUNG Die Anforderungen nach 5.9.5.1.1 und 5.9.5.1.3 treten an die Stelle der Verwendungshinweise von
HD 516 S2/A1 [9].

5.9.5.2 Leiterquerschnitte

Der Leiterquerschnitt von elektrischen Leitungen zu elektrischen Sicherheitseinrichtungen der Turen darf nicht
kleiner als 0,75 mmZ2 sein, um eine mechanische Festigkeit zu haben.

5.9.5.3 Verlegungsart

5.9.5.3.1  An der elektrischen Installation missen zur Erleichterung des Verstandnisses die notwendigen
Bezeichnungen vorhanden sein.

5.9.5.3.2 Die Anschlusse, Klemmen und Steckkontakte, ausgenommen die in 5.9.1.2 erwahnten Teile,
mussen in Schaltschranken, -kasten oder auf zu diesem Zweck vorgesehenen Tafeln angeordnet sein.

5.9.5.3.3 Stehen nach dem Abschalten des oder der Hauptschalter eines Aufzuges noch Anschluss-
klemmen unter Spannung, muissen sie klar von den nicht-spannungsfiihrenden Klemmen getrennt sein; ist die
Spannung grofRer als 50 V, missen sie deutlich gekennzeichnet sein.

In diesen Fallen gelten die Anforderungen aus EN 60204-1:2006, 5.3.5 und 16.2.
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5.9.5.3.4 Anschlussklemmen, deren zufalliges Kurzschlielien fir den Betrieb des Aufzuges gefahrlich
werden konnte, missen klar voneinander getrennt sein, es sei denn, ihre Beschaffenheit lasst diese Gefahr
nicht aufkommen.

5.9.5.3.5 Zur Sicherstellung eines ununterbrochenen mechanischen Schutzes missen die Schutzum-
hillungen von Leitungen in die Gehause von Schaltern und Geraten eingefiihrt oder an den Enden mit einer
geeigneten Tulle versehen werden.

ANMERKUNG Geschlossene Turzargen und Kdmpfer von Schacht- und Fahrkorbtiren gelten als Gerategehause.

Leiter zu den elektrischen Sicherheitseinrichtungen miissen mechanisch geschiitzt sein, wenn die Gefahr
ihrer Beschadigung durch sich bewegende Teile oder scharfe Kanten des Gehauses selbst besteht.

5.9.5.3.6  Sind in einem Leitungsrohr oder einer Leitung Leiter verschiedener Stromkreise mit unterschied-
lichen Spannungen vorhanden, mussen alle Leiter oder Leitungen eine Isolierung fur die hdchste vorhandene
Spannung haben.

5.9.5.3.7 Werden Leitungen mit dem Laufwagen oder dem Gegengewicht verbunden, missen Leitungen
dieser Einrichtungen vor dem Reiben an festen oder beweglichen Teilen geschiitzt werden.

5.9.5.4 Steckvorrichtungen

Sicherheitsrelevante Steckvorrichtungen oder steckbare Gerate, die ohne Benutzung von Werkzeugen
getrennt werden konnen, missen so ausgefihrt und angeordnet sein, dass Stecker nicht falsch wieder
eingesteckt werden konnen.

5.9.6 Beleuchtung und Steckdosen

5.9.6.1 Die Energiezufuhr fir die elektrische Beleuchtung des Laufwagens, des Schachtes, des/der
Aufstellungsortes(e) von Triebwerk und Steuerung und der/des Tableau(s) fiir Notfalle und Prufungen (5.2.6)
muss von der Stromversorgung des Triebwerkes unabhangig sein, entweder durch eine eigene Leitung oder
durch eine vor dem/den Hauptschaltern nach 5.9.4 abgezweigte Leitung.

5.9.6.2 Die Energiezufuhr zu den Steckdosen auf dem Laufwagen, im/in den Aufstellungsort(en) von
Triebwerk und Steuerung sowie Seilrollen und in der Schachtgrube muss Uber die Stromkreise nach 5.9.6.1
erfolgen.

Folgende Steckdosen mussen verwendet werden:
a) entweder direkt gespeiste Steckdosen 2P + PE, 250 V, oder
b) durch Kleinspannung SELV gespeiste Steckdosen nach HD 60364-4-41:1996, Unterabschnitt 411.

Die Verwendung oben genannter Steckdosen bedeutet nicht, dass der Querschnitt der Zuleitung dem
Nennstrom der Steckdose entsprechen muss. Die Leitungsquerschnitte konnen dirfen darunter liegen,
vorausgesetzt, dass die Leitungen einwandfrei gegen Uberstrom geschutzt sind.

13.6.3 Schalter fiir die Beleuchtung und Steckdosen

13.6.3.1 Die Beleuchtung und die Steckdose des Fahrkorbes mussen durch einen Schalter geschaltet
werden. Sind in einem Triebwerksraum Triebwerke mehrerer Aufzlige untergebracht, muss fir jeden Fahrkorb
ein eigener Schalter vorhanden sein. Dieser Schalter muss in der Nahe des zugehdrigen Hauptschalters
angeordnet sein.

5.9.6.3.2 In dem/den Aufstellungsort(en) von Triebwerk und Steuerung muss in der Nahe des
Zuganges/der Zugange ein Schalter oder eine dhnliche Einrichtung fur dessen Beleuchtung vorhanden sein.
Auf 5.2.3.7, 5.2.4.9 und 5.2.5.5 wird hingewiesen.

Fir die Schachtbeleuchtung missen sowohl in der Schachtgrube als auch in der Nahe des Hauptschalters
Schalter vorhanden sein, so dass die Beleuchtung von jedem Schalter geschaltet werden kann.
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5.9.6.3.3  Jeder Stromkreis, der mit Schaltern nach 5.9.6.3.1 und 5.9.6.3.2 geschaltet wird, muss durch eine
eigene Sicherung geschiutzt sein.

5.10 Schutz gegen elektrische Fehler, Steuerungen, Vorrechte
5.10.1 Fehlerbetrachtung und elektrische Sicherheitseinrichtungen

5.10.1.1 Fehlerbetrachtung

Jeder einzelne Fehler nach 5.10.1.1.1 in der elektrischen Anlage eines Aufzuges darf nicht, sofern er nicht
nach 5.10.1.1.2 und/oder Anhang H ausgeschlossen werden kann, zu einem gefahrlichen Betriebszustand
fuhren.

Sicherheitsschaltungen siehe 5.10.1.2.3.

5.10.1.1.1 Folgende Fehler missen bericksichtigt werden:

a) Spannungsausfall,

b) Spannungsabsenkung,

c) Leiterbruch,

d) Korper- oder Erdschluss,

e) Kurzschluss oder Unterbrechung, Anderung des Wertes oder der Funktion in elektrischen Bauelementen
wie Widerstanden, Kondensatoren, Transistoren, Leuchten, usw.,

f)  Nichtanziehen oder unvollstandiges Anziehen des Ankers eines Schiitzes oder eines Relais,
g) Nichtabfallen des Ankers eines Schitzes oder eines Relais,

h) Nichtéffnen eines Schaltstlickes,

i)  NichtschlieRen eines Schaltstlickes,

j)  Phasenumkehrung.

ANMERKUNG ,Masse- oder Erdschluss in einem Schaltkreis entspricht ,fault to earth of a circuit” in Englisch und
.défaut d’isolement par rapport a la masse ou a la terre dans un circuit” in Franzésisch.

5.10.1.1.2 Die Modglichkeit des Nichtéffnens eines Schaltstiickes braucht bei Sicherheitsschaltern nach
5.10.1.2.2 nicht berucksichtigt zu werden.

5.10.1.1.3 Das Auftreten eines Masse- oder Erdschlusses in einem Stromkreis mit einer elektrischen
Sicherheitseinrichtung muss

a) entweder zum sofortigen Stillsetzen des Triebwerkes fihren oder
b) nach dem nachsten betriebsmafigen Halt ein Anfahren des Triebwerkes verhindern.

Die Ruckkehr in den Normalbetrieb darf nur durch eine von Hand zuriickstellbare Einrichtung erfolgen.

5.10.1.2 Elektrische Sicherheitseinrichtungen

5.10.1.2.1 Allgemeine Bestimmungen

5.10.1.2.1.1 Beim Ansprechen einer der in mehreren Abschnitten geforderten elektrischen Sicherheits-
einrichtungen muss das Anlaufen des Triebwerkes verhindert sein oder es muss das unverzigliche Stillsetzen
des Triebwerkes nach 5.10.1.2.4 bewirkt werden. In Anhang A sind solche Einrichtungen aufgelistet.
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Die elektrischen Sicherheitseinrichtungen mussen bestehen aus

a) entweder einem oder mehreren Sicherheitsschaltern nach 5.10.1.2.2, die die Stromzufuhr zu den in 5.8.7
bezeichneten Schiitzen oder ihren Hilfsschiitzen unmittelbar unterbrechen, oder

b) Sicherheitsschaltungen nach 5.10.1.2.3, die aus einer oder der Kombination der folgenden Mdglichkeiten
aufgebaut sind:

1) entweder einem oder mehreren Sicherheitsschaltern nach 5.10.1.2.2, die die Stromzufuhr zu den in
5.8.7 bezeichneten Schiitzen und ihren Hilfsschitzen nicht unmittelbar unterbrechen;

2) Schaltern, die den Anforderungen von 5.10.1.2.2 nicht entsprechen;

3) anderen Bauteilen, die mit Anhang H Ubereinstimmen;

4) programmierbare elektronische Systeme in sicherheitsbezogenen Anwendungen nach 5.10.1.2.6.
5.10.1.2.1.2 (Bleibt frei)

5.10.1.2.1.3 Mit Ausnahme der in der vorliegenden Norm vorgesehen Abweichungen (siehe 5.10.2.1.2,
5.10.2.1.4 und 5.10.2.1.5) durfen zu elektrischen Sicherheitseinrichtungen keine anderen elektrischen
Betriebsmittel parallelgeschaltet sein.

Abgriffe an verschiedenen Stellen der elektrischen Sicherheitskette sind nur fur Informationszwecke zulassig.
Einrichtungen fur diesen Zweck missen den Anforderungen an Sicherheitsschaltungen nach 5.10.1.2.3
genugen.

5.10.1.2.1.4 Induktive oder kapazitive Eigen- oder Fremdstérungen durfen keine fehlerhaften
Schaltzustande in Sicherheitsschaltungen verursachen.

5.10.1.2.1.5 Der Schaltzustand der Ausgénge von Sicherheitsschaltungen darf durch nachgeschaltete
andere elektrische Betriebsmittel nicht so verfalscht werden kénnen, dass ein gefahrlicher Betriebszustand
entsteht.

5.10.1.2.1.6 Die Auslegung und Anordnung der internen Einrichtungen zur Stromversorgung muss
verhindern, dass durch Schaltvorgange Fehlsignale an den Ausgangen elektrischer Sicherheitseinrichtungen
auftreten. Insbesondere dirfen Spannungsspitzen, die durch den Betrieb von Fahrtreppen oder Fahrsteigen
oder anderen Einrichtungen im Spannungsnetz entstehen, nicht zu unzulassigen Stérungen in elektronischen
Bauteilen (Stérfestigkeit) in Ubereinstimmung mit EN 12015 und EN 12016 fiihren.

5.10.1.2.1.7 In Sicherheitsschaltungen mit zwei oder mehr parallelen Kanalen dirfen Informationen, die
fur andere Zwecke als die Funktion der Sicherheitsschaltung selbst bendtigt werden, nur aus ein und
demselben Kanal entnommen werden.

5.10.1.2.1.8 Schaltungen mit Speicher oder Verzdgerungsverhalten diarfen auch im Fehlerfall das
Stillsetzen des Triebwerkes bei Ansprechen elektrischer Sicherheitseinrichtungen nicht verhindern oder
wesentlich, d. h. in der kiirzesten, vom System her mdglichen Zeit, verzégern.

5.10.1.2.1.9 Die Auslegung und Anordnung der internen Einrichtungen zur Stromversorgung muss
verhindern, dass durch Schaltvorgange Fehlsignale an den Ausgangen elektrischer Sicherheitseinrichtungen
auftreten. Insbesondere dirfen Spannungsspitzen, die durch den Betrieb von Fahrtreppen oder Fahrsteigen
oder anderen Einrichtungen im Stromnetz entstehen, nicht zu unzulassigen Stérungen in elektronischen
Bauteilen (Storfestigkeit) in Ubereinstimmung mit EN 12015 und EN 12016 fiihren.
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5.10.1.2.2 Sicherheitsschalter

5.10.1.2.2.1 Sprechen Sicherheitsschalter an, muissen ihre Schaltsticke mechanisch zwangslaufig
getrennt werden. Diese Trennung muss auch dann eintreten, wenn die Schaltstlicke verschweif3t sind.

Mechanisch zwangslaufige Trennung wird erreicht, wenn alle unterbrechenden Schaltstiicke so in die
Trennstellung gebracht werden, dass flr einen wesentlichen Teil des Weges keine nachgiebigen Elemente
(z. B. Federn) zwischen den beweglichen Schaltsticken und dem Teil des Betatigungsgliedes, auf den die
Betatigungskraft wirkt, vorhanden sind.

Die Ausfihrung von Sicherheitsschaltern muss die Gefahr eines Kurzschlusses wegen eines fehlerhaften
Teils mdglichst klein halten.

5.10.1.2.2.2 Sicherheitsschalter missen fir eine Nennisolationsspannung von 250 V ausgelegt sein, wenn
die Gehause einen Schutzgrad von mindestens IP4X (entsprechend EN 60529) sicherstellen, oder von 500 V,
wenn der Schutzgrad der Gehause kleiner als IP4X ist.

Sicherheitsschalter missen folgenden, in EN 60947-5-1 festgelegten Gebrauchskategorien angehoren:

a) AC-15 fur Sicherheitsschalter in Wechselstromkreisen,

b) DC-13 fur Sicherheitsschalter in Gleichstromkreisen.

5.10.1.2.2.3 Wenn der Schutzgrad der Gehduse kleiner oder gleich IP4X ist, missen Luftstrecken
mindestens 3 mm und Kriechstrecken mindestens 4 mm sein.

Die Trennstrecken der Schaltstlicke nach Auftrennung muss mindestens 4 mm betragen.
Ist der Schutzgrad besser als IP4X, durfen Kriechstrecken auf 3 mm verringert werden.

5.10.1.2.24 Bei Mehrfachunterbrechungen mussen die einzelnen Trennstrecken nach Auftrennung
mindestens 2 mm betragen.

5.10.1.2.2.5 Leitender Abrieb darf nicht zum Kurzschluss der Schaltstiicke flhren.

5.10.1.2.3 Sicherheitsschaltungen

5.10.1.2.3.1 Jeder der in 5.10.1.1 betrachteten Fehler darf alleine nicht zu einem gefahrlichen Betriebs-
zustand fuhren.

5.10.1.2.3.2 Zusatzlich gelten folgende Anforderungen:

5.10.1.2.3.2.1 Kann ein Fehler zusammen mit einem zweiten Fehler zu einem gefahrlichen Betriebszustand
fihren, muss der Aufzug spatestens bei der nachsten im Betriebsablauf folgenden Zustandsanderung, bei der
das erste fehlerhafte Funktionsglied mitwirken soll, stillgesetzt werden.

Jeder weitere Betrieb des Aufzuges muss verhindert sein, solange der Fehler weiterbesteht.

Es wird nicht damit gerechnet, dass der zweite Fehler hinzukommt, bevor durch eine Zustandsanderung das
Stillsetzen des Aufzuges bewirkt wird.

5.10.1.2.3.2.2 Wenn zwei Fehler, die fur sich allein nicht zu einem gefahrlichen Betriebszustand flihren,
zusammen mit einem dritten Fehler zu einem gefahrlichen Betriebszustand fiihren kdnnen, muss der Aufzug
spatestens bei der nachsten Zustandsanderung, bei der eines der fehlerhaften Funktionsglieder mitwirken
soll, stillgesetzt werden.

Es wird nicht damit gerechnet, dass der dritte Fehler hinzukommt, bevor durch die Zustandsénderung das
Stillsetzen des Aufzuges bewirkt wird.
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5.10.1.2.3.2.3 Eine Kombination von mehr als drei Fehlern braucht nicht betrachtet zu werden, wenn

a) die Sicherheitsschaltung aus mindestens zwei Kanalen besteht, die durch eine Kontrollschaltung auf
gleichen Status hin Uberwacht werden. Die Kontrollschaltung muss vor einem erneuten Anfahren des
Aufzugs gepruft werden (siehe auch Anhang I), oder

b) die Sicherheitsschaltung aus mindestens drei Kanalen besteht, die durch eine Kontrollschaltung auf
gleichen Status hin Uberwacht werden.

Sind die Anforderungen aus a) oder b) nicht erfullt, ist es nicht zulassig, die Fehleranalyse abzubrechen, aber
es muss wie in 5.12.1.2.3.3 fortgefahren werden.

5.10.1.2.3.3 Der Entwurf und die Beurteilung von Sicherheitsschaltungen muss wie in Bild 1.7 dargestellt
erfolgen.

5.10.1.2.3.3.1 Nach einem Spannungsausfall braucht bei einem Wiederkehren der Spannung der Aufzug
nicht im Stillstand gehalten zu werden, wenn er in den Fallen von 5.10.1.2.3.2.1 bis 5.10.1.2.3.2.3 bei der
nachsten Zustandsanderung erneut stillgesetzt wird.

5.10.1.2.3.3.2 Bei redundanten Sicherheitsschaltungen missen Malnahmen getroffen werden, die die
Gefahr, dass Fehler aufgrund ein und derselben Ursache gleichzeitig in mehr als einer Schaltung auftreten,
soweit wie mdglich begrenzen.

5.10.1.2.3.4 Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauteilen werden als Sicherheitsbauteile
betrachtet und missen einem Prufverfahren mit den Anforderungen nach F.6 unterzogen werden.

5.10.1.2.4 Funktion der elektrischen Sicherheitseinrichtungen

Das Ansprechen einer elektrischen Sicherheitseinrichtung muss das Anlaufen des Triebwerkes verhindern
oder das unverzugliche Stillsetzen des Triebwerkes bewirken. Die Energiezufuhr zur Bremse muss ebenfalls
unterbrochen werden.

Elektrische Sicherheitseinrichtungen mussen unmittelbar auf die Gerate wirken, die die Energiezufuhr zum
Triebwerk nach 5.8.7 beeinflussen.

Werden wegen der zu schaltenden Leistungen fur das Triebwerk Hilfsschitze verwendet, mussen diese als

die Gerate angesehen werden, die direkt den Energiefluss zum Triebwerk fir das Anfahren sowie Anhalten
beeinflussen.

5.10.1.2.5 Betatigung von elektrischen Sicherheitseinrichtungen

Die Mittel zur Betatigung elektrischer Sicherheitseinrichtungen missen so ausgeflhrt sein, dass sie auch
durch die im Dauerbetrieb auftretenden mechanischen Beanspruchungen nicht unwirksam werden.

Sind Betéatigungsmittel fur elektrische Sicherheitseinrichtungen durch die Art ihrer Anbringung Personen
zuganglich, missen sie so ausgefuhrt sein, dass die elektrische Sicherheitseinrichtung durch einfache
Hilfsmittel nicht unwirksam gemacht werden kann.

ANMERKUNG Ein Magnet oder eine Schaltbriicke werden nicht als einfaches Hilfsmittel betrachtet.

Bei redundant aufgebauten Sicherheitsschaltungen muss durch die mechanische oder geometrische
Anordnung der Geberelemente flir die Eingangsglieder sichergestellt sein, dass bei Auftreten eines

mechanischen Fehlers kein unbemerkter Redundanzverlust eintritt.

Fir Geberelemente von Sicherheitsschaltungen gelten die Anforderungen nach F.6.3.1.1.
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5.10.1.2.6 Programmierbare elektronische System in sicherheitsbezogenen Anwendungen
(PESSRAL)

Die Tabellen A1 und A2 des Anhanges A geben den Sicherheits-Integritatslevel fir jede elektrische
Sicherheitseinrichtung an.

Programmierbare elektronische Systeme, die nach 5.10.1.2.6 ausgelegt werden, decken die Anforderungen
von 5.10.1.2.3.2 ab.

Die Mindestanforderungen an Sicherheitsfunktionen, die fur alle Sicherheits-Integritatslevel giltig sind, sind in
den Tabellen 5, 6 und 7 aufgefiihrt. Zuséatzlich werden besondere Malinahmen, die fur die Sicherheits-
Integritatslevel 1, 2 und 3 gefordert werden, in den Tabellen 8, 9 und 10 entsprechend aufgefiihrt.

ANMERKUNG Die in den Tabellen 5 bis 10 aufgefiihrten Abschnitte der EN 61508-7:2001 verweisen auf die zutreffen-
den Anforderungen in EN 61508-2:2001 und EN 61508-3:2001.

Zur Vermeidung unsicherer Anderungen miissen MaRnahmen zur Verhinderung des unberechtigten Zugangs
zu dem Programmcodespeicher und sicherheitsbezogenen Daten von PESSRAL vorgesehen werden, z. B.
Einsatz eines EPROM, Zugangscode usw.

Wenn PESSRAL und ein nichtsicherheitsbezogenes System auf dieselbe Hardware zurlickgreifen, missen
die Anforderungen von PESSRAL erflllt werden.

Wenn PESSRAL und ein nichtsicherheitsbezogenes System auf dieselbe gedruckte Leiterplatte zuriick-
greifen, gelten die Anforderungen von 5.9.2.2.3 fiir die Abtrennung der beiden Systeme.

Tabelle 5 — Gemeinsame MaRBnahmen zur Vermeidung und Erkennung von Fehlern — Auslegung der

Hardware
Nr Gegenstand MaBnahme Verweis auf
EN 61508-7:2001
1 Prozesseinheit Verwendung eines Watch Dogs. A9
2 Komponentenauswahl AusschlieBlich spezifikationsgemafle Anwendung von
Komponenten.
3 E/A-Einheiten und Schnitt- Definierter sicherer Zustand bei Energieausfall oder
stellen inkl. Kommunika- Ricksetzung.
tionsverbindungen
4 Spannungsversorgung Definiertes sicheres Abschalten bei Uberspannung oder A8.2
Unterspannung.

5 Variable Speicherbereiche Einsatz von ausschlieBlich integrierten
Speicherbausteinen.

6 Variable Speicherbereiche Lese-/Schreibprifung variabler Datenspeicher wahrend
des Startvorgangs.

7 Variable Speicherbereiche Fernzugriff nur zu informativen Daten (z. B. Statistiken).
8 Invariante Keine Méglichkeit zur Anderung des Programmcode-
Speicherbereiche speichers, weder automatisch durch das System noch
durch Ferneingriff.
9 Invariante Prifen des Programmcodespeichers und festen Daten- A4.2
Speicherbereiche speichers wahrend des Startvorgangs durch ein Verfah-

ren, das der Summenprifung zumindest gleichwertig ist.
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Tabelle 6 — Gemeinsame MaBnahmen zur Vermeidung und Erkennung von Fehlern — Auslegung der

Software

Nr

Gegenstand

MaRRnahme

Verweis auf
EN 61508-7:2000

Struktur

Programmstruktur (d. h. Modularitat, Datenhandhabung,
Schnittstellendefinition) entsprechend dem Stand der Technik
(siehe EN 61508-3).

B.3.4/C.2.1,
C.2.9/C.2.7

Startvorgang

Wahrend des Startvorgangs muss der sichere Zustand des
Aufzugs aufrechterhalten werden.

Interrupts

Begrenzte Verwendung von Interrupts. Verwendung
verschachtelter Interrupts nur bei Vorhersehbarkeit aller
moglicher Sequenzen.

C.26.5

Interrupts

Kein Triggern des Watchdogs durch Interruptverfahren,
ausgenommen in Kombination mit anderen
Programmsequenzbedingungen.

A9.4

Abschaltung

Keine Abschaltverfahren, wie z. B. Sichern von Daten, fir
sicherheitsbezogene Funktionen.

Speichermanagement

Stapelverarbeitung in der Hard- und/oder Software mit
angemessenen Reaktionsverfahren.

C.2.6.4/C.54

Programm

Iterationsschleifen, die kirzer als die Systemreaktionszeit sind,
z. B. durch Begrenzung der Anzahl der Schieifen oder
Uberwachung der Ausfiihrungszeit.

Programm

Prufen auf Verschiebung des Datenfeldzeigers, falls in der
benutzten Programmsprache nicht enthalten.

C.2.6.6

Programm

Definierte Handhabung der Ausnahmen (z. B. Teilen durch Null,
Uberlauf, Prifen des Wertebereichs von Variablen usw.), die
das System in einen definierten sicheren Zustand zwingt.

10

Programm

Keine rekursive Programmierung, ausgenommen in bewahrten
Standardbibliotheken, in bewadhrten Betriebssystemen oder in
Kompilierern fiir héhere Sprachen. Fir diese Ausnahmen
missen separate Stapel fiir separate Aufgaben vorgesehen und
durch eine Speichermanagementeinheit iberwacht werden.

C.26.7

11

Programm

Dokumentation der Schnittstelle der Programmierbibliothek und
der Betriebssysteme mindestens so vollstandig wie das
eigentliche Anwenderprogramm.

12

Programm

Plausibilitatspriifung von Daten fiir Sicherheitsfunktionen, z. B.
Eingangsmuster, Eingangsbereiche und interne Daten.

C.2.5/C.31

13

Programm

Nach Aufruf eines Betriebsmodus zu Prif- und Validierungs-
zwecken darf der normale Betrieb des Aufzugs so lange nicht
mdglich sein, wie dieser Modus nicht abgeschlossen ist.

EN 61508-1:2001,
7.7.21

14

Kommunikations-

system (intern und

extern)

Erreichen eines sicheren Zustands unter angemessener
Berucksichtigung der Systemreaktionszeit in einem busbasier-
ten Kommunikationssystem mit Sicherheitsfunktionen bei Ver-
lust der Kommunikation oder Fehler in einem Busteilnehmer.

ATIA9

15

Bussystem

Keine Rekonfigurierung des CPU-Bussystems, ausgenommen
wahrend des Startvorgangs.

ANMERKUNG Periodisches Aktualisieren des CPU-Bus-
systems wird nicht als Rekonfigurierung betrachtet.

C.3.13

16

E/A-Handhabung

Keine Rekonfigurierung der E/A-Kanale,

wahrend des Startvorgangs.

ANMERKUNG Periodisches Aktualisieren des E/A-Konfigu-
rierungsregisters wird nicht als Rekonfigurierung betrachtet.

ausgenommen

C.3.13
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Tabelle 7 — Gemeinsame MaRnahmen fiir den Entwurf und den Implementierungsprozess

Verweis auf
Nr MaBnahme EN 61508-7:2001
1 | Beurteilung der funktionalen, umgebungs- und schnittstellenbezogenen Aspekte der A.14/BA1
Anwendung.
2 | Anforderungsspezifikationen einschlieRlich der Sicherheitsanforderungen. B.2.1
3 | Nochmalige Prifung aller Spezifikationen. B.2.6
4 | Entwurfsdokumentation wie in F.6.1 gefordert und zusatzlich:
— Funktionsbeschreibung einschlieRlich Systemarchitektur und Hardware/Software-
Wechselwirkung
— Softwaredokumentation einschlieRlich Beschreibung der Funktion und C.5.9
Programmsequenz.
5 | Berichte tGber Entwurfspriifungen. B.3.7/B.3.8, C.5.16
6 | Prufung der Verfiigbarkeit durch Anwendung von Verfahren wie der Ausfalleffektanalyse B.6.6
(FMEA).
7 | Prufspezifikationen und Prifberichte des Herstellers und Berichte iber Feldversuche. B.6.1
8 | Anleitungen einschlieRlich Grenzen des Einsatzbereiches. B.4.1
9 | Wiederholung und Aktualisierung der oben genannten MalRnahmen bei Anderung des C.5.23
Produkts.
10 | Implementierung einer Versionskontrolle von Hardware und Software und ihrer C.5.24

Kompatibilitat.
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Tabelle 8 — Besondere MaBnahmen entsprechend SIL 1

Komponenten Siehe Nr Verweis auf
und Funktionen Anforderungen MaRnahmen " EN 61508-7:2001
Anhang P
Die Struktur muss so sein, Einkanalige Struktur mit M1.1 A.3.1
dass jeder einzelne Zufalls- Selbsttest oder
Struktur fehler erkannt wird und das , .
System in einen sicheren zwei err mehr Kanale mit M 1.3 A.2.5
Zustand geht. Vergleich.
Fehler in Prozesseinheiten, Fehlerkorrigierende Hardware, | M 2.1 A.3.4
die zu einem falschen oder
Ergebnis flhren, missen
erl?annt werden. Selbsttest durch Software oder | M 2.2 A.3.1
Prozesseinheit Wenn ein solcher Fehler zu Vergleicher fir zweikanalige M 2.4 A.1.3
einem gefahrlichen Zustand | Strukturen oder
fuhren kann, muss das gegenseitiger Vergleich von M2.5 A35
System in einen sicheren zweikanaligen Strukturen
Zustand gehen. durch Software.
Fehlerhafte Informations- Die folgenden MaRnahmen
modifizierung, d. h. alle beziehen sich auf einkanalige
ungeraden oder Zwei-Bit- Strukturen:
Invariante Fehler und einige Drei-Bit- o .
Speicherbereiche | und Mehr-Bit-Fehler miissen Ein-Bit-Redundanz (Paritatsbit) | M 3.5 A.5.5
vor der néchsten Aufzugs- oder
fahrt erkannt werden. Blocksicherung mit Ein-Wort- | M 3.1 A4.3
Redundanz.
Globale Fehler wahrend des | Die folgenden MaRnahmen
Adressierens, des beziehen sich auf einkanalige
Schreibens, des Speicherns | Strukturen:
. und des Lesens sowie alle ) ) .
\slarl_aI:]Ie bereich ungeraden oder Zwei-Bit- Wortsicherung mit Multi-Bit- M 3.2 A5.6
peicherbereiche | 0\ g einige Drei-Bit- Redundanz oder
und Mehr-Bit-Fehler missen | prijfung durch Testmuster auf | M 4.1 A5.2
vor der nachsten Aufzugs- statische oder dynamische
fahrt erkannt werden. Fehler.
. . Statische Fehler und Uber- Codesicherheit oder M 5.4 A.6.2
E/A-Einheiten -
und sprechen von E/A-Kanalen Testmuster M55 A6
. sowie zufallige und systema- ’ ) o
Schnittstellen . :
. P tische Fehler im Datenfluss
einschlieBlich - .
o mussen vor der nachsten
Kommunikations-
. Aufzugsfahrt erkannt
verbindungen
werden.
Fehler in der Takterzeugung | Watchdog mit separater M 6.1 A.9.4
fur Prozesseinheiten wie Zeitbasis, oder
Frequenzanderung oder . .
Takt Zusammenbruch miissen reziproke Uberwachung. M 6.2
vor der nachsten Aufzugs-
fahrt erkannt werden.
Falscher Programmablauf Kombination von zeitlicher und | M.7.1 A.9.4

Programmablauf

und unangemessene
Ausflihrungsdauer von
sicherheitsbezogenen
Funktionen mussen vor der
nachsten Aufzugsfahrt
erkannt werden.

logischer Uberwachung des
Programmablaufs.

ANMERKUNG

Nach einer Fehlererkennung muss der sichere Zustand des Aufzugs erhalten bleiben.
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Tabelle 9 — Besondere MaBnahmen entsprechend SIL 2

Komponenten Anforderungen MaRnahmen SIe?: W Verweis auf
und Funktionen A EN 61508-7:2001
nhang P
Die Struktur muss so sein, dass | Einkanalige Struktur mit M 1.2 A.3.3
jeder einzelne Zufallsfehler Selbsttest und Uberwachung
unter angemessener Berlick- oder
Struktur sichtigung der Systemreak- zwei oder mehr Kanle mit | M 1.3 A2.5
tionszeit erkannt wird und das Vergleich.
System in einen sicheren
Zustand geht.
Fehler in Prozesseinheiten, die | Fehlerkorrigierende M 2.1 A3.4
zu falschen Ergebnissen fuhren | Hardware oder
konnen, mussen upter'ange- hardwareunterstitzter M 2.3 A.3.3
messener Berlcksichtigung der | govare-Selbsttest fiir
. . Systemreaktlons;elt erkannt einkanalige Struktur oder
Prozesseinheit werden. Wenn ein solcher
Fehler zu einem gefahrlichen Vergleicher fur zweikanalige | M 2.4 A1.3
Zustand fiihren kann, muss das | Strukturen oder
System in einen sicheren gegenseitiger Vergleich von | M 2.5 A35
Zustand gehen. zweikanaligen Strukturen
durch Software.
Fehlerhafte Informationsmodi- Die folgenden MaRnahmen
fizierung, d. h. alle ungeraden beziehen sich auf
Invariante oder Z.wei-Bit-FehIer.und einige | einkanalige Strukturen:
Speicher- Drei-Bit- und Mehr-Bit-Fehler | gjocysicherung mit Ein-Wort- | M 3.1 A4.3
bereiche mussen unter angemessener Redundanz oder
Beriicksichtigung der System-
Redundanz.
Globale Fehler wahrend des Die folgenden MaRnahmen
Adressierens, des Schreibens, | beziehen sich auf
des Speicherns und des einkanalige Strukturen:
Variable Lesens sowie alle ungeraden ; ; Rt
Speicher- oder Zwei-Bit-Fehler und einige \év(;)cli'tsrll((:jr;enrzuggenrwlt Multi-Bit M3.2 A58
bereiche Drei-Bit- und Mehr-Bit-Fehler R
miissen unter angemessener Prufung durch Testmuster M 4.1 A5.2
Beriicksichtigung der System- | auf statische oder
reaktionszeit erkannt werden. dynamische Fehler.
E/A-Einheiten Statische Fehler und Uper- Codesicherheit oder M5.4 A6.2
und Schnitt- sprephen von E/A-Kanalen Testmuster. M 5.5 A6.1
stellen ein- sowie zufalllgg und systema-
schlieRlich tlsPhe Fehler im Datenfluss
Kommunikations- | mussen unter angemessener
verbindungen Beriicksichtigung der System-
reaktionszeit erkannt werden.
Fehler in der Takterzeugung fir | Watchdog mit separater M 6.1 A9.4
Prozesseinheiten wie Zeitbasis oder
Frequenzanderung oder : .
Takt Zusammenbruch missen unter reziproke Uberwachung. Me.2
angemessener Bericksichti-
gung der Systemreaktionszeit
erkannt werden.
Falscher Programmablauf und Kombination von zeitlicher M7.1 A9.4
unangemessene Ausfiihrungs- | und logischer Uberwachung
dauer von sicherheitsbezoge- des Programmablaufs.
Programmablauf | nen Funktionen miissen unter
angemessener Berucksichti-
gung der Systemreaktionszeit
erkannt werden.

ANMERKUNG

Nach einer Fehlererkennung muss der sichere Zustand des Aufzugs erhalten bleiben.
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Tabelle 10 — Besondere MaBnahmen entsprechend SIL 3

Programmablauf

unangemessene Ausflihrungs-
dauer von sicherheitsbezogenen
Funktionen missen unter ange-
messener Berlicksichtigung der
Systemreaktionszeit erkannt
werden.

und logischer Uberwachung
des Programmablaufs.

Komponenten Siehe Nr Verweis auf
und Funktionen Anforderungen MafRnahmen n EN 61508-7:2001
Anhang P
Die Struktur muss so sein, dass | Zwei oder mehr Kanale mit M 1.3 A.2.5
jeder einzelne Zufallsfehler Vergleich.
unter angemessener Berlck-
Struktur sichtigung der Systemreaktions-
zeit erkannt wird und das
System in einen sicheren
Zustand geht.
Fehler in Prozesseinheiten, die Vergleicher fur zweikanalige | M 2.4 A.1.3
zu falschen Ergebnissen fliihren | Strukturen oder
konnen, mussen unter ange- gegenseitiger Vergleich von | M 2.5 A35
gessener Bgrucks[chtlgung der zweikanaligen Strukturen
ystemreaktionszeit erkannt durch Software.
Prozesseinheit werden.
Wenn ein solcher Fehler zu
einem gefahrlichen Zustand
fuhren kann, muss das System
in einen sicheren Zustand
gehen.
Fehlerhafte Informationsmodi- Blocksicherung mit Block- M 3.3 A45
Invariante If\lﬂZliruggt,lg.Q. aIIe“Eln—Blt- ltmd replikation oder
Speicher- enr-bit-renier mussen unter Blocksicherung mit Mehr- M 3.4 A4.4
bereiche angemessener Beruck.swhtl-. Wort-Redundanz.
gung der Systemreaktionszeit
erkannt werden.
Globale Fehler wahrend des Blocksicherung mit Block- M 4.2 A5.7
Adressierens, des Schreibens, replikation oder
Variable des Speicherns und des Lesens | pyiifng wie z. B. ,Galpat’. | M 4.3 A5.3
Speicher- sowie alle statischen Bitfehler
. und dynamische Kopplungen
bereiche ..
missen unter angemessener
Berlicksichtigung der System-
reaktionszeit erkannt werden.
Statische Fehler und Uber- Mehrkanalige parallele M 5.1 A.6.5
E/A-Einheit sprechen von E/A-Kanélen Eingabe und
dSehmite | Sowie zufalige und systema- | 1nepyianalige parallele M 5.3 A6.3
und schni tische Fehler im Datenfluss Ausaabe od
tellen -- gabe oder
S mussen unter angemessener B
einschlieBlich Beriicksichtigung der ruckgelesene Ausgaben M 5.2 A6.4
Kommunikations | systemreaktionszeit erkannt oder
verbindungen werden. Codesicherheit oder M 5.4 A6.2
Testmuster. M 5.5 A.6.1
Fehler in der Takterzeugung fir | Watchdog mit separater M 6.1 A9.4
Prozesseinheiten wie Frequenz- | Zeitbasis oder
Takt anderung oder Zusammenbruch | o.inoke (Jberwachung. M 6.2
missen unter angemessener
Berlicksichtigung der System-
reaktionszeit erkannt werden.
Falscher Programmablauf und Kombination von zeitlicher M7 A.9.4

ANMERKUNG

Nach einer Fehlererkennung muss der sichere Zustand des Aufzugs erhalten bleiben.
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5.10.2 Steuerungen

5.10.2.1

Fahrbefehlsgeber

Der Fahrbefehl muss auf elektrischem Wege gegeben werden.

5.10.2.1.1 Normalsteuerung

Fahrbefehle missen Uber Taster oder ahnliche Einrichtungen, wie Berlihrungssensoren, Magnetkarten usw.,
erteilt werden. Sie mussen in Gehausen so untergebracht sein, dass unter Spannung stehende Teile fir
Benutzer nicht zuganglich sind.

5.10.2.1.2 Nachstellen bei offenen Tiiren

Im Sonderfall nach 5.3.7.2.2 a) ist das Verfahren des Laufwagens bei gedffneten Schacht- und Fahrkorbtiren
zum Nachstellen unter folgenden Bedingungen zulassig:

a)

b)

Die Bewegung ist auf die Entriegelungszone beschrankt (5.3.7.1):

1)

2)

3)

4)

Alle Bewegungen des Fahrkorbes aullerhalb der Entriegelungszone missen durch mindestens ein
Schaltglied, das in die Uberbrickung oder Umgehung der Sicherheitseinrichtungen der Turen und
Verriegelungen eingefugt ist, verhindert sein.

Dieses Schaltglied muss
— entweder ein Sicherheitsschalter nach 5.10.1.2.2 sein oder

— so ausgefuhrt sein, dass es den Bestimmungen fir Sicherheitsschaltungen nach 5.10.1.2.3
genugt.

Wenn die Betatigung des Schaltgliedes von einem mittelbar mechanisch, z. B. durch Seile, Riemen
oder Ketten, mit dem Laufwagen verbundenen Verbindungsorgan abhangig ist, muss der Bruch oder
das Schlaffwerden dieses Organs den Stillstand des Triebwerkes durch Ansprechen einer
elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.10.1.2 bewirken.

Beim Nachstellen darf die Umgehung der elektrischen Sicherheitseinrichtungen der Tiaren nur
wirksam werden, wenn ein Haltekommando fir diese Haltestelle vorliegt.

Die Nachstellgeschwindigkeit Ubersteigt 0,3 m/s nicht. Es muss Uberwacht werden, dass

1)

2)

bei Triebwerken, deren Hochstdrehzahl von der Netzfrequenz abhangig ist, die kleine Geschwindig-
keit eingeschaltet ist,

bei Triebwerken, deren Energiezufuhr Uber statische Umformer erfolgt, die Nachstellgeschwindigkeit
0,3 m/s nicht Ubersteigt.

5.10.2.1.3 Inspektionssteuerung

Zur Erleichterung von Inspektions- und Wartungsarbeiten muss im Arbeitsbereich im Fahrkorb oder auf dem
Fahrkorbdach eine leicht zugéngliche Inspektionssteuereinrichtung vorhanden sein.

Die Inspektionssteuereinrichtung muss durch einen Umschalter (Inspektionsschalter) eingeschaltet werden,
der den Anforderungen an elektrische Sicherheitseinrichtungen gentgt (5.10.1.2).

Dieser Schalter muss bistabil und gegen unbeabsichtigte Betatigung geschutzt sein.
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Folgende Bedingungen fiir die Funktion missen gleichzeitig erflllt sein:

a) Das Einschalten der Inspektionssteuerung muss aufheben:
1) die Wirkung der normalen Steuerung einschliefl3lich des Bewegens selbsttatig betatigter Turen;
2) die Rickholsteuerung (5.10.2.1.4).

Die Ruckkehr zum Normalbetrieb des Aufzuges darf nur nach erneuter Betatigung des Inspektions-
schalters erfolgen.

Werden fir die notwendigen Umschaltvorgange keine fest mit dem Inspektionsschalter verbundene
Sicherheitsschalter verwendet, muss sichergestellt sein, dass beim Auftreten eines Fehlers nach
5.10.1.1.1 in dieser Schaltung jede unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbes verhindert ist;

b) die Bewegung des Fahrkorbes muss durch stéandigen Druck auf einen gegen unbeabsichtigtes Betatigen
geschutzten Taster, auf dem die Fahrtrichtung klar angegeben ist, erfolgen;

c) die Inspektionssteuereinrichtung muss einen Notbremsschalter nach 5.10.2.2 beinhalten;
d) die Geschwindigkeit des Fahrkorbes darf 0,63 m/s nicht Giberschreiten:

e) die betriebsmalligen Endhaltestellen dirfen nicht Gberfahren werden koénnen;

f) die Sicherheitseinrichtungen missen wirksam bleiben.

Die Steuereinrichtung darf auch besondere, gegen unbeabsichtigtes Betatigen geschiitzte Schalter fir die
Steuerung des Tirantriebes vom Fahrkorbdach aus haben.

Eine zweite Inspektionssteuereinrichtung darf nach 5.2.4.3.4 im Fahrkorb, nach 5.2.4.4.1 in der Schachtgrube
oder nach 5.2.4.5.6 auf einer Plattform vorhanden sein.

Sind zwei Inspektionssteuereinrichtungen vorhanden, muss eine Verriegelung Folgendes sicherstellen:

a) Ist nur eine Inspektionssteuereinrichtung auf ,INSPEKTION“ geschaltet, darf sich der Fahrkorb durch
Dricken der Taster an dieser Inspektionssteuereinrichtung bewegen;

b) sind mehr als eine Inspektionssteuereinrichtung auf ,INSPEKTION® geschaltet, darf es
1) nicht moglich sein, den Fahrkorb von einer von ihnen zu bewegen, oder

2) mdglich sein, den Fahrkorb zu bewegen, wenn die entsprechenden Taster an beiden Inspektions-
steuereinrichtungen gleichzeitig gedriickt werden (siehe Einleitung — Grundséatze)).

Mehr als zwei Inspektionssteuereinrichtungen dirfen nicht vorhanden sein.

5.10.2.1.4 Elektrische Riickholsteuerung

Ist nach 12.5.2 eine Rickholsteuerung erforderlich, muss ein Rickholschalter, der den Anforderungen von
14.1.2 entspricht, vorhanden sein. Die Speisung des Triebwerkes muss durch das normale Netz oder
gegebenenfalls durch eine Ersatzstromversorgung erfolgen.

Die folgenden Bedingungen missen gleichzeitig erfullt sein:

a) Das Einschalten des Rickholschalters muss das Bewegen des Fahrkorbes durch standigen Druck auf
Taster, die gegen unbeabsichtigtes Betatigen geschutzt sind, ermoglichen. Die Fahrtrichtung muss klar
angegeben sein;

b) nach Einschalten des Riickholschalters muss jede Bewegung des Fahrkorbes, die nicht von den Tastern
gesteuert wird, verhindert sein.

Die Wirksamkeit der elektrischen Rickholsteuerung muss durch Einschalten der Inspektionssteuerung
aufgehoben werden.
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c) Durch den Rickholschalter oder durch einen anderen elektrischen Schalter nach 5.10.1.2 mussen die
elektrischen Sicherheitseinrichtungen

1) an der Fangvorrichtung nach 5.5.8.8;
2) am Geschwindigkeitsbegrenzer nach 5.5.9.11.1 und 5.5.9.11.2;

3) an der Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit nach
5.5.10.5;

4) an den Puffern nach 5.6.4.3.4 sowie
5) am Notendschalter nach 5.6.5
unwirksam gemacht werden;

d) Riuckholschalter und -taster sind so anzuordnen, dass das Triebwerk direkt oder indirekt Gber Anzeige-
einrichtungen beobachtet werden kann (5.2.6.2 c));

e) die Geschwindigkeit des Fahrkorbes darf 0,63 m/s nicht tiberschreiten.

5.10.2.2 Notbremsschalter

5.10.2.2.1 Ein Notbremsschalter, der den Aufzug stillsetzt und ihn sowie die selbsttatig kraftbetatigten Turen
im Stillstand halt, muss vorhanden sein

a) inder Schachtgrube (5.1.7.3.4 a));

b) im Rollenraum (5.2.4.5);

c) auf dem Fahrkorbdach (falls fir den Wartungsbetrieb zuganglich, 5.4.15) leicht erreichbar und in
hochstens 1 m Entfernung vom Zugang fur das Inspektions- oder Wartungspersonal. Diese Einrichtung
kann die der Inspektionssteuerung sein, wenn sie nicht mehr als 1 m vom Zugang entfernt angebracht ist;

d) an der Inspektionssteuerung (5.10.2.1.3 ¢));

e) am Triebwerk, auler wenn ein Hauptschalter oder ein anderer Notbremsschalter in der Nahe, d. h.
innerhalb von 1 m direkt erreichbar, vorhanden ist;

f) auf dem/den Tableau(s) fur Notfalle und Prufung (5.2.6), aulRer wenn ein Hauptschalter oder ein anderer
Notbremsschalter in der Nahe, d. h. innerhalb von 1 m direkt erreichbar, vorhanden ist.

5.10.2.2.2 Als Notbremsschalter missen elektrische Sicherheitseinrichtungen nach 5.10.1.2 verwendet sein.
Sie mussen bistabil und so ausgefiihrt sind, dass eine erneute Inbetriebsetzung nur durch eine bewusste
Handlung mdglich ist.

5.10.2.2.3 Im Fahrkorb dirfen keine Notbremsschalter vorhanden sein, ausgenommen bei Aufziigen mit
Rampenfahrtsteuerung.

5.10.2.3 Notrufeinrichtung

5.10.2.3.1 Um Hilfe von aufen herbeizurufen, muss den Benutzern im Fahrkorb eine leicht erkennbare und
zugangliche Einrichtung fir diesen Zweck zur Verfliigung stehen.

5.10.2.3.2 Diese Einrichtung muss entweder durch die Hilfsspannungsquelle fir die Beleuchtung nach
5.4.17.4 oder durch eine andere Hilfsspannungsquelle mit gleichwertigen Eigenschaften gespeist werden.

ANMERKUNG Bei Anschluss an das offentliche Telefonnetz braucht 5.10.2.3.2 nicht berticksichtigt zu werden.
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5.10.2.3.3 Diese Einrichtung muss als Gegensprechanlage einen standigen Kontakt mit der Hilfe leistenden
Stelle erlauben. Nach Abgabe eines Notrufes dirfen weitere Handlungen der Eingeschlossenen nicht mehr
notwendig sein.

5.10.2.3.4 Eine Sprechanlage oder ahnliche Einrichtung mit Versorgung Uber die Hilfsspannungsquelle nach
5.4.17.4 muss zwischen dem Inneren des Fahrkorbes und dem Ort, von dem aus Eingriffe im Notfall
durchgefuhrt werden, vorhanden sein, wenn die Forderhdhe des Aufzuges 30 m Uberschreitet oder eine

direkte akustische Verstandigung zwischen dem Fahrkorb und dem Ort, von dem aus Eingriffe im Notfall
durchgefuhrt werden, nicht mdglich ist.

5.10.2.4 Vorrechte, Anzeigen

5.10.2.4.1 Bei Aufzigen mit handbetatigten TUren muss eine Einrichtung das Abfahren des Fahrkorbes
nach einem Halt mindestens 2 s verhindern.

5.10.2.4.2 Ein in den Fahrkorb eingetretener Benutzer muss nach dem Schlieen der Turen fir die Eingabe
eines Fahrbefehls Gber mindestens 2 s verflgen, bevor die AuRenruftaster wirksam werden kdénnen.

Diese Anforderung braucht bei Aufziigen mit Sammelsteuerung nicht erflllt zu werden.
5.10.2.4.3 Bei Sammelsteuerungen muss dem an einer Haltestelle wartenden Benutzer durch eine von der
Haltestelle aus erkennbare Leuchte gut sichtbar angezeigt werden, in welche Richtung der Fahrkorb

weiterfahrt.

ANMERKUNG Bei Aufzugsgruppen wird von Fahrkorbstandanzeigen an den Haltestellen abgeraten. Es wird jedoch
empfohlen, die Ankunft eines Fahrkorbes durch ein akustisches Zeichen anzukindigen.

5.10.2.5 Kontrolle der Beladung

5.10.2.5.1 Aufzliige muissen eine Einrichtung haben, die ein Anfahren einschlieRlich des Nachstellens des
Fahrkorbes verhindert, wenn sich im Fahrkorb eine Uberlast befindet.

5.10.2.5.2 Uberlastung ist zu unterstellen, wenn die Nennlast um mehr als 10 %, mit einem Minimum von
75 kg, Uberschritten wird.

5.10.2.5.3 Bei einer Uberlastung miissen

a) die Benutzer durch ein hoérbares und/oder sichtbares Zeichen im Fahrkorb darauf aufmerksam gemacht
werden;

b) selbsttatig kraftbetatigte Tlren vollstdndig gedffnet werden;
c) handbetatigte Tlren unverriegelt bleiben;

d) vorbereitende MafRnahmen nach 5.3.7.2.1 und 5.3.7.3.1 unwirksam gemacht werden.
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6 Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen
und/oder SchutzmafBnahmen

6.1 Verfahren

Tabelle 11 gibt zusammen mit den Verweisungen auf die entsprechenden Abschnitte der vorliegenden Norm
die Verfahren an, nach denen die Erflllung der in den Abschnitten 5 und 7 beschriebenen Sicherheits-
anforderungen und -malnahmen vom Hersteller fir jeden neuen Aufzug nachgewiesen werden muss.
Sekundare Abschnitte, die nicht in dieser Tabelle aufgefihrt sind, werden im Rahmen des zitierten Abschnitts
nachgewiesen. Der Hersteller muss alle Prifaufzeichnungen aufbewahren.

Tabelle 11 — Verfahren zur Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen

Abschnitt Anforderung Priifung Messung Berechnung Sichtpriifung
5.1.1 Schacht — Allgemeines X
51.2 Schachtumwehrung X
5.1.2.11 Vollstandig umwehrter Schacht X
51.2.1.2 Teilumwehrter Schacht X X
51.2.2 Wartungs- und Nottiren — X X

Wartungsklappen
5.1.2.3 Entliftung des Schachtes X X
51.3 Wande, Béden, Decken von X
Schéachten und Stirnwanden
5.1.3.1 Festigkeit der Wande X X
5.1.3.2 Festigkeit des Bodens der X
Schachtgrube oder der
Stirnwand
5.1.3.3 Festigkeit der Decke X
5134 Tragwerke X
51.4 Ausfiihrung der Schachtwande X X X
und der Schachttiiren an den
Zugangsseiten des Fahrkorbes
51.5 Schutz von Rdumen, die in der X X
Fortsetzung der Bahn des
Laufwagens, des Gegengewichts
oder des Ausgleichsgewichts an
der niedrigsten Stelle liegen
5.1.6 Schutzmalnahmen im Schacht X X
51.7.1 Oberer Schutzraum bei X X
Treibscheibenaufziigen
51.7.2 Oberer Schutzraum bei X X
Trommel- und Kettenaufziigen
51.7.3 Schachtgrube X X
5.1.7.3.3 Abstande in der Grube X X
51.7.3.4 Einrichtungen in der Grube X
5.1.7.4 Aufzlige mit Fronttliren X X
51.75 Arbeiten im Schacht X X
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Tabelle 11 (fortgesetzt)

Abschnitt Anforderung Priifung Messung Berechnung Sichtpriifung

5.1.8 Aufzugsfremde Einrichtungen im X
Schacht

51.9 Schachtbeleuchtung X

5.1.10 Befreiung im Notfall X X

5.1.11 Schachtzugang durch die X
Schachttir

5.1.12 Freier Abstand Uber dem X
Fahrkorbdach

5.1.13 Schutz der Bereiche unter der X
Fihrungsbahn

5.2.1 Triebwerk und Rollenrdume — X
Allgemeines

522 Zugang X X

5.2.3.1 Triebwerk und Steuerung in X
einem Triebwerksraum —
Allgemeines

5232 Mechanische Festigkeit des X
Fubodens

5233 Abmessungen X X

5234 Zugangstlren und X X
Bodenklappen

5235 Andere Offnungen X X

5.2.3.6 Liftung X

5.2.3.7 Beleuchtung und Steckdosen X X

5.2.3.8 Hebezeuge flir Aufzugsteile X X

5.2.4.1 Triebwerk und Steuerung X X
innerhalb des Schachtes —
Allgemeines

5242 Abmessungen von X X
Arbeitsflachen im Schacht

5243 Arbeitsflachen im Fahrkorb oder X X
auf dem Fahrkorbdach

5244 Arbeitsbereiche in der X X
Schachtgrube

5245 Arbeitsbereiche auf einer X X XX
Plattform

5246 Arbeitsbereiche aufterhalb des X
Schachtes

5247 Turen und Klappen X X

5248 Beliiftung X

5249 Beleuchtung und Steckdosen X X

5.2.4.10 Hebezeuge flr Aufzugteile X X

5.2.5.1 Triebwerk und Steuerung X X
auRerhalb des Schachtes —
Allgemeines

5252 Schranke fir Triebwerk und X X
Steuerung

5253 Arbeitsbereiche X X

5254 Bellftung X
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Abschnitt Anforderung Priifung Messung Berechnung Sichtpriifung
5255 Beleuchtung und Steckdosen X X
5.2.6 Einrichtungen fir Notfalle und X X X

Prifungen
5.2.7.1 Rollenraume X
5.2.7.11 Mechanische Festigkeit, X
FuRboden
5271.2 Abmessungen X X
5.2.7.1.3 Zugangsturen und X X
Bodenklappen
52714 Andere Offnungen X X
52715 Notbremsschalter X X
5.2.71.6 Temperatur X
52717 Beleuchtung und Steckdose X X
5272 Umlenkrollen im Schacht X X
5.3.1 Schachttiren — Allgemeines X
5.3.2 Festigkeit der Schachttiiren und X
deren Rahmen
5.3.2.2 Verhalten im Brandfall X
53.23 Mechanische Festigkeit X X
5.3.3 Hohe und Breite der X
Schachttiiren
5.34.1 Schwellen X X
53.4.2 Flhrungen X X
5.34.3 Aufhdngung von senkrecht X X
bewegten Schacht-Schiebetiiren
5.3.5.1 Schutz beim Bewegen der X X X
Schachttiiren — Allgemeines
5.35.2 Kraftbetatigte Schachttliren X X X
5.3.5.21 Waagrecht bewegte Schacht- X X X
Schiebetiiren
5.3.5.2.2 Senkrecht bewegte Schacht- X X
Schiebetiiren
5.3.5.2.3 Andere Turarten X
5.3.6.1 Ortliche Beleuchtung X
5.3.6.2 Fahrkorb-Anwesenheitsanzeige X X X
5.3.7.1 Verriegelung und Uberwachung X
der Schlief3stellung der Schacht-
tiren — Schutz gegen
Absturzgefahr
5.3.7.2 Verriegelung und Uberwachung X X
der SchlieRstellung der Schacht-
tiren — Schutz gegen
Abscheren
5.3.7.3 Verriegelung und X
Notentriegelung
5.3.7.3.1 Verriegelung X X X
5.3.7.3.2 Notentriegelung X
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Tabelle 11 (fortgesetzt)

Abschnitt Anforderung Priifung Messung Berechnung Sichtpriifung

53.7.4 Elektrische Einrichtung zur X
Uberwachung der Schliel3-
stellung von Schachttiiren

5.3.7.6 Schacht-Schiebetliren mit X
mehreren mechanisch mit-
einander verbundenen
Tarblattern

5.3.8 Schlielen von selbsttatig X X
bewegten Schachttiren

541 Hohe des Fahrkorbes X

54.2 Nutzflache, Nennlast, Anzahl der X X
Personen

54.3 Wande, Boden und Dach des X X X
Fahrkorbes

5.4.3.2.6 Standsicherheit von Personen X
und Lasten

5433 Brandschutz X X

5434 Fahrkorb X X

5435 Fahrkorbinneres X

54.4 Schiirze X X

54.5 Fahrkorbzugang X

54.6 Fahrkorbtiren X X

5.4.6.6 Schwellen, Fihrungen und X X
Aufhangungen von Tiren

54.6.7 Mechanische Festigkeit X X

54.71 Schutz beim Bewegen der X X
Fahrkorbtiiren — Allgemeines

54.7.2 Kraftbetatigte Fahrkorbtiiren X

54.7.21 Waagrecht bewegte Fahrkorb- X X X
Schiebetiren

54.7.2.2 Senkrecht bewegte Fahrkorb- X X
Schiebetiren

54.8 Umsteuerung des X X
SchlieRvorganges

549 Elektrische Uberwachung der X
SchlieRstellung von
Fahrkorbttiren

5.4.10 Fahrkorb-Schiebetliren mit X
mehreren mechanisch
miteinander verbundenen
Tarblattern

5.4.11 Offnen der Fahrkorbtir X X

5412 Notklappen und X X
Notlbersteigtiren

5413 Arbeitsstation X X X

54.14 Schiirze auf dem Fahrkorb und X
Fahrkorbseiten

5.4.15 Inspektionsausristung X

5.4.16 Luftung, Heizung, Klima X X
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Abschnitt Anforderung Priifung Messung Berechnung Sichtpriifung
5417 Beleuchtung X X
54.18 Gegengewicht und X
Ausgleichsgewicht

5.4.19 Laufelemente X

5.4.20 Bauteile zur Sicherstellung des X X
Verbleibs des Laufwagens
innerhalb des Lichtraumprofils

5.4.21 Entfernen von Hindernissen X

5.5.1 Arten von Tragmittel (auch X X X
galvanisiert)

5.5.2 Durchmesserverhaltnis von X X X
Treibscheiben, Trommeln und
Seilrollen zu Seilen, Seil/Ketten-
Endverbindungen

5.5.3 Treibfahigkeit X X

5.5.4 Aufwickeln der Seile bei X X
Trommelaufziigen

555 Belastungsausgleich zwischen X X
Seilen oder Ketten

55.6 Gewichtsausgleich mit X X
Seilen/umlaufenden Zugseilen

55.7 Schutz an Treibscheiben, X
Seilrollen und Kettenradern

5.5.8.1 Fangvorrichtung — Allgemeines X X

55.8.2 Einsatzbedingungen von X
Fangvorrichtungen

5.5.8.3 Betatigung X X

5584 Verzdgerung X

5.5.8.5 Lésen aus dem Fang X X

5.5.8.6 Ausflihrung X X

55.8.7 Neigung des Fahrkorbbodens X X

55.8.8 Elektrische Uberwachung X

559 Geschwindigkeitsbegrenzer X X X

5.5.9.6 Antrieb des Geschwindigkeits- X X X
begrenzers

5.5.9.7 Ansprechzeit X

5.5.9.8 Zuganglichkeit X

5.5.9.9 Maoglichkeiten zur Ausldsung des X
Geschwindigkeitsbegrenzers

5.5.9.10 Plombieren X

5.5.9.11 Elektrische Uberwachung X

5.5.10 Schutzeinrichtung fir den X X X
aufwarts fahrenden Fahrkorb
gegen Ubergeschwindigkeit

5.5.11 Schutz gegen unbeabsichtigte X X X
Bewegung des Laufwagens
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Tabelle 11 (fortgesetzt)

Abschnitt Anforderung Priifung Messung Berechnung Sichtpriifung
5.6.1 Allgemeine Bestimmungen zu X X
Laufbahnen, Flihrungsschienen,
Schutzschienen und
Fangvorrichtung
5.6.1.2 Zulassige Beanspruchungen und X
Durchbiegungen
5.6.1.3 Die Befestigung der Fihrungs- X
schienen an ihren Halterungen
und am Bauwerk muss so
erfolgen, dass die normalen
Setzungen des Bauwerkes und
das Schwinden des Betons
entweder selbsttatig oder durch
einfaches Nachstellen
ausgeglichen werden kénnen
5.6.2.1 Laufbahnen X X
5.6.2.2 FUhrungsschienen X X
5.6.2.3 Schutzschienen X X
56.24 Fangvorrichtung X
5.6.2.5 Mehrzweckbauteil X
5.6.3 Puffer fur Laufwagen und X X X
Gegengewicht
5.6.4 Hub der Puffer fir Laufwagen X X X
und Gegengewicht
5.6.5.1 Notendschalter — Allgemeines X
5.6.5.2 Betatigung der Notendschalter X
5.6.5.3 Wirkungsweise der Notend- X
schalter
5.7.1 Abstand zwischen Laufwagen X
und Schachtwanden, die den
Zugangen des Laufwagens
gegenuberliegen, sowie Lauf-
wagen und Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht —
Allgemeines
5.7.2 Abstand zwischen Laufwagen X
und der dem Laufwagen
gegenuberliegenden
Schachtwand
5.7.3 Abstand zwischen Laufwagen X
und Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht
5.8.1 Triebwerk — Allgemeines X
5.8.2 Antrieb von Fahrkorb, X X
Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht
5.8.3 Fliegende Treibscheiben oder X
Kettenrader
58.4 Bremseinrichtung X X
5.8.5 Notbetrieb X X
5.8.6 Geschwindigkeit X
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Abschnitt Anforderung Priifung Messung Berechnung Sichtpriifung
5.8.7 Stillsetzen des Antriebes und X
Uberwachung seines Stillstandes
5.8.8 Verzdgerungskontrollschaltung X
5.8.9 Trommel-/Kettenaufzige — X
Uberwachung gegen Schlaffseil/
-kette
5.8.10 Motor-Laufzeitiberwachung X X
5.8.11 SchutzmalRnahmen an X
Triebwerken
5.8.12 BetriebsmaRiger Halt des X X
Fahrkorbes an Haltestellen und
Nachregulierungsgenauigkeit
5.8.13 Anfahren/Abbremsen des X
Laufwagens
5.9.1 Elektrische Installationen und X
Einrichtungen — Allgemeines
5.9.2 Schiitze, Hilfsschiitze, Elemente X
elektrischer Sicherheits-
schaltungen
593 Schutz der Motoren und anderer X X
elektrischer Einrichtungen
594 Hauptschalter X
595 Elektrische Leitungen X
5.9.6 Beleuchtung und Steckdosen X X
5.10.1 Fehlerbetrachtung und X
elektrische Sicherheits-
einrichtungen
5.10.2.1 Fahrbefehlsgeber X X
5.10.2.11 Normalsteuerung X
5.10.2.1.2 Kontrolle des Nachstellens bei X X
gedffneten Tiren
5.10.2.1.3 Inspektionssteuerung X X
5.10.2.1.4 Elektrische Ruckholsteuerung X X
5.10.2.2 Notbremsschalter X X
5.10.2.3 Notrufeinrichtungen X
5.10.2.4 Vorrechte, Anzeigen X
5.10.2.5 Kontrolle der Beladung X
ANMERKUNG Verwendet der Errichter ein baumustergepriiftes Produkt, entsprechen die Priifungen der Dokumentation

zum Produkt.
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6.2 Spezifische Unterlagen, Priifberichte und Bescheinigungen

Kopien der einschlagigen Bescheinigungen der Baumusterprifungen missen vorgelegt werden fir:
a) Turverriegelungen;

b) Schachttiren (d. h. Brandprifung);

c) Fangvorrichtung

d) Geschwindigkeitsbegrenzer;

e) Schutzeinrichtung fiir den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit;

f)  Energie verzehrende Puffer, Energie speichernde Puffer mit Ricklaufdampfung und Energie speichernde
Puffer mit nicht-linearer Kennlinie;

g) Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauteilen.

7 Benutzerinformation

7.1 Allgemeines
Bei allen Aufzligen miussen Unterlagen bereitgestellt werden, die eine Betriebsanleitung fir die Benutzung,
Instandhaltung, Prufung, wiederkehrende Prifungen und Notfallmallnahmen beinhalten. Alle Benutzer-

informationen missen EN ISO 12100-2 entsprechen und zuséatzliche Festlegungen fir die Nutzung von
Maschinen aus dem Anwendungsbereich dieser Norm enthalten.

Die Benutzerinformation muss, einzeln oder zusammen, den Transport, Zusammenbau, Einbau, Inbetrieb-

nahme, Verwendung (Einrichten, Teachen/Programmieren, Betrieb, Reinigung, Fehlersuche und Instand-
haltung) des Aufzugs und, falls erforderlich, AuRerbetriebnahme, Abbau und Entsorgung behandeln.

7.2 Signale und Warneinrichtungen
Alle Schilder, Aufschriften und Benutzungshinweise missen aus haltbarem Material, gut sichtbar angebracht

und mit leicht lesbaren Buchstaben in der Sprache des Landes beschriftet sein, in dem der Aufzug betrieben
wird.

7.2.1 Im Fahrkorb

Die Nennlast in kg sowie die maximale Personenzahl missen angegeben werden. Die Personenzahl muss
nach 5.4.2.3 bestimmt werden.

Die Beschriftung muss angeben:
»eeeee KG .....Personen’.
Die Mindesthéhe der Buchstaben, die fir Angaben verwendet werden, muss
a) 10 mm fir GroRBbuchstaben und Zahlen,
b) 7 mm fir Kleinbuchstaben
betragen.
Die Funktion aller Einrichtungen, die den Aufzug steuern, muss angegeben werden, siehe 5.9.4.
Eine in 5.10.2.3 beschriebene Notrufeinrichtung muss gelb sein und das Glockensymbol tragen.

Die Farbe gelb darf nicht fiir andere Befehlsgeber verwendet werden. Diese Farbe darf jedoch fiir Quittungs-
leuchten verwendet werden.
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Die Befehlsgeber missen entsprechend ihrer Funktion eindeutig bezeichnet sein. Insbesondere wird
empfohlen:

a) fur Fahrbefehlsgeber die Angaben..-2,-1,0,1, 2, 3, usw,;

b) flr einen vorhandenen Befehlsgeber zum Wiederdffnen der Tur das Zeichen:

<>

Wenn die Notwendigkeit besteht, missen im Fahrkorb Anweisungen fir die gefahrlose Benutzung vorhanden
sein.

Diese missen mindestens angeben:
a) Eine Bedienungsanleitung bei Aufzligen mit Telefon oder Gegensprechanlage, falls nicht offensichtlich;

b) dass es nach Benutzung des Aufzuges erforderlich ist, handbetatigte Tdren oder Tiren, die Uber eine
Steuerung ohne Selbsthaltung geschlossen werden, zu schliel3en;

c) dass die Fahrgaste die in 5.4.3.2.6 angegebenen Handlaufe benutzen und transportierte Lasten sicher
befestigt werden mussen.

7.2.2 In den Haltestellen

Sichtbare Hinweise oder Anzeigen mussen es Personen im Fahrkorb ermoglichen, zu erkennen, in welchem
Stockwerk der Fahrkorb angehalten hat.

7.2.3 Am Schachtzugang

Selbst wenn der Zugang zum Schacht Uber eine oder mehrere Schachttiren erfolgen kann, muss der Hinweis
~Schachtzugang® in der Nahe der Tir angebracht werden.

+AUFZUGSSCHACHT — ABSTURZGEFAHR
ZUTRITT FUR UNBEFUGTE UNTERSAGT".

Koénnen handbetatigte Schachttiren mit anderen, danebenliegenden Turen verwechselt werden, missen sie
die Beschriftung ,AUFZUG" tragen.

Bei Lastenaufziigen muss die Tragfahigkeitsangabe im Beladebereich von den Haltestellen aus standig
sichtbar sein.

7.2.4 In Aufstellungsorten von Triebwerk und Steuerung sowie Seilrollen

7.241 An der AuBRenseite der Tilren oder Bodenklappen zu den Triebwerks- oder Rollenrdumen
(ausgenommen Fahrschachttiren und Turen vor Tableaus fir Notfalle und Prifungen) muss ein Schild mit
folgendem Hinweis

+AUFZUGS-TRIEBWERKSRAUM,
ZUTRITT NUR BEFUGTEN GESTATTET"
angebracht sein.
Bei Bodenklappen muss dem diese Benutzenden der standig sichtbare Hinweis
~ABSTURZGEFAHR — KLAPPE SCHLIESSEN*

gegeben werden.
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7.24.2 Der Hauptschalter und die Lichtschalter missen durch Kennzeichnungen leicht unterschieden
werden konnen.

Bleiben nach Betatigung eines Hauptschalters noch Teile unter Spannung (Verbindungen zwischen den
Aufzigen, Lichtstrom .....), muss darauf hingewiesen sein, welche Teile noch unter Spannung stehen.

7.24.3 Im Triebwerksraum (5.2.3), im Schrank fur Triebwerk und Steuerung (5.2.5.2) oder auf dem/den
Tableau(s) (5.2.6) mussen die zu beachtenden detaillierten Anweisungen fur den Fall einer Betriebsstorung,
insbesondere Uber die Benutzung der Handdreh-Vorrichtung oder der Ruckholsteuerung und des
Notentriegelungsschlissels fur die Schachttiren sowie der Evakuierungsplan vorhanden sein.

7.2.4.31 Die Bewegungsrichtung des Fahrkorbes muss am Triebwerk in der Nahe des Handrades deutlich
angegeben sein.

Bei nicht wegnehmbarem Handrad darf die Angabe auch auf dem Handrad selbst angebracht sein.

7.2.4.3.2 Auf oder neben den Befehlsgebern der elektrischen Riickholsteuerung muss die entsprechende
Fahrtrichtung angegeben sein.

7.24.4 Auf oder neben dem Notbremsschalter im Rollenraum muss die Aufschrift ,STOP“ so angebracht
sein, dass ein Irrtum Uber die Stop-Stellung ausgeschlossen ist.

7.24.5 An den Tragern oder Haken muss die maximale zuldssige Tragfahigkeit angegeben sein (siehe
5.2.3.8 und 5.2.4.10).

7.24.6 An der Plattform muss die maximale zulassige Tragfahigkeit angegeben sein (siehe 5.2.4.5.3).
7.24.7 Aufzugsgruppen

Sind Teile verschiedener Aufziige in einem Triebwerks-/Rollenraum vorhanden, ist jeder Aufzug durch eine
Ziffer oder einen Buchstaben, die durchgehend fir alle zusammengehorigen Teile (Triebwerk, Steuerung,

Geschwindigkeitsbegrenzer, Schalter usw.) zu verwenden sind, zu kennzeichnen.

Um Wartungsarbeiten zu erleichtern, missen auf dem Fahrkorbdach, in der Schachtgrube oder anderen
erforderlichen Stellen die gleichen Symbole verwendet werden.

7.2.5 An Arbeitsplatzen

An den Arbeitsplatzen Fahrkorbdach, Inspektionsplattform, in der Nahe der in 5.4.15 erwdhnten Steuerungs-
einrichtungen fur Inspektions- und Wartungsarbeiten missen folgende Hinweise vorhanden sein:

a) auf oder neben dem Notbremsschalter das Wort ,STOP“. Die Ausfuhrung muss so sein, dass ein Irrtum
Uber die Stop-Stellung ausgeschlossen ist;

b) auf oder neben dem Inspektionsschalter die beiden Schaltstellungen ,NORMAL" und ,INSPEKTION*;
c) auf oder neben den Befehlsgebern fir die Inspektionssteuerung die Angabe der Fahrtrichtung;
d) Schild oder Warnhinweis an der Umwehrung.

Wie bereits in 5.4.13.7 erwahnt muss ein Hinweis auf dem Dach standig anzeigen, wenn sein Zutritt untersagt
ist und auf den Einbauort der Arbeitsstation hinweisen.
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7.2.6 Im Schacht

Selbst wenn der Zugang zum Schacht tber eine oder mehrere Schachttiiren erfolgen kann, muss der Hinweis
~Ausgang“ in der Nahe der Tir innerhalb des Schachtes angebracht werden.

Auf oder neben dem Notbremsschalter in der Schachtgrube oder dem Schachtkopf oder in der Nahe der
Schachtzugange muss die Angabe ,STOP“ so angebracht sein, dass ein Irrtum Uber die Stop-Stellung
ausgeschlossen ist.

Bei Verwendung von

— einziehbaren Plattformen (5.2.4.5) und/oder beweglichen Anschlagen (5.2.4.5.2.b)) oder

— von Hand zu betatigenden mechanischen Einrichtungen (5.2.4.3.1 bzw. 5.2.4.4.1)

mussen im Schacht an den entsprechenden Stellen klare Hinweise mit den notwendigen Anleitungen fur
deren Verwendung angebracht sein.

7.2.7 An der Steuerungseinheit
7.2.7.1 Bezeichnungen an der elektrischen Anlage

Schitze, Relais, Sicherungen und Anschlussklemmen der Schalttafeln missen entsprechend dem Schaltbild
gekennzeichnet sein.

Bei mehrpoligen Steckverbindungen muss nur der Stecker und nicht die Leiter bezeichnet sein.

7.2.7.2 Notentriegelungsschliissel fiir Schachttiiren
Mit dem Notentriegelungsschlissel muss ein Hinweis verbunden sein, der auf die Gefahr hinweist, die bei

seiner Verwendung entstehen kann und dass es notwendig ist, sich zu vergewissern, ob die Tur nach dem
SchlielRen verriegelt ist.

7.2.8 An Sicherheitsbauteilen
7.2.8.1  Schutzeinrichtung fiir den aufwirts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit

An der Schutzeinrichtung fiir den aufwérts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit muss ein Schild
mit folgenden Angaben vorhanden sein:

a) Name des Herstellers;

b) Baumusterprifkennzeichen und zugehorige Referenzen;

c) die Auslosegeschwindigkeit, fur die sie eingestellt ist.

7.2.8.2 Fangvorrichtung

An Fangvorrichtungen muss ein Schild mit folgenden Angaben vorhanden sein:

a) Name des Herstellers der Fangvorrichtung;

b) Baumusterprifkennzeichen und zugehorige Referenzen.
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7.2.8.3 Geschwindigkeitsbegrenzer

Am Geschwindigkeitsbegrenzer muss ein Schild mit folgenden Angaben vorhanden sein:
a) Name des Herstellers des Geschwindigkeitsbegrenzers;

b) Baumusterpriifkennzeichen und zugehorige Referenzen;

c) Auslésegeschwindigkeit, auf die er eingestellt ist.

7.2.8.4 Puffer

An Energie verzehrenden Puffern muss ein Schild mit folgenden Angaben vorhanden sein:
a) Name des Herstellers des Puffers;

b) Baumusterpriifkennzeichen und zugehorige Referenzen.

7.2.8.5 Verriegelungen

An Verriegelungen muss ein Schild mit folgenden Angaben vorhanden sein:

a) Name des Herstellers des Turverschlusses;

b) Baumusterprifkennzeichen und zugehdrige Referenzen.

7.3 Priifungen

7.3.1 Allgemeines

Aufziige missen vor der ersten Inbetriebnahme, nach wesentlichen Anderungen und in regelmaRigen
Abstanden einer Prifung unterzogen werden.

Diese Priifungen sollten durch eine sachkundige Person in Ubereinstimmung mit Anhang D durchgefihrt
werden.

7.3.2 Bau- und Abnahmepriifung

7.3.2.1  Prufung vor Inbetriecbnahme

Die fur die Vorprifung einzureichenden technischen Unterlagen miissen ausreichende Angaben enthalten,
um feststellen zu kdénnen, ob die die Anlage bildenden Bauteile richtig bemessen sind und die vorgesehene
Anlage dieser Norm entspricht.

Dieser Nachweis beschrankt sich auf die Gesamtheit oder einen Teil der Positionen, die fur die Prafung vor
der erstmaligen Inbetriebnahme vorgesehen sind.

ANMERKUNG 1 Anhang C kann von denjenigen, die eine Anlage planen oder in Auftrag geben wollen, als
sachdienliche Unterlage fir die Planung herangezogen werden.

ANMERKUNG 2  Bei Aufzugen, fur die keine Vorprufung vorgeschrieben ist, kénnen die technischen Unterlagen und
Berechnungen ganz oder teilweise nach Anhang C der vorliegenden Norm gefordert werden.

7.3.2.2 Die Bau- und Abnahmeprifung muss am Betriebsort des Aufzugs im betriebsfertigen Zustand
durchgefihrt werden.

Zur Bau- und Abnahmepriifung sollten die in 6.2 aufgefiihrten Unterlagen Teil eines vorbereiteten Datenblatts,
das beim Hersteller verbleibt, sein. Weiterhin missen Anlagezeichnung und -beschreibung sowie Schaltplane
(Stromlaufplan mit Legende oder Beschreibung, Klemmenanschlussplan), die eine Prifung auf Einhaltung der
in dieser Norm festgelegten SicherheitsmaRnahmen ermdglichen, zur Verfligung gestellt werden.
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7.3.3 Wiederkehrende Priifungen

Falls Funktionsprifungen der in den Tabellen A.1 und A.2 aufgefiihrten Sicherheitseinrichtungen wahrend des
normalen Aufzugsbetriebs nicht mdglich sind, missen in der Betriebsanleitung Informationen bereitgestellt
werden, um die Durchfiihrung der Funktionsprifungen zu erméglichen.

Nach der Inbetriebnahme sollten an Aufzigen wiederkehrende Prufungen durchgefuhrt werden, um
festzustellen, dass sie sich in betriebssicherem Zustand befinden. Diese Prufungen sollten nach Anhang E
durchgefihrt werden.

Nach wesentlichen Anderungen und nach Unfallen sollten Priifungen durchgefiihrt werden, um festzustellen,
dass der Aufzug noch mit dieser Norm Ubereinstimmt. Diese Prifungen sollten nach Anhang E durchgefihrt
werde

7.4 Begleitunterlagen (insbesondere Betriebsanleitung)

7.4.1 Inhalt

Die Betriebsanleitung oder weitere schriftliche Hinweise (z. B. auf der Verpackung) missen unter anderem
Folgendes enthalten:

a) Angaben Uber Transport, Handhabung und Lagerung der Fahrtreppe oder des Fahrsteigs, z. B.:

— Lagerbedingungen;

— Male, Masse(n)angaben, Lage des (der) Schwerpunkte(s);

— Angaben zur Handhabung (z. B. Zeichnungen, die die Anschlagpunkte fur Hebezeuge angeben);
b) Angaben Uber den Einbau und die Inbetriebnahme des Aufzuges, z. B.:

— Schnittstellen zum Bauwerk;

— Anforderungen an Befestigung/Verankerung und Schwingungsdampfung;

— Bedingungen flr Zusammenbau und Montage;

— Platzbedarf fiir Betrieb und Instandhaltung;

— zulassige Umgebungsbedingungen (z. B. Temperatur, Feuchte, Schwingungen, elektromagnetische
Strahlung, Erdbeben und Bevdélkerungsschutz);

— Anleitungen zum AnschlieBen an die Energieversorgung (besonders hinsichtlich des Schutzes gegen
elektrische Uberlast);

— Hinweise zu Abfallbeseitigung/Entsorgung;

— falls erforderlich, Empfehlungen zu SchutzmalRnahmen, die vom Betreiber zu treffen sind, z. B.
zusatzliche Schutzeinrichtungen (siehe EN ISO 12100-1:2003, Bild 1, Fullnote 4), Sicherheits-
abstande, Sicherheitszeichen und -signale;

c) Angaben Uber den Aufzug selbst, z. B.:

— genaue Beschreibung des Aufzuges, des Zubehors, der trennenden Schutzeinrichtungen und/oder
der nicht trennenden Schutzeinrichtungen;

— gesamter vorgesehener Anwendungsbereich des Aufzuges, einschlieRlich maoglicher verbotener
Anwendungen, wobei ggf. unterschiedliche Ausfihrungen der Maschine zu berlicksichtigen sind;

— Diagramme (insbesondere schematische Darstellungen der Sicherheitsfunktionen und Details der
Anlage);

— technische Unterlagen Uber die elektrische Ausristung (siehe die Reihe EN 60204 [5]);

— Unterlagen, die bestatigen, dass der Aufzug den Anforderungen der zutreffenden Richtlinien
entspricht;

— Unterlagen mit Angaben zur Rutschhemmung des Fahrkorbodens;
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d)

e)
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Angaben zur Verwendung des Aufzuges, z. B. Uber:

bestimmungsgemalie Verwendung;

— das Verschlossenhalten des/der Aufstellungsorte(s) flr Triebwerk und Steuerung,
— sicheres Be- und Entladen;

— erforderliche MaRnahmen bei Aufziigen mit teilumwehrten Schachten (5.1.2.1.2 d));
— Ereignisse, die das Eingreifen einer sachkundigen Person erfordern;

— Aufbewahrung der Unterlagen;

— die Verwendung des Notentriegelungsschlissels;

— Befreiungsmallnahmen.

Beschreibung der Stellteile;

Einricht- und Einstellarbeiten;

Risiken, die durch die vom Konstrukteur getroffenen SchutzmalRnahmen nicht beseitigt werden
konnten;

Unterlassung der Anordnung von Gegenstanden in der Nahe des Aufzuges, was zu missbrauchlicher
Benutzung ermutigen konnte;

besondere Risiken, die bei bestimmten Anwendungen entstehen kénnen;
vernunftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen und verbotene Anwendungen;
Fehlererkennung und -ortung, Reparatur und Wiederinbetriebsetzung nach einem Eingriff;

Untersuchungen und notwendige KorrekturmaRnahmen bei Fehlern, die vor dem Zurlicksetzen und
dem Neustart eine handbetatigte Riicksetzung verlangen;

Angaben zur Instandhaltung, z. B.:

Notwendigkeit, den Vorgaben der EN 13015:2001 fir Aufzige zu folgen;
zu benutzende personliche Schutzausristung und erforderliche Ausbildung;
Art und Haufigkeit der Prifungen;

Hinweise zu Instandhaltungsarbeiten, die bestimmtes Fachwissen oder besondere Fahigkeiten
erfordern und deshalb nur von geschultem Personal (z. B. Instandhaltungspersonal, Spezialisten)
durchgefiihrt werden sollten;

Hinweise zu Instandhaltungsarbeiten (z. B. Austausch von Teilen), die keine besonderen Fahigkeiten
erfordern und die demzufolge vom Betreiber durchgefiihrt werden kénnen;

Zeichnungen und Diagramme, die dem Instandhaltungspersonal eine rationelle Erflllung ihrer
Aufgaben erméglichen (besonders bei der Fehlersuche);

Anleitungen zur Reinigung und flr die Beseitigung von Schaden;
uber die Notwendigkeit flr den Instandhalter, eine vollstandige Fahrt des Laufwagens zu
beobachten, bevor der Aufzug nach Instandhaltungsarbeiten der Offentlichkeit zur Verfligung gestellt

wird;

Hinweise fir die Notwendigkeit des Gebrauchs der Revisionssteuerung wahrend Wartungs- und
Reparaturtatigkeiten;
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Angaben zu wiederkehrenden Prifungen, die den betriebssicheren Zustand des Aufzuges feststellen
sollen, die sich beziehen auf:

— Wirksamkeit der elektrischen Sicherheitseinrichtungen;

— Bremse(n);

— aulerlich erkennbare Verschleilerscheinungen und Schaden an Antriebselementen;
— Beschéadigungen, Lauf und Fiihrung des Laufwagens und von Seilen;

— in dieser Norm festgelegte MalRe und Toleranzen;

— Turen;

— die Innenverkleidung des Fahrkorbes;

— Prufung der leitenden Verbindungen zwischen der (den) Erdungsklemme(n) in der Antriebsstation
und den verschiedenen Teilen des Aufzuges, die unbeabsichtigt unter Spannung stehen kénnten;

Angaben flr den Notfall, z. B.:
— Gebrauch der Handdrehvorrichtung (siehe 5.4.1.4 und 7.2.1.3), falls vorhanden;
— Einsatz der Ruckholsteuerung;

— Warnhinweise Uber moégliche Emission oder Leckage von schadlichen Stoffen und, falls mdglich,
Angaben Uber Mittel zur Bekdmpfung derer Wirkungen;

eine Erklarung, dass davon auszugehen ist, dass der unter Freifeldbedingungen gemessene
Schalldruckpegel in 1 Meter Entfernung von der Oberflache der Maschine in einer Héhe von 1,6 Meter
Uber der Bodenklappe nicht mehr als 70 dB(A) betragen wird.

7.4.2 Erstellung der Betriebsanleitung

a)

b)

c)

Art und Grole der Schrift missen bestmogliche Lesbarkeit sicherstellen. Sicherheits- und/oder
Warnhinweise sollten durch Farben, Symbole und/oder grof3e Darstellung hervorgehoben werden.

Benutzerinformationen mussen in der (den) Sprache(n) des Landes, in dem der Aufzug eingesetzt wird,
angegeben werden. Falls mehr als eine Sprache zu benutzen ist, sollte jede Sprache leicht von der (den)
anderen Sprache(n) zu unterscheiden sein, und es sollte angestrebt werden, den Ubersetzten Text und
die dazugehdrigen lllustrationen in sich geschlossen zu halten.

Sofern es dem Verstandnis dient, sollte der Text durch lllustrationen verdeutlicht werden. lllustrationen
sollten mit schriftichen Angaben z. B. zur Lokalisierung und Erkennung von Stellteilen ergénzt werden.
Diese lllustrationen sollten nicht vom Begleittext getrennt werden und dem Arbeitsablauf folgen.

Berucksichtigt werden sollte die Angabe von Informationen in Tabellenform, sofern das dem Verstandnis
dient. Tabellen sollten neben dem dazugehdrigen Text stehen.

Die Verwendung von Farben sollte in Erwagung gezogen werden, besonders bei Bauteilen, die schnelles
Erkennen erfordern.

Falls die Betriebsanleitung umfangreich ist, sollte ein Inhaltsverzeichnis und/oder Stichwortverzeichnis
hinzugefugt werden.

Sicherheitsrelevante Anleitungen, die unmittelbares Tatigwerden umfassen, sollten in einer Form
vorliegen, dass sie dem Bedienungspersonal sofort zur Verfigung stehen
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7.4.3 Hinweise zur Abfassung und Herausgabe der Benutzerinformation

a) Die Informationen mussen sich eindeutig auf das spezielle Aufzugsmodell beziehen.

b) Werden Benutzerinformationen erarbeitet, sollte der Kommunikationsablauf ,Sehen — Denken —
Anwenden® befolgt werden, um gréf3ten Nutzen zu erzielen, und den Arbeitsschritten folgen. Die Fragen
,Wie?“ und ,Warum?“ sollten vorweggenommen und beantwortet werden.

c) Die Benutzerinformation muss so einfach und knapp wie mdglich sein und sollte mit durchgangig

verwendeten Benennungen und Einheiten ausgedriickt werden, wobei ungewdhnliche Fachbegriffe
eindeutig erklart werden.

d) Unterlagen, die Hinweise fir die Benutzung geben, sollten in haltbarer Form hergestellt werden (d. h., sie
sollten einem haufigen Gebrauch standhalten). Es kann von Nutzen sein, sie mit der Aufschrift ,Fur
kinftige Verwendung aufbewahren® zu versehen. Wo die Benutzerinformation in elektronischer Form
vorliegt (z. B. CD, DVD, Tonband), miussen sicherheitsbezogene Informationen, die schnelles Handeln
erfordern, zusatzlich immer gedruckt und sofort zur Verfligung stehen.

7.4.4 Aufzugsbuch
Die grundlegenden technischen Daten des Aufzuges und alle anderen Unterlagen missen spatestens bei
seiner Inbetriebnahme in einem Aufzugsbuch oder in einem Ordner zusammengefasst sein. Sie missen
umfassen:
a) einen technischen Teil mit

1) Tag der Inbetriebnahme;

2) den grundlegenden technischen Daten des Aufzuges;

3) Angaben Uber Seile und/oder Ketten;

4) Angaben Uber die Bauteile, fur die der Nachweis der Konformitat erforderlich ist (7.3.2.1.3);

5) Anlagezeichnungen;

6) Schaltbilder (CENELEC-Symbole sind zu verwenden).

Die Schaltbilder dirfen sich auf die Stromkreise beschranken, die fur die Beurteilung der Sicherheit
erforderlich sind. Eine Legende muss die verwendeten Zeichen und Symbole erldutern;

7) Evakuierungsplan.

b) einen Teil fir die Durchschlage der Berichte Uber die Priifungen, Untersuchungen und der Feststellungen
mit Datum.

Die Unterlagen missen im Hinblick auf
1) wesentliche Anderungen oder Umbauten (Anhang E);
2) Auswechseln der Seile oder von wesentlichen Bauteilen;
3) Unfalle

auf dem neuesten Stand gehalten werden.

ANMERKUNG Das Aufzugsbuch oder der Ordner sollten fiir den Wartungsdienst sowie den Sachverstandigen oder die
Organisation, die die wiederkehrenden Prifungen durchfuhrt, zur Verfigung gehalten werden.
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7.5 Kennzeichnung
Die folgenden Angaben missen deutlich lesbar und unausléschlich im Fahrkorb gemacht werden:

a) der Name und die Anschrift des Herstellers;

b) die CE-Kennzeichnung;

c) das Baujahr

d) die Bezeichnung der Serie oder des Typs, falls vorhanden;

e) die Seriennummer, falls vorhanden.
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Anhang A
(normativ)

Liste der elektrischen Sicherheitseinrichtungen

Tabelle A.1 — Liste der elektrischen Sicherheitseinrichtungen

Abschnitt Zu liberwachende Einrichtungen SIL
51.21.2¢€) Uberwachung der Windgeschwindigkeit 1
512222 Uberwachung der SchlieRstellung der Wartungs- und Nottiiren sowie Wartungsklappen 2
5.1.7.3.4 a) Notbremsschalter in der Schachtgrube 2
5.2.4.3.1Db) Uberwachung der Stellung der mechanischen Einrichtung 3

Uberwachung der geschlossenen Stellung der Notklappen und Notiibersteigtiiren des
52433 ¢€) 2
Fahrkorbes
Uberwachung des Offnens mit einem Schliissel einer Tiir, die Zugang zur Schachtgrube
52.4.4.1¢€) - 2
gewahrt
5.24.4.1f°) Uberwachung der inaktiven Stellung einer mechanischen Einrichtung 3
5.24.4.19) Uberwachung der aktiven Stellung einer mechanischen Einrichtung 3
5.24.54 a) Uberwachung der vollsténdig zuriickgezogenen Stellung der Plattform 3
5.2.4.550Db) Uberwachung der vollstandig zuriickgezogenen Stellung der beweglichen Anschlage 3
5.24.55¢c) Uberwachung der vollstéandig ausgefahrenen Stellung der beweglichen Anschlige 3
Uberwachung der SchlieRstellung der Zugangstiir (zum Arbeitsbereich innerhalb des
52.4.7.1¢€) 2
Schachts)
5.2.71.5 Notbremsschalter im Rollenraum 1
Uberwachung der Verriegelung der Schachttiiren:
5.3.7.3.1 — selbsttatig bewegte Schachttiiren nach 7.7.4.2; 2
— manuell bewegte Schachttlren 3
5.3.7.41 Uberwachung der SchlieRstellung von Schachttiiren 3
5.3.7.6.2 Uberwachung der SchlieRstellung von nicht verriegelten Tiirblattern 3
5.4.9.2 Uberwachung der SchlieRstellung der Fahrkorbtiir 3
5.4.12.4.2 Uberwachung der Verriegelung der Notklappen und Notiibersteigtiiren des Fahrkorbes 2
5.4.15Db) Notbremsschalter auf dem Fahrkorbdach 3
Uberwachung einer unzuléssigen Langung eines Seiles oder einer Kette bei
55.5.3 . - 1
2-Seil-/-Kettenaufhangung
5.5.6.1¢) Uberwachung der Spannung der Ausgleichsseile 3
5.5.6.2 Uberwachung der Einrichtung gegen das Hochspringen der Spannrolle 3
5.5.8.8 Uberwachung des Einriickens der Fangvorrichtung 1
5509111 Uberwachung der Auslésung des Geschwindigkeitsbegrenzers ohne Auslésung der 1

R Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden Laufwagen gegen Ubergeschwindigkeit

559111 Uberwachung der Auslésung des Geschwindigkeitsbegrenzers mit Auslésung der 2

Schutzeinrichtung fiir den aufwarts fahrenden Laufwagen gegen Ubergeschwindigkeit
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Tabelle A.1 (fortgesetzt)

prEN 81-22:2010 (D)

Abschnitt Zu liberwachende Einrichtungen SIL
5.5.9.11.2 Uberwachung der Riickstellung des Geschwindigkeitsbegrenzers 3
5.5.9.11.3 Uberwachung der Spannung des Seiles des Geschwindigkeitsbegrenzers 3
Uberwachung der Schutzeinrichtung fiir den aufwérts fahrenden Laufwagen gegen

5.5.10.5 - AP 1
Ubergeschwindigkeit

5.5.11.7 Erkennen einer unbeabsichtigten Bewegung des Laufwagens bei gedffneten Tiren 3
Uberwachung des Ansprechend der Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung

5.5.11.8 S A 3
des Laufwagens bei gedffneten Tiren

5.6.4.3.4 Uberwachung der Riickkehr der Puffer in die Normalstellung 3
Uberwachung des Verbindungsorgans mit dem Laufwagen fiir die indirekte Betatigung der

5.6.5.2.3 b) 1
Notendschalter

5.6.5.3.1.b) 2) Notendschalter bei Treibscheibenaufziigen 1

5.7.2.1.c) Uberwachung der Verriegelung der Fahrkorbtiir 2

58511 Uberwachung der Position des abnehmbaren Handrades fiir den Notbetrieb 1

5.8.8.4 ) Uberwachung des Verbindungsorgans mit dem Laufwagen zur Ubertragung der 5

T Fahrkorbstellung (Verzégerungskontrollschaltung)

5.8.8.5 Verzogerungskontrollschaltung bei Puffern mit verklrztem Hub 2
Uberwachung des Schlaffwerdens der Tragseile oder -ketten bei Trommel- und

5.8.9 - 2
Kettenantrieb

59.4.2 Indirekte Betatigung des Hauptschalters durch ein Schaltschiitz 2

5.10.2.1.2.a) 2) Uberwachung des Nachstellens 2

5.10.2.1.2.a) 3) Uberwachung des Verbindungsorgans mit dem Laufwagen zur Ubertragung der 5

Lo Fahrkorbstellung (Einfahren und Nachstellen)

5.10.2.1.3 ¢) Notbremsschalter an der Inspektionssteuerung 3

5.10.2.2.1 1) Notbremsschalter am Triebwerk 2

5.10.2.2.1 g) Notbremsschalter auf dem/den Tableau(s) fiir Notfalle und Priifung 2

Tabelle A.2 — Einstufung der Sicherheitsfunktionen elektrischer Sicherheitseinrichtungen bei

Anwendung programmierbarer elektronischer Systeme (PES)

Abschnitt Zu liberwachende Einrichtungen SIL
14.2.1.3 Inspektionsschalter 3
14.21.4 Ruckholschalter 3

ANMERKUNG Die Einstufung in den vorstehenden Tabellen A.1 und A.2 gilt nur, wenn programmierbare elektronische

Systeme (PESSRAL) zum Einsatz kommen. Diese Einstufung stellt keine Risikoeinstufung fiir Sicherheitsschalter oder
Sicherheitsschaltungen dar, sondern ist eine Einstufung zum Definieren des Sicherheits-Integritatslevels eines PESSRAL,

das bei der entsprechenden elektrischen Sicherheitseinrichtung eingesetzt wird
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Anhang B
(normativ)

Notentriegelungs-Dreikant
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Anhang C
(informativ)

Technische Unterlagen

C.1 Einfiihrung

Die zur Vorprifung einzureichenden Unterlagen sollten alle oder einen Teil der in nachstehender Liste
aufgefiihrten Angaben enthalten.

C.2 Allgemeines

a)

Namen und Anschriften des Herstellers/Montagebetriebes, des Eigentimers und/oder Betreibers;
Anschrift des Betriebsortes;

Typ, Nennlast, Nenngeschwindigkeit, Personenzahl;

Forderhdhe, Haltestellenzahl;

Masse des Fahrkorbes, Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts;

Beschreibung des Zuganges zu den Aufstellungsorten von Triebwerk und Steuerung und Seilrollen;

Neigung der Flihrungsschienen.

C.3 Technische Angaben und Zeichnungen

Erforderliche Dokumente (Anlagenzeichnungen, Querschnitte, Aufzeichnungen ...), um sich ein Bild von der
Anlage machen zu koénnen, einschliellich der Raume fir das Triebwerk, Rollen und zugehdrige
Einrichtungen.

Diese Dokumente mussen keine konstruktiven Einzelheiten enthalten, jedoch sollten sie die fur die Prifung
auf Ubereinstimmung mit dieser Norm bedeutsamen Angaben umfassen, und zwar insbesondere:

a)
b)

c)

Schutzraume im Schachtkopf und in der Schachtgrube (5.1.7.1, 5.1.7.2 und 5.1.7.3.3);

vorhandene betretbare Raume unter dem Schacht (5.1.5);

Zugang zur Schachtgrube (5.1.7.3.2);

Schutzabtrennungen zwischen den Aufziigen bei mehreren Aufziigen im gleichen Schacht (5.1.6);
vorgesehene Aussparungen fur Befestigungen;

Lage und Hauptmalle der Aufstellungsorte von Triebwerk und Steuerung einschlieBlich der Anordnung
des Triebwerkes und der wesentlichen Einrichtungen wie MalRe der Treibscheibe oder der Trommel,

Laftungsoffnungen, Krafte, die auf das Bauwerk und den Boden der Schachtgrube wirken;

Zugang zu dem/den Aufstellungsorte(n) von Triebwerk und Steuerung (5.2.2);
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h) gegebenenfalls Lage des Aufstellungsortes von Seilrollen, Lage und Male der Seilrollen;
i) Anordnung der Ubrigen im Aufstellungsort von Seilrollen befindlichen Einrichtungen;
i) Zugang zum Aufstellungsort von Seilrollen (5.2.7.1.3);

k) Lage und Hauptmale der Schachttiren (5.3.3). Es brauchen nicht alle TUren dargestellt zu sein, wenn
sie gleich und die Abstande zwischen den Schwellen der Schachttiiren angegeben sind;

I) Lage und Hauptmalie der Wartungstiren und -klappen sowie der Notzugange (5.1.2.2);
m) Male des Fahrkorbes und seiner Zugange (5.4.1 und 5.4.2);

n) Abstand zwischen Tirschwelle und Fahrkorbtlr zur inneren Oberflache der Schachtwand (5.7.2.1 und
5.7.2.2);

0) waagrechter Abstand zwischen den geschlossenen Fahrkorb- und Schachttiiren nach 5.7.2.3;

p) wesentliche Daten der Tragmittel — Sicherheitsbeiwert — Seile (Anzahl, Durchmesser, Aufbau,
Bruchkraft) — Ketten (Typ, Aufbau, Teilung, Bruchkraft) — Ausgleichsseile, sofern vorhanden;

q) Berechnung des Sicherheitsbeiwertes (Anhang M);

r) wesentliche Daten des Seils des Geschwindigkeitsbegrenzers und/oder Sicherheitsseiles (Durchmesser,
Aufbau, Bruchkraft, Sicherheitsbeiwert);

s) Male und Nachweis der Flihrungsschienen, Bearbeitung und Male der Gleitflachen (gezogen, gefrast,
geschliffen);

t) Male und Nachweis Energie speichernder Puffer mit linearer Kennlinie;
u) Schutz des Schachtes wie in 5.1.2 angegeben;
v) Evakuierungsplan;

w) Berechnung der Treibfahigkeit, siehe Anhang L.

C.4 Elektrische Schaltplane

Schaltplane

— der Hauptstromkreise und

— der mit elektrischen Sicherheitseinrichtungen verbundenen Stromkreise.

Diese Schaltplane sollten eindeutig sein und CENELEC-Symbole verwenden.

C.5 Nachweise der Ubereinstimmung
Abdrucke der Baumusterprtfbescheinigungen der Sicherheitsbauteile.

Soweit zutreffend, Kopien der entsprechenden Bescheinigungen flr andere Bauteile (Seile, Ketten,
explosionsgeschitzte Gerate, Glas usw.).

Bescheinigung Uber die Einstellung der Fangvorrichtung nach den Anleitungen des Herstellers der Fang-
vorrichtung sowie eine Berechnung der Druckbeanspruchung der Federn bei Bremsfangvorrichtungen.
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Anhang D
(normativ)

Prufungen vor Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme des Aufzuges mussen die nachstehenden Prufungen durchgefiihrt werden:

D.1 Prifungen, Allgemeines

Die Prufungen mussen insbesondere Folgendes umfassen:

wenn eine Vorpriufung stattgefunden hat, Vergleich der eingereichten Unterlagen (Anhang C) mit der
ausgefuhrten Anlage;

in jedem Falle eine Kontrolle, ob die Anforderungen dieser Norm erfiillt sind;

Sichtkontrolle der Teile, fir die diese Norm keine besonderen Anforderungen enthalt, um festzustellen, ob
die anerkannten Regeln der Technik eingehalten sind;

Vergleich der Angaben in den Baumusterprifbescheinigungen der Sicherheitsbauteile mit den Daten des
Aufzuges.

D.2 Priifungen im Einzelnen

Die Prufungen mussen folgende Punkte abdecken:

a)
b)

c)

d)

Verriegelungen fur Schachttiren (5.3.7);
Elektrische Sicherheitseinrichtungen (Anhang A);
Tragmittel einschlief3lich ihrer Befestigungen.

Es muss nachgewiesen werden, dass ihre Kennwerte mit den Angaben in den Unterlagen Uberein-
stimmen (7.3.2.2 a));

Bremseinrichtung (5.8.4).

— Mindestwirksamkeit:
Die Prufung muss bei mit 125 % Nennlast beladenem Fahrkorb unter den ungunstigsten
Bedingungen (z. B. Anderung der Neigung) durch Unterbrechung der Energiezufuhr zu Motor und
Bremse erfolgen;

— Maximale Verzégerung
Die Prufung muss bei dem mit Nennlast beladenem Fahrkorb unter den unglnstigsten Bedingungen
(z. B. Anderung der Neigung) durch Unterbrechung der Energiezufuhr zu Motor und Bremse
erfolgen. Die horizontale Komponente der Verzégerung muss unterhalb der in 5.8.4.2.1

angegebenen Werte bleiben.

Messen von Strom oder Leistung und der Geschwindigkeit (5.8.6);
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Elektrische Leitungen:

1) Messen des Isolationswiderstandes der verschiedenen Stromkreise (5.9.1.3). Bei diesen Messungen
sind die elektronischen Bauteile abzuklemmen;

2) Uberpriifung der leitenden Verbindung zwischen der Erdungsklemme in dem/den Aufstellungsort(en)
fur Triebwerk und Steuerung zu den Teilen des Aufzuges, die unbeabsichtigt unter Spannung stehen
kdnnten.

Notendschalter (5.6.5);

Prifung der Treibfahigkeit (5.5.3):

1) Die Prifung der Treibfahigkeit muss durch mehrmaliges Anhalten des Aufzuges mit der starksten,
am Triebwerk zur Verfigung stehenden Bremswirkung erfolgen. Der Fahrkorb muss jedes Mal zum
volligen Stillstand kommen und die Prifung muss wie folgt durchgefihrt werden:

a) in Aufwartsfahrt mit leerem Fahrkorb, im oberen Schachtbereich;

b) in Abwartsfahrt mit 125 % der Nennlast im Fahrkorb, im unteren Schachtbereich;

2) Es muss geprift werden, ob der leere Fahrkorb sich nicht anheben lasst, wenn das Gegengewicht
auf den vollstandig zusammengedruckten Puffern ruht;

3) Es muss gepruft werden, ob der Gegengewichtsausgleich mit dem vom Hersteller/Montagebetrieb
des Aufzuges angegebenen Wert Gbereinstimmt.

Diese Prufung kann durch Messung der Stromaufnahme, und zwar
a) in Verbindung mit der Messung der Geschwindigkeit bei Drehstrommotoren;
b) in Verbindung mit der Messung der Spannung bei Gleichstrommotoren;
erfolgen.
Geschwindigkeitsbegrenzer:
1) Die Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers muss in der Drehrichtung, die der
Abwartsfahrt des Laufwagens (5.5.9.1, 5.5.9.2) oder des Gegengewichts (5.5.9.3) entspricht,

Uberprtft werden.

2) Die Funktion der Schalter nach 5.5.9.11.1 und 5.5.9.11.2 muss in beiden Fahrtrichtungen gepruft
werden.

Fangvorrichtung am Laufwagen (5.5.8):

Die Energie, die die Fangvorrichtung beim Fangen aufnehmen kann, wurde nach F.3 festgestellt. Die
Prufung vor der Inbetriebnahme hat das Ziel, den ordnungsgemafien Zusammenbau, die richtige
Einstellung und die Festigkeit der Funktionseinheit, bestehend aus Laufwagen — Fangvorrichtung —
Flhrungsschienen — Schienenbefestigungen, festzustellen.

Die Prifung muss bei abwarts fahrendem Laufwagens in dem Bereich des Fahrweges mit der gréfiten
Neigung und einer gleichmaRig im Fahrkorb verteilten erforderlichen Last bei laufendem Triebwerk
erfolgen, bis die Seile rutschen oder schlaff werden. Ferner gelten folgende Bedingungen:

1) Bei Sperrfangvorrichtungen und Sperrfangvorrichtungen mit Dampfung muss der Fahrkorb mit
Nennlast beladen und der Fangvorgang mit Nenngeschwindigkeit durchgefiihrt werden.
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2) Bei Bremsfangvorrichtungen muss der Fahrkorb mit 125 % Nennlast beladen werden, und der
Fangvorgang muss mit Nenngeschwindigkeit oder geringerer Geschwindigkeit durchgefiihrt werden

Es muss weiterhin eine Prifung mit leerem Fahrkorb bei Nenngeschwindigkeit (oder niedriger fir
Bremsfangvorrichtungen) in dem Teil des Fahrweges mit der geringsten Neigung stattfinden.

Nach der Prifung muss festgestellt werden, dass keine Beschadigungen aufgetreten sind, die dem
Normalbetrieb des Aufzuges entgegenstehen konnten. Wenn notwendig, dirfen Bremsbacken
ausgetauscht werden. Eine Sichtprtfung gilt als ausreichend.

Wenn der Errichter den Nachweis erbringt (Berechnungen oder Laborprifberichte usw.), dass die Anlage
entsprechend den in 5.5.8.4 geforderten Zielen ausgelegt wurde, ist eine Prifung mit Nennlast und
Nenngeschwindigkeit in dem Teil des Fahrweges mit der gréRten Neigung und eine Prifung mit leerem
Fahrkorb und Nenngeschwindigkeit in dem teil des Fahrweges mit der geringsten Neigung ausreichend.

Ist das Verhaltnis der Masse des Laufwagens zur Nennlast mindestens 2, muss mit einer einzigen
Prifung mit Nennlast bei Nenngeschwindigkeit nachgewiesen werden, dass der Mittelwert von a,

zwischen 0,1 g sin & und 0,25 g bleibt. In diesem Einzelfall missen die in 5.5.8.4 angegebenen Ziele
erreicht werden.

Fangvorrichtung am Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht (5.5.8):

Die Energie, die die Fangvorrichtung beim Fangen aufnehmen kann, wurde nach Anhang F.3 festgestellt.
Die Prufung vor der Inbetriebnahme hat das Ziel, den ordnungsgemaRen Zusammenbau, die richtige
Einstellung und die Festigkeit der Funktionseinheit, bestehend aus Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht — Fangvorrichtung — Fihrungsschienen — Schienenbefestigungen, festzustellen.

Die Prifung muss bei Abwartsfahrt des Gegengewichts oder Ausgleichsgewicht bei laufendem Triebwerk
erfolgen, bis die Seile rutschen oder schlaff werden, und es gilt folgende Bedingung:

Leerer Fahrkorb mit Nenngeschwindigkeit oder niedriger.
Wird der Fangvorgang mit geringerer als Nenngeschwindigkeit durchgefihrt, muss der Hersteller
Diagramme bereitzustellen, die das Verhalten der baumustergepriiften Bremsfangvorrichtung darstellen,
wenn sie dynamisch bei wirksamen Tragmitteln gepruft wird.
Nach der Prifung muss festgestellt werden, dass keine Beschadigungen aufgetreten sind, die dem
Normalbetrieb des Aufzuges entgegenstehen koénnten. Wenn notwendig, dirfen Bremsbacken
ausgetauscht werden. Eine Sichtprifung gilt als ausreichend.
Puffer (5.6.3 und 5.6.4):
1) Energie speichernde Puffer:
Die Prifung muss wie folgt erfolgen: Der Laufwagen muss mit Nennlast auf den/die Puffer aufgesetzt
werden und bei Schlaffseil muss geprift werden, ob der Pufferhub mit den in den Unterlagen nach
Anhang C.3 und C.5 vorhandenen Angaben Ubereinstimmt.
2) Energie speichernde Puffern mit Ricklaufdampfung und Energie verzehrenden Puffern:
Die Prifung muss wie folgt erfolgen: Der mit Nennlast beladene Laufwagen oder das Gegengewicht
muss mit Nenngeschwindigkeit oder — bei Puffern mit verkirztem Pufferhub und Verzdgerungs-
kontrollschaltung (5.6.4.3.2) mit der der Berechnung des Pufferhubes zugrunde gelegten
Geschwindigkeit — auf die Puffer aufzusetzen.

Nach der Prifung muss festgestellt werden, dass keine Beschadigungen eingetreten sind, die dem
Normalbetrieb des Aufzuges entgegenstehen kdnnten. Eine Sichtprifung gilt als ausreichend.
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m) Notrufeinrichtung (5.10.2.3): Funktionsprifung;
n) Schutz des aufwérts fahrenden Fahrkorbes gegen Ubergeschwindigkeit (5.6.10):

Die Prufung muss bei mit mindestens Nenngeschwindigkeit aufwarts fahrendem leeren Fahrkorb unter
ausschlieRlicher Benutzung dieser Einrichtungen zum Abbremsen durchgefihrt werden;

0) Funktionsprifungen an folgenden Einrichtungen, sofern vorhanden:

— mechanische Einrichtung zur Verhinderung von Bewegungen des Fahrkorbes (5.2.4.3.1);

— mechanische Einrichtung zum Anhalten des Laufwagens (5.2.4.4.1). Besondere Aufmerksamkeit ist
bei der Verwendung von Fangvorrichtungen als mechanische Einrichtung geboten, z. B. wenn sie bei
der Riickholgeschwindigkeit und leerem Fahrkorb eingerlickt werden;

— Plattform (5.2.4.5);

— mechanische Einrichtung zum Stillsetzen des Laufwagens oder bewegliche Anschlage (5.2.4.5.2);

— Einrichtungen fiir Notfalle und Prifungen (5.2.6);

— Anhalten des Fahrkorbs in Haltestellen und Nachregulierungsgenauigkeit (5.8.12)

— die Anhaltegenauigkeit des Aufzugs muss bezuglich der Erfillung der Anforderungen von 5.8.12
an allen Haltestellen und bei zwischenliegenden Stockwerken in beiden Fahrtrichtungen gepraft
werden;

— es ist nachzuweisen, dass die Nachregulierungsgenauigkeit des Fahrkorbs nach 5.8.12 unter
Be- und Entladebedingungen eingehalten wird. Dieser Nachweis muss in dem ungulnstigsten
Stockwerk erfolgen;

p) Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs (5.5.11).

Die Funktionalitat der Schutzeinrichtung wurde mit der Baumusterpriifung nachgewiesen. Das Ziel der
Prifung vor der Inbetriebnahme ist die Erkennung einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs und die
Prufung der Bremselemente.

Prifanforderungen:

Nur das in 5.5.11 festgelegte Bremselement der Schutzeinrichtung darf beim Prifen des Anhaltens des
Aufzugs eingesetzt werden.

Die Prifung muss:

— nachweisen, dass das Bremselement der Schutzeinrichtung entsprechend den Anforderungen der
Baumusterprifung ausgelost wird;

— bestehen aus dem Aufwartsfahren des leeren Fahrkorbs im oberen Teil des Schachts (z. B. von der
vorletzten Haltestelle aus in Aufwartsrichtung) und dem Abwartsfahren des voll beladenen Fahrkorbs im
unteren Teil des Schachts (z. B. von der vorletzten Haltestelle aus in Abwartsrichtung) mit einer
eingestellten Geschwindigkeit, wie z. B. bei der Baumusterprifung festgelegt (Prifgeschwindigkeit usw.).

ANMERKUNG  Die Priifung mit dem voll beladenen Aufzug ist nicht notwendig, wenn die Funktionsfahigkeit der Brems-
elemente bereits durch andere geeignete Priifungen nachgewiesen wurde.

Durch die in der Baumusterpriifung festgelegte Prifung muss bestatigt werden, dass die bei einer unbeab-
sichtigten Bewegung zurtickgelegte Strecke nicht den in 5.5.11.5 angegebenen Wert Uberschreitet.
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Falls die Schutzeinrichtung eine Selbstiiberwachung erfordert (5.5.11.3), muss ihre Funktion geprift werden.
ANMERKUNG  Wenn das Bremselement der Schutzeinrichtung mit an den Stockwerken eingebauten
Elementen zusammen wirkt, kdnnte es erforderlich sein, die Prifung fur jede betroffene Haltestelle zu
wiederholen.

q) Prifung des Abbremsens:

Hinsichtlich elektrischer Sicherheitseinrichtungen muss diese Prifung nach 5.10.1.2 erfolgen und in einer
Baumusterprufung nach F.8 (noch festzulegen) zusammengefasst werden.

Ziel dieser Prufung ist es nachzuweisen, dass die Sensoren richtig angeordnet und die Einrichtung richtig
eingestellt ist.

Erfolgt eine kontinuierliche Uberwachung der Geschwindigkeit, muss jede Phase oder mindestens
3 Stellen der Abbremskurve geprift werden.
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Anhang E
(informativ)

Wiederkehrende Priifungen, Priifungen nach wesentlichen Anderungen
oder nach einem Unfall

E.1 Wiederkehrende Priifungen

Bei wiederkehrenden Prifungen durfen keine strengeren Malstabe angelegt werden als bei den Prifungen
vor der ersten Inbetriebnahme des Aufzuges.

Die wiederkehrenden Prifungen sollten durch ihre Wiederholung weder UberméaRigen Verschleild bewirken
noch zu Beanspruchungen fuhren, die die Betriebssicherheit des Aufzuges beeintrachtigen. Dies gilt in
besonderem Male fir Prifungen an Bauteilen, wie z. B. Fangvorrichtungen oder Puffer. Wenn diese Bauteile
geprift werden, missen die Prifungen mit leerem Fahrkorb und mit verminderter Geschwindigkeit
durchgefihrt werden.

Der die wiederkehrenden Prifungen durchfiihrende Sachverstandige sollte sich vergewissern, dass diese
Bauteile (die betriebsmalRig nicht in Funktion treten) sich noch in funktionstiichtigem Zustand befinden.

Eine Durchschrift des Prufberichtes sollte im Aufzugsbuch oder Ordner nach 7.3.2.2 abgelegt werden.

E.2 Priifungen nach einer wesentlichen Anderung oder nach einem Unfall

Wesentliche Anderungen und Unfille missen im Teil des Aufzugsbuches oder Ordners nach 7.3.2.2
eingetragen werden.

Als wesentliche Anderungen gelten insbesondere:
a) Anderung

1) der Nenngeschwindigkeit;

2) der Nennlast;

3) der Masse des Fahrkorbes;

4) des Fahrweges;
b) Anderung oder Austausch

1) der Verriegelungen fur Schachttiren (der Ersatz durch eine baugleiche Ausflhrung ist keine
wesentliche Anderung);

2) der Steuerung;
3) der Flhrungsschienen oder der Flihrungsschienenart;
4) der Turart (oder zusatzlicher Einbau einer oder mehrerer Schachttiren oder Fahrkorbtiren);

5) des Triebwerks oder der Treibscheibe;
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6) des Geschwindigkeitsbegrenzers;

7) Schutzeinrichtung fiir den aufwérts fahrenden Laufwagen gegen Ubergeschwindigkeit;

8) der Puffer;

9) der Fangvorrichtung;

10) der mechanischen Einrichtung zur Verhinderung von Bewegungen des Laufwagens (5.2.4.3.1);
11) der mechanischen Einrichtung zum Anhalten des Laufwagens (5.2.4.4.1);

12) der Plattform (5.2.4.5);

13) der mechanischen Einrichtung zum Stillsetzen des Laufwagens oder bewegliche Anschlage
(5.2.4.5.2);

14) der Einrichtungen fir Notfalle und Prifungen (5.2.6);

15) der Uberwachung des Abbremsens;

16) der Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Laufwagens.
Die Unterlagen und notwendigen Angaben fir die Prifungen nach der Durchfihrung wesentlicher
Anderungen oder nach Unfallen missen der zustdndigen Person oder der zustandigen Organisation
zugeleitet werden. Der Sachverstandige oder die zustandige Organisation entscheidet tber die Notwendigkeit

von Prifungen mit den geanderten oder ersetzten Bauteilen.

Diese Prifungen werden allenfalls solche sein, die fur die Originalteile vor der ersten Inbetriebnahme
gefordert wurden.
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Anhang F
(normativ)

Sicherheitsbauteile, Priifverfahren zum Nachweis der Konformitat

F.0 Einfiihrung

F.0.1 Allgemeines

F.0.1.1 Im Rahmen dieser Norm wird davon ausgegangen, dass die Prifstelle als zugelassene Stelle
sowohl die Prifungen durchfuhrt als auch fir die Zertifizierung zustandig ist. Als zugelassene Stelle kann
auch diejenige eines Herstellers, der ein zugelassenes umfassendes Qualitdts-Management-System betreibt,
gelten. In bestimmten Fallen kdénnen Prifstelle und zugelassene Stelle fur das Ausstellen der
Baumusterprufbescheinigung verschieden sein. Daher kdnnen in diesen Féllen die verwaltungsmaRigen
Verfahren von den in diesem Anhang beschriebenen unterschiedlich sein.

F.0.1.2 Der Antrag auf Baumusterprifung muss vom Hersteller des Bauteils oder seinem
Bevollmachtigten bei einer der zugelassenen Stellen gestellt werden.

ANMERKUNG Die Prifstelle ist berechtigt, die Unterlagen in dreifacher Ausfertigung anzufordern. Ferner ist die
Prifstelle berechtigt, ergdnzende Auskiinfte zu verlangen, soweit sie fiir die Untersuchung und die Prifung notwendig
sind.

F.0.1.3 Der Versand der zur Prifung notwendigen Muster muss im Einverstandnis zwischen Prufstelle
und Antragsteller erfolgen.

F.0.1.4 Der Antragsteller darf bei den Priifungen zugegen sein.

F.0.1.5 Wenn die mit der gesamten Prifung eines Bauteiles, fur das eine Baumusterpriifbescheinigung
erforderlich ist, beauftragte Prifstelle Gber die fir bestimmte Prifungen oder Untersuchungen notwendigen
Priufeinrichtungen nicht verfligt, darf sie diese Prifungen unter ihrer Verantwortung von einer anderen
Prufstelle durchfuihren lassen.

F.0.1.6 Die Genauigkeit der Instrumente muss, soweit nicht anders festgelegt, eine Messung mit
folgender Grenzabweichung erlauben:

a) +1 % Massen, Krafte, Langen, Geschwindigkeiten,
b) + 2 % Beschleunigungen, Verzdgerungen,

c) =5 % Spannungen, Strome,

d) +5 °C Temperaturen,

e) Aufzeichnungsgerate mussen Vorgange, die sich innerhalb einer Zeitspanne von 0,01 s andern,
erkennen kénnen.
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F.0.2 Baumusterprifbescheinigung

Die Baumusterprufbescheinigung muss folgende Angaben enthalten:

Muster einer Baumusterpriifbescheinigung

Name der zugelassenen SEEIIE ... ... e
BaumusterprifbesCheiNiQUNG. .. ... s

Nummer der Baumusterprifung..........o.iiiri e e
1 Art, Kategorie, Typ und Fabrik- oder Handelsmarke..............coooiiiiiiiii e,

2 Name und AnSchrift des HErsStellers. .......oonei e e,

Zur Baumusterprifung vorgelegt ami: ... ...
Aufgrund folgender Vorschrift ausgestellte Bescheinigung ............c.coiiiiiiiiiiiiiii,
B PIUTSTEIIE ..ot e
7 Datum und Nummer des Priufprotokolls .........o.ouiii s
8 Datum der BaumusterprlfUng .......ooi i
9

Als Anlage sind folgende mit der oben angegebenen Nummer der Baumusterpriifung
gekennzeichnete Unterlagen beigeflgt

(Unterschrift)
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F.1 Verriegelungen fiir Schachttiiren
F.1.1 Allgemeines

F.1.1.1  Anwendungsbereich

Dieses Verfahren gilt fur Verriegelungen fir Schachttiren von Aufziigen (nachfolgend ,Tirverschluss®
genannt). Im Rahmen dieses Verfahrens fallt jedes Teil, das an der Sperrung von Schachttiiren und deren
Uberwachung beteiligt ist, unter den Begriff , TUrverschluss®.

F.1.1.2 Zweck und Umfang der Priifung

Der Turverschluss muss einer Reihe von Priifungen unterzogen werden, um festzustellen, ob er nach Bauart
und Ausfihrung den Forderungen dieser Norm entspricht.

Es muss insbesondere gepriift werden, ob die mechanischen und elektrischen Teile des Tirverschlusses
ausreichend bemessen sind und ob sie im Laufe der Zeit nicht ihre Wirksamkeit verlieren, insbesondere durch
Verschleil}.

Muss der Turverschluss besonderen Forderungen (staub-, wasser- oder explosionsgeschiitzte Bauart)
genlgen, muss der Antragsteller darauf hinweisen, damit entsprechende zusatzliche Prifungen durchgefuhrt
werden kénnen.

F.1.1.3 Vorzulegende Unterlagen

Dem Antrag auf Baumusterpriifung missen folgende Unterlagen beigefiigt werden:

F.1.1.3.1 Ubersichtszeichnung mit Funktionsbeschreibung

Aus der Zeichnung mussen alle mit der Arbeitsweise und der Betriebssicherheit des Turverschlusses
zusammenhangenden Einzelheiten ersichtlich sein, u. a.:

a) die Arbeitsweise des Tlrverschlusses bei Normalbetrieb, wobei der wirksame Eingriff des Sperrmittels
und die Stellung anzugeben sind, bei der die elektrische Sicherheitseinrichtung schaltet;

b) die Arbeitsweise einer etwa vorhandenen mechanischen Schliekontrolle (Fehlschlielsicherung);
c) die Betatigung und Arbeitsweise der Notentriegelung;

d) die Stromart (Gleich- und/oder Wechselstrom), Nennspannung und Nennstrom.

F.1.1.3.2 Zusammenstellungszeichnung und Beschreibung

Aus der Zeichnung mussen alle fir die Arbeitsweise des Turverschlusses bedeutsamen Teile ersichtlich sein,
insbesondere diejenigen, die fur die Erflllung dieser Norm malRgebend sind. In einer Beschreibung sind die
hauptsachlichen Teile, ihre Werkstoffe und die Merkmale der Befestigungsteile anzugeben.

F.1.1.4 Priufmuster
Der Prifstelle muss ein Tirverschluss zur Verfligung gestellt werden.

Wird die Prifung an einem Prototyp vorgenommen, musst eine weitere Prifung spater an einem Serienbauteil
durchgefihrt werden.

Lasst sich die Prifung des Turverschlusses nur in eingebautem Zustand, d.h. gemeinsam mit der
entsprechenden Tur durchfihren (z. B. bei Schiebe- oder Drehtliren mit mehreren Turblattern), so muss der
Tlrverschluss an einer kompletten und betriebsbereiten Tlr montiert sein. Die Abmessungen dirfen jedoch
im Verhaltnis zur Serienausfuhrung der Tur reduziert werden, wenn dies die Ergebnisse der Prifung nicht
verfalscht.
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F.1.2 Prifungen

F.1.2.1 Funktionspriifung

Durch diese Prufung soll festgestellt werden, dass die mechanischen und elektrischen Teile des
Tuarverschlusses hinsichtlich der Sicherheit und der Erfillung dieser Norm einwandfrei arbeiten und dass der
Tarverschluss mit den Angaben im Antrag Ubereinstimmt.

Insbesondere muss nachgewiesen werden, dass

a) das Sperrmittel mindestens 7 mm eingegriffen haben muss, bevor die elektrische Sicherheitseinrichtung
schlief3t. Beispiele siehe 5.4.7.3.1.1;

b) es nicht mdglich ist, von einem fiir Personen normalerweise zuganglichen Ort aus den Aufzug mit offener
oder nicht verriegelter Schachttir nach einem einzigen, nicht Teil des normalen Betriebsablaufes
bildenden Eingriff in Betrieb zu setzen (5.4.7.5.1).

F.1.2.2 Mechanische Priifungen

Diese Prufungen haben den Zweck, die Festigkeit der mechanischen und der elektrischen Bauteile des
Tarverschlusses nachzuweisen.

Das Prifmuster des Turverschlusses ist in Betriebslage durch die Ublicherweise verwendeten Organe zu
betatigen.

Die Schmierung des Musters muss entsprechend den Vorschriften des Herstellers des Turverschlusses
erfolgen.

Sind mehrere Moglichkeiten der Betatigung und mehrere Betriebslagen vorgesehen, muss der Dauerversuch
unter den Bedingungen erfolgen, die die unglinstigste Beanspruchung der Teile erwarten lassen.

Die Anzahl der vollstandigen Arbeitsspiele und der Arbeitsweg der Sperrmittel missen durch mechanische
oder elektrische Zahler Uberwacht werden.

F.1.2.2.1 Dauerversuch

F.1.2.21.1 Der Tlrverschluss muss einer Million (+ 1 %) vollstandiger Arbeitsspiele unterzogen werden.
Unter einem vollstdndigen Arbeitsspiel ist eine Hin- und Herbewegung Uber den gesamten, in beiden
Richtungen moglichen Arbeitsweg zu verstehen.

Das Betatigen des Tirverschlusses muss weich, stoRfrei und mit (60 = 10) % Arbeitsspielen je Minute
erfolgen. Wahrend der Dauer dieser Prifung muss der Sperrmittelschalter einen rein ohmschen Stromkreis
schlieRen, der flr die Nennspannung und die doppelte Nennstromstarke ausgelegt ist.

F.1.2.21.2 Hat der Turverschluss eine mechanische Vorrichtung zur Kontrolle des Riegels oder der
Stellung des Sperrmittels (Fehlschliesicherung), muss diese Vorrichtung einem Dauerversuch von
einhunderttausend (+ 1 %) Arbeitsspielen unterzogen werden.

Das Betatigen des Tirverschlusses muss weich, stoRfrei und mit (60 = 10) % Arbeitsspielen je Minute
erfolgen.

F.1.2.2.2 Statische Priifung

Bei Turverschlussen fir Drehtiren muss Uber eine Zeit von 300 s eine statische Kraft aufgebracht werden, die
stetig auf 3 000 N gesteigert wird.

Diese Kraft muss im Offnungssinn der Tur méglichst an derjenigen Stelle ansetzen, an der ein Benutzer
versuchen wird, die Tur zu 6ffnen. Bei Verriegelungen fiir Schacht-Schiebetiiren muss die anzuwendende
Kraft 1 000 N betragen.
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F.1.2.2.3 Dynamische Priifung
Der Tlrverschluss muss in verriegeltem Zustand in der Offnungsrichtung einer StoBpriifung unterzogen

werden. Die StoRRkraft muss der Wirkung einer harten Masse von 4 kg nach einem freien Fall aus 0,50 m
Hohe entsprechen.

F.1.2.3 Kiriterien fiir die mechanischen Priifungen

Nach dem Dauerversuch (F.1.2.2.1), der statischen Prifung (F.1.2.2.2) und der dynamischen Prifung
(F.1.2.2.3) durfen betriebsgefahrdender Verschleifd, Verformung oder Bruch nicht aufgetreten sein.

F.1.2.4 Elektrische Priifungen

F.1.2.4.1 Dauerversuch mit den Schaltern

Diese Prufung ist im Dauerversuch nach F.1.2.2.1.1 enthalten.

F.1.2.4.2 Schaltleistungspriifungen

Diese Prufung muss nach dem Dauerversuch durchgefihrt werden und nachweisen, dass die Schaltleistung
bei Nennbelastung ausreichend ist. Die Prifung muss nach dem Verfahren nach EN 60947-4-1 und
EN 60947-5-1 erfolgen. Die vom Hersteller des Bauteils angegebenen Werte der Nennspannungen und
Nennstromstarken mussen als Versuchsgrundlage verwendet werden.

Liegen keine Angaben vor, muss als Nennwerte zugrunde gelegt werden:

a) Wechselstrom 230 V/2 A;

b) Gleichstrom 200 V/2 A.

Ist nichts Gegenteiliges angegeben, muss die Schaltleistung fir Wechselstrom und fur Gleichstrom gepruft
werden.

Die Prifungen muissen in der Betriebslage des Tuirverschlusses durchgefihrt werden. Sind mehrere
Betriebslagen moglich, muss die Prifung in derjenigen Lage stattfinden, die als die ungiinstigste angesehen
wird.

Das Prifmuster muss die bei Normalbetrieb vorhandenen Deckel und elektrischen Leitungen aufweisen.
F.1.2.4.2.1 Tarverschlisse mit Schaltern fir Wechselstrom missen mit normaler Geschwindigkeit und
mit 110 % Nennspannung im Abstand von 5s bis 10 s 50mal einen elektrischen Stromkreis 6ffnen und
schliefRen. Der Kontakt muss wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muss in Reihe geschaltet eine Induktivitdt und einen Widerstand enthalten; sein
Leistungsbeiwert muss 0,7 (+ 0,05) und die Starke des Prifstroms das 11fache des Wertes des vom
Hersteller des Bauteils angegebenen Nennstroms betragen.

F.1.2.4.2.2 Tarverschlisse mit Schaltern fur Gleichstrom mussen mit normaler Geschwindigkeit und mit
110 % Nennspannung im Abstand von 5 s bis 10 s 20mal einen elektrischen Stromkreis 6ffnen und schlieen.
Der Kontakt muss wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muss in Reihe geschaltet eine Induktivitat und einen Widerstand enthalten und in einer Zeit
von 300 ms 95 % des stationaren Prifstromes erreichen.

Die Starke des Prifstromes muss 110 % des vom Hersteller angegebenen Nennstromes betragen.
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F.1.2.4.2.3 Die Priifungen werden als befriedigend betrachtet, wenn weder ein Uberschlag entsteht noch
ein Lichtbogen entstanden ist und wenn keine die Betriebssicherheit beeintrachtigende Beschadigung des
Tarverschlusses eintritt.

F.1.2.4.3 Prifung der Kriechstromfestigkeit
Diese Prifung muss nach dem Verfahren von CENELEC HD 214 S2 (IEC 112) durchgefihrt werden. Die

Elektroden missen an eine Stromquelle angeschlossen werden, die eine praktische sinusférmige Spannung
von 175V, 50 Hz Wechselstrom liefert.

F.1.2.4.4 Priifung der Kriechstrecken und Luftstrecken

Die Kriechstrecken und Luftstrecken missen 5.11.1.2.2.3 entsprechen.

F.1.2.4.5 Priifung der Vorschriften fiir Sicherheitsschalter und ihre Zuganglichkeit (5.11.1.2.2)

Diese Prifung muss unter Berlcksichtigung der Einbaulage und Anordnung des Turverschlusses erfolgen.
F.1.3 Besondere Priifungen bei bestimmten Arten von Tiirverschliissen

F.1.3.1 Tirverschliisse fiir waagrecht oder senkrecht bewegte Schacht-Schiebetiiren mit mehreren
Tiirblattern

Die Teile, die nach 5.4.7.6.1 der unmittelbaren oder nach 5.4.7.6.2 der mittelbaren mechanischen Verbindung
zwischen den Turblattern dienen, gelten als Bestandteile des Turverschlusses.

Diese Tirverschlisse missen in angemessener Weise den in F.1.2 aufgefihrten Prifungen unterzogen

werden. Die Zahl der Arbeitsspiele je Minute wahrend der Dauerversuche muss an die Grof3enordnung der
Baumuster angepasst sein.

F.1.3.2 Klappen-Tiirverschluss fiir Drehtiiren

F.1.3.2.1 Ist der Tirverschluss mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung zur Uberwachung einer
moglichen Verformung der Klappe ausgerustet und bestehen nach der in F.1.2.2.2 vorgesehenen statischen
Prifung noch Zweifel lber die Festigkeit des Tirverschlusses, muss die Belastung stetig erhéht werden, bis
die Sicherheitseinrichtung zu 6ffnen beginnt. Kein Teil des Turverschlusses oder der Schachttiir darf durch die
aufgebrachte Belastung beschadigt oder bleibend verformt werden.

F.1.3.2.2 Bestehen nach der statischen Prifung wegen der MaRe und der Bauweise keine Zweifel
hinsichtlich der Festigkeit, braucht die Klappe keinem Dauerversuch unterzogen zu werden.

F.1.4 Baumusterpriifbescheinigung

F.1.41 Die Bescheinigung muss 3fach ausgefertigt werden, d.h. zwei Ausfertigungen fur den
Antragsteller, eine Ausfertigung fir die Prifstelle.

F.1.4.2 Die Bescheinigung muss enthalten:

a) Angaben nach F.0.2;

b) Artund Verwendungsbereich des Turverschlusses:

c) Angaben Uber die Stromart (Wechsel- und/oder Gleichstrom), die Nennspannung und den Nennstrom;

d) Dbei Klappenturverschlussen: Die erforderliche Kraft zum Betatigen der elektrischen Sicherheitseinrichtung
zur Uberwachung der elastischen Verformung der Klappe.
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F.2 (nicht belegt)

F.3 Fangvorrichtungen

F.3.1 Allgemeines

Im Antrag muss der vorgesehene Anwendungsbereich angegeben werden, d. h.
— minimale und maximale Masse;

— groflte Nenngeschwindigkeit und grofte Auslosegeschwindigkeit;

— Neigung der Fuhrungsschienen;

— Umgebungsbedingungen (insbesondere fir den Temperaturbereich).

Dem Antrag mussen folgende Unterlagen beigefligt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Daten in Bezug auf Bauart,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile,

b) bei Bremsfangvorrichtungen zusatzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile.
F.3.2 (nicht belegt)
F.3.3 Bremsfangvorrichtung oder Sperrfangvorrichtung mit Dampfung

F.3.3.1 Angaben und Priifmuster

F.3.3.1.1  Der Antragsteller muss angeben, mit welcher Masse (kg) und Auslésegeschwindigkeit (m/s) des
Geschwindigkeitsbegrenzers der Versuch durchgefihrt werden soll. Soll die Fangvorrichtung fiir verschiedene
Massen zugelassen werden, missen diese angegeben werden. Ferner ist dann die Angabe erforderlich, ob
die Einstellung stufenweise oder stufenlos erfolgt.

ANMERKUNG Der Antragsteller sollte die angehangte Masse (kg) wahlen, indem er die vorgesehene Bremskraft (N)
durch 16 teilt, um eine mittlere Verzégerung von 0,6 g,, zu erhalten.

F.3.3.1.2 Der Prufstelle muss eine komplette Fangvorrichtung zur Verfligung gestellt werden, die auf einer
Traverse montiert werden soll, deren Abmessungen von der Prufstelle festgelegt werden. Die erforderliche
Anzahl von Bremsbacken fir die gesamte Versuchsreihe muss beigefigt werden. Ferner missen die
vorgesehenen Fuhrungsschienen in der von der Prifstelle festgelegten Lange zur Verfligung gestellt werden.

F.3.3.2 Priifung

F.3.3.2.1 Umfang der Priifung

Die Prufung muss im Freifall durchgefiihrt werden. Es miissen direkt oder indirekt gemessen werden:
a) die gesamte Freifallhdhe;

b) der gesamte Bremsweg;

c) der Rutschweg des Begrenzerseiles oder der es ersetzenden Einrichtung;

d) der Gesamthub der federnden Teile.
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Die Messungen a) und b) missen in Abhangigkeit von der Zeit erfolgen.
Folgendes muss ermittelt werden:

1) die mittlere Bremskraft;

2) die kurzzeitig auftretende grofite Bremskraft;

3) die kurzzeitig auftretende kleinste Bremskraft.
F.3.3.2.2 Priifdurchfiihrung

F.3.3.2.2.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Masse

Die Prifstelle muss 4 Versuche mit der Masse (P + Q)4 durchfiihren. Nach jedem einzelnen Versuch muss
gewartet werden, bis sich die Bremsbacken auf Normaltemperatur abgekuhlt haben.

Bei den Prufungen durfen mehrere identische Bremsbacken verwendet werden.
Ein Bremsbackensatz muss jedoch drei Versuche ermdglichen.

Die Hohe des freien Falles muss durch die maximale Auslésegeschwindigkeit des Geschwindigkeits-
begrenzers festgelegt werden, fur die die Fangvorrichtung verwendet werden kann.

Das Ausldsen der Fangvorrichtung muss durch eine Einrichtung erfolgen, mit der die Auslésegeschwindigkeit
prazise eingestellt werden kann.

ANMERKUNG Zum Beispiel kann ein an einem Klemmstlck befestigtes Seil, dessen Schlaufenlange genau zu
berechnen ist, verwendet werden, wobei wahrend des Fangvorganges das Klemmstlick mit definierter Reibkraft entlang
eines zweiten Seiles bewegt wird. Die Reibkraft soll ebenso grol} sein, wie die Reibkraft des Begrenzerseiles in den Rillen
des der gepriften Fangvorrichtung zugeordneten Geschwindigkeitsbegrenzers.

F.3.3.2.2.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen
Stufenweise oder stufenlose Einstellung.

Es muissen zwei Versuchsreihen durchgefuhrt werden,

a) eine fur den beantragten Hochstwert und

b) eine fur den Tiefstwert.

Der Antragsteller muss eine Formel oder ein Diagramm zur Verfliigung stellen, woraus die Abhangigkeit der
Bremskraft von einer bestimmten GrofRe hervorgeht.

Die Prifstelle muss durch geeignete Mittel, bei Bedarf durch eine dritte Versuchsreihe zur Feststellung von
Zwischenwerten, feststellen, ob die vorgeschlagene Formel verwendbar ist.

F.3.3.2.3 Ermittlung der Bremskraft der Fangvorrichtung

F.3.3.2.3.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Gesamtmasse
Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung bei einer bestimmten Einstellung und Art der Fihrungsschiene

erzeugen kann, entspricht dem Durchschnittswert der mittleren Bremskrafte, die bei den Versuchen
gemessen wurden. Jeder Versuch muss auf einem unbenutzten Teilstiick der Fihrungsschiene erfolgen.
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Es muss geprift werden, ob die Mittelwerte der bei den Versuchen festgestellten Bremskrafte in einem
Streubereich von + 25 % der oben definierten mittleren Bremskraft liegen.

ANMERKUNG Versuche haben gezeigt, dass der Reibwert betrachtlich abnehmen kann, wenn man mehrere
aufeinanderfolgende Versuche an der gleichen Stelle einer bearbeiteten Flhrungsschiene macht. Dies wird auf die
Veranderung des Oberflachenzustandes bei wiederholtem Fangen zuriickgefihrt.

Es wird davon ausgegangen, dass bei einem eingebauten Aufzug ein ungewolltes Fangen an einer nicht abgenutzten
Stelle stattfindet. Wenn durch Zufall dies nicht der Fall ist, miisste man eine geringere Bremskraft annehmen, bis man

eine unbenutzte Stelle erreicht; d. h., man misste einen groferen Bremsweg als normal annehmen.

Dies ist ein Grund mehr, keine Einstellung, die zu einer schwachen Verzégerung bei Bremsbeginn fihrt, zuzulassen.

F.3.3.2.3.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen
Stufenweise oder stufenlose Einstellung.

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung erzeugen kann, muss nach F.3.3.2.3.1 flr den beantragten Hochst-
und Tiefstwert berechnet werden.

F.3.3.2.4 Priifung nach Versuchsdurchfiihrung

a) Die Harte des Fanggehauses und der Fangmittel missen mit den vom Antragsteller angegebenen
Ursprungswerten verglichen werden. In Sonderfallen dirfen weitere Untersuchungen durchgefihrt
werden;

b) Verformungen und Veranderungen mussen geprift werden (z. B. Risse, Verformungen oder Verschleif}
der Fangmittel, Oberflachenzustand der Fangflachen);

c) Fangmittel, Fanggehause und Fihrungsschienen missen bei Bedarf fotografiert werden, um die
Verformungen oder die Bruchstellen zu dokumentieren.

F.3.3.3 Berechnung der zulassigen Masse

F.3.3.3.1  Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Masse

Die zuladssige Gesamtmasse muss mit folgender Formel berechnet werden:

Bremskraft
(P+0) = Tf
Dabei ist
(P+ 0) die zulassige Masse in kg;
P die Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahrkorb hdngenden Teile, d. h. Teil des
Hangekabels, vorhandene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;
0 die Nennlast in kg;

Bremskraft eine Kraft in N, bestimmt nach F.3.3.2.3.
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F.3.3.3.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen

F.3.3.3.2.1 Stufenweise Einstellung

Die zulassige Masse muss fur jede Einstellung nach F.3.3.3.1 berechnet werden.

F.3.3.3.2.2 Stufenlose Einstellung

Die zulassige Masse muss nach F.3.3.3.1 fUr den beantragten Hochst- und Tiefstwert und fur Zwischenwerte
entsprechend der vorgeschlagenen Formel berechnet werden.

F.3.3.4 Mégliche Anderung der Einstellung

Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20 % von den Werten ab, die der
Antragsteller erzielen wollte, dirfen mit seinem Einverstandnis weitere Versuche mit gednderter Einstellung
vorgenommen werden.

ANMERKUNG Liegt die Bremskraft wesentlich hoher als vom Antragsteller erwartet, wirde die wahrend der Versuche
benutzte Masse wesentlich geringer sein als diejenige, die man nach der Berechnung F.3.3.3.1 zu genehmigen geneigt
ware. Folglich wird man aus dem Versuch nicht schlieBen kénnen, dass die Fangvorrichtung die erforderliche Energie
einer Masse, die sich nach der Berechnung ergibt, vernichten kann.

F.3.4 Kommentare
a)

1) Bei der Anwendung in einem Aufzug darf die vom Hersteller/Montagebetrieb angegebene Masse den
zulassigen Wert fir die Fangvorrichtung (Sperrfangvorrichtung oder Sperrfangvorrichtung mit
Dampfung) mit der entsprechenden Einstellung nicht tberschreiten.

2) Bei Bremsfangvorrichtungen darf die angegebene Masse vom zulassigen Wert nach F.3.3.3 um
+7,5% abweichen. Es darf unter diesen Bedingungen angenommen werden, dass die
Bestimmungen von 5.5.8.4 an einer Aufzugsanlage ungeachtet der Ublichen Toleranzen der Dicke
der Fuhrungsschienen, des Oberflachenzustandes usw. eingehalten sind.

b) Bei der Beurteilung der Qualitat geschweildter Teile missen die einschlagigen Vorschriften zugrunde
gelegt werden.

c) Es muss gepruft werden, ob der zur Verfugung stehende Weg der Fangmittel auch unter ungunstigsten
Voraussetzungen (Zusammenwirken von Fertigungstoleranzen) ausreichend ist.

d) Die Bremsbacken missen in geeigneter Form gegen Losen oder Verlieren gesichert sein.

e) Bei Bremsfangvorrichtungen muss geprift werden, ob der zur Verfigung stehende Federweg
ausreichend ist.

F.3.5 Baumusterpriufbescheinigung

F.3.5.1 Die Bescheinigung muss 3fach ausgefertigt werden, d.h. zwei Ausfertigungen fir den
Antragsteller, eine Ausfertigung fir die Prifstelle.
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F.3.5.2 Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach F.0.2;

b) Artund Verwendungsbereich der Fangvorrichtung und Umgebungsbedingungen;
c) Bereich der zuldssigen Masse (siehe F.3.4 a)) und der zugehdrigen Bremskrafte;
d) Auslésegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers;

e) Typ der Flhrungsschiene;

f)  zuldssige Starke des Kopfes der FUhrungsschiene;

g) Mindestbreite der Fangflachen;

Zusatzlich fir Bremsfangvorrichtungen und Sperrfangvorrichtungen mit Dampfung:
h) Oberflachenbeschaffenheit der Fihrungsschienen;

i) Schmierzustand der Fihrungsflachen. Falls sie geschmiert sind, die Schmiermittelqualitaten und
—eigenschaften;

j)  die mogliche Neigung oder der kleinste und grofite Winkel der Neigung.

F.4 Geschwindigkeitsbegrenzer

F.4.1 Allgemeines
Der Antragsteller muss der Prifstelle Folgendes angeben:
a) Art der Fangvorrichtung(en), die durch den Geschwindigkeitsbegrenzer eingerickt werden sollen;

b) maximale oder minimale Nenngeschwindigkeit der Aufzige, fur die der Geschwindigkeitsbegrenzer
verwendet werden kann;

c) die vorgesehene, vom ausgelosten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.
Dem Antrag mussen folgende Unterlagen beigefligt werden:

— Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Daten in Bezug auf Bauart,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile.

F.4.2 Prifung der Merkmale des Geschwindigkeitsbegrenzers

F.4.2.1 Prufmuster

Der Priifstelle miissen

a) ein Geschwindigkeitsbegrenzer;

b) alle fur seine einwandfreie Funktion notwendigen Bauteile wie z. B.

— ein Seil der Machart, wie es fur den Geschwindigkeitsbegrenzer verwendet werden soll. Die
erforderliche Lange legt die Prifstelle fest;

— eine Spannrolle mit Spanngewicht von der Art, wie sie mit dem Geschwindigkeitsbegrenzer benutzt
werden soll;

— andere Einrichtungen: Sensoren, Rollen, ...

zur Verfigung gestellt werden.
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F.4.2.2 Prifungen fiir seilbetriebene Systeme

F.4.2.21 Umfang der Priifungen
Das Folgende muss geprift werden:
a) die Auslésegeschwindigkeit,

b) die Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.5.9.11.1, die das Triebwerk stillsetzt,
sofern diese Einrichtung am Geschwindigkeitsbegrenzer angeordnet ist,

c) die Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.5.9.11.2, die eine Fahrt des Aufzuges
verhindert, solange der Geschwindigkeitsbegrenzer ausgeldst ist,

d) die vom ausgeldosten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.

F.4.2.2.2 Priifdurchfiihrung

Es missen mindestens 20 Versuche im Bereich der Auslésegeschwindigkeiten, die den Angaben der
Nenngeschwindigkeiten fur Aufziige nach F.4.1 b) entsprechen, durchgefihrt werden.

ANMERKUNG 1  Die Prifungen dirfen durch die Priifstelle im Betrieb des Herstellers des Geschwindigkeitsbegrenzers
durchgefihrt werden.

ANMERKUNG 2  Die Mehrzahl der Versuche sollte mit den Extremwerten des Bereiches durchgeflihrt werden.

ANMERKUNG 3  Die Beschleunigung bis zur Ausldsegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers sollte so gering
wie moglich sein, um die Auswirkungen der Tragheit auszuschalten.

F.4.2.2.3 Auswertung der Priifergebnisse

F.4.2.2.3.1 Im Laufe der 20 Versuche darf die Auslésegeschwindigkeit die in 5.5.9.1 vorgegebenen
Grenzen nicht Uberschreiten.

ANMERKUNG Durch den Hersteller des Bauteils darf eine Neueinstellung erfolgen, wenn die vorgesehenen Grenzen
Uberschritten werden. Danach werden weitere 20 Versuche durchgefihrt.

F.4.2.2.3.2 Im Laufe der 20 Versuche muss die Einrichtung, deren Prifung in F.4.2.2.1b) und c)
vorgeschrieben ist, innerhalb der in 5.5.9.11.1 und 5.5.9.11.2 angegebenen Grenzen schalten.

F.4.2.2.3.3 Die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft muss
mindestens 300 N oder jeden anderen hoheren Wert, der vom Antragsteller angegeben wird, betragen.

ANMERKUNG 1 Der Umschlingungswinkel sollte 180° betragen, es sei denn, der Hersteller des Bauteils gibt andere
Werte an, die im Prifbericht zu erwahnen sind.

ANMERKUNG 2  Bei den durch Seilklemmung wirkenden Einrichtungen sollte ferner geprift werden, ob das Seil keine
bleibende Verformung erfahrt.

F.4.2.3 Priifungen fiir andere Systeme

F.4.2.3.1 Umfang der Priifungen

Das Folgende muss geprtft werden:

a) die Auslésegeschwindigkeit,

b) die Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.5.9.11.1, die das Triebwerk stillsetzt;

c) die Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.5.9.11.2, die eine Fahrt des Aufzuges
verhindert, solange der Geschwindigkeitsbegrenzer ausgeldst ist,

d) das Auslésen der Fangvorrichtung;

e) der elektronische Teil des Systems muss nach Anhang H geprift werden.
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F.4.2.3.2 Priifdurchfiilhrung

Es mussen mindestens 20 Versuche im Bereich der Auslésegeschwindigkeiten, die den Angaben der
Nenngeschwindigkeiten fur Aufzige nach F.4.1 b) entsprechen, durchgefuhrt werden.

ANMERKUNG 1  Die Prifungen dirfen durch die Priifstelle im Betrieb des Herstellers des Geschwindigkeitsbegrenzers
durchgeflhrt werden.

ANMERKUNG 2  Die Mehrzahl der Versuche sollte mit den Extremwerten des Bereiches durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 3  Die Beschleunigung bis zur Auslésegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers sollte so gering
wie moglich sein, um die Auswirkungen der Tragheit auszuschalten.

F.4.2.3.3 Auswertung der Priifergebnisse

F.4.2.2.3.1 Im Laufe der 20 Versuche darf die Auslosegeschwindigkeit die in 5.5.9.1 vorgegebenen
Grenzen nicht Uberschreiten.

ANMERKUNG Durch den Hersteller des Bauteils darf eine Neueinstellung erfolgen, wenn die vorgesehenen Grenzen
Uberschritten werden. Danach werden weitere 20 Versuche durchgefihrt.

F.4.2.2.3.2 Im Laufe der 20 Versuche muss die Einrichtung, deren Prifung in F.4.2.2.1b) und c)
vorgeschrieben ist, innerhalb der in 5.5.9.11.1 und 5.5.9.11.2 angegebenen Grenzen schalten.

F.4.3 Baumusterpriifbescheinigung

F.4.3.1 Die Bescheinigung muss 3fach ausgefertigt werden, d.h. zwei Ausfertigungen fir den
Antragsteller und eine Ausfertigung fur die Prifstelle.

F.4.3.2 Die Bescheinigung muss angeben:
a) Angaben nach F.0.2;
b) Typ und Anwendungsbereich des Geschwindigkeitsbegrenzers;

c) maximale und minimale Nenngeschwindigkeit des Aufzuges, fur die der Geschwindigkeitsbegrenzer
verwendet werden darf;

d) fir seilbetriebene Systeme:
— Durchmesser und Machart des verwendeten Seils;
— die minimale Spannkraft bei Geschwindigkeitsbegrenzern mit Treibscheibe;
— die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.
e) Fur andere Systeme:
Die Grenzwerte der KenngroRen, die das Auslésen der Fangvorrichtung ermoglichen und den sicheren

Betrieb der Einheit Geschwindigkeitsbegrenzer/Fangvorrichtung (z. B. Stromspannung, Hydraulikdruck usw.)
sicherstellen.

150



E DIN EN 81-22:2010-06
— Entwurf — prEN 81-22:2010 (D)

F.5 Puffer

F.5.1 Allgemeines

Der Antragsteller muss den vorgesehenen Anwendungsbereich angeben, d.h. maximale Aufsetz-
geschwindigkeit, maximale und minimale Massen. Folgende Unterlagen missen beigefugt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Daten in Bezug auf Bauweise,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile.

Bei Olpuffern muss vor allem die Gradierung (Oldurchtrittséffnungen) in Abhangigkeit vom Pufferhub
angegeben werden;

b) die Merkmale der verwendeten Flissigkeit;
c) Betriebsbedingungen:
— Neigung;
— Umgebung (insbesondere fir den Temperaturbereich).
F.5.2 Prifmuster
Der Prifstelle mussen
a) ein Puffer,
b) die bei hydraulischen Puffern erforderliche Flissigkeit

getrennt zur Verflgung gestellt werden.
F.5.3 Prufung
F.5.3.1 Energie speichernde Puffer mit Riicklaufdampfung

F.5.3.1.1  Priufdurchfiihrung

F.5.3.1.1.1 Die notwendige Masse, um die Feder ganz zusammenzudricken, muss z.B. durch
Aufbringen von Gewichten auf den Puffer bestimmt werden.

Der Puffer darf nur verwendet werden:

a) fir Nenngeschwindigkeiten

v < /% (siehe 5.6.4.1.1.1), jedoch v < 1,6 m/s (siehe 5.6.3.4)

Dabei ist

F, der gesamte Federweg in m;
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b) fir Gesamtmassen zwischen

1) Maximum g—r

2)  Minimum %

Dabei ist

C, die Masse, um die Feder ganz zusammenzudriicken in kg.

F.5.3.1.1.2 Der Puffer muss mit Hilfe von Gewichten geprift werden, die der maximalen und minimalen
Masse entsprechen, die im freien Fall aus einer H6he von

0,5F =0,06 V2
auf den Puffer auftreffen.

Die Geschwindigkeit muss vom Augenblick des Auftreffens auf den Puffer und wahrend des gesamten
Versuches aufgezeichnet werden.

Zu keiner Zeit darf die Ricksprunggeschwindigkeit des Gewichts (Ruckfederung) 1 m/s Gberschreiten.
F.5.3.1.2 Prufgerate
Die Prufausriistung muss folgenden Bedingungen gerecht werden:

F.5.3.1.2.1 Freifallende Gewichte

Die Gewichte missen den minimalen und maximalen Massen entsprechen. Sie missen senkrecht mit
moglichst wenig Reibung gefiihrt werden.

F.5.3.1.2.2 Aufzeichnungsgerate

Aufzeichnungsgerate missen in der Lage sein, Signale mit den in F.0.1.6 angegebenen Grenzabweichungen
zu erkennen.

F.5.3.1.2.3 Messung der Geschwindigkeit

Die Geschwindigkeit muss mit den in F.0.1.6 angegebenen Grenzabweichungen aufgezeichnet werden.
F.5.3.1.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.

F.5.3.1.4 Pufferaufstellung

Die Pufferaufstellung und -befestigung muss wie im Normalbetrieb erfolgen.

F.5.3.1.5 Zustandspriifung des Puffers nach der Priifung

Nach zwei Versuchen mit der maximalen Masse darf kein Teil des Puffers bleibende Verformungen aufweisen
oder beschadigt sein, so dass sein Zustand ein normales Funktionieren sicherstellt.
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F.5.3.2 Energieverzehrende Puffer

F.5.3.2.1  Priifdurchfiihrung

Der Puffer muss durch freifallende Gewichte geprift werden, die der minimalen und maximalen Masse
entsprechen. Beim Auftreffen muss die maximal vorgesehene Geschwindigkeit erreicht sein.

Die Geschwindigkeit muss mindestens ab dem Auftreffen des Gewichtes aufgezeichnet werden.
Beschleunigung und Verzogerung mussen in Abhangigkeit von der Zeit Uber den gesamten Bewegungs-
verlauf der Gewichte ermittelt werden.

ANMERKUNG Das Verfahren bezieht sich auf hydraulische Puffer; flir andere Arten wird sinngemaf verfahren.

F.5.3.2.2 Prifgerate

Die Prufausristung muss folgenden Anforderungen genigen:

F.5.3.2.2.1 Freifallende Gewichte

Diese Gewichte missen den minimalen und maximalen Gesamtmassen mit einer Grenzabweichung nach
F.0.1.6 entsprechen. Sie missen senkrecht mit moglichst wenig Reibung gefiihrt werden.

F.5.3.2.2.2 Aufzeichnungsgerite
Die Aufzeichnungsgerate mussen in der Lage sein, Signale innerhalb der Grenzabweichungen nach F.0.1.6

zu erkennen. Die Messkette einschliellich des Aufzeichnungsgerates zur zeitabhangigen Aufnahme der
Messwerte muss fir eine Grenzfrequenz von mindestens 1 000 Hz ausgelegt sein.

F.5.3.2.2.3 Geschwindigkeitsmessung
Die Geschwindigkeit muss mindestens ab dem Auftreffen des Gewichtes auf den Puffern oder Uber den

gesamten Weg, den die Gewichte zurticklegen, mit den Grenzabweichungen nach F.0.1.6 aufgezeichnet
werden.

F.5.3.2.2.4 Verzégerungsmessung
Wird eine Messung der Verzdogerung durchgefiihrt (siehe F.5.3.2.1), muss sich die Messeinrichtung so nahe

wie moglich an der Pufferachse befinden und in der Lage sein, Messungen mit den Grenzabweichungen nach
F.0.1.6 durchzufihren.

F.5.3.2.2.5 Zeitmessungen

Zeitimpulse von 0,01 s Dauer missen aufgezeichnet und mit den Grenzabweichungen nach F.0.1.6
gemessen werden.

F.5.3.2.3 Umgebungstemperatur
Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.

Die Flussigkeitstemperatur muss mit Grenzabweichungen von F.0.1.6 gemessen werden.

F.5.3.2.4 Pufferaufstellung

Die Pufferaufstellung und -befestigung muss wie im Normalbetrieb erfolgen.
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F.5.3.2.5 Fiillung des Puffers

Der Puffer muss bis zur Olstandsmarke unter Beachtung der Anweisungen des Herstellers des Bauteils gefiillt
werden.

F.5.3.2.6 Priifungen

F.5.3.2.6.1 Verzégerungspriifung

Die Fallhéhe der Gewichte muss so gewahlt werden, dass die Auftreffgeschwindigkeit der im Antrag
geforderten maximalen Auftreffgeschwindigkeit entspricht.

Die Verzogerung muss 5.6.4.3.3 entsprechen.
Beim ersten Versuch muss die Verzogerung mit maximaler Masse gepruft werden.
Beim zweiten Versuch muss die Verzégerung mit minimaler Masse geprift werden.

Der Hersteller muss den rechnerischen Nachweis erbringen, dass sich der Wert 4, in Ubereinstimmung mit
5.6.4.1.2.1 befindet.

F.5.3.2.6.2 Priifung des Pufferriicklaufes in die Bereitschaftsstellung

Nach jeder Prufung muss der Puffer 5 min in vollig zusammengertckter Stellung gehalten werden. Dann
muss der Puffer freigegeben werden, damit er wieder in die Bereitschaftsstellung zuriickkehren kann.

Handelt es sich um einen Puffer mit Rickstellung durch Feder oder Schwerkraft, muss der vollstandige
Ricklauf innerhalb max. 120 s erfolgen.

Vor jeder weiteren Verzdgerungsprufung muss 30 min gewartet werden, damit die Flissigkeit zum Behalter
zuruckflieBen kann und die Luftblasen entwichen sind.

F.5.3.2.6.3 Prifung der Flussigkeitsverluste
Nach den zwei in F.5.3.2.6.1 geforderten Verzégerungsversuchen muss der Flissigkeitsstand geprtft werden,

und nach 30 min muss der Flissigkeitsstand wieder hoch genug sein, um den Normalbetrieb des Puffers
sicherzustellen.

F.5.3.2.6.4 Zustandspriifung des Puffers nach der Priifung

Nach den zwei in F.5.3.2.6.1 geforderten Verzdgerungsversuchen darf kein Teil des Puffers bleibende
Verformungen aufweisen oder beschadigt sein, so dass sein Zustand normales Funktionieren sicherstellt.

F.5.3.2.7 Verfahrensweise bei Versuchen, bei denen die Anforderungen nicht erfiillt wurden
Stehen die Versuchsergebnisse nicht in Ubereinstimmung mit den im Antrag gewiinschten minimalen und

maximalen Massen, darf die Prifstelle im Einverstandnis mit dem Antragsteller die zuldssigen Grenzwerte
festlegen.

F.5.3.3 Puffer mit nicht-linearer Kennlinie

F.5.3.3.1  Priifdurchfiihrung

F.5.3.3.1.1 Der Puffer muss mit Hilfe von Gewichten geprtft werden, die frei aus einer solchen Hohe
fallen, dass beim Auftreffen die maximal vorgesehene Geschwindigkeit, aber nicht weniger als 0,8 m/s
erreicht wird.

Die Fallhéhe, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und die Verzégerung missen vom Moment des
Ausldsens der Gewichte bis zum vollstandigen Stillstand aufgezeichnet werden.
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F.5.3.3.1.2 Die Gewichte miissen der maximalen und der minimalen vorgesehenen Masse entsprechen.
Sie missen vertikal mit geringstmdglicher Reibung geflihrt sein, so dass beim Auftreffen mindestens 0,9 g,

erreicht werden.

F.5.3.3.2 Prufgerate
Die Prifeinrichtungen missen F.5.3.2.2.2, F.5.3.2.2.3 und F.5.3.2.2.4 entsprechen.

F.5.3.3.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.

F.5.3.3.4 Pufferaufstellung

Die Pufferaufstellung und -befestigung muss wie im Normalbetrieb erfolgen.

F.5.3.3.5 Anzahl der Priifungen

Je drei Versuche missen mit der

a) maximalen;

b) minimalen

vorgesehenen Masse durchgefiihrt werden.

Die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Versuchen muss zwischen 5 min und 30 min liegen.

Bei den drei Prifungen mit der maximalen Masse darf der Referenzwert der Pufferkraft bei 50 % der
tatsachlichen Pufferh6he, der vom Antragsteller anzugeben ist, um nicht mehr als 5 % differieren. Bei den
Prifungen mit minimaler Masse muss entsprechend verfahren werden.

F.5.3.3.6 Prifungen

F.5.3.3.6.1 Priifung der Verzégerung
Die Verzogerung ,a“ muss folgenden Anforderungen gentigen:

a) Die mittlere Verzogerung des frei fallenden und mit Nennlast beladenen Fahrkorbes aus einer
Geschwindigkeit, die 115 % der Nenngeschwindigkeit entspricht, darf 1 g, nicht Uberschreiten. Die

mittlere Verzdgerung wird Uber die Zeit ermittelt, die zwischen den ersten beiden absoluten Minima der
Verzégerung liegt (siehe Bild F.1).

b) Verzbgerungsspitzen von mehr als 2,5 g, diirfen nicht Ianger als 0,04 s andauern.

Der Hersteller muss den rechnerischen Nachweis erbringen, dass sich der Wert ay, in Ubereinstimmung mit
5.6.4.1.2.1 befindet.
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Bild F.1 — Verzégerungsverlauf

F.5.3.3.6.2 Priifung des Zustandes des Puffers nach den Versuchen

Nach den Prifungen mit der maximalen Masse darf kein Teil des Puffers bleibende Verformungen aufweisen
oder beschadigt sein, so dass sein Zustand normales Funktionieren sicherstellt.

F.5.3.3.7 Verfahrensweise bei Versuchen, bei denen die Anforderungen nicht erfiillt wurden

Wenn die Versuchsergebnisse mit den im Antrag angegebenen minimalen und maximalen Massen nicht
zufriedenstellend sind, darf die Priifstelle im Einverstédndnis mit dem Antragsteller die zulassigen Grenzwerte
festlegen.

F.5.4 Baumusterpriifbescheinigung

F.5.4.1 Die Bescheinigung muss 3fach ausgefertigt werden, d. h. zwei Ausfertigungen fiir den Antrag-
steller und eine flr die Prufstelle.

5.4.2 Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach F.0.2,

b) Typ und Anwendungsbereich des Puffers,

c) die maximale Auftreffgeschwindigkeit,

d) die maximale Masse,

e) die minimale Masse,

f)  die Merkmale der Flussigkeit bei hydraulischen Puffern,

g) Umgebungsbedingungen fir die Verwendung bei Puffern mit nicht-linearer Charakteristik (Temperatur,
Feuchtigkeit, Verschmutzung usw.).

156



E DIN EN 81-22:2010-06
— Entwurf — prEN 81-22:2010 (D)

F.6 Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen und/oder
programmierbaren elektronischen Systemen (PESSRAL)

Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen bendtigen Prifungen in einer Prifstelle, weil
praktische Prifungen an der eingebauten Anlage durch Sachverstandige nicht moglich sind.

Im Folgenden wird auf gedruckte Leiterplatten Bezug genommen. Sind Sicherheitsschaltungen nicht auf diese
Weise aufgebaut, muss von einem gleichwertigen Aufbau ausgegangen werden.

F.6.1 Allgemeines

F.6.1.1 Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Komponenten
Der Antragsteller muss der Priifstelle Folgendes bekanntgeben:

a) Bezeichnung der Leiterplatte,

b) Betriebsbedingungen,

c) Aufstellung der benutzten Bauelemente,

d) Layout der Leiterplatte,

e) Layout der Hybridschaltungen und Markierungen der Leiterbahnen fir Sicherheitsschaltungen,
f)  Funktionsbeschreibung,

g) elektrische Daten einschlieRlich Schaltplanen, soweit zutreffend, und Eingangs- und Ausgangsfest-
legungen der Leiterplatte.

F.6.1.2 Auf programmierbaren elektronischen Systemen basierende Sicherheitsschaltungen
Zusatzlich zu F.6.1.1 muss folgende Dokumentation bereitgestellt werden:

a) Dokumente und Beschreibungen im Zusammenhang mit den in Tabelle 8 aufgefihrten MalRnahmen;

b) allgemeine Beschreibung der verwendeten Software (z. B. Programmierregeln, Sprache, Compiler,
Module);

c) Funktionsbeschreibung einschliefdlich Software-Architektur und Hardware/Software-Wechselwirkung;
d) Beschreibung der Blécke, Module, Daten, Variablen und Schnittstellen;

e) Softwarelisten.

F.6.2 Prifmuster
Der Prifstelle muss

a) eine bestuckte Leiterplatte,

b) eine unbestlckte Leiterplatte (ohne Bauelemente)

zur Verfugung gestellt werden.
F.6.3 Mechanische Priifungen

F.6.3.1 Allgemeines

Wahrend der Prifungen muss das Prufobjekt (gedruckte Schaltung) in Betrieb sein. Wahrend und nach den
Prifungen durfen in der Sicherheitsschaltung keine unsicheren Funktionen und Bedingungen auftreten.
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F.6.3.2 Schwingungen
Geberelemente von Sicherheitsschaltungen missen folgenden Anforderungen gentlgen:
a) EN 60068-2-6:1995, A.6.1, Tabelle C.2 (Dauerprifung durch Frequenzzyklen):

20 Frequenzzyklen in jeder Achse

— bei einer Amplitude von 0,35 mm oder 5 g, und

— im Frequenzbereich von 10 Hz bis 55 Hz
sowie

b) EN 60068-2-27:1993, 4.1, Tabelle 1 (Beschleunigung und Schockdauer) in der Kombination von

— 1 Schock in jeder Achse mit einer Spitzenbeschleunigung von 294 m/s2 oder 30 gn

— entsprechender Schockdauer 11 ms und

— entsprechender Geschwindigkeitsanderung bei Halbsinus 2,1 m/s.

ANMERKUNG Sind Puffer fiir Geberelemente vorgesehen, werden diese als Teil der Geberelemente betrachtet
werden.

Nach der Priufung durfen Kriech- und Luftstrecken nicht kleiner als zugelassen geworden sein.
F.6.3.3 StoRen

F.6.3.3.1 Allgemeines

StoRprifungen sind da, um das Herunterfallen von gedruckten Schaltungen und damit verbundene mdgliche
Abrisse von Bauteilen und unsichere Zustédnde zu simulieren. Diese Prifungen mussen nach EN 60068-2-29
durchgefihrt werden.

Die Prifungen werden in Schocktests und Ritteltests unterteilt. Wahrend der Priifungen muss die Schaltung
nicht in Betrieb sein.

F.6.3.3.2  Schocktest

Das Prufmuster muss den folgenden Mindestanforderungen gentgen:
a) Schockform Halbsinus

b) Beschleunigungsamplitude 15g¢

c) Schockdauer 11 ms

F.6.3.3.3  Ritteltest

Das Prufmuster muss den folgenden Mindestanforderungen gentigen:
a) Beschleunigungsamplitude 10 g

b) Schockdauer 16 ms

c) Anzahl der Stéf3e 1 000 + 10,

d) Stolfrequenz 2/s
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F.6.4 Klimapriifungen

F.6.4.1 Temperaturpriifungen

Temperaturprifungen missen nach EN 60068-2-14 wie folgt durchgefuhrt werden:

a) Grenzen der Umgebungstemperatur: 0 °C und +65 °C (gemeint ist die Umgebungstemperatur der
elektrischen Sicherheitseinrichtung in der Steuertafel);

b) Prifbedingungen:
1) Die gedruckte Leiterplatte muss sich in Einbaulage befinden.
2) Die gedruckte Leiterplatte muss unter blicher Nennspannung stehen.

3) Die elektrische Sicherheitseinrichtung muss wahrend und nach den Prifungen arbeiten. Enthalt die
gedruckte Leiterplatte aufder den Sicherheitsschaltungen noch andere Bauteile, missen auch diese
wahrend der Prifungen arbeiten, jedoch wird ihr Ausfall nicht beriicksichtigt.

4) Die Prufungen werden bei Minimal- und Maximaltemperatur (0 °C und +65 °C) ausgefihrt und
dauern mindestens 4 h.

5) st die gedruckte Leiterplatte fir einen gréReren Temperaturbereich ausgelegt, muss sie fir in
diesem Bereich gepruft werden.

F.6.4.2 Feuchtigkeitspriifungen

Feuchtigkeitsprifungen sind flr Sicherheitsschaltungen nicht erforderlich, da der Verschmutzungsgrad fir
Fahrtreppen/Fahrsteige mit Klasse 3 nach EN 60664-1 angenommen wurde und die relativen Kriech- und
Luftstrecken in dieser Norm festgelegt sind.

F.6.5 Funktions- und Sicherheitsprifungen von PESSRAL

Zusatzlich zur Verifizierung der in den Tabellen 6 bis 11 angegebenen MaRnahmen muss Folgendes validiert
werden:

a) Software-Entwurf und -Codierung: Prifung aller Codezeilen durch Verfahren wie formale
Entwurfsprifung, FAGAN, Testfalle usw.;

b) Software- und Hardware-Prifung: Verifizierung aller aus den Tabellen6 und 7 sowie z.B. aus
Tabelle P.1 ausgewahlten MalRnahmen durch z. B. Fehlersimulation (auf der Grundlage von EN 61508-2
und EN 61508-7).

F.6.6 Baumusterpriifbescheinigung

F.6.6.1 Die Bescheinigung muss 3fach ausgefertigt werden, d. h. zwei Ausfertigungen fir den Antrag-
steller und eine fur die Prufstelle.

F.6.6.2 Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach F.0.2;

b) Typ und Anwendungsbereich innerhalb der Steuerung;
c) vorgesehenen Verschmutzungsgrad nach IEC 60664-1;
d) Betriebsspannung;

e) Abstande zwischen den Sicherheitsschaltungen und den anderen Steuerstromkreisen auf der
Leiterplatte;

f)  Umgebungsbedingungen.

ANMERKUNG Andere Priifungen, wie Feuchtigkeitspriifungen, Klimaschockpriifungen usw. sind wegen der Ublichen
Umgebungsbedingungen bei Aufziigen fiir Sicherheitsschaltungen nicht erforderlich.

159



E DIN EN 81-22:2010-06
prEN 81-22:2010 (D) — Entwurf —

F.7 Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden Laufwagen gegen
Ubergeschwindigkeit

Diese Beschreibung gilt fir Schutzeinrichtungen fiir den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Uber-

geschwindigkeit, bei denen Fangvorrichtungen, Geschwindigkeitsbegrenzer und andere Einrichtungen, deren
Nachweis nach F.3, F.4 und F.6 erfolgt, nicht verwendet werden.

F.7.1 Allgemeines

Der Antragsteller muss den vorgesehenen Einsatzbereich angeben:

a) minimale und maximale Masse;

b) maximale Nenngeschwindigkeit;

c) Verwendung in Anlagen mit Ausgleichsseilen;

d) Neigung des Aufzugs;

e) Umgebungsbedingungen (insbesondere fur den Temperaturbereich);
Dem Antrag mussen folgende Unterlagen beigefiigt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Daten in Bezug auf Bauart,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen der Bauteile;

b) soweit erforderlich, zusatzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile;
c) detaillierte Mitteilungen Uber die verwendeten Materialien, die Teile, auf die die Schutzeinrichtung fir den

aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit wirken soll, sowie deren Oberflachen-
beschaffenheit (gezogen, gefrast, geschliffen usw.).

F.7.2 Angaben und Priifmuster

F.7.21 Der Antragsteller muss angeben, fir welche Masse, Auslosegeschwindigkeit (m/s) und Neigungs-

bereich die Prifungen durchgefihrt werden. Wenn die Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden Fahrkorb

gegen Ubergeschwindigkeit fiir unterschiedliche Werte dieser Kenngré3en bescheinigt werden soll, muss der

Antragsteller diese angeben und mitteilen, ob die Einstellung in Stufen erfolgt.

F.7.2.2 Der Prfstelle muss, entsprechend der Festlegung zwischen dem Antragsteller und der Prfstelle,

— entweder eine komplette Schutzeinrichtung fiir den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwin-
digkeit, die aus beiden Elementen, der Bremseinrichtung und der Geschwindigkeitskontrolleinrichtung
besteht,

— oder nur das Element, das nicht nach F.3, F.4 oder F.6 gepruft wurde,

zur Verfligung gestellt werden.

Die erforderliche Anzahl von Bremsbacken flir die gesamte Versuchsreihe muss beigefligt werden. Ferner

mussen die Bauteile, auf die die Schutzeinrichtung flr den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit wirken soll, in den Abmessungen, die die Prifstelle festlegt, mitgeliefert werden.
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F.7.3 Prifung

F.7.3.1 Umfang der Priifung

Der Prafumfang muss zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle in Abhangigkeit von der
Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit und ihrer Funktionsweise
so festgelegt werden, dass eine realistische Funktion des Systems erreicht wird. Es miissen folgende
Messungen durchgefihrt werden:

a) Beschleunigung und Geschwindigkeit;

b) Bremsweg;

c) Verzogerung.

Die Messungen mussen in Abhangigkeit von der Zeit aufgezeichnet werden.

F.7.3.2 Priifdurchfiihrung

Es missen mindestens 20 Versuche mit der Geschwindigkeitskontrolleinrichtung im Bereich der Auslose-
geschwindigkeiten, die den Angaben der Nenngeschwindigkeiten fiir Aufziige nach F.7.1 b) entsprechen,
durchgefihrt werden.

ANMERKUNG Die Beschleunigung der Masse bis zur Auslésegeschwindigkeit sollte so gering wie moglich sein, um die
Auswirkungen der Tragheit auszuschalten.

F.7.3.2.1  Einrichtung fiir eine Masse

Die Prifstelle muss mit dem System vier Prifungen mit einer Masse, die den leeren Fahrkorb reprasentiert,
durchfihren.

Zwischen den einzelnen Versuchen mussen Teile, die der Reibung unterworfen sind, zu ihrer Normal-
temperatur zurtickkehren kénnen.

Bei den Prifungen dirfen mehrere identische Bremsbacken verwendet werden.

Die Prufungen mussen mit der hochsten Auslosegeschwindigkeit, fur die die Schutzeinrichtung fur den
aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit vorgesehen sein soll, durchgefiihrt werden.

F.7.3.2.2 Einrichtung fiir verschiedene Massen

Stufenweise oder stufenlose Einstellung.

Es muss je eine Versuchsreihe fir den beantragten Hochst- und Tiefstwert durchgefiihrt werden. Der
Antragsteller muss eine Formel oder ein Diagramm zur Verfligung stellen, woraus die Abhangigkeit der
Bremskraft von einer bestimmten GroéRRe hervorgeht.

Die Prufstelle muss durch geeignete Mittel (falls nichts Besseres vorhanden ist, durch eine dritte
Versuchsreihe zur Feststellung von Zwischenwerten) feststellen, ob die vorgeschlagene Gleichung
verwendbar ist.

Bei nur einer Neigung muss die Bremskraft als Funktion der Masse und der Neigung ermittelt werden. Bei
wechselnden Neigungen muss rechnerisch nachgewiesen werden, dass die Bremskraft im unglnstigsten Fall
(geringste Neigung) keine zu grolde Verzégerung (horizontale Komponente) verursacht. Gleiches gilt auch fir
das Gegengewicht.
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F.7.3.2.3 Einrichtung zur Kontrolle der Ubergeschwindigkeit

F.7.3.2.3.1 Prifdurchfiihrung

Es missen mindestens 20 Prifungen im Bereich der Auslésegeschwindigkeit durchgefiihrt werden, ohne
dabei das Bremssystem ansprechen zu lassen.

Die Mehrzahl der Versuche muss mit den Extremwerten des Geschwindigkeitsbereiches durchgefihrt
werden.

F.7.3.2.3.2 Auswertung der Priifergebnisse

Im Laufe der 20 Versuche darf die Auslésegeschwindigkeit die in 5.5.10.1 vorgegebenen Grenzen nicht
Uberschreiten.

F.7.3.3 Prifung nach Versuchsdurchfiihrung
Nach der Prufung
a) muss die Harte der Bremsbacken mit den vom Antragsteller angegebenen Ursprungswerten verglichen

werden. In Sonderféllen dirfen andere Untersuchungen durchgefihrt werden;

b) missen Verformungen und andere Veranderungen festgestellt werden, (z. B. Risse, Verformungen oder
Verschlei® der Bremsbacken und deren Oberflachenzustand), sofern kein Bruch aufgetreten ist;

c) muss die Schutzeinrichtung fir den aufwérts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit mit den
Bremsbacken und die Teile, auf die sie wirkt, bei Bedarf fotografiert werden, um die Verformungen und
die Bruchstellen zu dokumentieren;

d) muss festgestellt werden, ob die Verzégerung mit der minimalen Masse im ungunstigsten Fall
1) fur die horizontale Komponente kleiner als 0,5 g und
2) flr die vertikale Komponente kleiner als 1 g

ist.
F.7.4 Mégliche Anderung der Einstellung

Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20 % von den Werten ab, die der
Antragsteller erzielen wollte, dirfen mit seinem Einverstandnis weitere Versuche mit geadnderter Einstellung
vorgenommen werden.

F.7.5 Priifbericht

Die Baumusterprifung muss, um die Wiederholbarkeit sicherzustellen, in allen Details beschrieben werden,
insbesondere im Hinblick auf:

— das Prufverfahren, das zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle festgelegt wurde,

— Beschreibung des Prifaufbaus,

— Anordnung des Prifmusters im Prifaufbau,

— Anzahl der ausgefiihrten Versuche,

— Aufzeichnung der gemessenen Werte,

— Beschreibung der Beobachtungen wahrend der Versuche,

— Auswertung der Priifergebnisse in Bezug auf die Ubereinstimmung mit den Anforderungen.
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F.7.6 Baumusterpriifbescheinigung

F.7.6.1 Die Bescheinigung muss 3fach ausgefertigt werden, d. h. zwei Ausfertigungen fiir den Antrag-
steller und eine fir die Prifstelle.

F.7.6.2 Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach F.0.2;

b) Art und Verwendungsbereich der Schutzeinrichtung fiir den aufwartsfahrenden Fahrkorb gegen Uberge-
schwindigkeit;

c) Grenzen der zuldssigen Masse und der zugehdrigen Bremskrafte;
d) Bereich der Auslésegeschwindigkeit der Geschwindigkeitskontrolleinrichtung;

e) Art der Teile, auf die die Schutzeinrichtung fiir den aufwértsfahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindig-
keit wirkt;

f)  mdgliche Grenzen des Neigungsbereichs.

F.8 Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegungen des Fahrkorbs

F.8.1 Allgemeines

Der Antragsteller muss die HauptkenngroRen fir den Einsatz des Systems, das aus einem Detektor fir
unbeabsichtigte Bewegungen des Laufwagens, Ansteuerung und Bremselement(en) besteht und der
Baumusterprifung unterliegt, angeben:

— kleinste und grofite Masse;

— kleinste und grofte Kraft oder Drehmoment, falls zutreffend;

— einzelne Ansprechzeiten des Detektors, des Ansteuerung und des Bremselements/der Bremselemente;
— die hochste zu erwartende Geschwindigkeit vor Beginn der Verzdogerung (siehe Anmerkung 1);

— Abstand vom Stockwerk, an dem der Detektor angebracht wird;

— Prufgeschwindigkeit(en) (siehe Anmerkung 2);

— Neigungsbereich;

— Temperatur- und Feuchtegrenzwerte der Konstruktion und weitere wichtige Angaben, die zwischen dem
Konstrukteur und der Prifstelle vereinbart wurden.

ANMERKUNG 1 Die héchsterreichbare Geschwindigkeit liegt bei einer natiirlichen Beschleunigung von 1,5 m/s2 ohne
Drehmomentanteil vom Motor in der GrofRenordnung von 2 m/s. Dieser Wert basiert auf der Geschwindigkeit, die zu
Beginn der Verzégerung erreicht wird (beispielsweise als Ergebnis einer ,natiirlichen“ Beschleunigung von 1,5 m/s?
wahrend der Ansprechzeiten der Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Laufwagens), der Ansteuerung
und der Bremselemente.

ANMERKUNG 2  Prufgeschwindigkeit(en): eine vom Hersteller angegebene Geschwindigkeit, die von der Prifstelle
herangezogen wird, um die vom Aufzug zurlickgelegte Strecke zu ermitteln (zu priifende Strecke), so dass die
Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs auf ihre richtige Funktion wahrend der Endprifung vor
Ort geprift werden kann. Hierbei kénnte es sich um die Priifgeschwindigkeit oder eine andere, vom Hersteller festgelegte
und durch die Prufstelle zugelassene Geschwindigkeit, handeln.

Die Strecke, die der Fahrkorb wahrend einer unbeabsichtigten Bewegung in Ubereinstimmung mit 5.5.11.5
zurlcklegen darf, ist in Bild F.2 dargestellt.
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Dem Antrag mussen folgende Unterlagen beigefligt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen in Bezug auf Bauart, Wirkungsweise, Abmessungen und
Toleranzen der Bauteile;

b) soweit erforderlich, zusatzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile;

c) detaillierte Angaben Uber die verwendeten Werkstoffe, die Teile, auf die die Schutzeinrichtung wirkt,
sowie gegebenenfalls deren Oberflachenbeschaffenheit (gezogen, gefrast, geschliffen usw.).

F.8.2 Angaben und Prifmuster

F.8.2.1 Der Antragsteller muss angeben, fur welchen Einsatzbereich die Schutzeinrichtung vorgesehen
ist.

F.8.2.2 Prufmuster mussen wie zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle vereinbart geliefert
werden:

— Soweit erforderlich, eine komplette Einheit, die aus einem Detektor fiir die Erkennung der
unbeabsichtigten Bewegung des Laufwagens, der Ansteuerung (Ausldser), Bremselementen und ggf.
Uberwachungseinrichtung(en) bestehen.

— Die erforderliche Anzahl von Bremsbacken fur die gesamte Versuchsreihe muss beigefiigt werden.

— Ferner mussen die Bauteile, auf die die Schutzeinrichtung wirkt, in den Abmessungen, die die Prufstelle
festlegt, geliefert werden.

F.8.3 Prufung

F.8.3.1 Umfang der Priifung

Der Prifumfang muss zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle in Abhangigkeit von der Schutz-
einrichtung und deren Funktionsweise so festgelegt werden, dass eine realistische Funktion des Systems
erreicht wird.

Es mussen folgende Messungen durchgefihrt werden:

— der Bremsweg;

— die mittlere Verzégerung;

— die Ansprechzeit der Ansteuerung (siehe Bild F.2, Punkt 1);

— die Ansprechzeit des Bremselements (siehe Bild F.2, Punkt 2);

— die zurtickgelegte Gesamtstrecke (Summe von Beschleunigungstrecke- und Bremsweg).

Die Prufung muss weiterhin beinhalten:

— Funktion des Detektors fir unbeabsichtigte Bewegung des Laufwagens und

— jegliches automatisches Uberwachungssystem, falls zutreffend.
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F.8.3.2 Priifdurchfiihrung

Es missen 20 Versuche mit dem Bremselement durchgefiihrt werden, wobei:
— keines der Ergebnisse aulRerhalb der Spezifikation liegen darf;

— jedes Ergebnis innerhalb von + 20 % vom Mittelwert liegen darf.

Der Mittelwert muss in der Bescheinigung angegeben werden.

F.8.3.2.1  Einrichtung fiir eine einzige Masse oder ein Drehmoment

Die Prifstelle muss mit dem System zehn Prifungen mit einer Masse oder einem Drehmoment, das den
leeren Fahrkorb reprasentiert, in Aufwartsrichtung und zehn Prifungen mit einer Masse oder einem
Drehmoment, das der mit der Nennlast beladene Laufwagen reprasentiert, in Abwartsrichtung durchfihren.

Zwischen den einzelnen Versuchen missen Teile, die der Reibung unterworfen sind, zu ihrer Normaltempe-
ratur zurtickkehren kénnen.

Bei den Prifungen dirfen mehrere identische Bremsbackens verwendet werden. Ein Bremsbackensatz muss
jedoch mindestens funf Versuche ermdglichen.

F.8.3.2.2  Einrichtung fiir verschiedene Massen oder Drehmomente

Es muss je eine Versuchsreihe fir den beantragten Maximal- und Minimalwert durchgefihrt werden. Der
Antragsteller muss eine Gleichung oder ein Diagramm zur Verfligung stellen, woraus die Abhangigkeit der
berechneten Schwankung der Bremskraft oder des -drehmomentes von einer bestimmten Einstellung
hervorgeht. Die Ergebnisse mussen als zurtickgelegte Strecke angegeben werden.

Die Prufstelle muss feststellen, ob die Gleichung oder das Diagramm verwendbar sind.

F.8.3.2.3  Detektor fiir unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs

Zum Nachweis der Funktion des Detektors missen 10 Versuche durchgefuhrt werden.

F.8.3.2.4 Redundanziiberwachung

Zum Nachweis der Funktion der Einrichtung missen 10 Versuche durchgefiihrt werden.

F.8.3.3 Priifung nach Versuchsdurchfiihrung

Nach der Prifung

a) muss festgestellt werden, ob die mechanischen Eigenschaften des Bremselements/der Bremselemente
noch mit den vom Antragsteller angegebenen Ursprungswerten tbereinstimmen. In Sonderfallen dirfen

weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden;

b) muss festgestellt werden, ob keine Verformungen und Veranderungen vorhanden sind (z. B. Risse,
Verformungen oder Verschleifld der Bremsbacken, Erscheinungsbild der Reibflachen);

c) muss die Schutzeinrichtung mit den Bremsbacken und die Teile, auf die sie wirkt, bei Bedarf fotografiert
werden, um die Verformungen und die Bruchstellen zu dokumentieren.
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F.8.4 Mdgliche Anderung der Einstellung
Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20 % von den Werten ab, die der

Antragsteller erzielen wollte, dirfen mit seinem Einverstandnis weitere Versuchsreihen, gegebenenfalls mit
geanderter Einstellung, vorgenommen werden.

F.8.5 Prufbericht

Die Baumusterprifung muss, um die Wiederholbarkeit sicherzustellen, in allen Details beschrieben werden,
insbesondere im Hinblick auf:

— das Prufverfahren, das zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle festgelegt wurde;
— Beschreibung des Prifaufbaus;

— Anordnung des Prufmusters im Prifaufbau;

— Anzahl der ausgefiihrten Versuche;

— Aufzeichnung aller gemessenen Werte;

— Beschreibung der Beobachtungen wahrend der Versuche;

— Auswertung der Priifergebnisse in Bezug auf die Ubereinstimmung mit den Anforderungen.

F.8.6 Baumusterpriifbescheinigung

F.8.6.1 Die Bescheinigung muss 3fach ausgefertigt werden, d. h. zwei Ausfertigungen fiir den Antrag-
steller und eine fir die Prifstelle.

F.8.6.2 Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach F.0.2;

b) Art und Anwendungsbereich der Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs;
c) die Grenzen der HauptkenngréfRen (wie zwischen der Prifstelle und dem Hersteller vereinbart);

d) die Prifgeschwindigkeit mit den relevanten KenngréRRen fir die Endpriifung;

e) die Art der Teile auf die die Bremselemente wirken;

f) die Kombination aus Detektor und Bremselement der Schutzeinrichtung;

g) die moglichen Grenzen des Neigungsbereiches.
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z/;\
3 b

Legende

1 Punkt, an dem Bremselemente eine Geschwindigkeitsverzdgerung einleiten

2  Geschwindigkeit

3 Ansprechzeit des Detektors fir die Erkennung der unbeabsichtigten Bewegung des Laufwagens und
gegebenenfalls der Ansteuerung

4  Ansprechzeit der Bremselemente

5 CZeit

ANMERKUNG Der Bereich der unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbes darf héchstens 1,20 m betragen.

Bild F.2 — Ansprechzeit
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Anhang G
(informativ)

Berechnung der Tragwerke, der Laufbahnen, der Filhrungsschienen und
der Fangschiene

Die folgenden Angaben ermdglichen die Festlegung der in Betracht zu ziehenden Vorgange, um die vom
Tragwerk und dem Bauwerk aufzunehmenden Krafte zu bestimmen einschlieRlich der Bemessung der
Laufbahnen und der Flihrungsschienen der Aufzlige.

Abschnitt G.1 dieses Dokumentes greift auf die Norm EN 13107 zurick und wurde an die Verhaltnisse bei
Schragaufziigen angepasst; es bestimmt die bei der Berechnung zu berlicksichtigenden Einwirkungen und
die GroRe von Teilbeiwerten fur den Fall, wo der Konstrukteur sich entscheidet, Grenzzustande der
Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit zu prifen.

Abschnitt G.2 beschreibt ein praktisches Verfahren fir den Fuhrungsschienennachweis bei Aufzligen; es
wurde der EN 81 fur Senkrechtaufziige enthommen.

Abschnitt G.3 beruht auf G.2 und ermdglicht die Bestimmung der Kréafte an den Laufbahnen.

G.1 Fur die Berechnung der Tragwerke nach Eurocode zu beriicksichtigende
Einwirkungen

G.1.1 Allgemeines

G.1.1.1 Grundsatzliche Klassifizierung der Einwirkungen

G.1.1.1.1  Eine Einwirkung (F) kann sein:

a) eine direkte Einwirkung, z. B. eine auf das Tragwerk ausgeubte Kraft oder Last, oder

b) eine indirekte Einwirkung, z. B. eine erzwungene oder behinderte Verformung oder eine erzwungene
Beschleunigung, die beispielsweise durch Temperaturanderung, Anderung der Feuchte, ungerade
Aufstellung oder Erdbeben hervorgerufen wird.

G.1.1.1.2 Einwirkungen werden klassifiziert:

a) nach ihrer zeitlichen Verteilung:

1) sténdige Einwirkungen (G), z. B. Eigengewicht der Tragwerke, unverrickbare Hilfsfittings; Hilfs- und
feste Einrichtungen;

2) veranderliche Einwirkungen (Q), z. B. dulRere Lasten, Einwirkungen durch die Seile, Verkehrslasten,
Einwirkung von Wind oder Schneelasten;

3) zufallige Einwirkungen (4), z. B. Aufsetzen auf die Puffer, Stol} auf die Fangvorrichtung;
b) nach ihrer rdumlichen Verteilung:
1) fest eingebaute Einwirkungen, z. B. Eigengewicht;

2) freie Einwirkungen, z. B. bewegte Lasten, Einwirkungen von Wind, Schneelasten;
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c) nach ihrer Art und/oder Wirkung auf das Tragwerk:

1) statische Einwirkungen, die keine signifikante Beschleunigung des Tragwerks oder eines Tragwerks-
elements verursachen;

2) dynamische Einwirkungen, die eine signifikante Beschleunigung des Tragwerks oder eines
Tragwerkselements verursachen.

G.1.2 Einwirkungen bei Schragaufziigen
G.1.2.1 Stdndige Einwirkungen
G.1.21.1 Eigengewicht des Tragwerks und der Tragwerkselemente

G.1.21.2 Einwirkungen auf den Untergrund

Die Kennwerte der Einwirkungen auf den Untergrund muissen grundsatzlich entsprechend ENV 1997
verwendet werden.

G.1.2.2 Veranderliche Einwirkungen

G.1.2.2.1 Einwirkungen durch die Seile

Die Kennwerte der Einwirkungen durch die Seile missen entsprechend EN 12930 verwendet werden

G.1.2.2.2 Durch den Laufwagen, das Gegengewicht/ Ausgleichsgewicht hervorgerufenen
Einwirkungen

G.1.2.2.3 Dynamische Einflusse
Dynamische Einflisse werden durch UnregelmaRigkeiten in der Laufbahn oder dem Fahrwerk hervorgerufen.

Sie sind im Allgemeinen durch den Kennwert der Belastung der Rader des Laufwagens definiert, die mit dem
dynamischen Beiwert @ mit @ = 1,3 multipliziert werden.

G.1.2.2.4 Querkraft

Die Querkraft wird durch seitliches Pendeln des Laufwagens hervorgerufen. Diese auf die Fihrungselemente
wirkende Kraft wird auf 10 % der zu fihrenden vertikalen Last geschatzt.

G.1.2.2.5 AuBRere Lasten

Die Kennwerte von aulReren Lasten auf Arbeitsstationen missen folgt angewendet werden:

— g =2,0 kN/m? als verteilte Last oder sofern zutreffend;
— Ox=2,0kN als Punktlast in der ungunstigsten Position;
— ¢ =0,5kN/m als horizontale Linienlast, die schrag auf die Balustrade wirkt.

G.1.2.2.6 Einwirkungen durch den Wind

Sie beinhalten die Einwirkungen durch den Wind wahrend des Betriebes und im Stillstand, die auf den
beladenen oder unbeladenen Fahrkorb, die die Fahrbahn tragenden Bauwerksstrukturen und deren
Ausrustungen wirken.
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In den meisten ermittelten Lastfallen wirken die horizontalen Windkrafte auf den Laufwagen und verlaufen
senkrecht zur Laufbahn und zum Schwerpunkt der seitlichen Oberflache des Laufwagens.

Nach Eurocode 1 muss der Kennwert der globalen Windkraft, F,,, aus

Fy = 4ref - Ce(Ze) -t - g - Aref )
ermittelt werden.
Dabei ist

Gref der mittlere Referenz-Staudruck;

celzg)  der Expositionsbeiwert;

s der Kraftbeiwert;
g der dynamische Beiwert;
Aref die Bezugsflache fir ¢;.

Der Kennwert der Einwirkung von Wind wahrend des Betriebes muss nach Gleichung (1) bestimmt werden;
der Mindestwert des Winddrucks w,,,;, muss als konstant angenommen werden:

Winin = dref  Ce(Ze) - cq = 0,40 KN/m2. @)

Der Kennwert der Einwirkung von Wind im Stillstand muss nach ENV 1991-2-4 bestimmt werden; der
Mindestwert des Winddrucks w,;, muss als konstant angenommen werden:

=1,2 KN/m2,

Wmin
G.1.2.2.7 Schneelasten

Der Kennwert fiir Schneelasten muss in Ubereinstimmung mit Eurocode 1 ermittelt werden.

G.1.2.2.8 Eislast

Der Kennwert oder der Bemessungswert fur die Eislast, die an den die Fahrbahn tragenden Bauwerks-
strukturen und den &uferen Einrichtungen der Stationen wirkt, muss zwischen dem Kunden und dem
Konstrukteur in Zusammenarbeit mit einer sachkundigen Person festgelegt werden.

G.1.2.2.9 Krafte von Antrieb und Bremsen

In dieser Norm sind die Tiefst- und Hochstwerte der Verzégerung des Laufwagens angegeben.
G.1.2.3 Zuféllige Einwirkungen

G.1.2.3.1  Einwirkungen auf die Puffer nach einem Fehler beim Abbremsen

In dieser Norm sind die Tiefst- und Hochstwerte der Verzégerung des Laufwagens angegeben.
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G.1.2.3.2 Bremskrifte

Diese umfassen die Krafte, die durch den Stof3 beim Einrlicken der Fangvorrichtung oder beim Ansprechen
der elektromechanischen Bremse verursacht werden.

In dieser Norm sind die Hochstwerte der Verzogerung des Laufwagens angegeben.

G.1.2.3.3 Einwirkungen auf Puffer

Wahrend des Normalbetriebs finden Einwirkungen auf die Puffer durch den Aufprall des Fahrwerks auf die
Puffer statt.

In dieser Norm sind die Hochstwerte der Verzégerung des Laufwagens angegeben.

G.1.2.3.4 Seismische Einwirkungen

Die Bemessungswerte fiir seismische Einwirkungen sowie die durchzufihrenden MaRnahmen missen
Eurocode 8 entsprechen.

Es muss nur der Grenzzustand der Tragfahigkeit geprift werden und es gilt Folgendes:

— Die seismischen Einwirkungen beziehen sich auf ein 475-jahrliches Ereignis mit einem
Bedeutungsbeiwert von 1,0.

— Der Laufwagen sollte fur die zutreffende seismische Einwirkung geprift werden: Es ist nutzlos, die
Fihrungen fur Ereignisse zu prifen, denen der Laufwagen nicht standhalt.

— Seismische Bedingungen mussen als separate Lastkombination geprift werden, solange der Teilbeiwert
fur andere Einwirkungen auf 1,0 gesetzt werden kann.

— Zusatzlich zu seitlich zur Fahrtrichtung wirkende Erdbebeneinwirkungen (Ublicherweise beim Prifen der
Festigkeit der Fuhrungen geregelt) sollten sowohl die in Fahrtrichtung als auch die dazu vertikal
auftretenden Einwirkungen untersucht werden (diese werden Ublicherweise beim Prifen der
Standfestigkeit und der Flihrungselemente des Laufwagens geregelt).

— Der Duktilitatsbeiwert sollte in einer Analyse unter Bericksichtigung des Plastifizierungsvermogens der
Fuhrungselemente des Laufwagens abgeschatzt werden.

Die folgenden Ublichen Beiwerte werden vorgeschlagen:
— 1,6, falls keine plastische Verformung fur den Laufwagen angenommen wird;
— 2,5, falls die Fihrungselemente des Laufwagens ein gewisses plastisches Verhalten aufweisen;

— 4,0, falls das plastische Verhalten des Laufwagens berechnet und gepruft wird.

G.1.2.3.5 Brand

Die Moglichkeit des Auftretens eines Brandes muss gepriuft werden (siehe prEN 12929-1). Wenn
Einwirkungen auf Tragwerke zu beriicksichtigen sind, die einem Brand ausgesetzt sind, muss die Bemessung
der Tragwerke den Anforderungen des Eurocode 1 gentigen.
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G.1.2.3.6 Sonstige Einwirkungen und Effekte

— Thermische Einwirkungen durch Temperaturwechsel,

— werkstoffbedingte Auswirkungen, wie z. B. Schrumpfen, Kriechen, Entspannen usw.;
— Auswirkung der Verschiebungen von Auflagern;

— Einwirkungen, die wahrend des Einbaus auftreten;

— Einwirkungen, die wahrend der Instandhaltung eintreten.

G.1.3 Nachweis der Grenzzustiande

Sowohl die Nachweise der Grenzzustande fur die Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit als auch der
Ermidung missen in Ubereinstimmung mit den Eurocodes 1 bis 9 erfolgen.

Die Teilsicherheitsbeiwerte » fiir sténdige Einwirkungen, veranderliche Einwirkungen und zufallige
Einwirkungen sowie die Beiwerte y fiir veranderliche Einwirkungen sind in den folgenden Tabellen dargestellt.

Wenn zwischen gunstigen und unglinstigen Auswirkungen der Einwirkungen unterschieden werden muss,
mussen zwei unterschiedliche Teilsicherheitsbeiwerte verwendet werden.

In Anbetracht des Umstanden, dass der glnstige Einfluss einer nicht vorherrschenden Seilkraft nicht Null sein
kann, muss ein entsprechender Teilsicherheitsbeiwert in Rechnung gestellt werden (siehe Tabelle G.1.1).

Bei Einwirkungen, die aus demselben Seil und demselben Lastfall herrihren, darf ein einzelner
Teilsicherheitsbeiwert in Betracht gezogen werden.

Tabelle G.1.1 — Teilsicherheitsbeiwerte 5 und Kombinationsbeiwerte i fiir veranderliche
Einwirkungen

Verweisungen Einwirkungen e o W W
G.1.1.2.21 Seile, Laufwagen
G.1.1.22.2 unguinstig 1,5 1,0 1,0 1,0
7Q,sup
glnstig 0,9 1,0 1,0 1,0
7Q,inf
G.1.1.2.2.3 Laufwagen
ungunstig 1,5 0,8 0,8 0
7Q,sup
glnstig 0,9 0,8 0,8 0
7Q,inf
G.1.1.2.24 Querkrafte 1,5 0,8 0,8 0
G.1.1.2.25 Veranderliche Lasten 1,5 0,7 0,5 0,3
G.1.1.2.2.6 Einwirkung von Wind
im Betrieb 1,5 0,8 0,6 0,4
im Stillstand 1,5 0,6 0,5 0
G.1.1.2.2.7 Einwirkung von Schnee 1,5 0,6 0 0
G.1.1.2.2.8 Eislasten 1,5 0,4 0 0
G.1.1.2.2.9 Antrieb und Bremsen 1,5 1,0 1,0 0
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Tabelle G.1.2 — Teilsicherheitsbeiwerte ) fiir standige Einwirkungen

. L Formel- | Bemessungssituation
Verweisungen Einwirkungen ich .
zeichen | dauernd | zufillig
G.1.3 Nachweis der Standfestigkeit
Eigengewicht ungunstig 76 sup 1,1 1,0
glinstig i 0,9 1,0
G.1.3 Nachweis der Festigkeit
Eigengewicht
Bodeneinwirkungen 7G.sup 1,35 1,0
YG.inf 1,0 1,0

Tabelle G.1.3 — Teilsicherheitsbeiwerte y, fiir zuféllige Einwirkungen

Verweisungen Einwirkungen Ia
G.1.1.2.31 (Extreme) Einwirkungen auf die Puffer 1,0
G.1.1.2.3.2 Bremsen im Laufwagen 1,2
G.1.1.23.2 Betriebs- und Sicherheitsbremsen 1,0
G.1.1.2.3.3 Seismische Einwirkungen 1,0
G.1.1.234 Brand 1,0
G.1.1.2.3.5 Uberdruck von hydraulischen Anlagen 1,0

G.1.4 Bewegung des Tragwerkes

Die Anderung der vertikalen Bewegung (Durchbiegung) des Tragwerkes oder der Tragwerkelemente wird mit
Bezug auf den Auflagerabstand L angegeben und muss rechnerisch geprtift werden.

Der fur eine veranderliche Last (ohne Eigengewicht des Tragwerkes) empfohlene Hoéchstwert fir einen
angenehmen und sicheren Betrieb des Aufzuges betragt 1/500 des Auflagerabstandes.

Daruber hinaus sollte die Eigenfrequenz (erster vertikaler Modus) nicht unter 3 Hz liegen.

G.1.5 Nachweis der Ermiidung

Der Ermiidungsnachweis muss zeigen, dass die Ermidungseffekte wahrend des Betriebs die Sicherheit des
Tragwerks wahrend der vorgesehenen Lebensdauer nicht beeintrachtigen.

Allgemeine Angaben zur Ermidung werden in Anhang B des Eurocodes 1 gemacht. Spezifikationen fir die
Prifung der Ermidung sind in den Eurocodes 1 bis 4 angegeben.

G.1.6 Griindungen

Die Griindungen von bautechnischen Anlagen fir Schragaufziige missen in Ubereinstimmung mit den
Eurocodes 2 und 7 ausgelegt sein.
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G.2 Nachweis von Fuhrungsschienen

G.2.1 Allgemeines

Die fur einen Senkrechtaufzug Ublicherweise eingebauten Fihrungsschienen erflillen zwei Funktionen: die
Flhrung des Fahrkorbs und die Krafteinleitung der Fangvorrichtung.

Die wirkenden Fihrungsschienen fir den Schragaufzug erfillen eine oder alle der folgenden Funktionen
(5.6.2):

1) Unterstitzung des Fahrkorbs (Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts);

2) FuUhrung des Laufwagens (Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts);

3) Krafteinleitung der Fangvorrichtung (Fangschiene).
Das nachfolgend angegebene Verfahren gilt nur fiir Fihrungsschienen mit den Ublichen T-Profilen, die in
Senkrechtaufziigen zum Einsatz kommen und die Fihrung oder die Krafteinleitung der Fangvorrichtung

sicherstellen und nachstehend ,Fihrungsschienen“ genannt werden.

G.2.1.1 Zur Erflllung der Anforderungen nach 5.6.1.1 gentigen Bemessungen von Fihrungsschienen
nach den nachfolgenden MalRgaben, sofern keine spezielle Lastverteilung vorgesehen ist.

G.2.1.1.1 Die Nennlast — Q — ist nach G.2.2 als ungleichférmig Uber die Nutzflache des Laufwagens
verteilte Last anzusetzen.

G.2.1.1.2 Es wird unterstellt, dass die Sicherheitseinrichtungen gleichzeitig an den Flihrungsschienen
angreifen und dass die Bremskraft gleichmaRig verteilt ist.

G.2.2 Lasten und Krafte

G.2.1 Der Lastangriffspunkt der Massen des leeren Laufwagens und der am Laufwagen hangenden Teile
wie Kolben, Teile der Hangekabel, Ausgleichsseile/-ketten — P — ist der Massenschwerpunkt des leeren
Laufwagens.

G.2.2 In den Lastfallen ,Normalbetrieb“ und ,Ansprechen der Sicherheitseinrichtungen® ist die Nennlast —
O — nach 54.2 als gleichférmig Uber die drei Viertel der Nutzflache des Laufwagens anzusetzen, die
bezlglich der Fihrungsschienen am ungulnstigsten liegt.

Sind jedoch besondere Bedingungen fir die Lastverteilung abgesprochen (Einleitung — Grundsatze), sind die
Berechnungen auf der Grundlage dieser Sonderbedingungen durchzufihren.

G.2.3 Die Knickkraft — F, — am Fahrkorb muss mit folgender Gleichung ermittelt werden:

ki - (P+0)-gn-sina+(P+0)-y)

Iy =

Dabei ist

ky der StoRfaktor nach Tabelle G.2.2;
g, die Normalfallbeschleunigung (9,81 m/s?);

P die Masse des leeren Laufwagens und der an ihm hangenden Einrichtungen, z. B. Teil des
Hangekabels, Ausgleichsseile/-ketten usw., in kg;
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O die Nennlast in kg;
n  die Anzahl der Fiihrungsschienen;
a der Winkel in Grad, bezogen auf die Neigung des Fahrweges zur Horizontalen;

y  die grofite Bremsverzogerung im Hinblick auf die Neigung.

G.2.24 Die Knickkraft — F, — am Gegengewicht muss mit folgender Gleichung ermittelt werden:

r <k (P+g0) g -sina+(P+40)-7) 4o fp 4P gn-Sina+q-P-y

n n

Dabei ist

ky der StoRfaktor nach Tabelle G.2.2;

g, die Normalfallbeschleunigung (9,81 m/s2);

P die Masse des leeren Laufwagens und der an ihm hangenden Einrichtungen, z. B. Teil des
Hangekabels, Ausgleichsseile/ -ketten usw., in kg;

QO die Nennlast in kg;

g der Ausgleichsbeiwert, der den Ausgleich der Nennlast durch das Gegengewicht bzw. den Ausgleich
der Masse des Laufwagens durch das Ausgleichsgewicht angibt;

n  die Anzahl der Fihrungsschienen;
a  der Winkel in Grad bezogen auf die Neigung des Fahrweges zur Horizontalen;

y  die grofite Bremsverzogerung im Hinblick auf die Neigung.

G.2.2.5 Die Fihrungskraft eines Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts — G — muss unter Beriick-
sichtigung

1) des Massenschwerpunktes;

2) der Aufthangung

3) und von gespannten oder nicht gespannten Ausgleichsseilen oder -ketten
bestimmt werden.
Bei einem mittig gefiuihrten und aufgehangten Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht muss von einer
AuRermittigkeit des Massenschwerpunktes vom Schwerpunkt der horizontalen Querschnittsflache von 5 %
der Breite und 10 % der Tiefe ausgegangen werden.
G.2.2.6 Krafte aus Hilfseinrichtungen — M — mussen berlcksichtigt werden, wenn diese Teile an den

Flhrungsschienen befestigt sind, ausgenommen Geschwindigkeitsbegrenzer und zugehdrige Teile, Schalter
der Einrichtungen fiir den Fahrkorbstand.
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G.2.2.7 Alle Lasten, die durch Umweltbedingungen, Schnee, Frost, Erdbeben ... verursacht werden,
mussen bertcksichtigt und auf der Grundlage von G.1.2 bestimmt werden.

Windlasten missen fir den Betrieb (F\y;s) und den Stillstand (Fs) entsprechend G.1.2.2.6 beriicksichtigt
werden.

G.2.3 Lastfalle

G.2.31 Die in Betracht zu ziehenden Lastfalle sind in Tabelle G.2.1 aufgeflhrt.

Tabelle G.2.1 — Lasten und Kréfte, die bei den verschiedenen Lastféllen zu beriicksichtigen sind

Lasten und Kréfte
Lastfalle
P 0 G | FxoderF, | M Fwis | Fwss

Fahren + + + — + + _
Normalbetrieb Laufwagen .\ _ _ N .\ _ .\

angehalten
Ansprechen Fangyorriphtung + + + + + + .
von oder ahnliches
Sicherheits-
einrichtungen | Leitungsbruchventil + + — — + — —

G.2.3.2 In den zur Abnahmeprufung vorzulegenden Unterlagen genigt es, wenn der Nachweis fir den

ungunstigsten Lastfall gefuihrt wird.
G.2.4 StoRfaktoren

G.2.41 Ansprechen von Sicherheitseinrichtungen

Der StoRfaktor beim Ansprechen der Sicherheitseinrichtungen — k4 — ist von der Art der Sicherheits-
einrichtung abhangig.

G.2.4.2 Laufwagen
Im Lastfall ,Normalbetrieb — Fahren“ missen die senkrecht bewegten Massen des Laufwagens (P + Q) mit

dem Beiwert — k, — multipliziert werden, um ein scharfes Bremsen beim Ansprechen einer elektrischen
Sicherheitseinrichtung oder zufalligem Netzausfall zu beriicksichtigen.

G.2.4.3 Gegengewicht/Ausgleichsgewicht
Die Krafte auf die Fuhrungsschienen eines Gegengewichts/Ausgleichsgewichtes nach G.2.2.6 missen mit

dem Stolfaktor — k3 — vervielfaltigt werden, um ein mdgliches Springen des Gegengewichts/Ausgleichs-
gewichtes zu bericksichtigen, wenn der Laufwagen mit mehr als 1 g,, verzégert wird.

G.2.4.4 GroRe der StoRfaktoren

Die GroRe der Stol¥faktoren ist in Tabelle G.2.2 angegeben.
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Tabelle G.2.2 — StoRfaktoren

StoR StoRfaktor GroRe
aus Ansprechen der Keilsperrfangvorrichtung oder Keilsperr- 25
klemmvorrichtung ’
aus Ansprechen der Rollensperrfangvorrichtung, der Rollen-
klemmvorrichtung oder der Aufsetzvorrichtung mit Energie 1,5
speicherndem Puffer oder der Energie speichernden Puffer ky

aus Ansprechen der Bremsfangvorrichtung, der Bremsklemm-
vorrichtung, der Aufsetzvorrichtung mit Energie verzehrendem 1
Puffer oder des Energie verzehrenden Puffers

aus Ansprechen des Leitungsbruchventils 2
beim Fahren ke 1,2
auf Hilfseinrichtungen k3 (...)2

@  Der Wert ist durch den Hersteller/Montagebetrieb unter Berticksichtigung der vorliegenden Verhaltnisse festzulegen.

G.2.5 Berechnungen

G.2.5.1 Umfang der Berechnungen
FUhrungsschienen missen unter Berlcksichtigung der Biegebeanspruchung bemessen sein.

In den Fallen, in denen Sicherheitseinrichtungen auf die Fihrungsschienen wirken, missen Biegung und
Knickung bericksichtigt sein.

Bei hangenden Fuhrungsschienen (Befestigung oben im Schacht) ist anstelle der Knick- die Zugspannung zu
berucksichtigen.

G.2.5.2 Biegebeanspruchung

G.5.21 Abhéangig von der

— Aufhangung des Laufwagens/Gegengewichtes oder Ausgleichsgewichtes;
— Flhrung des Laufwagens/Gegengewichtes oder Ausgleichsgewichtes;

— Last und ihrer Verteilung im Laufwagen,

erzeugen die Krafte an den Flhrungsschuhen — F) — Biegebeanspruchungen in den Flihrungsschienen.

G.5.2.2 Beim Berechnen der Biegebeanspruchung in den verschiedenen Achsen (siehe Bild G.2.1) kann
unterstellt werden, dass

— die FUhrungsschiene ein Durchlauftrager mit gelenkigen Lagerungen in den Abstanden /ist;

— die die Biegung verursachenden Krafte in der Mitte zwischen benachbarten Schienenbefestigungen
anzusetzen sind,;

— Biegemomente in der neutralen Achse des Flihrungsschienenprofils wirken.
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Zur Bestimmung der Biegespannung — o,,, — aus Kréften, die senkrecht zu den Achsen des Profils wirken,
mussen folgende Formeln angewendet werden:

M
mit:
3-F -l
M =3¢
Dabei ist
oy  die Biegespannung in N/mm?2;
M,, das Biegemomentin Nm;

w das Widerstandsmoment in mm3;

Fy die FUhrungskraft in einem Fuhrungsschuh in den verschiedenen Lastfallen in N;

l der grofdte Abstand zwischen den Befestigungen der Flihrungsschienen in m.

Dies gilt jedoch nicht fur den Lastfall ,Normalbetrieb — Beladen®, wenn die relative Lage der Fihrungsschuhe
zu den Schienenbefestigungen bertcksichtigt wird.

G.2.5.2.3 Biegebeanspruchungen in verschiedenen Achsen missen zusammengesetzt werden, wobei die
Form des Profils der Fihrungsschiene zu beachten ist.

Werden fir 7, und 7, die Gblichen Tabellenwerte (W i, und W, ;) eingesetzt und damit die zulassigen

Spannungen nicht Uberschritten, ist kein weiterer Nachweis erforderlich. Andernfalls muss genauer untersucht
werden, an welcher AulRenfaser des Profils der Flihrungsschiene die hochsten Spannungen auftreten.

G.2.5.2.4 Sind mehr als 2 Flhrungsschienen vorhanden, darf mit einer gleichférmigen Verteilung der
Fuhrungskrafte auf die Flhrungsschienen gerechnet werden, wenn die Profile identisch sind.

G.2.5.2.5 Ist mehr als eine Fangvorrichtung nach 5.1.6.8.2.2 vorhanden, kann unterstellt werden, dass die
gesamte Bremskraft gleichmallig auf die Fangvorrichtungen verteilt ist.

G.2.5.2.51 Wirken mehrfach Ubereinander angeordnete Fangvorrichtungen auf eine Fuhrungsschiene,
muss unterstellt werden, dass deren Bremskraft an einem Punkt wirkt

G.2.5.25.2 Wirken mehrfach horizontal nebeneinander angeordnete Fangvorrichtungen auf verschiedene

Flhrungsschienen, muss die Bremskraft in einer Fiihrungsschiene nach G.2.2.3 und G.2.2.4 bestimmt
werden.

G.2.5.3 Khnicken

Zur Bestimmung der Knickbeanspruchung muss das ,Omega“Verfahren mit folgenden Gleichungen
angewendet werden:

_(Fc+k3 M) o
B A

_(Fo+kg-M)-

oder Ok v

Ok
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Dabei ist
o, die Knickspannung in N/mm?2;
F,  die Knickkraft an einer Fihrungsschiene fiir den Fahrkorb (siehe G.2.2.3) in N;

die Knickkraft an einer Fihrungsschiene fir das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht (siehe
G.2.24)inN;

ks der Stol¥faktor nach Tabelle G.2.2;
M die Kraft aus Hilfseinrichtungen in einer Fihrungsschiene in N;
A die Querschnittsflache einer Fiihrungsschiene in mm2;

w die Knickzahl.

Die Knickzahlen kénnen den Tabellen G.2.3 und G.2.4 entnommen oder nach den folgenden Polynomen mit
Hilfe von

A =l—‘f und /x =/ bestimmt werden:
1

Dabei ist
A der Schlankheitsgrad;
Iy die Knicklange in mm;
i der Tragheitsradius;
[ der grolite Abstand zwischen den Befestigungen der FUhrungsschienen.

Fir Stahl mit der Bruchfestigkeit R, = 370 N/mm?

20 < 21<60: = 0,000 129 20 - 2189 4 1
60 < 1< 85: o= 0,000 046 27 - 1214 + 1
85<1<115:  ©=0,000017 11 - 4235+ 1,04

115<1<250: w=0,000 168 87 - 120

Far Stahl mit der Bruchfestigkeit R, = 520 N/mm?

20< 21 <50: o= 0,000 082 40 - 42:06 + 1,021
50<A<70: =0,000 018 95 - 41241 + 1,05
70 < 1<89: = 0,000 024 47 - 1236 + 1,03

89 < 1 <250: @ = 0,000 253 30X - 120
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Die Bestimmung von Knickzahlen von Stahlen mit einer Bruchfestigkeit R, zwischen 370 N/mm?2 und
520 N/mm?2 muss nach folgender Gleichung erfolgen:

@520 — W370
= | 9520 9370 . (p _370)|+
o =SB0 (1, -370)] s g

Die Knickzahlen anderer zaher metallischer Werkstoffe missen durch den Hersteller zur Verfigung gestellt
werden.

G.2.5.4 Zusammengesetzte Knick- und Biegespannung
Die zusammengesetzte Knick- und Biegespannung muss nach folgenden Formeln bestimmt werden:
Biegespannungen:

Om =0x + 0y <ol

Biege- und Druckspannungen:

O=0m+ y < oyl
oder
FC + k3 M
O =0nm y < Ozl

Biege- und Knickspannungen:
oc =0k +090, <oy
Dabei ist
o  die zusammengesetzte Spannung aus Biegung und Druck in N/mm?;

die zusammengesetzte Spannung aus Biegung und Knickung in N/mm2;

O-C

o, die Biegespannung in N/mm?;

o, die Biegespannung in x-Achse in N/mm?;

oy die Biegespannung in der y-Achse in N/mm2;

oy, die zulassige Spannung in N/mm?, siehe 5.6.1.2.1;
o, die Knickspannung in N/mm?;
F,  die Knickkraft an einer Fihrungsschiene fiir den Fahrkorb (siehe G.2.2.3) in N;

die Knickkraft an einer Fuhrungsschiene flr das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht (siehe
G.2.24)inN;

ks der Stol¥faktor nach Tabelle G.2.2;
M die Kraft aus Hilfseinrichtungen in einer Fiihrungsschiene in N;

A die Querschnittsflache einer Fiihrungsschiene in mm?2.
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G.2.5.5 Flanschbiegung
Flanschbiegung ist zu bericksichtigen.
Bei T-Profilen muss folgende Formel verwendet werden:

185 F,

02

OF Soql

Dabei ist
OF die lokale Flansch-Biegespannung in N/mm?2;
F,  die Kraft an einem Flhrungsschuh auf den Flansch in N;

c die Dicke der Verbindung zwischen dem Full und dem Blatt in mm, siehe Bild G.2.1;

o,, die zuldssige Spannung in N/mm?2.

Bild G.2.1 — Achsen der Fiihrungsschiene
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Tabelle G.2.3 — Knickzahlen @ als Funktion von A fiir Stahl mit einer
Bruchfestigkeit R, von 370 N/mm?

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A

20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 20
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 30
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 40

50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29 50
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 60
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53 70
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 90

100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09 100
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39 110
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81 120
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26 130
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140

150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82 160
170 4,88 4,94 5,00 5,05 5,11 5,17 5,23 5,29 5,35 5,41 170
180 5,47 5,63 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03 180
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69 190

200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38 200
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 210
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65 230
240 9,73 9,81 9,89 9,97 | 10,05 | 10,14 | 10,22 | 10,30 | 10,39 | 10,47 240

250 10,55
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A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 20
30 1,11 1,12 1,12 1,13 1,14 1,15 1,15 1,16 1,17 1,18 30
40 1,19 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 40
50 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 50
60 1,41 1,43 1,44 1,46 1,48 1,49 1,51 1,53 1,54 1,56 60
70 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77 70
80 1,79 1,81 1,83 1,86 1,88 1,91 1,93 1,95 1,98 2,01 80
90 2,05 2,10 2,10 2,19 2,24 2,29 2,33 2,38 2,43 2,48 90

100 2,53 2,58 2,64 2,69 2,74 2,79 2,85 2,90 2,95 3,01 100
110 3,06 3,12 3,18 3,23 3,29 3,35 3,41 3,47 3,53 3,59 110
120 3,65 3,71 3,77 3,83 3,89 3,96 4,02 4,09 4,15 4,22 120
130 4,28 4,35 4,41 4,48 4,55 4,62 4,69 4,75 4,82 4,89 130
140 4,96 5,04 511 5,18 5,25 5,33 5,40 5,47 5,55 5,62 140
150 5,70 5,78 5,85 5,93 6,01 6,09 6,16 6,24 6,32 6,40 150
160 6,48 6,57 6,65 6,73 6,81 6,90 6,98 7,06 7,15 7,23 160
170 7,32 7,41 7,49 7,58 7,67 7,76 7,85 7,94 8,03 8,12 170
180 8,21 8,30 8,39 8,48 8,58 8,67 8,76 8,86 8,95 9,05 180
190 9,14 9,24 9,34 9,44 9,53 9,63 9,73 9,83 9,93 | 10,03 190
200 10,13 | 10,23 | 10,34 | 10,44 | 10,54 | 10,65 | 10,75 | 10,85 | 10,96 | 11,06 | 200
210 1,17 | 11,28 | 11,38 | 11,49 | 11,60 | 11,71 | 11,82 | 11,93 | 12,04 | 12,15 | 210
220 12,26 | 12,37 | 12,48 | 12,60 | 12,71 | 12,82 | 12,94 | 13,05 | 13,17 | 13,28 | 220
230 13,40 | 13,562 | 13,63 | 13,75 | 13,87 | 13,99 | 14,11 | 14,23 | 14,35 | 14,47 | 230
240 14,59 | 14,71 | 14,83 | 14,96 | 15,08 | 15,20 | 15,33 | 15,45 | 15,68 | 15,71 240
250 15,83

G.2.5.6 Beispiele fir FUhrungsarten, Aufhdngungen und Lastfélle des Fahrkorbes und die entsprechenden
Formeln sind in G.2.7 enthalten.
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G.2.5.7 Durchbiegungen

Die Durchbiegung muss nach folgenden Formeln bestimmt werden:

F,-13
8y =07-—Y—— bezogen auf die y-Achse
48 -E-Iy
Fy-1° ,
oy =0,7-——— bezogen auf die x-Achse
48-E-1,
Dabei ist
Oy die Durchbiegung in der x-Achse in mm;
Y die Durchbiegung in der y-Achse in mm;
Fy die Fuhrungskraft in der x-Achse in N;

F die Fuhrungskraft in der y-Achse in N;

y
/ der groRte Abstand zwischen den Befestigungen der Fihrungsschienen in mm;
E der Elastizitatsmodul in N/mm?;
1, das Tragheitsmoment, bezogen auf die x-Achse in mm#;
1, das Tragheitsmoment, bezogen auf die y-Achse in mm#.

G.2.6 Zulassige Durchbiegungen
Die zulédssigen Durchbiegungen fur Fihrungsschienen mit T-Profil sind in 5.6.1.2.2 angegeben.

Durchbiegungen von Fuhrungsschienen aus anderen Profilen missen so begrenzt werden, dass die
Anforderungen nach 5.6.1.1 erfiillt bleiben.

Die Kombination der zuldssigen Durchbiegungen mit Verformungen der Schienenbefestigungen, dem Spiel in

den Fihrungen und der Ausrichtung der Flhrungsschienen darf die Anforderung nach 5.6.1.1 nicht
beeinflussen.

G.2.7 Berechnungsbeispiel fiir einen an der Fangschiene gefiihrten Laufwagen
Die Bedeutung der Formelzeichen ist folgende:

D, Fahrkorbtiefe in y-Richtung;

ye Lage der geometrischen Mitte des Laufwagens ( C);

VE Lage der Fanvorrichtung (F);

Yp Lage der Masse des Laufwagens (P);

e Lage der Nennlast (Q);

Vs Lage der Aufhangung (S);
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xg1 Lage einer Flihrung (G1);
xy  Lage des Angriffspunktes der Windlast (W);

C geometrische Mitte des Laufwagens
S Aufhangung des Laufwagens

P Schwerpunkt des leeren Fahrkorbes
Q Schwerpunkt der Nennlast

F Fangvorrichtung

G1,2 Fuhrungen des Laufwagens

w Schwerpunkt der Windlast

h Radabstand des Laufwagens

s Spurweite
a Neigungswinkel
14 Verzogerung durch die Fangvorrichtung
d Verzégerung durch den Antrieb.
Dy
x| |
Z? | | | =S
e T
Ya |
||
_+ 3| 4
CIP Q | ]
| |G
/|\/T\/V ; Wl Y ) {
| | o
| yF I | Ky __{ _<|7_+_.___0_ R
137 Hf| S 2,4 [F¢ [CQ
e N Er i o e c LA
= 1Y 1 1] TG <
| s 3 |
SN N Y I O 1.
-Z+ -y ‘ 11 | 2 Yy
Yeq =Dy /8 | | |
Ya=Yc*Vea ! | !
X1 |
Bild G.2.2
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G.2.71 Fangen

G.2.7.1.1 Biegebeanspruchung

— Entwurf —

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene durch Fiuhrungskrafte an der Schiene:

F, = &n

k1~gn~[sina+7]-(P-(;—yFJ+Q-(yQ—yF)j

h

+MAX|:FWie . (xW }:XG);FWie . (h_xvz +xG):|,

M
oy = Y
Wy

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene durch Lasten an der Schiene:

Fy=gq-l-cosa,
G.2.7.1.2 Knicken

k1 - gn ~(sina+yj-(P+Q)
Fe = - &En ’

G.2.7.1.3 Zusammengesetzte Festigkeit

Om =0x +0y
Fk + k3 -M
o=0p+—" < OCamm
A
o. =0k +090,
G.2.7.1.4 Flanschbiegung
185 Fy
OF=—">5 < Camm
C
G.2.7.1.5 Durchbiegung
Fy-13
Sy =07—*—— <
X 48-E-1, amm
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G.2.7.2 Normalbetrieb — Fahren

G.2.7.21 Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene durch Fihrungskrafte an der Schiene:

F =

. d
kz.gn.(sma+gJ.(p.(;_ys]JrQ-(yQ—ys)j (x —x) (h—x +x)

. My
My= , ay:—
Wy

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene durch Lasten an der Schiene:

M
Fy=gq-l-cosa, My = : oy =—2%
WX

G.2.7.2.2 Knicken

Beim Lastfall ,Normalbetrieb — Fahren* tritt Knickung nicht auf.
G.2.7.2.3 Zusammengesetzte Festigkeit
Om =0x + 0y < OCamm

ky - M

o=0m+ < Camm

G.2.7.2.4 Flanschbiegung

185 F,
OF = —2X < Tamm
c

G.2.7.2.5 Durchbiegung
3

< Gamm 6, =07—2 <o

48.E -1,
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G.2.7.3 Auf dem Fahrweg angehaltener Laufwagen

G.2.7.3.1 Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene durch Fiuhrungskrafte an der Schiene:

&n ~sina‘(P‘(;—ysj+Q‘(yQ _J’s)j

F =

+MAX|:F\Nfe . (xW }:XG);Fer . (h_xVZ +XG):| ,

.F, . My
M = O'y = —
Wy

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene durch Lasten an der Schiene:

M
Fy:q.[.COSa, MX: , O-Xz_x
WX

G.2.7.3.2 Knicken

Bei einem angehaltenen Laufwagen tritt Knicken nicht auf.
G.2.7.3.3 Zusammengesetzte Festigkeit
Om = 0x + 0y < Camm

ky M

o=0m+ < Camm

G.2.7.3.4 Flanschbiegung

185 - F,
OF = —2X < Camm
c

G.2.7.3.5 Durchbiegung

3 3
F, -l F, -1
X < OCamm sy =07—Y—— < Oamm

5, =07—X—
X 48 E-1, y 48-E-1I,

G.3 Hinweise zur Berechnung der Kréfte auf die Laufbahnen

Die folgenden Hinweise gelten fiir einen Schragaufzug mit einem an der Fangschiene geflihrten Lastwagen,
der sich auf Laufbahnen bewegt und ein Gegengewicht hat, das sich auf Laufbahnen bewegt (Bild G.3.1).

In diesem Fall werden nur die vertikalen Krafte (entlang der z-Achse) auf die Laufbahnen Ubertragen, obwohl

das Gegengewicht die vertikalen Krafte oder die Querkrafte (entlang der y-Achse) Ubertragt.
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Bild G.3.1

Die bei der Berechnung der Laufbahnen zu bertcksichtigenden Einwirkungen sind folgende:
— Lasten, die vom Laufwagen erzeugt werden;

— Lasten, die vom Gegengewicht erzeugt werden,;

— Lasten durch Windeinwirkungen auf die Laufbahnen;

— Lasten durch andere Witterungseinflisse und Erdbeben;

— Lasten aus an den Laufbahnen befestigten Einrichtungen;

— Lasten aus dem Gewicht der Laufbahnen.

Fir Stof¥faktoren siehe G.2.4.

Fir die Bedingungen und Lastkombinationen siehe G.2.3.
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G.3.1 Lasten vom Laufwagen
Bezlglich der Abschatzung der Beanspruchungen der Laufbahnen durch den Laufwagen siehe Bild G.3.1.

Die Lage der Massen des leeren Fahrkorbes mit seinen zugehoérigen Komponenten (P) und die Masse der
Fahrgaste (Q) missen nach G.2.2.1 und G.2.2.2 ermittelt werden.

Windkréfte wahrend (F\y;s) und auBerhalb (F\ys) des Betriebes missen nach G.1.2.2.6 bestimmt werden.

Die Bedeutung der Formelzeichen ist wie folgt (siehe auch Bild G.3.2):

D Fahrkorbtiefe in horizontaler Richtung;

Xa

xp, zp  Lage der Masse des Laufwagens (P);

xq.zq Lage der Nennlast (Q);

ZF Lage der Fangvorrichtung (F):

zg Lage der Mitte der Aufhangung (S);
2w Lage des Angriffspunktes der Windkraft (7);
C geometrische Mitte des Laufwagens;
S Aufhangung des Laufwagens;

P Schwerpunkt des leeren Fahrkorbes;
Q Schwerpunkt der Nennlast;

F Bremse;

W Schwerpunkt der Windlast;

p Radabstand;

a Neigungswinkel des Fahrweges.
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Z\ /f/‘ Ycaq = «/(8cosa)
\ Xa N

Bild G.3.2

Die Einwirkungen des Windes auf den Laufwagen missen fur die unglinstigste Richtung unter Berick-
sichtigung der Anordnung der Massen im Laufwagen in Betracht gezogen werden.

In den Tabellen G.3.1, G.3.2 und G.3.3 sind die Gleichungen flr die Bestimmung der durch die Rader auf die
Laufbahnen einwirkenden Lasten fir die folgenden Falle aufgefiihrt:

— Abwarts fahrender beladener Laufwagen wahrend des Bremsens unter Windeinfluss;

— abwarts fahrender beladener Laufwagen beim Fangen unter Windeinfluss;

— angehaltener beladener Laufwagen auf der Strecke unter Windeinfluss.

191



E DIN EN 81-22:2010-06
prEN 81-22:2010 (D) — Entwurf —

Tabelle G.3.1 — Belastung der Laufbahnen durch einen abwarts fahrenden beladenen Laufwagen wahrend des Bremsens unter Windeinfluss

Abwaérts fahrender beladener Laufwagen wahrend des Bremsens unter Windeinfluss

P'g'|:)(fp'COSG!+(ZP—Zs)'SiIla+d'(Zp—Zs):|+Q'g'|:XQ'COSCI+(ZQ—Zs)'SinC(-i-d'(ZQ—Zs):| Q-g-cosa(yQ—sj
ks g 8 N 2) |, Fwie 2w

RAD 1 "=
! 2-p 2.5 2.5

. d . d
P~g'{xp~cosa+(2p—zs)~sma+'(ZP—ZS)}+Q'g~{xQ~cosa+(zQ—zS)-sma+~(zQ—zS)} Q.g.cosa.(yQ—S)
RAD2 | Vo =ks- £ g B 2)| Fwie zw
200 2-p 2.5 2-s

i d 4 ]
P'g'|:xP'COSOC—(ZP—Zs)~Sln0!—'(Zp—Zs):|+Q'g'|:XQ'COSO!—(ZQ—Zs)'SIHOC—'(ZQ—Zs):| Q-g-cosa-(yQ—Sj
RAD3 | V3 =ky- £ g N 2) |, Fwie -2w
302 2-p 2-8 2.5
| o d o d s)|
P-g- xp-cosa—(zP—zS)-sma——-(ZP —Zs) +0-g- xQ-cosa—(zQ—zs)-sma——~(zQ—zS) 0-g-cosa-| yqg——
Rapd | Va = ks - g g B 2)| Fwie "Zw
4o 2-p 2.5 2.5
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Tabelle G.3.2 — Abwarts fahrender beladener Laufwagen beim Fangen unter Windeinfluss

Abwarts fahrender beladener Laufwagen beim Fangen unter Windeinfluss

P~g~{xp~cosa+(2p—z|:)~sina+7-(zP —ZF)}+Q~g-|:xQ -cosa+(zQ —z,:)~sina+1-(zQ —ZF):| Q'g-cosa'[yQ—sj
= & g 2) |, Fwie 2w
RaD1 | Vi =k - + +

2-p 2-s 2.5

P-g-{xp-cosa-k(z,:—z,:)~sina+7/~(zP—z,:)}-Q-g-{xQ~cosa+(zQ—z|:)-sina+7/~(zQ—zF)} Q.g.cosa.(yQ—S)
RAD2 | V5 =k g g _ 2) | Fwie " Zw
S 2-p 25 2-s

P'g'|:xP'COSOC—(ZP—ZF)'SiIlCC—y'(ZP—ZF):|+Q'g'|:XQ'COSOC—(ZQ—ZF)'SiHOC—}/'(ZQ—ZF):| Q-g-cosa-(yQ—;) F

& g Wie " ZW
RAD Vy=k - n N
3 3T 2-p 2.5 2-s

P-g{x,ycosa—(zl:—z,:)-sina—7~(zP—zF)}+Q-g-{xQ~cosa—(zQ—zF)~sina—y~(zQ—zF)} Q.g.cosa.[yQ—;j R
RAD4 | V4 =k - g g _ _ Fwie - zw

2-p 2-s 2-s

193



E DIN EN 81-22:2010-06
prEN 81-22:2010 (D)

Tabelle G.3.3 — Belastung der Laufbahn durch einen angehaltenen beladenen Laufwagen auf der Strecke unter Windeinfluss

— Entwurf —

Angehaltener beladener Laufwagen auf der Strecke unter Windeinfluss

s
RAD 1 v :P-g-[xP-cosa+(2p—zs)-sina]+Q~g~[xQ-cosa+(zQ—zS)~sina] Q~g~cosa~[yQ—2j+Fer.ZW
! 2-p 2-s 2.5
' , Q-g~cosa-(yQ—S]
RAD 2 V. :P-g-[xp~cosa+(2p—ZS)-sma]+Q-g-[xQ-cosa+(zQ—zS)-s1na]_ 2) Fwe zw
2 2-p 2-s 2-s
. . Q-g-cosa- yQ—i
RAD 3 V. _P-g-[xp-cosa—(zP—zs)-sma]+Q-g-[xQ-cosa—(zQ—zS)~51na]+ 2 JrFer-zW
3T 2-p 2.5 2.5
. . Q-g.cosa.[yQ_sj
RAD 4 V4:P-g-[xp~cosa—(2p—zs)~sma]+Q-g-[xQ~cosa—(zQ—zS)~sma]_ 2) Fwe - zw
2-p 2-s 2-s
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G.3.2 Lasten vom Gegengewicht

Durch das Gegengewicht auf die Laufbahnen einwirkende Lasten kénnen wie folgt abgeschatzt werden:

— Vertikale Lasten: Vg = k3 Fo gn bezogen auf jeden Auflagepunkt des Gegengewichtes;
naG

— Querlasten: Hg =01 -Pg-gn bezogen auf jede Flihrung des Gegengewichtes.

Dabei ist

Ky der Stol¥faktor (siehe G.2.4), mindestens 1,2;
Pg  die Masse des Gegengewichtes;

n,g die Anzahl der Auflagepunkte des Gegengewichtes.

G.3.3 Lasten durch Windeinwirkungen auf die Laufbahnen

Zur Bestimmung der Einwirkungen des Windes auf die Laufbahnen wahrend des Betriebes und wahrend des
Stillstands wird auf G.1.2.2.6 verwiesen.

G.3.4 Lasten aus anderen Witterungseinfliissen und Erdbeben

Lasten aus anderen Witterungseinflissen und Erdbeben missen nach G.1.2.3 abgeschatzt werden.

G.3.5 Lasten aus Einrichtungen an der Laufbahn
Es mussen berucksichtigt werden:

— Die Last der Fuhrungsschienen einschlief3lich ihrer Verbindungen und Fixierungselemente der Schienen
und Rollen;

— die Last der Rollen einschlieBlich ihrer Verbindungen und Fixierungselemente der Schienen und Rollen;
— die Kraft auf die Rollen durch die Seillast und -umlenkung.

Zur Bestimmung der durch die Seillast und -umlenkung auf die Rollen wirkenden Krafte muss unter
Berucksichtigung der folgenden GréRRen auf Bild G.3.3 bezogen werden:

groRter Abstand der Rollen [m];

a Neigung des Fahrweges [rad];

Trnax grolte Spannung [kN];

n Anzahl der Zugseile;

m Masseneinheit eines Zugseiles [kg/m];
T=Tna/n hochste Spannung im Zugseil [KN].
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Es muss ermittelt werden:

Ablenkung des Zugseiles in der Mitte der Fiihrungsbahn [m];

tanaq =tana +[4.fm ] Tangens des Seilneigungswinkels nach den Rollen;
lmax

tana, =tana —[4'fm ] Tangens des Seilneigungswinkels des Seiles vor den Rollen;

lmax
p=0—a Umlenkwinkel an der Rolle [rad];
R = 2-T~sin% Last an der Rolle durch die Umlenkung eines oder mehrerer Zugseile [KN];
Ry=R;-n Last an der Rolle durch die Umlenkung von n Zugseilen [kN];
Rp =m-g-n-lnax Last an der Rolle durch das Gewicht von n Zugseilen [kN];
R=RNy+Rp Gesamtlast an der Rolle [kN].

G.3.6 Lasten aus Laufbahnen

Es muss die aus den Fihrungsschienen mit ihren Befestigungen und Verbindungselementen resultierende
Last einschliellich aller méglichen Verstarkungselemente (Verstrebungen) bertcksichtigt werden.
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Anhang H
(normativ)

Elektronische Bauelemente — Fehlerausschliisse

H.1 Anwendungsbereich

Die in der elektrischen Anlage von Aufziigen zu berucksichtigenden Fehler sind in 5.10.1.1.1 aufgefthrt. In
5.10.1.1.1 ist auch festgelegt, dass einige Fehler unter bestimmten Voraussetzungen ausgeschlossen werden
kdnnen.

Dieser Anhang beschreibt diese Voraussetzungen und nennt die Anforderungen, wie diese erflllt werden
koénnen.

H.2 Fehlerausschliisse — Voraussetzungen
Tabelle H.1 umfasst

a) eine Aufstellung der wichtigsten und meistgebrauchlichen Bauelemente, die heute in der Elektronik
verwendet werden. Die Bauelemente sind in ,Familien® unterteilt, und zwar:

1) passive Bauelemente;
2) Halbleiter;
3) sonstige Bauelemente;
4) bestlckte Leiterplatten;
b) eine Anzahl von festgelegten Fehlern:
1) Unterbrechung l;
2) Kurzschluss I1;
3) Wertanderung in héheren Wert II;
4) Wertanderung in niedrigeren Wert 1V,
5) Anderung der Funktion V.
c) die Moglichkeit und die Voraussetzung fir den Fehlerausschluss:
.Die erste Voraussetzung fir den Fehlerausschluss ist, dass die Bauelemente immer innerhalb ihrer

eigenen ungunstigsten Grenzen verwendet werden, auch unter den ungunstigsten Bedingungen, die in
den Normen vorgegeben sind in Bezug auf Temperatur, Feuchtigkeit, Spannung und Erschitterungen®.
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d) einige Bemerkungen.
In der Tabelle bedeuten:
— ,Nein®in einer Zeile: Kein Fehlerausschluss, d. h. er muss berticksichtigt werden.
— Keine Angaben in der Zelle:  Der Fehlertyp ist nicht relevant.

ANMERKUNG  Anhang |.2 enthalt einen Leitfaden fir die Auslegung von Sicherheitsschaltungen.

Tabelle H.1 — Fehlerausschliisse

Méglicher Fehlerausschluss Voraussetzungen fiir den Fehlerausschluss
Bauelement
| I m v \Vj Bemerkungen
1 Passive Bauelemente
1.1 Festwiderstand nein [ (1) | nein | (1) (1) Nur fir Schichtwiderstande mit lackierter oder

gekapselter Widerstandsschicht und axialen
Anschlissen nach den anzuwendenden IEC-
Normen und fiir Drahtwiderstadnde mit einlagiger
durch Glasur oder Kapselung geschutzter Wicklung.

1.2  Variabler Widerstand nein | nein | nein | nein

1.3 Nicht-lineare

Widerstande
1.3.1 NTC nein | nein | nein | nein
1.3.2 PTC nein | nein | nein | nein
1.3.3 VDR nein | nein | nein | nein
1.3.4 IDR nein | nein | nein | nein
1.4  Kondensator nein | nein — nein
1.5 Induktive nein | nein nein

Bauelemente

— Spule
— Drossel
2  Halbleiter
2.1 Diode, LED nein | nein nein | Anderung der Funktion bedeutet Anderung des
Ruckwartsstromwertes.
2.2 Zenerdiode nein | nein nein | nein | Wertédnderungen in niedrigeren Wert bedeutet
Anderung der Zenerspannung.
Anderung der Funktion bedeutet Anderung des
Ruckwartsstromwertes.
2.3 Thyristor, Triac, GTO nein | nein nein | Anderung der Funktion bedeutet Selbsttriggern oder

Verriegelung von Bauelementen.
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Méoglicher Fehlerausschluss

Voraussetzungen fiir den Fehlerausschluss

Bauelement
| I m v \Vj Bemerkungen
2.4  Optokoppler nein | (2) nein | ,|I“ bedeutet Unterbrechung in einem der beiden
Basiselemente (LED und Phototransistor),
,II“ bedeutet Kurzschluss zwischen ihnen.
(2) Dies kann ausgeschlossen werden, wenn der
Optokoppler ISO 60747-5-5 und die
Spannungsisolation mindestens nachfolgender
Tabelle (aus EN 60664-1:2007, Tabelle F.1)
entspricht.
Spannungen Bevorzugte Reihe
Phase — Erde je nach fur StoRspannungs-
Nennsystemspannung festigkeit
bis und einschlielich in Volt
Effektiv- und fir Anlagen
Gleichspannung in Volt (Kategorie 1l1)
50 800
100 1500
150 2500
300 4 000
600 6 000
1000 8 000
2.5 Hybridschaltungen nein | nein | nein | nein | nein
2.6 Integrierte nein | nein | nein | nein | nein | Anderung der Funktion zum Schwingen;
Schaltungen ,UND“-Gatter wird ,ODER"-Gatter usw.
3  Sonstige Bauelemente
3.1 Verbindungselemente | nein | (3) (3) Ist der Schutzgrad der Verbindungselemente

Klemmen
Stecker

nicht besser als IP4X, kdonnen Kurzschlisse der
Verbindungselemente nur dann ausgeschlossen
werden, wenn

— die Kriechstrecken mindestens 4 mm und
— die Luftstrecken mindestens 3 mm

betragen.

Dies sind absolute Mindestgrofien fur die
angeschlossene Einheit und keine Rastermale oder
theoretischen Werte.

Ist der Schutzgrad der Verbindungselemente besser
als IP4X (in Ubereinstimmung mit EN 60529),
kénnen die Kriechstrecken auf die in EN 60664-1
angegebenen Luftstreckenwerte reduziert werden,
wenn die Bedingungen

—  Verschmutzungsgrad 3,
—  Werkstoffgruppe Ill und
— inhomogenes Feld

eingehalten sind.
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Tabelle H.1 (fortgesetzt)

Méglicher Fehlerausschluss Voraussetzungen fiir den Fehlerausschluss

Bauelement
| ] m v V] Bemerkungen

3.2 Neonlampe nein | nein

3.3  Transformator nein | (4) (5) (5) (4) Kurzschliisse sind sowohl Kurzschliisse von
Primarwicklungen oder Sekundarwicklungen als
auch zwischen Primar- und Sekundarwicklungen.

(5) Anderung des Wertes bezieht sich auf Anderung
des Spannungsverhaltnisses durch Teilkurzschluss
in einer Wicklung.

(4) und (5) Dies kann ausgeschlossen werden,
wenn der Isolationswiderstand und die Spannung
EN 61558-1:2005, 18.2 und 18.3 entsprechen.

3.4  Sicherung (6) »1“ bedeutet Kurzschluss der durchgebrannten
Sicherung.

(6) Dies kann ausgeschlossen werden, wenn die
Sicherung richtig ausgelegt und nach EN 60269-1
gefertigt wurde.

3.5 Relais und Schitze nein | (7) (7) Kurzschlisse zwischen Kontakten und zwischen
Kontakten und Spule kdnnen ausgeschlossen
werden, wenn das Relais den Anforderungen von
5.11.2.2.3 (5.12.1.2.2.2) entspricht.

(8) (8) Verschweilten von Kontakten kann nicht
ausgeschlossen werden. Entsprechen die Relais
jedoch EN 60947-5-1 und sind die Kontakte
zwangsgefuhrt, treffen die Annahmen von 5.11.2.1.3
Zu.
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Tabelle H.1 (fortgesetzt)

Bauelement
| Il

v

Méoglicher Fehlerausschluss

\'

Voraussetzungen fiir den Fehlerausschluss
Bemerkungen

3.6

Gedruckte Leiterplatte | nein | (9)
(PCB)

Die allgemeinen Spezifikationen von gedruckten
Leiterplatten entsprechen EN 62326-1. Das
Basismaterial muss den Spezifikationen der Reihe
EN 61249 entsprechen.

(9) Wenn die gedruckte Leiterplatte nach den oben
angegebenen Anforderungen hergestellt und der
Schutzgrad nicht besser als IP 4X ist, kdnnen
Kurzschllisse nur dann ausgeschlossen werden,
wenn

— die Kriechstrecken mindestens 4 mm und
— die Luftstrecken mindestens 3 mm

betragen.

Dies sind absolute Mindestgrofien fir die
angeschlossene Einheit und keine Rastermalle oder
theoretischen Werte.

Ist der Schutzgrad der Verbindungselemente besser
als IP4X (in Ubereinstimmung mit EN 60529),
kénnen die Kriechstrecken auf die in EN 60664-1
angegebenen Luftstreckenwerte reduziert werden,
wenn die Bedingungen

— Verschmutzungsgrad 3,
—  Werkstoffgruppe 11l und
— inhomogenes Feld

eingehalten sind.

4

Bestiickung der nein | (10)
Leiterplatte

(10) Kurzschluss kann in den Fallen ausge-
schlossen werden, in denen er flir Bauelemente
selbst ausgeschlossen werden kann und die
Bauelemente so angeordnet sind, dass die Kriech-
und Luftstrecken weder durch die Bestlickungs-
technik noch durch die gedruckte Leiterplatte selbst
unter die Mindestwerte nach 3.1 und 3.6 dieser
Tabelle sinken.

Legende

|

Il
1]
\Y
\

Unterbrechung

Kurzschluss

Werténderung in hdheren Wert
Wertanderung in niedrigeren Wert
Anderung der Funktion
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Anhang |
(normativ)

Sicherheitsschaltungen

1.1 Entwurf und Beurteilung von Sicherheitsschaltungen

Ja

Fehler 1

+ Fehler 2

Ja

+ Fehler 3

Ja

+ Fehler 4

v Nein

-

Schlechter Entwurf,
nicht verwendbar

202

Gefahrlich?

Zustands- Ja

anderung
Stopp?

Gefahrlich?

Zustands- Ja

anderung
Stopp?

Gefahrlich?

Zustands- Ja

anderung
Stopp?

Nein

aufgebaut Ja
nach 5.10.1.2.3.2

>y

a) oder b)

Bild 1.1

L

Guter Entwurf,
verwendbar
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1.2 Leitfaden fiir die Auslegung von Sicherheitskreisen

Dieser Leitfaden enthalt Empfehlungen zur Vermeidung von geféhrlichen Zustanden in den Fallen, in denen
Informationen fir Steuerungszwecke, Fernuberwachung, Alarmmeldungen usw. vom Sicherheitskreis
abgerufen werden.

Einige gefahrliche Zustdnde entstehen durch die Méglichkeit des Uberbriickens eines oder mehrerer
elektrischer Sicherheitseinrichtungen durch oértliche Unterbrechung des gemeinsamen Leiters (Erde), kombi-
niert mit einem oder mehreren anderen Fehlern. Es ist Ublich, den nachfolgenden Empfehlungen zu folgen:

1) Leiterplatten und Schaltungen sollten so entworfen werden, dass sich die Abstande in Uberein-
stimmung mit den Festlegungen von 3.1 und 3.6 der Tabelle H.1 befinden.

2) Der gemeinsame Leiter sollte so angeordnet werden, dass der gemeinsame Leiter der Steuerung der
Fahrtreppe/des Fahrsteigs hinter den elektronischen Bauelementen liegt. Jede Unterbrechung setzt
die Steuerung aufder Funktion (es besteht die Gefahr, dass die Verdrahtung wahrend der
Lebensdauer des Aufzuges geandert wird).

3) Berechnungen sollten immer fir den ungunstigsten Fall durchgefiihrt werden.

4) Es sollten immer separate (auBerhalb des Elements liegende) Widerstande als Schutzeinrichtung fur
die Eingangselemente verwendet werden. Interne Widerstande sollten nicht als sicher angesehen
werden.

5) Es sollten nur Bauelemente entsprechend ihrer angegebenen Spezifikation verwendet werden.

6) Ruickspannungen aus der Elektronik heraus muissen bericksichtigt werden. Der Gebrauch
galvanisch getrennter Schaltungen kann in einigen Fallen Abhilfe schaffen.

7) Die elektrische Installation sollte HD 60364-5-54 [6] entsprechen.

8) Die Berechnung flr den ,ungunstigsten Fall* ist zwingend, ganz gleich, um welche Auslegung es sich
handelt. Bei Modifikationen oder Erganzungen nach Einbau der Fahrtreppe/des Fahrsteigs muss die
Berechnung des ,unglnstigsten Falles unter Bericksichtigung der neuen und vorhandenen
Ausrustung erneut durchgefiihrt werden.

9) Einige Fehlerausschliisse kdnnen nach Tabelle H.1 zugelassen werden.

10) Fehler aulierhalb der Fahrtreppe/des Fahrsteigs brauchen nicht in Betracht gezogen zu werden.

.Eine Unterbrechung des Schutzleiters zwischen der Hauptstromversorgung des Bauwerkes und der

Erdungssammelschiene der Steuerung kann ausgeschlossen werden, vorausgesetzt, die Installation wird in
Ubereinstimmung mit HD 60364-5-54 ausgefuhrt.”

1.3 Beschreibung moglicher MaBnahmen

Die folgende Tabelle enthalt Beschreibungen der mdglichen Malnahmen, die zur Erflllung der
Anforderungen nach 5.10.1.2.6 als hilfreich angesehen werden:

203



E DIN EN 81-22:2010-06
prEN 81-22:2010 (D) — Entwurf —

Tabelle 1.1 — Beschreibung der méglichen MaBnahmen zur Erkennung von Fehlern

Kompone_nten und MaRinahme Beschreibung der MaRnahmen
Funktionen Nr
Struktur M1.1 Einkanalige Struktur mit Selbsttest

Beschreibung:

Zur Sicherstellung einer sicheren Abschaltung missen selbst bei ein-
kanaliger Ausfihrung redundante Ausgangspfade vorgesehen werden.
Selbsttests (zyklisch) werden fir die Untereinheiten des PESSRAL in
Zeitintervallen, die anwendungsabhangig sein diirfen, durchgefihrt. Diese
Tests (z. B. CPU-Tests oder Speichertests) werden zur Erkennung latenter
datenflussunabhangiger Fehler vorgesehen.

Bei Erkennung eines Fehlers muss das System in einen sicheren Zustand
gehen.

M1.2 Einkanalige Struktur mit Selbsttest und Uberwachung

Beschreibung:

Eine einkanalige Struktur mit Selbsttest und Uberwachung besteht aus
einer gesonderten Hardwaretiberwachungseinheit, die unabhangig von der
Anwendung regelmaRig Testdaten von dem System erhalt, die aus dem
Ergebnis von Selbsttestverfahren sein kénnen. Bei falschen Daten muss
das System in einen sicheren Zustand gehen.

Es sind mindestens zwei unabhangige Abschaltpfade erforderlich, damit
die Abschaltung entweder durch die Prozesseinheit selbst oder die
Uberwachungseinheit eingeleitet werden kann.

M.1.3 Zwei Kanéle oder mehr mit Vergleich

Beschreibung:

Zweikanalig sicherheitsgerichtet aufgebaute Steuerungen besitzen zwei
unabhangige und rickwirkungsfreie Funktionseinheiten. Dies ermdglicht
die selbststandige Ausflihrung der spezifizierten Funktionen in jedem
Kanal. Fur ein zweikanaliges PESSRAL, das ausschlieRlich fur die
Funktion einer Sicherheitseinrichtung aufgebaut ist, darf der Aufbau der
Kanale hard- und softwaremaRig identisch sein. Im Fall eines zwei-
kanaligen PESSRAL fiir komplexe Lésungen (z. B. Kombination mehrerer
Sicherheitsfunktionen), deren Prozesse oder Bedingungen definitiv nicht
verifizierbar sind, sollte Diversitat von Hardware und Software
berticksichtigt werden.

Die Struktur beinhaltet eine Funktion zum Vergleich von internen Signalen
(z. B. Busvergleich) und/oder Ausgangssignalen, die fir
Sicherheitsfunktionen zur Erkennung von Fehlern bedeutsam sind.

Es sind mindestens zwei unabhangige Abschaltpfade erforderlich, damit
die Abschaltung entweder durch die Kanéle selbst oder den Vergleicher
eingeleitet werden kann. Der Vergleich selbst muss auch Gegenstand der
Fehlererkennung sein.
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Tabelle 1.1 (fortgesetzt)

Kompone_nten und MaRinahme Beschreibung der MaBnahmen
Funktionen Nr
Prozesseinheit M21 Fehlerkorrigierende Hardware

Beschreibung:

Solche Einheiten kénnen durch Verwendung besonderer Schaltungs-

techniken zur Erkennung oder Korrektur eines Fehlers ausgefiihrt sein.

Diese Techniken sind fur einfache Strukturen bekannt.

M 2.2 Selbsttest durch Software

Beschreibung:

Alle Funktionen der Prozesseinheit, die in sicherheitsbezogenen Anwen-

dungen zum Einsatz kommen, mussen zyklisch getestet werden.

Diese Tests kdnnen mit dem Test der Untereinheiten, z. B. Speicher, Ein-

/Ausgénge usw., kombiniert werden.

M2.3 Hardwareunterstiitzter Software-Selbsttest

Beschreibung:

Es wird eine besondere Hardwareeinrichtung, die Selbsttestfunktionen

unterstiitzt, zur Erkennung von Fehlern benutzt, z. B. eine Uber-

wachungseinheit, die die zyklische Ausgabe bestimmter Bitmuster priift.
M2.4 Vergleicher fiir zweikanalige Strukturen

Beschreibung:

\1—‘ % Vergleicher <‘

Zwei Kanale mit Hardwarevergleicher:

a) Die Signale der beiden Prozesseinheiten werden durch eine Hard-
wareeinheit zyklisch oder fortlaufend verglichen. Der Vergleicher
kann eine extern geprifte Einheit oder als selbstiiberwachende
Einrichtung ausgelegt sein;

oder

b) die Signale der beiden Kanale werden durch eine Prozesseinheit
verglichen. Der Vergleicher kann eine extern geprufte Einheit oder
als selbstiberwachende Einrichtung ausgelegt sein.

M 2.5 Gegenseitiger Vergleich von zwei Kanalen

Beschreibung:

Vergleicher ><j Vergleicher

Es werden zwei redundante Prozesseinheiten, die die sicherheits-
bezogenen Daten gegenseitig austauschen, benutzt. Ein Datenvergleich
wird von jeder Einheit durchgefihrt.
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Tabelle 1.1 (fortgesetzt)

Kompone_nten und MaRinahme Beschreibung der MaBnahmen
Funktionen Nr
Invariante M 3.1 Blocksicherungsverfahren mit Ein-Wort-Redundanz (z. B.
Speicherbereiche Signaturbildung liber ROM mit einfacher Wortbreite)

(R0M5 EPROM; -") Beschreibung:

In diesem Test werden die Inhalte des ROM durch einen allgemeinen
Algorithmus auf ein Speicherwort oder kleiner komprimiert. Der
Algorithmus, z. B. zyklische Redundanzpriifung (CRC), kann durch Hard-
oder Software ausgefihrt werden.

M 3.2 Wortsicherungsverfahren mit Multi-Bit-Redundanz (z. B.
modifizierter Hamming-Code)

Beschreibung:

Jedes Wort aus dem Speicher wird durch mehrere redundante Bits
erweitert, um einen modifizierten Hamming-Code mit einem Hamming-
Abstand von mindestens vier zu erzeugen. Beim Lesen eines Wortes
kann durch Prifen der redundanten Bits festgestellt werden, ob eine
Informationsanderung stattgefunden hat. Wenn eine Differenz festgestellt
wird, muss das System in einen sicheren Zustand gehen.

M3.3 Blocksicherungsverfahren mit Blockreplikation

Beschreibung:

Der Adressraum wird mit zwei Speichern ausgestattet. Der erste Speicher
wird wie Ublich betrieben. Der zweite Speicher enthalt die gleiche
Information, und auf ihn wird parallel zum ersten zugegriffen. Die
Ausgange werden verglichen, und ein Fehler wird vermutet, wenn eine
Differenz festgestellt wird. Zur Erkennung bestimmter Arten von Bit-
Fehlern missen die Daten in einem der beiden Speicher in umgekehrter
Reihenfolge abgelegt und beim Lesen nochmals umgekehrt werden. In
einem Softwareverfahren werden die Inhalte beider Speicherbereiche
zyklisch durch ein Programm verglichen.

M3.4 Blocksicherungsverfahren mit Mehr-Wort-Redundanz

Beschreibung:

Dieses Verfahren berechnet eine Signatur unter Benutzung eines CRC-
Algorithmus, aber der resultierende Wert umfasst mindestens zwei
Wortbreiten. Die erweiterte Signatur wird gespeichert, erneut berechnet
und wird im Fall der einfachen Wortbreite erneut verglichen. Eine
Fehlermeldung wird beim Auftreten eines Unterschieds erzeugt.

M 3.5 Wortsicherungsverfahren mit Ein-Bit-Redundanz (z. B. ROM-
Uberwachung durch Paritétsbit)

Beschreibung:

Jedes Speicherwort wird um ein Bit erweitert (das ,Paritats“-Bit), welches
jedes Wort zu einer geraden oder ungeraden Anzahl logischer Einsen
erganzt. Die Paritat des Datenwortes wird bei jedem Lesezugriff gepruft.
Wenn die falsche Zahl von Einsen gefunden wird, wird eine Fehler-
meldung erzeugt. Die Wahl, ob gerade oder ungerade Paritat, sollte so
getroffen werden, dass vom Null-Wort (nur Nullen) oder Eins-Wort (nur
Einsen), zumindest das im Falle eines Fehlers Unglnstigere, kein
glltiges Codewort ist. Paritat kann auch benutzt werden, um
Adressierungsfehler zu erkennen, wenn die Paritat fur die Verkettung von
Datenwort und seiner Adresse berechnet wird.
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Tabelle 1.1 (fortgesetzt)

Komponenten und
Funktionen

MaRnahme
Nr

Beschreibung der MaBnahmen

Variable Speicherbereiche

M4

M 4.2

M 4.3

Priifung durch Testmuster auf statische oder dynamische Fehler,
z. B. RAM-Test ,,Walkpath“

Beschreibung:

Der zu prufende Speicherbereich wird mit einer einheitlichen Bitfolge
vorbelegt. Die erste Zelle wird anschliefend umgekehrt und der restliche
Speicherbereich wird gepriift, um sicherzustellen, dass der Hintergrund
einwandfrei ist. Danach wird die erste Zelle wiederum auf ihren
Ausgangswert umgekehrt und das ganze Verfahren wird fiir die nachste
Zelle wiederholt. Ein zweiter Lauf des ,wandernden Bit-Modells“ wird mit
einer inversen Hintergrund-Vorbelegung durchgefiihrt. Wenn ein
Unterschied auftritt, muss das System in einen sicheren Zustand gehen.

Blocksicherungsverfahren mit Blockreplikation, z. B. doppeltes RAM
mit Hardware- oder Softwarevergleich

Beschreibung:

Der Adressraum wird mit zwei Speichern ausgestattet. Der erste Speicher
wird wie Ublich betrieben. Der zweite Speicher enthalt die gleiche
Information und wird parallel zum ersten zuganglich gemacht. Die
Ausgange werden verglichen, und ein Fehler wird vermutet, wenn eine
Differenz festgestellt wird. Zur Erkennung bestimmter Arten von Bit-
Fehlern missen die Daten in einem der beiden Speicher in umgekehrter
Reihenfolge abgelegt und beim Lesen nochmals umgekehrt werden. In
einem Softwareverfahren werden die Inhalte beider Speicherbereiche
zyklisch durch ein Programm verglichen.

Priifung auf statische oder dynamische Fehler, z. B. ,,GALPAT“

Beschreibung:

a) RAM-Test ,Galpat”: In einen einheitlich vorbelegten Speicher wird
ein inverses Element eingeschrieben, und anschlieRend werden alle
Zellen auf richtigen Inhalt geprift. Nach jedem Lesezugriff auf eine
der restlichen Zellen wird zusatzlich auch die invers beschriebene
Zelle prufgelesen. Dieser Vorgang wird fir jede Zelle wiederholt. Ein
zweiter Durchlauf wird mit einer inversen Vorbelegung durchgefiihrt.
Bei einer Differenz wird ein Fehler angenommen; oder

b)  Transparenter ,Galpat‘-Test: Zu Beginn der Prifung wird Gber den
Inhalt des zu priifenden Speicherbereichs durch Soft- oder Hard-
ware eine ,Signatur” gebildet und in einem Register gespeichert,
dies entspricht der Vorbelegung des Speichers beim ,Galpat*-Test.
Der Inhalt der Testzelle wird invertiert eingeschrieben und der Inhalt
der restlichen Zellen gepriift. Der Inhalt der Testzelle wird ebenfalls
nach jedem Lesezugriff auf eine dieser Zellen gelesen. Da der Inhalt
der restlichen Zellen unbekannt ist, wird deren Inhalt nicht indivi-
duell, sondern wiederum durch Bildung einer Signatur geprift. Nach
diesem ersten Lauf flr die erste Zelle erfolgt ein zweiter Lauf fiir
diese Zelle mit nochmals invertiertem — also wieder wahrem —
Inhalt. Damit ist der urspriingliche Zustand des Speichers wieder
hergestellt. In gleicher Weise werden alle anderen Speicherzellen
geprtft. Bei einer Differenz wird ein Fehler angenommen.

E/A-Einheiten und
Schnittstellen

M 5.1

Mehrkanalige parallele Eingabe

Beschreibung:

Dies ist ein datenflussabhéngiger Vergleich unabhangiger Eingénge, um
Ubereinstimmung mit einem definierten Toleranzbereich (Zeit, Wert) zu
erreichen.
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Tabelle 1.1 (fortgesetzt)

Komponenten und
Funktionen

MaRnahme
Nr

Beschreibung der MaBnahmen

M 5.2

M 5.3

M54

M 5.5

Riickgelesene Ausgaben (iiberwachte Ausgabe):

Beschreibung:

Dies ist ein datenflussabhangiger Vergleich von Ausgangen mit
unabhangigen Eingéngen, um Ubereinstimmung mit einem definierten
Toleranzbereich (Zeit, Wert) zu erreichen. Ein entdeckter Fehler kann
nicht immer auf einen defekten Ausgang bezogen werden.

Mehrkanalige parallele Ausgabe

Beschreibung:

Dies ist eine datenflussabhangige Ausgaberedundanz. Die Fehler-
erkennung wird direkt durch den technischen Prozess oder Uber externe
Vergleicher erreicht.

Codesicherheit

Beschreibung:

Dieses Verfahren schiitzt die Eingabe- und Ausgabeinformationen
hinsichtlich zufalliger und systematischer Fehler. Es erzeugt eine
datenflussabhangige Fehlererkennung fiir Eingabe- und Ausgabe-
einheiten, basierend auf Informationsredundanz und/oder Zeitredundanz.

Testmuster (Modell)

Beschreibung:

Dies ist eine datenflussunabhangige zyklische Prifung von Ein- und
Ausgabeeinheiten unter Benutzung definierter Testmuster, um Beob-
achtungen mit den entsprechenden erwarteten Werten zu vergleichen.
Die Testmusterinformation, der Testmusterempfang und die Testmuster-
auswertung missen voneinander unabhangig sein. Es wird davon
ausgegangen, dass alle moglichen Eingangsmuster gepriift wurden.

Takt

M 6.1

M 6.2

Watchdog mit separater Zeitbasis

Beschreibung:

Hardware-Zeitglieder mit einer getrennten Zeitbasis, die durch korrekten
Programmablauf getriggert werden.

Reziproke Uberwachung

Beschreibung:

Hardware-Zeitglieder mit einer getrennten Zeitbasis, die durch korrekten
Programmablauf des anderen Prozessors getriggert werden.

Programmablauf

M7A1

Kombination von zeitlicher und logischer Uberwachung des
Programmablaufs

Beschreibung:

Eine zeitliche Einrichtung, die den Programmablauf Gberwacht, wird nur
getriggert, wenn die Abfolge des Programmablaufs korrekt durchlaufen
wird.
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Anhang J
(normativ)

Pendelschlagversuche

J.1 Allgemeines
Da es derzeit noch keine Europaische Norm fir Pendelschlagversuche an Glas (siehe CEN/TC 129) gibt,

mussen die nachfolgend beschriebenen Prifungen zum Nachweis, dass die Anforderungen nach 5.3.2.3.1,
5.4.3.2.1 und 5.4.6.7.1 erflllt sind, durchgefuhrt werden.

J.2 Versuchseinrichtung

J.2.1 StoRkorper fiir den harten StoR

Der Stof3korper fur den harten Stol3 muss wie in Bild J.1 dargestellt sein. Er besteht aus dem Stof3ring aus
Stahl nach EN 10025 S235JR und den Mantelstlicken aus Stahl nach EN 10025 E295. Die Gesamtmasse
des Stofkorpers wird durch Auffillen mit Schrot aus Bleikugeln mit (3,5 + 0,25) mm Durchmesser auf
(10 £ 0,01) kg gebracht.

J.2.2 StoRkorper fiir den weichen StoR
Der Stol3kdrper fur den weichen Sto3 muss wie in Bild J.2 dargestellt sein und aus einem Ledersack

bestehen, der mit Schrot aus Bleikugeln mit (3,5+ 1) mm Durchmesser auf eine Gesamtmasse von
(45 + 0,5) kg gebracht wird.

J.2.3 Aufhangung der StoRkorper

Die StoRRkorper missen mit einem etwa 3 mm starken Stahlseil so an einem Ausleger befestigt werden, dass
der horizontale Abstand der Auflenseite des frei hangenden StolRkérpers von der Probenoberflache
héchstens 15 mm betragt.

Die Lange des Schlagpendels (unteres Hakenende bis Bezugspunkt des StoRkorpers) muss mindestens
1,50 m betragen.

J.2.4 Zug- und Ausldsevorrichtung

Die StolRkérper missen mit einer Zug- und Auslésevorrichtung auf die Fallhéhe nach J.4.2 und J.4.3 gebracht
werden. Die Ausldsevorrichtung darf beim Auslésen dem StoR3kdrper keinen zusatzlichen Impuls geben.

J.3 Proben

Bei Turblattern muss ein vollstandiges Turblatt einschlief3lich seiner Fuhrungselemente, bei Wandteilen die
Scheibe in der vorgesehenen GrolRe und mit den geplanten Befestigungen so in einem Rahmen befestigt
werden, dass an den Befestigungspunkten keine elastischen Verformungen unter den Prufbedingungen
auftreten (hartes Widerlager).

Die Glasflachen mussen in den Bearbeitungszustédnden, in denen sie spater verwendet werden sollen
(bearbeitete Kanten, Bohrungen usw.), gepruft werden.
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J.4 Prifdurchfuhrung

J.4.1 Die Priufungen mussen bei Temperaturen von (+23 + 2) °C durchgefiihrt werden. Die Proben missen
unmittelbar vor den Versuchen mindestens 4 Stunden bei dieser Temperatur gelagert werden.

J.4.2 Der Pendelschlagversuch mit hartem StoRkdrper muss mit einem StolRkérper nach J.2.1 aus einer
Fallhéhe (siehe Bild J.3) von 500 mm durchgefiihrt werden.

J.4.3 Der Pendelschlagversuch mit weichem StoRRkérper muss mit einem StoRkérper nach J.2.2 aus einer
Fallhéhe (siehe Bild J.3) von 700 mm durchgefiihrt werden.

J.4.4 Der StolRkérper muss auf die erforderliche Fallhdhe gebracht und freigegeben werden. Der
StoRRkorper muss auf das Turblatt/WWandteil in der Halfte seiner Breite und in einer Héhe von (1,00 + 0,05) m
Uber der fur das Turblatt/Wandteil ma3gebenden FuRbodenoberflache auftreffen.

Fallhéhe ist der vertikale Abstand zwischen den Referenzpunkten (siehe Bild J.3).

J.4.5 Jede Probe muss nur je einem Pendelschlagversuch nach J.2.1 und J.2.2 unterzogen werden. Die
beiden Versuche missen an der gleichen Probe vorgenommen werden.

J.5 Auswertung der Versuche

Die Anforderungen dieser Norm sind erftillt, wenn die Probe nach den Versuchen

a) nicht vollig zerstort ist,

b) keine Spriinge aufweist,

c) keine Locher hat,

d) ihre Fihrungen/Befestigungen nicht verlassen hat,

e) keine bleibenden Verformungen an den Flhrungen hat,

f) keine Beschadigungen an der Oberflache hat, ausgenommen eine Druckstelle mit héchstens 2 mm

Durchmesser ohne Risse und nach erfolgreicher Durchfihrung des Pendelschlagversuches mit weichem
StolRkorper.

J.6 Prufbericht

Der Prifbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:
a) Name und Anschrift der durchfihrenden Prifstelle;

b) Datum der Versuche;

c) Male und Aufbau der Probe;

d) Befestigung der Scheibe;

e) Fallhéhen bei den Versuchen;

f)  Anzahl der durchgefiihrten Versuche;

g) Unterschrift des Verantwortlichen fur die Versuche.

210



E DIN EN 81-22:2010-06
— Entwurf — prEN 81-22:2010 (D)

J.7 Ausnahmen von den Versuchen

Pendelschlagversuche brauchen an Proben nach Tabellen J.1 und J.2 nicht durchgefiihrt zu werden, weil
bekannt ist, dass sie die Anforderungen erfillen.

Es sei darauf hingewiesen, dass nationale Bestimmungen héhere Anforderungen stellen diirfen.

Tabelle J.1 — Ebene Glasscheiben in den Wanden des Fahrkorbes

Durchmesser des In-Kreises
hochstens hochstens

Glasart 1m 2m
Mindestdicke Mindestdicke

mm mm

Verbundsicherheitsglas, 8 10
thermisch vorgespannt (4+4+0,76) (5+5+0,76)

. . 10 12
Verbundsicherheitsglas (5+5+0,76) (6 + 6 +0,76)

Tabelle J.2 — Ebene Glasscheiben in waagerecht bewegten Schiebetiiren

Mindestdicke Breite lichte Turhohe .
Scheiben-
Glasart -
befestigung
mm mm m
Verbundsicherheitsglas, 16 . 2seitig oben und
thermisch vorgespannt (8+8+0,76) 360 bis 720 2,10 max. unten
16 . 3seitig oben, unten
(8+8+0,76) 300 bis 720 2,10 max. und an einer Seite
Verbundsicherheitsglas 10
(6 +4+0,76) 300 bis 870 2,10 max. allseitig
(5+5+0,76)
Die Werte dieser Tabelle gelten unter der Voraussetzung, dass im Falle der 3- und 4seitigen Befestigung die Profile fest
miteinander verbunden sind.
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MalRe in Millimeter

200

2L
30

@ Rl R 120 . —

100

¢ 240

Legende

1  Stofring
2 Bezugspunkt zum Messen der Fallhéhe in der Ebene des gréoten Durchmessers
3  Befestigungspunkt fir die Ausldseeinrichtung

Bild J.1 — StoRkorper fiir den harten StoR
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MalRe in Millimeter
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Bild J.2 — StoRkorper fiir den weichen StoR
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MalRe in Millimeter
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Bild J.3 — Priifanordnung
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Anhang K
(normativ)

Erforderliche Pufferhiibe
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Nenngeschwindigkeit

Energie speichernde Puffer (5.6.4.1.1)

Energie speichernde Puffer mit Rucklaufdampfung (5.6.4.2)

Energie verzehrende Puffer ohne Hubverkirzung (5.6.4.2.3.1)

Energie verzehrende Puffer mit Hubverkirzungsbeiwert 0,5 (5.6.4.3.2 a))

Energie verzehrende Puffer mit Hubverktrzungsbeiwert 0,33 (5.6.4.3.2 b))

dicke Linie — kleinstmdglicher Hub bei Inanspruchnahme aller Méglichkeiten aus 5.6.4.3

Bild K.1 — Darstellung der erforderlichen Pufferhiibe (5.6.4)
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Anhang L
(informativ)

Ermittlung der Treibfahigkeit

L.1 Einfuhrung
Die Treibfahigkeit sollte unter den Bedingungen

— Normalfahrt. Bei veranderlicher Neigung muss nachgewiesen werden, dass die Treibfahigkeit bei der
unginstigsten Konfiguration sichergestellt wird;

— Beladen des Fahrkorbes in der Haltestelle und
— Anhalten bei Nothalt
immer sichergestellt sein.

Unabhangig davon soll grundsatzlich in Betracht gezogen werden, dass ein Durchtreiben erfolgt, wenn der
Fahrkorb aus beliebigem Grund im Schacht blockiert ist.

Werden beim Andern des Neigungswinkels die vorgenannten Bedingungen nicht erfiillt, muss der Aufzug mit
einer ahnlichen Sicherheitseinrichtung wie fur Trommel-/Kettenaufzlige versehen werden.

Das folgende Auslegungsverfahren ist eine Anleitung, die fur die Ermittlung der Treibfahigkeit herangezogen
werden kann. Fir den jeweiligen Anwendungsfall ist es erforderlich,

1) die Neigung,
2) die Anderung der Schragstellung changing of slope (unglinstigster Fall),
3) Reibungen auf der Strecke,

4) Tragheit der Rollen, an die die Seile aufgehangt sind,

zu berlcksichtigen.

Die Ergebnisse sind — so zeigen die Erfahrungen — wegen der intern vorhandenen Sicherheiten sicher.
Deshalb brauchen die folgenden Einzelheiten nicht im Detail berlcksichtigt werden:

— Machart der Seile,
— Art und Umfang der Schmierung,
—  Werkstoff von Treibscheiben und Seilen,

— Herstellungstoleranzen.
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L.2 Berechnung der Treibfahigkeit

Die folgenden Formeln gelten:

% <e/® fur das Beladen des Fahrkorbes und Nothalt;

2

%Zef“ fur den blockierten Laufwagen (Gegengewicht ruht auf den Puffern und das Triebwerk
2

dreht in Aufwartsrichtung).

Dabei ist
f der Reibwert;
a der Umschlingungswinkel der Seile auf der Treibscheibe;

Ty, T,  die Seilkrafte in den Seilabschnitten beiderseits der Treibscheibe in N.

L.2.1 Ermittlung von 7y und 7

L.2.1.1 Beladen des Fahrkorbes

Das statische Verhaltnis von T, zu T, ist fiir den ungiinstigsten Fall der Stellung des mit 125 % der Nennlast

beladenen Laufwagens im Schacht zu ermitteln. Der Fall von 5.4.2.2 erfordert besondere Behandlung, wenn
er nicht durch den Beiwert 1,25 fiir die Nennlast abgedeckt ist.

L.2.1.2 Nothalt

Das dynamische Verhaltnis von T zu T, ist fir den unglnstigsten Fall der Stellung des leeren oder mit
Nennlast beladenen Laufwagens im Schacht zu ermitteln.

Jedes bewegliche Teil sollte mit seiner eigenen Verzégerung und der Einscherung der Anlage berlicksichtigt
werden.

In keinem Fall wird die zu berilicksichtigende Verzogerung kleiner sein als
— 0,5 m/s? fir den Normalfall und

— 0,8 m/s? bei verkiirztem Pufferhub.

L.2.1.3 Blockierter Fahrkorb

Das statische Verhaltnis von T, zu T, ist fir den ungiinstigsten Fall der Stellung und dem Beladezustand (leer
oder mit Nennlast) des Laufwagens im Schacht zu ermitteln.
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L.2.2 Ermittlung des Reibwertes f
L.2.2.1 Rillenformen

L.2.2.1.1 Halbrund-Rille und Halbrund-Rille mit Unterschnitt
Y

Legende

£ Unterschnittwinke
v Keilwinkel

Bild L.1 — Halbrund-Rille, Unterschnitt

Es sollte folgende Gleichung benutzt werden:

4. cosZ—sinﬁ
f= 2 2
ﬂn—ﬂ—y—sinﬂ+siny

Dabei ist
£ der Unterschnittwinkel,
¥ der Keilwinkel,
4 die Reibungszahl;
f der Reibwert.

Der Wert des Unterschnittwinkels g sollte 106° (1,83 rad) nicht Uberschreiten, was einem Unterschnitt von
80 % entspricht.

Der Wert des Keilwinkels y sollte vom Hersteller entsprechend der Rillenform festgelegt werden. Er sollte
niemals kleiner sein als 25° (0,43 rad)

L.2.21.2 Keilrille

Ist die Rille keiner zusatzlichen Hartung unterworfen worden, um das Abnehmen der Treibfahigkeit durch
Verschleill zu begrenzen, ist Unterschnitt erforderlich.
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Legende

£ Unterschnittwinkel
v Keilwinkel

Bild L.2 — Keilrille

Folgende Gleichungen gelten:

— fir das Beladen und den Nothalt

4-(1—sinﬂj
7 P —— bei nicht-geharteten Rillen,
S=u n—p-sing 9

f=u ! bei geharteten Rillen;

— fur den blockierten Fahrkorb

f=u ! bei geharteten und nicht-geharteten Rillen.

Dabei ist
£ der Unterschnittwinkel,
¥ der Keilwinkel,
4 die Reibungszahl;

f der Reibwert.

Der Wert des Unterschnittwinkels g sollte 106° (1,83 rad) nicht Uberschreiten, was einem Unterschnitt von
80 % entspricht. Der Wert des Winkels y sollte fur Aufziige niemals kleiner als 35° sein.
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L.2.2.2 Annahmen fiir die Reibungszahl

i

\\

— Entwurf —

Bild L.3 — Mindesterforderliche Reibungszahl

Folgende Werte gelten:

— u=01 fur das Beladen;
— u= 01 fur den Nothalt;
14—
10
— u=02 fur das Heben des Laufwagens.
Dabei ist

4 die Reibungszahl;

14
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L.3 Praktisches Beispiel

MComp

Legende
1,2,3,4 Geschwindigkeitsbeiwert der Seilrollen (Beispiel: 2 =2 v,,)

Bild L.4 — Allgemeiner Fall

Dafur gelten folgende Gleichungen:

Ty = (P+Q+MCRcar +MTrav)'(gn i51)_|_A/IComp
r 2.,

|
2-m
&n +M8Rcar(gn i’”'“)"‘(_ PTD aj

11
2 r—1
I re=2r , FR
i(’”DP ~r~a) i{MSRcar 'a[ 2 jiZ(mPcar “!Pcar ‘a)] i%,
i=1

\%
M ot + Mcom M 2-m
T, = —cwt £gn a) + ZC~Or P n + Msrewt (gn +r- a)+—05°Wt (gn + a)+ [— S TPTD aj

\%
2 r=1
Il re—2r . FR
i(mDP -r-a) i[Z‘/[SRcwt a [ 2 ]iZ(””Pcwt “IPewt -a)] iTCWt
i=1
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Bedingungen:

I nur bei oben stehendem Laufwagen

Il Ablenkrolle auf der Laufwagen- oder Gegengewichtsseite

Il nur bei Einscherung > 1

IV nur bei oben stehendem Gegengewicht

V' nur bei Einscherung > 1

Dabei ist

222

Mpcar
Mpctw
mpTD

Mpp

MSRcar

MSRcwt

MCRcar
MCRcwt

MTrav

MComp

die bezogene Masse der Umlenkrollen auf der Seite des Laufwagens Jp,/R? in kg;
die bezogene Masse der Umlenkrollen auf der Gegengewichtsseite Jp,,/R? in kg;
die bezogene Masse der Umlenkrollen der Unterseil-Spannvorrichtung JPTD/R2 in kg;
die Ablenkrolle Laufwagen /Gegengewicht (2 Rollen) Jpp/R? in kg;

die Anzahl der Tragseile;

die Anzahl der Ausgleichsseile/-ketten;

die Anzahl der Hangekabel,

die Masse des leeren Laufwagens und der am Laufwagen hangenden Teile, d. h. Teile des
Hangekabels, vorhandene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;

die Nennlast in kg;

die Masse des Gegengewichtes mit seinen Umlenkrollen in kg;

die Masse der Tragmittel, bezogen auf die Fahrkorbstellung
([HI2 + y] - ng - Masse der Seile je Langeneinheit), in kg;

Mgg auf der Seite des Laufwagens;
Mgg auf der Gegengewichtsseite;

die Masse der Ausgleichsseile/-ketten, bezogen auf die Fahrkorbstellung
([H/2 +y] - n - Masse der Seile/Ketten je Langeneinheit), in kg;

MR auf der Seite des Laufwagens;
Mcg auf der Gegengewichtsseite;

die Masse des Hangekabels,
([H/4 + y/2] - nt - Masse des Kabels je Langeneinheit), in kg;

die Masse der Unterseil-Spannvorrichtung mit ihren Umlenkrollen in kg;
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car

FR

cwt
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Ipcar

iPcwt
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die Reibung im Schacht (Wirkungsgrad der Lager auf der Seite des Laufwagens und Reibung an
den Schienen usw.) in N;

die Reibung im Schacht (Wirkungsgrad der Lager auf der Seite des Gegengewichts und
Reibung an den Schienen usw.) in N;

die Foérderhdhe in m;

der Abstand von der Mitte der Forderhohe in m;

die Seilkrafte in den Seilabschnitten beiderseits der Treibscheibe in N;
der Einscherungsbeiwert;

die Verzégerung des Laufwagens (positiver Wert) in m/s?;

die Normalfallbeschleunigung in m/s2;

der Neigungswinkel;

die Anzahl der Umlenkrollen auf der Fahrkorbseite, ohne Ablenkrolle;
die Anzahl der Umlenkrollen auf der Gegengewichtsseite, ohne Ablenkrolle;
die statische Kraft;

die dynamische Kraft;

der Reibwert;

der Umschlingungswinkel der Seile auf der Treibscheibe.
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Anhang M
(normativ)

Ermittlung des Sicherheitsbeiwertes von Tragseilen

M.1 Allgemeines

Mit Bezug auf 5.5.2.2 beschreibt dieser Anhang das zu verwendende Verfahren zur Ermittlung des
Sicherheitsbeiwertes ,S¢* flr Tragseile. Das Verfahren berucksichtigt

— traditionelle Ausflihrungen des Seiltriebes wie gegossene oder stéhlerne Treibscheiben;
— Stahldrahtseile nach europaischen Normen;

— ausreichende Lebensdauer der Seile unter der Annahme regelmafiger Wartung und Prifung.

M.2 Aquivalente Anzahl von Umlenkrollen Nequiv

Die Anzahl und der Schweregrad der Biegewechsel bewirken Beschadigungen der Seile. Dies wird durch die
Rillenform (Rund- oder Keilrille) beeinflusst und davon, ob Gegenbiegung vorliegt oder nicht.

Der Schweregrad jedes Biegewechsels kann mit einer Anzahl gleichsinniger Biegungen gleichgesetzt werden.
Als gleichsinnige Biegung gilt der Lauf eines Seiles Uber eine Seilrolle mit Halbrundrille, deren Radius etwa
5 % bis 6 % groRer ist als der Radius des Seiles.

Die Anzahl von gleichsinnigen Biegungen korrespondiert mit einer aquivalenten Anzahl von Seilrollen Nequiv:
die aus folgender Beziehung abgeleitet werden kann:

Nequiv = Nequiv(t) +Nequiv(p)

Dabei ist
Nequiv (1) die &quivalente Anzahl von Treibscheiben;
Nequiv (p) die aquivalente Anzahl von Seilrollen.

M.2.1 Ermittlung von Ngqiy (1)

Die Werte von N, konnen Tabelle M.1 enthommen werden.

equiv (t)

Tabelle M.1 — Werte fiir Nequiv (t)

Keilrille mit Keilwinkeln » von — 35° 36° 38° 40° 42° 45°

Nequiv (t) —_— 18,5 15,2 10,5 7,1 5,6 4,0

Rund- oder Keilrillen mit Unter-
schnitt und Unterschnittwinkeln
p von 75° 80° 85° 90° 95° 100° 105°

Nequiv (t) 2,5 3,0 3,8 5,0 6,7 10,0 15,2

Fir Rundrillen ohne Unterschnitt: Ngqy (1) = 1-
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M.2.2 Ermittlung von Nequiv(p)

Gegenbiegung wird nur unterstellt, wenn der Abstand zwischen den Seilauflaufpunkten auf zwei aufeinander
folgende ortsfeste Seilrollen das 200fache des Seildurchmessers nicht Uberschreitet.

Es gilt folgende Beziehung:

Nequiv(p) = (Nps +4 'Npr)‘ Ky

Dabei ist
Nps die Anzahl der Seilrollen mit gleichsinniger Biegung;
Ny die Anzahl der Seilrollen mit Wechselbiegung;
Kp das Verhaltnis der Durchmesser von Treibscheibe und Seilrolle;
mit
n 4
Dy
Dabei ist
D der Durchmesser der Treibscheibe;
DID der mittlere Durchmesser aller Seilrollen unter Ausschluss der Treibscheibe.

M.3 Sicherheitsbeiwert

Fir einen gegebenen Seiltrieb kann der Mindest-Sicherheitsbeiwert aus Bild M.1 unter Berlcksichtigung des
genauen Verhaltnisses von Dy/d, und dem errechneten N, entnommen werden.

Die Kurven in Bild M.1 beruhen auf folgender Gleichung:

695,85-10° - Nequiy

8,567
Dy
o
D -2,894
log| 77,09 (tj
dr

2,6834 —

S¢ =10

Dabei ist
Ay der Sicherheitsbeiwert;
Ngquiv  die aquivalente Anzahl von Seilrollen;
Dy der Durchmesser der Treibscheibe;

d der Durchmesser der Seile.

r
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Nequiv.

AN

D

Y
!

D/d,

Bild M.1 — Bestimmung des minimalen Sicherheitsbeiwertes
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Ein Beispiel der Bestimmung der aquivalenten Anzahl von Seilrollen N;, wird in Bild M.2 dargestellt.

Beispiel 1

Beispiel 2

Beispiel 3

Keilrille, Keilwinkel y=40°

Nequiv(ry =71

Kp =2,07

Neguiv ) =2 2,07 =41
Nequiv =112

(1) Fahrkorbseite

ANMERKUNG  Keine Gegenbiegung wegen nicht
ortsfester Seilrollen

Unterschnittene Keilrille = 40°, = 90°

Nequiv m= 5
K, =5,06
Nequiv (p) = 5,06

N, =10,6

equiv

Rundrille

N,

equiv () = 1 * 1, doppelte Umschlingung

Bild M.2 — Beispiele fiir die Bestimmung der aquivalenten Zahlen von Umlenkrollen
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Anhang N
(informativ)

Zugange zu den Aufstellungsorten von Triebwerk und Steuerung (5.2.2)

§5.2.3

§5.2.4.3

ﬁ | § 5.2.4.5

/ D77 1es

Legende

1 Tdren und Klappen, § 5.2.3.4 und 5.2.4.7
2 Aufstellungsorte von Triebwerk und Steuerung, § 5.2
3 Zugang, §5.2.2

Bild N.1
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Anhang O
(normativ)

Nachweise fur Laufwagen

ANMERKUNG Dieses Dokument lehnt sich an EN 13796-1, ,Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen fiir den
Personenverkehr, Abschnitt 2 Wagen* an.

Berechnung und Gestaltung der Wagen

0.1 Statische Nachweise

Statische Nachweise missen mit den Mises-Vergleichsspannungen gegen die Streckgrenze R, oder die
Dehngrenze Rpo,2 gefuhrt werden.

Stabilitditsnachweise mussen mindestens die gleichen Sicherheiten aufweisen, wie fir den Nachweis der
statischen Sicherheit.

Die nachfolgenden Sicherheitsbeiwerte dirfen um 20 % verringert werden, wenn eine oberflachenorientierte
Rechnung (FEM) durchgefuhrt wird, ohne den Wert von 1 zu unterschreiten.

Folgende Sicherheitsbeiwerte mussen angesetzt werden:

Lastfall 1 2 3 4 Verweis
Eigengewicht G
Nutzlast 0 G
Grer_wzen des Windes wéhrend des Lwo
Betriebes
Starkster Wind My
StoRkraft Ay
Bremsen Of
Priiflasten Op
Sicherheitsbeiwert 3 3 3 3

0.2 Ermiidungsnachweise

Dynamische Belastungen durch die Geometrie des Fahrweges werden durch
— das Eigengewicht G des Laufwagens und

— die Nutzlast 0

hervorgerufen.
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Die Berechnung der Ermidung erfolgt unter Berlcksichtigung der beiden nachfolgend aufgefiihrten
Spannungsschwankungen:

a) Schwingbreiten Aoy aus der Streckenfahrt:

Aoy = (O'max1 - O'min1)
Dabei ist

o 7 4 x Funktion von (G, O, S);

max1 =

O min1 = 7 2 X Funktion von (G, O, S| );
V1= 1,2 und Vo= 0,8
fur eine Lastspielzahl N von 5 x 10° Lastspielen.

b) Schwingbreiten Ao, beim Be-/Entladen:

Aoy = (O'max2 - O'min2)
Dabei ist

o Funktion von (G, Q);

max2 —

0 min2 = Funktion von (G)

fiir eine Lastspielzahl N von 5 x 10° Lastspielen.

Die Gesamtzahl der Schaden muss fiir jeden untersuchten Punkt durch ein anerkanntes Verfahren unter
Verwendung von Ermidungsfestigkeitskurven aus bekannten Normen, wobei Einzelheiten Uber den
Zusammenbau und die verwendeten Werkstoffe berlicksichtigen werden, ermittelt werden.

Die Daten mussen einen Mindestsicherheitsbeiwert von 1,35 fir die betrachteten Spannungsanderungen
aufzeigen.

Werden Ermidungsfestigkeitskurven, die bereits einen Mindestsicherheitsbeiwert von 1,35 enthalten,
verwendet, gilt dieser Beiwert nicht fir die oben genannten Spannungsanderungen.

Fir jeden Wagentyp missen Spannungsmessungen an Prifsimulationsmaschinen vorgenommen werden.

230



E DIN EN 81-22:2010-06
— Entwurf — prEN 81-22:2010 (D)

Anhang P
(informativ)

Laufwagen im Tunnel

Schragaufzlige, die in Tunnels mit einer Lange von Uber 300 m verkehren oder Rettungsbereiche haben, die
mehr als 300 m entfernt liegen, missen unter Berlcksichtigung der in CEN/TR 14819-1 aufgefuhrten
Schutzziele geplant, errichtet, instand gehalten und betrieben werden.

Far kirzere Tunnels kdnnten einige dieser Ma3nahmen abhangig von den Ergebnissen der Sicherheitsstudie
der Anlage und insbesondere unter Berlcksichtigung der Anzahl der Fahrgaste und der Breite des
Rettungsweges ebenfalls gelten.
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Anhang Q
(informativ)

Umgebungseinflliisse bei der Risikobetrachtung

Der Einbau eines Schragaufzuges mit teilumwehrtem Schacht darf erfolgen, nachdem die Umgebungs-
bedingungen, in denen der Schragaufzug betrieben werden soll, berticksichtigt wurden.

Eine besondere Untersuchung einzelner Risiken ist erforderlich, um die bendtigten Sicherheitseinrichtungen
zu ermitteln. Nachfolgende Gesichtspunkte missen bertcksichtigt werden:

—  Wind;

— Sichtbehinderung (Nacht, Nebel, Smog ...);

— Blitzschlag

— Schneelasten;

— Schneedruck;

— Eisbildung;

— Eisschlag;

— Lawinen;

— Steinschlag;

— Erdbeben;

— Gebirgsbache, Uberschwemmungen;

— Grundwasser;

— Erdrutsch und andere geologische Ereignisse;

—  Umsturz von Baumen, Windbruch;

— Brand, Explosion

— Schaden durch Fahrzeuge (Personenkraftfahrzeug, Lastwagen, andere motorisierte Fahrzeuge ...);
— Beschrankungen aufgrund des Luftverkehrs;

— Fernmelde- oder Stromleitungen;

— Potenzialausgleich gegenuber Einrichtungen auf3erhalb der Anlage (Kunstschnee);
— Physikalische/chemische Bedingungen;

— Kreuzungen (StralRen, Wege, Stromleitungen, Skipiste, Wasser ...);

— Bauwerke in Anlagennahe.
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Anhang R
(informativ)

Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaften von Bodenbelagen

R.1 Einleitung

Die bisher allgemein gehaltene Anforderung nach rutschhemmender Ausfiihrung von Bodenbelagen bedarf
fur eine sichere Anwendung in der Praxis der Konkretisierung.

Verfahren zur Ermittlung und Bewertung der rutschhemmenden Eigenschaften von Belagen sind weder
international noch auf europaischer Ebene bisher harmonisiert worden.

In der Bundesrepublik Deutschland gibt es jedoch ein seit vielen Jahren erprobtes Eignungsverfahren zur
Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaften von Bodenbeldagen — DIN 51130 [7] bzw. Berufs-
genossenschaftliche Regeln fur Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit, BGR 181:2003-10 [8].

Die Mitglieder der CEN/TC 10/ WG 9 haben dieses Eignungsverfahren auf Anwendbarkeit fir die
Bodenflachen von Schragaufziigen Uberpruft. Die erzielten Ergebnisse zeigen, dass das Verfahren nach
DIN 51130 zur Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaften geeignet ist.

Die Festlegung auf das Verfahren nach DIN 51130 schliel3t andere, mindestens ebenso sichere Losungen
nicht aus, die auch in technischen Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder anderer
Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europaischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden
haben kdnnen.

Prifzeugnisse von Prifstellen, die in anderen Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder in anderen
Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europaischen Wirtschaftsraum zugelassen sind, werden in
gleicher Weise wie Prifzeugnisse nach DIN 51130 bertcksichtigt, wenn die den Prufzeugnissen dieser
Stellen zu Grunde liegenden Prifungen, Prifverfahren und konstruktiven Anforderungen denen nach
DIN 51130 gleichwertig sind. Um derartige Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn diese die in
DIN EN ISO/IEC 17025 [9] bzw. DIN EN 45011 [10] niedergelegten Anforderungen erflllen.

Prufzeugnisse im Sinne dieser Norm enthalten die Ergebnisse der Prifung nach DIN 51130 und die daraus
resultierende Bewertung in Ubereinstimmung mit R.2.

R.2 Priifung und Beurteilung der Rutschhemmung
Das Verfahren zur Prufung der Rutschhemmung ist in DIN 51130 geregelt.

Es wird darauf hingewiesen, dass das eingesetzte Zwischenmedium Ol beim Priifverfahren nach DIN 51130
nicht dazu dient, einen besonders unglnstigen Betriebszustand auf den Versuch zu Ubertragen. Die
Verwendung eines bestimmten, definierten Oles dient als konstanter Versuchsparameter, mit dem
nachgewiesenermallen eine bessere Differenzierung der Prifergebnisse erzielt wird.

ANMERKUNG Dieses Verfahren beruht auf der Begehung des zu prufenden Belages auf einer schiefen Ebene durch
Prifpersonen. Es dient als Entscheidungshilfe, ob der jeweilige Belag fir die Anwendung bei Schragaufziigen geeignet
ist.

Der aus einer Messwertreihe ermittelte mittlere Neigungswinkel ist fir die Einordnung des Belages in eine von funf
Bewertungsgruppen mafigebend. Die Bewertungsgruppe dient als Mafistab fir den Grad der Rutschhemmung, wobei
Belage mit der Bewertungsgruppe R 9 den geringsten und mit der Bewertungsgruppe R 13 den héchsten Anforderungen
an die Rutschhemmung gentigen. Die Zuordnung der Bewertungsgruppen zu den Winkelbereichen ist in Tabelle R.1
dargestellt.
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Tabelle R.1 — Zuordnung der Gesamtmittelwerte der Neigungswinkel
zu den Bewertungsgruppen der Rutschhemmung

Gesamtmittelwert Bewertungsgruppe
von 6° bis 10° R9
tber 10° bis 19° R 10
lber 19° bis 27° R 11
Uber 27° bis 35° R 12
groRer als 35° R 13

Der Beurteilung der Rutschhemmung von Belagen mit richtungsorientiert angeordneten Oberflachen-
profilierungen, z. B. l1angs gerillter Stufenbelag oder quer gerillte Abdeckplatte, sind die Mittelwerte zu Grunde
zu legen, die die Einbaulage der Belage und die Begehungsrichtung durch den Benutzer berlcksichtigen.

Belage gelten mit mindestens Bewertungsgruppe R 9 als rutschhemmend fiir die Verwendung im

Innenbereich und mit mindestens Bewertungsgruppe R 10 als rutschhemmend fir die Verwendung im
AufRenbereich.
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Anhang S
(informativ)

Interpretationen zu EN 81-22:2008

S.1 Gestaltung einer Interpretationsanfrage

CEN INTERPRETATIONSANFRAGE EN 81-22
Seite 1 von 1
EN 81-22 Ausgabe: Abschnitt(e):
Schlisselworter:
FRAGE
ANTWORTVORSCHLAG

KOMMENTARE DES FEDERFUHRENDEN

Datum der Anfrage:
Datum der Antwort von CEN/TC 10/WG 9: Quelle:
Datum der Annahme durch CEN /TC 10:
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S.2 Gestaltung einer Interpretation
CEN INTERPRETATIONSANFRAGE EN 81-22

Seite 1 von 1

EN 81-22 Ausgabe:

Abschnitt(e):

Giiltig ab:

Datum der Anderung:

Schliisselworter:

Ersetzt Auslegung Nr.:

FRAGE

AUSLEGUNG

Datum der Annahme durch CEN /TC 10-Mitglieder:
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der Europaischen Richtlinie 95/16/EG

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommis-
sion und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erflllung der grund-
legenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption 95/16/EG bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Union im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Bezug
genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den normativen Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des
Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehdrigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

WARNHINWEIS — Fiir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere
Anforderungen und weitere Europdische Richtlinien anwendbar sein.

ANMERKUNG 1 Bezlglich 5.2.2, 5.2.3, 5.2.5 und 5.2.7 siehe Abschnitt Einleitung — Grundsatze dieser Norm.

ANMERKUNG 2  5.1.2.1.2 beinhaltet, dass die Errichtung von Aufziigen mit teilumwehrten Schachten Gegenstand
einer Genehmigung durch nationale Behorden sein kann.

ANMERKUNG 3  5.1.3.4 unterstitzt nicht die Anforderungen der Richtlinie fir Aufzlige.
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Anhang ZB
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der Europaischen Richtlinie 95/16/EG,
geandert durch die Richtlinie 2006/42/EG

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommis-
sion und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erflillung der grund-
legenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption 95/16/EG, geandert durch die Richt-
linie 2006/42/EG, bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europédischen Union im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Bezug
genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den normativen Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des
Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehdrigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

WARNHINWEIS — Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere
Anforderungen und weitere Europaische Richtlinien anwendbar sein.

ANMERKUNG 1 Bezuglich 5.2.2, 5.2.3, 5.2.5 und 5.2.7 siehe den Abschnitt (Einleitung — Grundsatze) dieser Norm.

ANMERKUNG 2 Die Anmerkung zu 5.1.2.1.2 beinhaltet, dass die Errichtung von Aufziigen mit teilumwehrten
Schéachten Gegenstand einer Genehmigung durch nationale Behérden sein kann.
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