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DEUTSCHE NORM Mai 2000
Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den |

Einbau von Aufziigen
Teil 1: Elektrisch betriebene Personen- und Lastenaufziige
(enthalt Berichtigung AC : 1999) -
Deutsche Fassung EN 81-1: 1998 + AC : 1999 EN 81 1

()
Z

ICS 91.140.90 Ersatz fur DIN EN 81-1 : 1999-02

Safety rules for the construction and installation of lifts — Part 1: Electric lifts
(includes corrigendum AC : 1999);
German version EN 81-1: 1998 + AC : 1999

Régles de sécurité pour la construction et linstallation des ascenseurs —
Partie 1: Ascenseurs électriques (inclut corrigendum AC : 1999);
Version allemande EN 81-1: 1998 + AC : 1999

Die Europaische Norm EN 81-1: 1998 hat den Status einer Deutschen Norm;
einschlieBlich der eingearbeiteten Berichtigung AC : 1999, die von CEN getrennt
verteilt wurde.

Beginn der Giiltigkeit
EN 81-1: 1998 wurde am 21. Februar 1998 angenommen.

Nationales Vorwort

Diese Norm beinhaltet die Deutsche Fassung der von der Arbeitsgruppe 1 ,Aufziige“ des Technischen
Komitees 10 ,Aufzlige” des Europaischen Komitees fur Normung (CEN) ausgearbeiteten EN 81-1 : 1998.

Die nationalen Interessen wurden dabei vom Spiegelgremium ,CEN/Aufziige* im NUA wahrgenommen.

Far die in Abschnitt 2 zitierten Internationalen und Européischen Normen, soweit sie nicht als DIN-EN-Normen
(bzw. DIN-EN-ISO oder DIN-EN-IEC) mit gleicher ZahiInummer verdffentlicht worden sind, wird im folgenden
auf die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

EN 60947-4-1 siehe DIN VDE 0660-102
EN 60947-5-1 siehe DIN VDE 0660-200
IEC 60664-1 siehe DIN VDE 0110-1

ISO 7465 siehe DIN 15311

HD 21.1 S3 siehe DIN VDE 0298-3

HD 21.3 S3 siehe DIN VDE 0281-3

HD 21.4 S3 keine nationalen Entsprechungen

HD 21.5 S3 siehe DIN VDE 0281-5

HD 22.4 S3 siehe DIN VDE 0282-4

HD 214 S2 siehe DIN VDE 0303-1

HD 323.2.14 S2 siehe DIN IEC 60068-2-14

HD 360 S2 siehe DIN VDE 0282-807 und DIN VDE 0282-808

HD 384.4.41 S2 siehe DIN VDE 0100-410
HD 384.5.54 S1 siehe DIN VDE 0100-540
HD 384.6.61 S1 siehe DIN VDE 0100-610

Fortsetzung Seite 2
und 89 Seiten EN

Normenausschuss Maschinenbau (NAM) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, Ref. Nr. DIN EN 81-1 : 2000-05
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet. Preisgr. 29 Vertr-Nr. 2329
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
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Anderungen

Gegeniber der Ausgabe Oktober 1986 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Streichung der nationalen Vorbehalte.
b) Anpassung an die grundlegenden Sicherheitsanforderungen der relevanten européischen Richtlinien.
c) Anderungen bei den Anforderungen betreffen im wesentlichen den Schutz fiir den aufwérts fahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit, Fiihrungsschienenberechnung, Glas im Aufzugsbau, Umwehrung des Fahrkorbdachs, teilumwehrte
Schéchte, Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen und Plastikpuffer.

Gegenliber der Ausgabe Februar 1999 wurden folgende Berichtigungen vorgenommen:
— AC : 1999 eingearbeitet und Druckfehler berichtigt.

Frithere Ausgaben
DIN EN 81-1: 1978-05, 1986-10, 1999-02

Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise
DIN 15311
Aufziige; Fihrungsschienen; T-Profile (ISO 7465, Ausgabe 1983 modifiziert)
DIN IEC 60068-2-14
Elektrotechnik; Grundlegende Umweltprifverfahren; Prifungen; Prifgruppe N: Temperaturwechsel
DIN VDE 0100-410
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; SchutzmafB3nahmen; Schutz gegen gefahrliche Korper-
stréme (VDE-Bestimmung)
DIN VDE 0100-540
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel;
Erdung, Schutzleiter, Potentialausgleichsleiter
DIN VDE 0100-610
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1 000 V; Prifungen; Erstpriufungen
DIN VDE 0110-1
Isolationskoordination fir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen; Grundsatzliche Festlegungen
DIN VDE 0281-3
PVC-isolierte Leitungen mit Nennspannungen bis 450/750 V — Teil 3: Aderleitungen fir feste Verlegung
DIN VDE 0281-5
PVC-isolierte Leitungen mit Nennspannungen bis 450/750 V — Teil 5: Flexible Leitungen
DIN VDE 0282-4
Gummi-isolierte Leitungen mit Nennspannungen bis 450/750 V — Teil 4: Flexible Leitungen
DIN VDE 0282-807
Gummi-isolierte Starkstromleitungen; Gummi-isolierte Aufzugssteuerleitungen 05RT 05RN
DIN VDE 0282-808
Gummi-isolierte Starkstromleitungen; Gummi-isolierte Aufzugssteuerleitungen 07RT 07RN
DIN VDE 0298-3
Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fir Starkstromanlagen; Allgemeines fir Leitungen (VDE-Bestimmung)
DIN VDE 0303-1
Verfahren zur Bestimmung der Vergleichszahl und Priifzahl der Kriechwegbildung auf festen isolierenden Werkstoffen unter
feuchten Bedingungen
DIN VDE 0660-102
Niederspannungsschaltgerate; Teil 4-1: Elektromechanische Schitze und Motorstarter
DIN VDE 0660-200
Niederspannungsschaltgerate; Teil 5-1: Steuergerate und Schaltelemente; Elekiromechanische Steuergeréte
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EUROPAISCHE NORM EN 81-1

August 1998

EUROPEAN STANDARD +AC
NORME EUROPEENNE September 1999

ICS 91.140.90 Ersatz fur EN 81-1: 1985

Deskriptoren:  Aufzuganlage, Giiteraufzuganlage, elektrisches Geréat, Baugebot, Sicherheitsanforderung, Unfallverhiitung, Fahrkorb,
Schachttiir, Fahrschacht, Kompensationsdraht, StoBdampfer, Maschinenraum, Elektroinstallation, Stoppvorrichtung,
Feststellvorrichtung, Gerateschild, Anleitung, Instandhaltung, Konformitatsprufung, Konformitatsbescheinigung

Deutsche Fassung

Sicherheitsregeln fir die Konstruktion und den
Einbau von Aufziigen
Teil 1: Elektrisch betriebene Personen- und Lastenaufziuge
(enth&lt Berichtigung AC : 1999)

Safety rules for the construction and installation of lifts — Régles de sécurité pour la construction et I'installation des
Part 1: Electric lifts (includes corrigendum AC : 1999) ascenseurs — Partie 1: Ascenseurs électriques (inclut corri-
gendum AC : 1999)

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 21. Februar 1998 und die Berichtigung am
22. September 1999 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfllen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der
Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fa__ssung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung
durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem
Vereinigten Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1998 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref. Nr. EN 81-1: 1998 + AC : 1999 D
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Sicherheitseinrichtungen . . . . ........ 40 Anhang N (normativ) Ermittlung des Sicherheitsfaktors
Anhang B (normativ) Notentriegelungs-Dreikant . . . . 41 von Tragseilen . . . ... 85
Anhang ZA (informativ) Abschnitte in dieser
Anhang C (informativ) Technische Unterlagen . . . . . 41 Européischen Norm, die grundlegende
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufziige” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
gehalten wird.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 81-1 : 1985.

Diese Europdische Norm muf3 den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1999, und etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen bis Juni 1999 zuriick-
gezogen werden.

Diese Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Européische Freihandelszone dem
CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,
diese Europaische Norm zu Gbernehmen:
Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
Dies ist die dritte Au"sgabe dieser Norm. Sie ist eine Uberarbeitung der Ausgabe 1985 und soll den Status einer harmonisierten
Norm erhalten. Der Uberarbeitung lagen vor allem folgende Punkte zugrunde:

— Beseitigung der nationalen Abweichungen,

— Einbeziehung von grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen aus den einschlagigen EU-Richtlinien,

— Beseitigung offensichtlicher Irrtimer,

— Ubernahme von Anregungen, die aus Auslegungsanfragen resultieren und der Anpassung an den technischen Fortschritt dienen,

— Anpassung der in Bezug genommenen Normen an die inzwischen eingetretene Entwicklung.
Nach Durchfiihrung der CEN-Umfrage zu prEN 81-1 : 1994 wurde die EU-Aufzugsrichtlinie 95/16/EG verabschiedet. Die bis zu
diesem Zeitpunkt noch nicht einbezogenen Anforderungen aus grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
dieser Richtlinie wurden in einem Addendum A1:1996 zu prEN 81-1:1994 zusammengefaB3t und den Mitgliedern des
CEN/TC 10 zur Zustimmung vorgelegt. Dieses Addendum ist unter Beriicksichtigung der in der TC-Umfrage eingegangenen
Stellungnahmen in den SchluBentwurf dieser Norm eingearbeitet worden.
Diese Norm entspricht noch nicht in allen Punkten den neueren CEN-Festlegungen Uber die Gestaltung von Sicherheitsnormen.
Das vorliegende Format ist jedoch von den beteiligten Kreisen akzeptiert und wird deshalb als der bessere Ansatz zur Erfillung
der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen angesehen als eine formale Umgestaltung. Dies vor allem wegen
der am 01.07.1997 in Kraft getretenen EU-Aufzugsrichtlinie 95/16/EG.

Bei einer bereits ins Auge gefaBten grundlegenden Revision der Norm wird diese Unzulanglichkeit behoben werden.
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0 Einflihrung
0.1 Allgemeines

0.1.1 Es ist der Zweck vorliegender Norm, die Sicherheits-
regeln fir Personen- und Lastenaufzlige festzulegen, um Per-
sonen und Sachen vor Unfallgefahren zu schitzen, die sich
beim Betrieb, bei der Wartung und in Notfallsituationen
einstellen kénnen.1)

0.1.2 Untersuchungen Uber die verschiedenen Gesichts-
punkte der bei Aufziigen moglichen Unfélle/Sachschaden
sind in folgenden Bereichen durchgefiihrt worden:

0.1.2.1 Mdgliche Risiken aufgrund von
a) Abscheren,

Quetschen,

Stirzen,

StoBen,

Einsperren,

Feuer,

elektrischem Schlag,

) Materialfehlern durch
1. mechanische Beschadigung,
2. Verschleil3,
3. Korrosion.

Uv

® o O
_ = =

S
=

0.1.2.2 Zu schitzende Personen:
a) Benutzer,
b) Wartungs- und Uberwachungspersonal,

c) Personen auBerhalb des Schachtes, des Triebwerks-
raumes und gegebenenfalls eines Rollenraumes.

0.1.2.3 Zu schitzende Sachen:
a) Lasten im Fahrkorb,
b) Bauteile des Aufzuges,
c) das Gebé&ude, in dem sich der Aufzug befindet.

0.2 Grundsatze
Die Aufstellung dieser Norm beruht auf Folgendem:

0.2.1 Diese Norm wiederholt nicht die gesamten allgemeinen
technischen Regeln, die fir elekirische, mechanische und
bauliche Einrichtungen und Anlagen oder fir den Brand-
schutz von Gebaudeteilen gelten.

Es erschien jedoch nétig, MaBstabe festzulegen, sei es, weil
sie fur die Herstellung von Aufziigen typisch sind, sei es, weil
bei der Benutzung von Aufziigen héhere Anforderungen als
bei anderen Anlagen gestellt werden.

0.2.2 Diese Norm bezieht sich nicht nur auf die grundlegenden
Sicherheitsanforderungen der Aufzugsrichtlinie, sondern
beinhaltet zusétzlich Mindestregeln fir den Einbau von Auf-
zigen in Gebduden und Bauwerken. In einigen Landern
kénnen Vorschriften (ber die Errichtung von Gebauden usw.
bestehen, die nicht auBer acht gelassen werden kdnnen.
Typische, davon betroffene Abschnitte sind solche, die
Mindestwerte fir die H6he der Triebwerks- und Rollenrdume
sowie MaBe fir ihre Zugangstiren festlegen.

0.2.3 Bauteile, deren Gewicht, Abmessung oder Form ver-
hindern, daf3 sie von Hand bewegt werden kénnen, sind

a) entweder mit Zubehorteilen flir Lastaufnahmeeinrich-
tungen ausgerustet oder

b) so ausgefiihrt, daB solche Zubehdérteile angebracht
werden kdnnen, z. B. in Gewindebohrungen, oder

c) so ausgefiihrt, daB das leichte Anlegen Ublicher Last-
aufnahmemittel méglich ist.

0.2.4 Im Rahmen des Mdglichen legt diese Norm nur die
Anforderungen fest, denen das Material und die Ausristung
im Hinblick auf die Sicherheit der Aufziige entsprechen mussen.

0.2.5 Zwischen dem Kunden und dem Lieferanten haben
Absprachen stattgefunden Uber

a) die bestimmungsgemafe Benutzung des Aufzuges,
b) Umgebungsbedingungen,

¢) bauliche Probleme,

d) andere Aspekte des Betriebsortes.

0.3 Annahmen

Fur jedes Teil, das in eine vollstdndige Aufzugsanlage einge-
baut werden kann, wurden die mdglichen Risiken untersucht.

Dementsprechend wurden die Regeln festgelegt.

0.3.1 Die Bauteile sind
a) nach uUblicher Ingenieurpraxis und Berechnungsme-
thoden unter Beriicksichtigung aller Fehlerarten berechnet,
b) mechanisch und elektrisch gut gestaltet,

c) aus widerstandsfahigem Werkstoff mit den erforder-
lichen Eigenschaften hergestellt und

d) frei von Fehlern.
Gefahrliche Stoffe, wie Asbest, werden nicht verwendet.

0.3.2 Bauteile werden funktionsféhig und in gutem Zustand
erhalten, so daB3 die geforderten Abmessungen trotz Abnutzung
eingehalten bleiben.

0.3.3 Bauteile werden so ausgewahlt und eingebaut, daf vor-
hersehbare Umwelteinflisse und spezielle Betriebsbedingun-
gen den sicheren Betrieb des Aufzuges nicht beeintrachtigen.

0.3.4 Durch die Auslegung der lasttragenden Teile ist der
sichere Betrieb des Aufzuges fir Lasten zwischen 0 und
100 % der Nennlast sichergestellt.

0.3.5 Die Anforderungen dieser Norm an elektrische Sicher-
heitseinrichtungen sind so, daB — wenn sie allen Anforderun-
gen der Norm genlgen — die Mdglichkeit eines Fehlers nicht
in Betracht gezogen zu werden braucht.

0.3.6 Benutzer missen bei der bestimmungsgemaBen
Benutzung eines Aufzuges vor den Auswirkungen ihrer Un-
achtsamkeit und ihrer unbewuBten Sorglosigkeit geschitzt
werden.

0.3.7 In bestimmten Fallen kdénnen Benutzer unvorsichtig
handeln. Die Mdglichkeit zweier gleichzeitiger unvorsichtiger
Handlungen und/oder die MiBachtung von Benutzungshin-
weisen wird nicht bertcksichtigt.

0.3.8 Wenn bei Wartungsarbeiten eine den Benutzern
normalerweise nicht zugangliche Sicherheitseinrichtung
bewuBt unwirksam gemacht wurde, ist der sichere Betrieb
des Aufzuges nicht mehr langer gewéhrleistet. Es werden
jedoch im Einklang mit den Wartungsanweisungen ergéan-
zende MaBnahmen getroffen, um die Sicherheit der Benutzer
zu gewdbhrleisten.

Es wird unterstellt, daf3 das Wartungspersonal eingewiesen
ist und entsprechend den Anweisungen arbeitet.

0.3.9 Als horizontalen Krafte wurden unter Bericksich-
tigung solcher, die eine Person ausiben kann, in Betracht
gezogen:

a) Statische Kraft: 300N

b) StoBférmige Kraft: 1000 N

Y Ein Interpretationskomitee ist gegriindet worden, um,
wenn notwendig, zu erlautern, in welchem Sinn die ver-
schiedenen Abschnitte der Norm verfaBt sind.

Die herausgegebenen Auslegungen kdnnen bei den natio-
nalen Normenorganisationen bezogen werden.
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0.3.10 Mit Ausnahme der nachstehend aufgefiihrten Sach-
verhalte verschlechtert sich eine nach den allgemein
anerkannten Regeln und den Anforderungen der Norm aus-
gefihrte mechanische Einrichtung nicht bis zu einem Zu-
stand, der zu einer Gefahrdung fuhrt, ohne daB die Méglich-
keit einer Erkennung besteht.
Die folgenden Fehler werden in Betracht gezogen:

a) Bruch von Tragmitteln,

b) unkontrolliertes Gleiten der Seile Uber die Treib-
scheibe,

¢) Bruch und Schlaffwerden aller Verbindungen durch
Hilfsseile, Ketten und Riemen,

d) Versagen eines mechanischen Bauteils der elektro-
magnetischen Bremse, das an der Erzeugung der Brems-
wirkung auf die Bremstrommel/ Bremsscheibe beteiligt
ist,

e) Versagen eines Bauteils am Triebwerk und der Treib-
scheibe.

0.3.11 Die Méglichkeit, da3 der Fahrkorb aus der untersten
Haltestelle im freien Fall auf die Puffer auftrifft, bevor die
Fangvorrichtung eingeruckt ist, wird als hinnehmbar ange-
sehen.

0.3.12 Wenn die Geschwindigkeit des Fahrkorbes bis zum
Augenblick des Ansprechens der mechanischen Bremse von
der Frequenz der Netzversorgung abhangt, wird unterstellt,
daB sie 115 % der Nenngeschwindigkeit oder eines entspre-
chenden Bruchteils nicht Gberschreitet.

0.3.13 Die Organisation innerhalb eines Geb&udes, in dem
ein Aufzug betrieben wird, ist so, daf3 ohne UbermaBigen Zeit-
verzug nach einem Notruf wirksam eingegriffen werden kann
(siehe 0.2.5).

0.3.14 Fir das Hochziehen schwerer Teile sind Vorkehrungen
getroffen (siehe 0.2.5).

0.3.15 Die mittlere Temperatur im Triebwerksraum und im
Rollenraum, wenn dort elektrische Einrichtungen unter-
gebracht sind, wird zwischen + 5°C und + 40 °C gehalten, um
das bestimmungsgemaéaBe Arbeiten der Einrichtungen unter
Beriicksichtigung ihrer Warmeabgabe sicherzustellen.

1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm legt die Sicherheitsregeln flr die Konstruktion
und den Einbau von dauerhaft errichteten, neuen, elektrisch
betriebenen Aufziigen fest, die einen Treibscheiben-, Trom-
mel- oder Kettenantrieb haben, festgelegte Ebenen bedienen
und einen Fahrkorb besitzen, der, an Seilen oder Ketten auf-
gehéngt, fir den Transport von Personen oder Personen und
Lasten bestimmt ist und der sich zwischen Fuhrungen, die
nicht mehr als 15° gegen die Senkrechte geneigt sind,
bewegt.

1.2 Zusatzlich zu den Anforderungen dieser Norm sind in
speziellen Fallen weitere Anforderungen zu beachten, z. B.
explosionsgefahrdete Atmosphére, extreme klimatische
Verhéltnisse, Erdbebenbedingungen, Transport gefahrlicher
Giter usw.

1.3 Diese Norm gilt nicht fur

a) Aufzlige mit anderen als in 1.1 genannten Antrieben,
b) die Errichtung von elektrischen Aufziigen in beste-
henden Gebauden?2), soweit es die Platzverhiltnisse nicht
erlauben,

¢) wesentliche Anderungen (vergl. Anhang E) an einem
Aufzug, der vor dem Inkrafttreten dieser Norm errichtet
wurde,

d) Hebezeuge wie Umlaufaufziige, Schachtférderanlagen,
Einrichtungen mit selbsttatiger Beladung, Kibelaufziige,
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Bauaufzlige, Schiffsaufziige, Bohrplattformen auf See,
Bau- und Wartungseinrichtungen,

e) Aufzlge, bei denen die Neigung der Fuhrungsschie-
nen gegeniiber der Senkrechten mehr als 15° betragt,

fy Transport, Errichtung, Reparatur und Ausbau von Auf-
ziigen.
Hierfiir kann jedoch sachdienlich von dieser Norm ausgegangen
werden.

Larm und Schwingungen werden in dieser Norm nicht be-
handelt, weil sie fur die sichere Benutzung von Aufzligen
nicht von Bedeutung sind.

1.4 Diese Norm behandelt nicht zuséatzliche Anforderungen,
die fur die Benutzung des Aufzuges im Brandfall erforderlich
sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthélt durch datierte oder undatierte
Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei
datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen  dieser Publikationen nur zu dieser
Europdischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
CEN/CENELEC-Normen
EN 294
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabsténde gegen
das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen Glied-
maBen
EN 1050
Sicherheit von Maschinen — Leitsétze zur Risikobeurteilung
EN 10025
Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Baustahlen —
Technische Lieferbedingungen
EN 50214
Flexible Aufzugssteuerleitungen
EN 60068-2-6
Umweltprifungen — Teil 2: Prifungen - Prifung Fc:
Schwingungen, sinusférmig
EN 60068-2-27
Grundlegende Umweltprifverfahren — Teil 2: Prifungen,
Prifung Ea und Leitfaden: Schocken
EN 60068-2-29
Grundlegende Umweltprifverfahren — Teil 2: Prifungen,
Prifung Eb und Leitfaden: Dauerschocken
EN 60249-2-2
Basismaterialien fur gedruckte Schaltungen — Teil 2:
Einzelbestimmungen, Einzelbestimmung Nr. 2
EN 60249-2-3
Basismaterialien fur gedruckte Schaltungen - Teil 2:
Einzelbestimmungen, Einzelbestimmung Nr. 3
EN 60742
Trenntransformatoren und Sicherheitstransformatoren,
Anforderungen
EN 60947-4-1
Niederspannung-Schaltgerdte — Teil 4: Schitze und
Motorstarter, Hauptabschnitt 1:  Elektromechanische
Schitze und Motorstarter
EN 60947-5-1
Niederspannung-Schaltgerate — Teil 5: Steuergerdte und
Schaltelemente, Hauptabschnitt 1: Elektromechanische
Steuergerate

2) Ein bestehendes Geb&ude ist ein Bauwerk, das vor der
Auftragserteilung flir einen Aufzug benutzt wird oder
wurde. Ein Bauwerk, dessen gesamtes Inneres erneuert
wird, ist als neues Gebaude zu betrachten.
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EN 60950
Sicherheit von Einrichtungen der Informationstechnik,
einschlieBlich elektrischer Blromaschinen

EN 62326-1
Leiterplatten — Teil 1: Fachgrundspezifikationen

prEN 81-8 : 1997
Prifung des Feuerwiderstandes von Schachttiiren, Prifung
und Bewertung

EN 12015 : 1998
Elektromagnetische Kompatibilitdt — Norm der Produktfa-
milie Aufziige, Fahrtreppen und Fahrsteige — Emission

EN 12016 : 1998
Elektromagnetische Kompatibilitit — Norm der Produktfa-
milie Aufzlige, Fahrtreppen und Fahrsteige — Immunitat

ISO/IEC-Normen

ISO 7465
Passenger lifts and Service lifts — Guide rails for lifts and
counterweight — T-type

IEC 60664-1
Insulation coordination for equipment within low voltage
systems — Part 1: Principles, requirements and tests
Isolationskoordination fir Betriebsmittel in Niederspan-
nungsanlagen — Teil 1: Grundsatze, Anforderungen und
Prifungen

IEC 60747-5
Semiconductor devices — Discrete devices and integrated
circuits — Part 5: Optoelectronic devices
Halbleiterbauelemente — Einzel-Halbleiterbauelemente
und Integrierte Schaltungen — Teil 5: Optoelektronische
Bauelemente

CENELEC-Harmonisierungsdokumente

HD 21.1 82
Polyvinylchloridisolierte Leitungen mit Nennspannungen
bis 450/750 V — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

HD 21.3 S3
Polyvinylchloridisolierte Leitungen mit Nennspannungen
bis 450/750 V — Teil 3: Aderleitungen fir feste Verlegung

HD 21.4 S3
Polyvinylchloridisolierte Leitungen mit Nennspannungen
bis 450/750 V — Teil 4: Mantelleitungen fur feste Verlegung

HD 21.5 S3
Polyvinylchloridisolierte Leitungen mit Nennspannungen
bis 450/750 V — Teil 5: Flexible Leitungen

HD 22.4 S3
Isolierte Starkstromleitungen mit einer Isolierung aus
Gummi mit Nennspannungen bis 450/750 V — Teil 4:
Flexible Leitungen

HD 214 S2
Verfahren zur Bestimmung der vergleichenden Kriech-
stromzahl und deren Uberprifung an Isolierstoffen bei
feuchten Bedingungen

HD 323.2.14 S2
Grundlegende Umweltprifverfahren; Teil 2: Prifungen,
Priiffung N: Anderung der Temperatur

HD 360 S2
Gummiisolierte Aufzugssteuerleitungen fur allgemeine
Zwecke

HD 384.4.41 S2
Elektrische Anlagen von Gebd&uden, Teil 4: Schutzmal3-
nahmen, Kapitel 41: Schutz gegen zu hohe Berihrungs-
spannung

HD 384.5.54 S1
Elektrische Anlagen von Gebauden, Teil 5: Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel, Kapitel 54: Erdung
und Schutzleiter

HD 384.6.61 S1
Elektrische Anlagen von Geb&uden, Teil 6: Nachweise,
Kapitel 61: erstmaliger Nachweis

3 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen:

Ausgleichsgewicht

(balancing weight)

(masse d’équilibrage)

Masse, die der Energieeinsparung dadurch dient, daf3 sie die
gesamte oder einen Teil der Masse des Fahrkorbes aus-
gleicht.

Benutzer

(user)

(usager)

Personen, die den Aufzug benutzen.

Bremsfangvorrichtung

(progressive safety gear)

(parachute a prise amortie)

Fangvorrichtung, bei der die Bremsung durch Reibung an den
FUhrungsschienen erfolgt und bei der besondere Vor-
kehrungen getroffen sind, daB die auf den Fahrkorb, das
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht wirkenden Krafte auf
ein zuldssiges Maf begrenzt sind.

Einfahren

(levelling

(nivelage)

Vorgang, mit dem die Haltegenauigkeit des Fahrkorbes an
den Haltestellen verbessert wird.

Elektrische Sicherheitskette

(electric safety chain)

(chaine électrique de sécurité)

Gesamtheit der in Serie geschalteten elektrischen Sicher-
heitseinrichtungen.

Entriegelungszone

(unlocking zone)

(zone de déverrouillage)

Bereich unterhalb und oberhalb der Haltestelle, in dem sich
der Boden des Fahrkorbes befinden muf3, damit die Schacht-
tir an dieser Haltestelle entriegelt sein darf.

Fahrgast

(passenger)

(passager)

Jede Person, die im Fahrkorb eines Aufzuges befordert wird.

In der Deutschen Fassung wird dieser Begriff nicht verwen-
det, sondern Person oder Benutzer.

Fahrkorb

(car)

(cabine)

Teil des Aufzuges, der die Personen und/oder die Lasten
aufnimmt.

Fangvorrichtung

(safety gear)

(parachute)

Mechanisches Teil, das dazu dient, den Fahrkorb, das
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht bei einer Uber-
geschwindigkeit in Abwartsfahrt oder Bruch der Tragmittel an
den Fuhrungsschienen abzubremsen und festzuhalten.

Fiihrungsschienen

(guides)

(guides)

Bauteile, die der Flihrung des Fahrkorbes, Gegengewichtes
oder Ausgleichsgewichtes, sofern vorhanden, dienen.

Gegengewicht
(counterweight)
(contrepoids)

Masse, die die Treibfahigkeit sicherstellt.
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Geschwindigkeitsbegrenzer
(overspeed governor)
(limiteur de vitesse)

Bauteil, das bei Erreichen einer vorherbestimmten Geschwin-
digkeit das Triebwerk abschaltet und, wenn notwendig, die
Fangvorrichtung einrtickt.

Héangekabel

(travelling cable)

(cable pendentif)

Bewegliches Kabel zwischen dem Fahrkorb und einem Fest-
punkt.

Lastenaufzug
(goods passenger lift)
(ascenseur de charge®)

Aufzug, der vorwiegend zur Beférderung von Lasten, die im
allgemeinen von Personen begleitet werden, bestimmt ist.

Mindestbruchkraft eines Seiles

(minimum breaking load of a rope)

(charge de rupture minimale d’un cable)

Produkt aus dem Quadrat des Seil-Nenndurchmessers in
mm2, der Nennzugfestigkeit der Dréhte in N/mm? und einem
Umrechnungsfaktor flr die entsprechende Seilkonstruktion.

Nachstellen

(re-levelling)

(isonivelage)

Vorgang, der es nach dem Anhalten des Fahrkorbes erlaubt,
die Blndigstellung wéhrend des Be- und Entladens, wenn
notwendig durch aufeinanderfolgende Bewegungen, zu korri-
gieren.

Nenngeschwindigkeit

(rated speed)

(vitesse nominale)

Geschwindigkeit des Fahrkorbes, fir die der Aufzug aus-
gelegt ist.

Nennlast
(rated load)
(charge nominale)

Last, fur die der Aufzug ausgelegt ist.

Nutzflache des Fahrkorbes

(available car area)

(surface utile de la cabine)

Flache des Fahrkorbes, gemessen 1 m Gber dem Boden ohne
Bericksichtigung eventueller Handlaufe, die die Benutzer und
Lasten wahrend des Aufzugsbetriebes einnehmen kénnen.

Puffer
(buifer)
(amortisseur)

Nachgiebiger Anschlag am Ende der Fahrbahn, der hydraulisch,
durch Federn oder durch dhnliche Einrichtungen verzdgert.

Rahmen

(sling)

(étrier)

Rahmen aus Metall, der den Fahrkorb, das Gegengewicht
oder Ausgleichsgewicht tragt und mit den Tragmitteln verbun-
den ist. Er kann Bestandteil der Fahrkorbwénde sein.

Rollenraum

(pulley room)

(local des poulies)

Raum, in dem Rollen und gegebenenfalls der Geschwindig-
keitsbegrenzer und die elektrischen Einrichtungen, aber
keine Antriebselemente untergebracht sind.
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Schacht

(well)

(gaine)

Raum, in dem sich der Fahrkorb, das Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht bewegen. Dieser Raum ist Ublicherweise
durch den Boden der Schachtgrube, die Wéande und die
Schachtdecke begrenzt.

Schachtgrube

(pit)

(cuvette)

Teil des Schachtes unterhalb der untersten, vom Fahrkorb
bedienten Haltestelle.

Schachtkopf
(headroom)
(partie supérieure de la gaine)

Teil des Schachtes zwischen der obersten vom Fahrkorb
bedienten Haltestelle und der Schachtdecke.

Schiirze

(apron)

(garde-pieds)

Senkrechtes glattes Teil unterhalb der Schwelle einer Halte-
stelle oder eines Fahrkorbzuganges.

Sicherheitsseil

(safety rope)

(cable de sécurite)

Hilfsseil, das am Fahrkorb, Gegengewicht oder Ausgleichs-
gewicht befestigt ist, um bei Bruch der Tragmittel eine Fang-
vorrichtung auszuldsen.

Sperrfangvorrichtung
(instantaneous safety gear)
(parachute a prise instantanée)

Fangvorrichtung, die unmittelbar sperrend an den Fihrungs-
schienen angreift.

Sperrfangvorrichtung mit Démpfung
(instantaneous safety gear with buffered effect)
(parachute a prise instantanée avec effet amorti)

Fangvorrichtung, die unmittelbar sperrend an den Fuhrungs-
schienen angreift, bei der jedoch die auf den Fahrkorb, das
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht einwirkenden Kréfte
durch ein zwischengeschaltetes dampfendes System
begrenzt werden.

Treibscheiben-Aufzug
(traction drive lift)
(ascenseur a adhérence)

Aufzug, dessen Antrieb auf der Reibung zwischen den Trag-
seilen und den Rillen der Treibscheibe des Triebwerkes
beruht.

Triebwerk
(lift machine)
(machine)

Einrichtung einschlieBlich des Motors, die die Bewegung und
das Anhalten des Aufzuges bewirkt.

Triebwerksraum
(machine room)
(local des machines)

Raum, in dem das Triebwerk und/oder die dazugehdrigen
Einrichtungen untergebracht sind.

3) Der Ausdruck “ascenseur de charge” wurde in die Franzo-
sische Fassung mit dem Ziel eingefugt, die Texte in den
drei offiziellen Sprachen des CEN einander anzugleichen
und zu vereinfachen. Er beschreibt keine spezielle oder
zusatzliche Aufzugsart.



HHE 0595 07.47:4%

.

A%

o
z

445504

£2

b PN AR 45 I AR ZREF DO EIRE T F T4

sehe Ausiegesiefie-Beuth - Hochsohule Minchan Bibiciis

Extnre sfokirond

Seite 8
EN 81-1:1998 + AC : 1999

Trommelaufzug, Kettenaufzug
(positive drive lift, includes drum drive)
(ascenseur a treuil attelé)

Aufzug, dessen Tragseile oder Ketten nicht durch Reibung
angetrieben werden.

Verbundsicherheitsglas (VSG)
(laminated glass)
(verre feuilleté)

Einheit von 2 oder mehr Glasscheiben, wobei benachbarte
mittels einer Kunststoffolie miteinander verbunden sind.

4 Einheiten und Symbole

4.1 Einheiten

Die verwendeten Einheiten wurden aus dem internationalen
Einheitensystem (Sl) ausgewahit.

4.2 Symbole
Formelzeichen sind bei den entsprechenden Formeln erlautert.

5 Schacht

5.1 Allgemeines

5.1.1 Dieser Abschnitt behandelt Schachte mit einem oder
mehreren Fahrkérben von Aufzigen.

6.1.2 Das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht eines
Aufzuges mufB3 sich im selben Schacht wie der Fahrkorb
befinden.

5.2 Schachtumwehrung

5.2.1 Aufziige missen durch
a) Wande, FuBboden und Decke oder
b) ausreichenden Freiraum
gegenuber der Umgebung abgetrennt sein.

5.2.1.1 Vollstdndig umwehrter Schacht

In Bereichen eines Gebaudes, in denen der Schacht zum
Schutz gegen Brandausbreitung erforderlich ist, muf3 er voll-
standig von vollwandigen Wanden, Boden und Decke
umschlossen sein.
Es sind nur folgende Offnungen zuléssig:
a) Offnungen fiir Schachttiiren,
b) Offnungen fiir Wartungs- und Nottiiren sowie War-
tungsklappen,
c) Offnungen fiir den Abzug von Gas und Rauch im
Brandfall,

d) Offnungen zur Entliiftung,

@) betrieblich notwendige Offnungen zwischen Schacht
und Triebwerks- oder Rollenraum und

f) Offnungen in Abtrennungen zwischen Aufziigen
nach 5.6.

5.2.1.2 Teilumwehrter Schacht

In Bereichen eines Gebaudes, in denen der Schacht zum
Schutz gegen Brandausbreitung nicht erforderlich ist, z. B.
Panoramaaufziige an Galerien oder in Atrien, Aufzige in
Tlarmen usw., braucht der Schacht nicht vollstandig umwehrt
zu sein, wenn

a) die H6he der Umwehrung Gber Flachen, die Ublicher-
weise fir Personen zugénglich sind, ausreichend ist, um

— zu vermeiden, daB Personen von beweglichen
Teilen des Aufzuges geféhrdet werden, und

— zu verhindern, daf3 Personen den sicheren Betrieb
des Aufzuges dadurch beeintrachtigen, daB3 sie Teile
des Aufzuges im Schacht entweder direkt oder mit in
der Hand gehaltenen Gegenstanden erreichen.

Die Héhe der Umwehrung wird als ausreichend angese-
hen, wenn sie mit den Bildern 1 und 2 Gibereinstimmt, d. h.
1. an Seiten mit Schachttiren mindestens 3,5 m,

2. an den anderen Seiten mindestens 2,5 m, wobei
ein Mindestabstand von 0,5 m zu beweglichen Auf-
zugsteilen gewahrt werden muf3.
Uberschreitet der Abstand zu beweglichen Aufzugs-
teilen das MaB 0,5 m, kann die H6he kontinuierlich bis
auf ein Minimum von 1,1 m in einem Abstand von
2,0 m verringert werden.

b) die Umwehrung vollwandig ist,

¢) die Umwehrung nicht mehr als 0,15 m vom Ende von

Treppen, Fluren oder Galerien entfernt angebracht ist

(siehe Bild 1),

d) MaBnahmen getroffen sind, damit die Funktion des

Aufzuges nicht durch andere Einrichtungen beeintrachtigt

wird (siehe 5.8b) und 16.3.1¢)),

e) besondere MaBnahmen bei Aufzigen, die der Witte-

rung ausgesetzt sind, z. B. Aufziige an AuBenfassaden

von Gebéauden, ergriffen sind (siehe 0.3.3).
ANMERKUNG: Die Errichtung eines Aufzuges mit
teilumwehrtem Schacht sollte nur nach eingehender
Analyse der Umgebungsbedingungen und des
Betriebsortes vorgesehen werden.

5.2.2 Wartungs- und Nottiiren, Wartungsklappen

5.2.2.1 Wartungs- und Nottiren sowie Wartungsklappen
zum Schacht sind nur zuldssig, wenn sie fur die Sicherheit
der Benutzer oder zur Wartung erforderlich sind.

5.2.2.1.1 Die lichte Héhe von Wartungstiren muf3 minde-
stens 1,4 m, die lichte Breite mindestens 0,6 m betragen. Die
lichte Hdhe von Nottiren muf3 mindestens 1,8 m, die lichte
Breite mindestens 0,35 m betragen. Wartungsklappen diirfen
héchstens 0,5 m hoch und hdchstens 0,5 m breit sein.

5.2.2.1.2 Wenn der Abstand von aufeinanderfolgenden
Schwellen von Schachttiren 11 m Gberschreitet, missen
dazwischen Nottliren vorhanden sein, so daf3 der Abstand zwi-
schen den Turschwellen nicht mehr als 11 m betragt. Dies wird
jedoch nicht gefordert, wenn bei nebeneinander angeordneten
Fahrkérben Notibersteigtiiren nach 8.12.3 vorhanden sind.

5.2.2.2 Wartungs- oder Nottiren sowie Wartungsklappen
durfen sich nicht zum Schachtinnern hin éffnen.

5.2.2.2.1 Die Tiren und Klappen missen ein Schlof3 haben,
das ein SchlieBen und Verriegeln ohne Schliissel ermdglicht.

Die Wartungs- und Nottiren mussen sich ohne Schllissel
vom Schachtinnern her selbst dann 6ffnen lassen, wenn sie
verriegelt sind.

5.2.2.2.2 Der Betrieb des Aufzuges darf nur bei geschlos-
senen Turen und Klappen moglich sein. Zu diesem Zweck
mussen elektrische Sicherheitseinrichtungen nach 14.1.2
verwendet werden.

Eine elektrische Sicherheitseinrichtung ist flir die Zugangstur zur
Schachtgrube nach 5.7.3.2 nicht erforderlich, wenn der Zugang
durch sie nicht in einen gefahrdrohenden Bereich flihrt. Dies
wird als gegeben angesehen, wenn im Normalbetrieb der ver-
tikale Abstand zwischen den tiefsten Teilen des Fahrkorbes bzw.
des Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts einschlieBlich der
Fuhrungsschuhe, Schiirzen usw. und der Schachtgrubensohle
mindestens 2 m betragt.

Das Vorhandensein von Hangekabeln, Ausgleichsseilen/-ketten
und der zugehdrigen Einrichtungen, von Spannvorrichtungen
fur den Geschwindigkeitsbegrenzer und &hnlichen Einrich-
tungen wird nicht als gefahrdrohend angesehen.

5.2.2.3 Wartungs- oder Nottliren sowie Wartungsklappen
mussen vollwandig ausgefuhrt sein, den gleichen Anforde-
rungen wie die Schachttiiren hinsichtlich mechanischer Festig-
keit entsprechen und die Brandschutzbestimmungen des
betreffenden Gebaudes erfullen.
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Bild 1: Teilumwehrter Schacht

5.2.3 Entliiftung des Schachtes
Der Schacht muBB angemessen entliftet sein. Er darf nicht fur
die Beluftung von Réaumlichkeiten, die nicht zum Aufzug
gehéren, benutzt werden.
ANMERKUNG: Beim Fehlen einschlagiger Regelungen
oder Normen wird empfohlen, im Schachtkopf Liftungs-
offnungen mit einem Mindestquerschnitt von 1% des
horizontalen Schachtquerschnittes vorzusehen.

5.3 Wainde, Boden und Decke des Schachtes

Die Ausfiihrung des Schachtes muB3 den nationalen bau-
rechtlichen Bestimmungen entsprechen. Er mu3 mindestens
den Lasten und Kraften standhalten, die durch das Triebwerk,
durch die Fihrungsschienen beim Ansprechen der Fangvor-
richtung oder durch auBermittige Last, durch die Pufferkraft,
durch die Wirkung der Unterseilspanneinrichtung, durch das
Be- und Entladen des Fahrkorbes usw. ausgetbt werden.
5.3.1 Festigkeit der Wénde
5.3.1.1 Fir den sicheren Betrieb des Aufzuges missen
Schachtwande eine mechanische Festigkeit haben, so daB3 eine
auf der einen oder anderen Seite an beliebiger Stelle senk-
recht zur Wand auf eine runde oder quadratische Flache von
5 cm? gleichmaBig verteilt angreifende Kraft von 300 N sie
a) weder bleibend
b) noch um mehr als 15 mm elastisch
verformt.
Auf 5.4 wird hingewiesen.
5.3.1.2 Ebene oder gebogene Glasscheiben in Verkehrs-

bereichen missen aus Verbundsicherheitsglas (VSG) bis in
eine Hohe, wie in 5.2.1.2 gefordert, bestehen.
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C = Fahrkorb

D = Mindestabstand zu beweglichen
Teilen des Aufzuges

H = Héhe der Umwehrung
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Bild 2: Teilumwehrter Schacht, MaBe

5.3.2 Festigkeit des Bodens der Schachtgrube

5.3.2.1 Der Boden der Schachtgrube muf3 unter jeder —
ausgenommen hangende — Fuhrungsschiene die Last [N]
aus der Masse der Fuhrungsschiene zuziglich der Brems-
kraft an der FlUhrungsschiene beim Ansprechen der Fang-
vorrichtungen (siehe Anhang G 2.3 und G 2.4) aufnehmen
kénnen.

5.3.2.2 Der Boden der Schachtgrube muB unter jedem
Fahrkorbpuffer das 4fache der statischen Kraft aus der Masse
des mit Nennlast beladenen Fahrkorbes aufnehmen kénnen:

4.5, (P+Q)
Dabei ist:

P = Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahr-
korb hangenden Teile, d.h. Teil des Hénge-

kabels, vorhandene Ausgleichsseile/-ketten
usw., in kg;

@ = Nennlast (Masse) in kg;

g, = Normalfallbeschleunigung (9,81 m/s?).

5.3.2.3 Der Boden der Schachtgrube muB3 unter jedem
Gegengewichtspuffer bzw. dem Bewegungsbereich des Aus-
gleichsgewichts das 4fache der statischen Kraft aus der
Masse des Gegengewichtes/Ausgleichsgewichtes aufnehmen
kdénnen:

4.g,-(P+q-Q) fur Gegengewichte
bzw.

4-g. -q- P fur Ausgleichsgewichte
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Dabei ist:

P = Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahr-
korb héangenden Teile, d.h. Teil des Hange-
kabels, vorhandene Ausgleichsseile/-ketten
usw., in kg;

Q = Nennlast (Masse) in kg;

g, = Normalfallbeschleunigung (9,81 m/s?);

q = Ausgleichsfaktor (siehe G.2.4).

5.3.3 Festigkeit der Decke

Die Befestigungspunkte von h&ngenden Flhrungsschienen
missen unabhéngig von den Anforderungen nach 6.3.1
und/oder 6.4.1 die Lasten und Kréfte nach Anhang G.5.1 auf-
nehmen kdénnen.

5.4 Ausfilhrung der Schachtwénde und der
Schachttiiren an den Zugangsseiten des
Fahrkorbes

5.4.1 Die folgenden Anforderungen an Schachtturen und
Schachtwénde oder Teile davon, die den Zugangsseiten des
Fahrkorbes gegenlberliegen, gelten fur die gesamte
Schachthéhe.

Hinsichtlich der Abstdnde zwischen Fahrkorb und Schacht-
wand an der Zugangsseite des Fahrkorbes wird auf
Abschnitt 11 verwiesen.

5.4.2 Die Schachtwand, bestehend aus den Schachttiren,
den Wanden oder Teilen von Wéanden, die an einer Zugangs-
seite des Fahrkorbes liegen, muB3 ber die ganze Breite des
Fahrkorbzuganges eine nicht durchbrochene Fléche bilden,
ausgenommen betriebsnotwendiger Turspalte.

5.4.3 Unterhalb jeder Schwelle von Schachtzugangen muf3

die Schachtwand folgende Anforderungen erflllen:
a) Sie muB eine unmittelbar an die Schachttiirschwelle
anschlieBende senkrechte Flache bilden, deren Hohe
mindestens die Halfte der Entriegelungszone zuziiglich
50 mm und deren Breite mindestens die lichte Breite des
Fahrkorbzuganges zuzuglich 25 mm an jeder Seite betragt.
b) Die Flache muBB durchgehend sein und aus glatten
und harten Teilen wie Blech bestehen und eine mechani-
sche Festigkeit haben, so daB eine an beliebiger Stelle
senkrecht zur Wand auf einer runden oder quadratischen
Flache von 5 cm?2 gleichméBig verteilt angreifende Kraft
von 300 N sie

1. weder bleibend

2. noch um mehr als 10 mm elastisch
verformt.
¢) Vorspringe dirfen nicht gréBer als 5 mm sein.

Vorspringe Gber 2 mm muissen eine Abschragung von
mindestens 75° gegenuber der Waagerechten haben.

d) Dariber hinaus muB sie

1. entweder mit dem Kampfer der darunterliegenden
Schachttir verbunden sein oder

2. mit einer harten und glatten Abschragung auslau-
fen, deren Winkel gegeniiber der Waagerechten min-
destens 60° betragt. Die Projektion dieser Abschréa-
gung auf eine waagerechte Ebene darf nicht kleiner
als 20 mm sein.

5.5 Schutz von Raumen unter der Fahrbahn des
Fahrkorbes, des Gegengewichts oder
Ausgleichsgewichts

Liegen betretbare Raume unterhalb des Fahrkorbes, des

Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts, muB3 der Boden der

Schachtgrube fir eine Tragfahigkeit von mindestens

5000 N/m2 bemessen und

a) entweder der Sockel unter dem Puffer des Gegen-
gewichtes oder unter dem Bewegungsbereich des Aus-
gleichgewichts bis zum festen Untergrund durchgefiihrt
oder

b) am Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht eine Fang-
vorrichtung vorhanden sein.

ANMERKUNG: Schachte sollten méglichst nicht Gber
Raumen liegen, die Personen zugénglich sind.

5.6 SchutzmaBnahmen im Schacht

5.6.1 Die Fahrbahn des Gegengewichtes oder Ausgleichs-
gewichts muB3 durch eine feste Abtrennung, die sich von nicht
mehr als 0,3 m bis in eine Hohe von 2,5 m lber dem Boden
der Schachtgrube erstreckt, umwehrt sein.

Die Breite der Umwehrung muf3 mindestens der Breite des
Gegengewichts oder Ausgleichsgewichts zuziglich 0,1 m an
jeder Seite betragen.

Bei durchbrochenen Abtrennungen ist 4.5.1 nach EN 294 zu
beachten.

5.6.2 Befinden sich mehrere Aufziige im Schacht, muB3 eine
Abtrennung zwischen den beweglichen Teilen unterschiedlicher
Aufzlige vorhanden sein.

Bei durchbrochenen Abtrennungen ist 4.5.1 nach EN 294 zu
beachten.

6.6.2.1 Die Abtrennung nach 5.6.2 muB sich mindestens
vom unteren Fahrbahnende des Fahrkorbes, des Gegen-
gewichtes oder Ausgleichsgewichts bis zu einer Hohe von
2,5 m Uber dem Niveau der untersten Haltestelle erstrecken.
Sie muB so breit sein, daB der Zugang von einer zur anderen
Schachtgrube verhindert ist, es sei denn die Bedingungen
nach 5.2.2.2.2 sind erfullt.

5.6.2.2 Die Abtrennung nach 5.6.2 muf3 sich uber die volle
Hohe des Schachtes erstrecken, wenn der horizontale Abstand
zwischen der Kante des Fahrkorbdaches und dem beweg-
lichen Teil (Fahrkorb oder Gegengewicht bzw. Ausgleichs-
gewicht) des benachbarten Aufzuges weniger als 0,5m
betragt.

Die Breite der Abtrennung muB mindestens der Breite des
sich bewegenden Teiles oder des Teiles davon, vor dem zu
schitzen ist, zuzlglich 0,1 m auf jeder Seite entsprechen.

5.7 Schachtkopf und Schachtgrube

5.7.1 Oberer Schutzraum bei Treibscheibenaufziigen

Die oberen Freiraume bei Treibscheibenaufziigen, wie nach-
folgend gefordert, sind in Anhang K dargestellt.

5.7.1.1 Wenn das Gegengewicht auf seinen véllig zusammen-
gedrickten Puffern ruht, mussen die folgenden vier Bedin-
gungen zugleich erfillt sein:

a) Die L&nge der Flhrungsschienen flr den Fahrkorb
muf3 noch einen weiteren Fahrweg in m von mindestens
0,1 + 0,035 v24) erlauben.

b) Der freie senkrechte Abstand in m zwischen der
Ebene der héchsten Flache auf dem Fahrkorbdach, deren
Abmessungen 8.13.2 entspricht — ausgenommen FIa-
chen auf Teilen nach 5.7.1.1 ¢) —, und der Ebene der nied-
rigsten Teile der Schachtdecke — einschlieBlich unter der
Schachtdecke angeordneter Trager und dergleichen, so-
weit sie in der Projektion des Fahrkorbdaches liegen —
muf3 mindestens 1,0 + 0,035 v2 betragen.

4) 0,035 V2 entspricht der Halfte der Sprunghdhe bei 115%
1.(1,15 -v)? = 0,0337 - V2,

Nenngeschwindigkeit
2.8,

gerundet auf 0,035 v2.
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c) Der freie senkrechte Abstand in m zwischen den nied-

rigsten Teilen der Schachtdecke und
1. den hochstliegenden Teilen auf dem Fahrkorb-
dach — ausgenommen der unter 2. genannten — muf3
mindestens 0,3 + 0,035 v2,
2. dem obersten Punkt der Fuhrungsschuhe oder
-rollen und der Seilaufhdngung, gegebenenfalls der
Schirze auf dem Fahrkorb oder Teilen von senk-
recht bewegten Schiebetiren, muB mindestens
0,1 +0,0352

betragen.

d) Der Raum Uber dem Fahrkorb muB3 einen auf einer
seiner Seiten liegenden Quader mit den MindestmaBen
0,5m x 0,6 m X 0,8 m aufnehmen koénnen. In dem vom
Quader eingenommenen Raum dirfen sich bei direkter
Aufhéngung die Tragseile und ihre Befestigungen befinden,
wenn die Mitte von einem Seil einen Abstand von héch-
stens 0,15 m von einer der senkrechten Flachen des
Quaders hat.

5.7.1.2 Wenn der Fahrkorb auf seinen vollig zusammen-
gedrickten Puffern ruht, muf3 die Lange der Flhrungsschie-
nen flr das Gegengewicht noch einen weiteren Fahrweg in m
von mindestens 0,1 + 0,035 v2 erlauben.

5.7.1.3 Wenn die Verzdgerung des Triebwerkes gemal
12.8 Uberwacht wird, kann der Wert von 0,035 v2 bei der
Bestimmung des Freiraumes nach 5.7.1.1 und 5.7.1.2
a) auf die Halfte, mit einem Mindestmaf von 0,25 m, bei
Aufzligen mit einer Nenngeschwindigkeit von hdchstens
4 m/s,
b) auf ein Drittel, mit einem Mindestmaf von 0,28 m, bei
Aufziigen mit einer Nenngeschwindigkeit von mehr als 4 m/s

vermindert werden.

5.7.1.4 Bei Aufziigen mit Unterseilen und einer Spannvor-
richtung mit Dampfung oder Blockierung gegen Springen
kann der Wert von 0,035 v2 fiir die Bestimmung des Freiraumes
durch den méglichen Hub der Spannrolle (abhéngig von der
Einscherung) plus 1/500 der Férderhdhe des Fahrkorbes mit
einem Mindestwert von 0,2 m flir die Dehnung der Seile
ersetzt werden.

5.7.2 Oberer Schutzraum bei Trommel- und
Kettenaufziigen

5.7.2.1 Der gefilhrte Fahrweg des Fahrkorbes in Aufwarts-
richtung oberhalb der obersten Haltestelle mu3 noch minde-
stens 0,5 m betragen, bevor die oberen Puffer wirksam werden.
Der Fahrkorb muf3 bis zum Ende des Pufferhubes gefiihrt sein.

5.7.2.2 Wenn der Fahrkorb die oberen Puffer véllig zusam-
mengedrickt hat, missen folgende drei Bedingungen zugleich
erfillt sein:
a) Der freie senkrechte Abstand zwischen der Ebene der
héchsten Flache auf dem Fahrkorbdach, deren Mafe
8.13.2 entsprechen — ausgenommen Flachen auf Teilen
nach 5.7.2.2 b —, und der Ebene der niedrigsten Teile der
Schachtdecke — einschlieB3lich unter der Schachtdecke
angeordneter Trager und dergleichen, soweit sie in der
Projektion des Fahrkorbdaches liegen — mu3 mindestens
1,0 m betragen.
b) Der freie senkrechte Abstand zwischen den niedrig-
sten Teilen der Schachtdecke und
1. dem obersten Punkt auf dem Dach des Fahrkor-
bes mit Ausnahme der unter 2. genannten Teile muf3
mindestens 0,3 m,
2. dem obersten Punkt der Fuhrungsschuhe oder
-rollen und der Seilaufhdngung, gegebenenfalls der
Schirze auf dem Fahrkorb oder Teilen von senkrecht
bewegten Schiebetiren, muB mindestens 0,1 m
betragen.
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c) Der Raum uber dem Fahrkorb muB3 einen auf einer
seiner Seiten liegenden Quader mit den Mindestmafen
0,5m x 0,6 m x 0,8 m aufnehmen kdnnen. In dem vom
Quader eingenommenen Raum duirfen sich bei direkter
Aufhéngung die Tragseile/-ketten und ihre Befestigungen
befinden, wenn die Mitte von einem Seil/einer Kette einen
Abstand von héchstens 0,15 m von einer der senkrechten
Flachen des Quaders hat.

5.7.2.3 Wenn der Fahrkorb auf seinen vollig zusammen-
gedrickten Puffern ruht, mu3 die Lange der Fluhrungsschie-
nen flr ein vorhandenes Gegengewicht noch einen weiteren
Fahrweg von mindestens 0,3 m erlauben.

5.7.3 Schachtgrube

5.7.3.1 Am unteren Ende des Schachtes muf sich eine
Schachtgrube befinden, deren Boden eben und méglichst
waagerecht ist, ausgenommen etwaiger Puffersockel,
Fuhrungsschienen und Entwésserungseinrichtungen.

Die Schachtgrube muf3 nach der Montage der Flhrungs-
schienen, Puffer, Abtrennungen usw. gegen das Eindringen
von Wasser geschutzt sein.

5.7.3.2 Wenn auBer den Schachttiren noch eine Zugangs-
tur zur Schachtgrube vorhanden ist, muB3 sie den Anforderun-
gen von 5.2.2 geniigen.

Diese Tur muf3 vorhanden sein, wenn die Tiefe der Schacht-
grube mehr als 2,5 m betragt und die értlichen Mdéglichkeiten
gegeben sind.

Ist keine andere Zugangsmdglichkeit vorhanden, muf3 eine
von der Schachttir aus leicht zugangliche Einrichtung sténdig
im Schacht vorhanden sein, um sachkundigen Personen
einen sicheren Abstieg in die Schachtgrube zu erméglichen.
Diese Einrichtung darf nicht in den Bereich der sich bewegen-
den Aufzugsteile hineinragen.

5.7.3.3 Wenn der Fahrkorb auf seinen véllig zusammenge-
driickten Puffern ruht, missen die folgenden drei Anforde-
rungen zugleich erfillt sein:

a) Der Raum in der Schachtgrube muB3 einen auf einer
seiner Seiten ruhenden Quader mit den MindestmaBen
0,5m x 0,6 m x 1,0 m aufnehmen kénnen.

b) Der freie senkrechte Abstand zwischen dem Boden
der Schachtgrube und den tiefsten Teilen des Fahrkorbes
muf3 mindestens 0,5 m betragen. Dieser Abstand kann
innerhalb eines horizontalen Abstandes von 0,15 m
zwischen

1. der Schirze oder Teilen von senkrecht bewegten
Farbkorb-Schiebetiiren und der/den angrenzenden
Wand/Wanden,

2. den tiefsten Teilen des Fahrkorbes und den
Fihrungsschienen

bis auf ein Minimum von 0,1 m verringert werden.

c) Der freie senkrechte Abstand zwischen den héchsten
in der Schachtgrube befestigten Teilen — z. B. der in der
héchsten Stellung stehenden Spannvorrichtung fir die
Unterseile und den tiefsten Teilen des Fahrkorbs, mit Aus-
nahme der unter b) 1. und b) 2. genannten Teile — muB
mindestens 0,3 m betragen.

5.7.3.4 In der Schachtgrube miissen vorhanden sein:

a) ein Notbremsschalter nach 14.2.2 und 15.7, der von
der Zugangstlr zur Schachtgrube und von dem Boden
der Schachtgrube aus erreichbar ist;

b) eine Steckdose nach 13.6.2;

c) eine Einrichtung zum Schalten der Schachtbeleuch-
tung nach 5.9, die beim Offnen der Zugangstir(en) zur
Schachtgrube zugénglich ist.
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5.8 Aufzugsfremde Einrichtungen im Schacht

Der Schacht dient ausschlie3lich dem Betrieb des Aufzuges.
In ihm sollen keine elektrischen Leitungen oder sonstigen
Teile, die nicht zum Aufzug gehdren, untergebracht sein. Ein-
richtungen zum Beheizen des Schachtes sind mit Ausnahme
von Damptfheizungen oder Uberdruckwarmwasserheizungen
zugelassen, jedoch mussen sich die Bedienungs- und Stell-
einrichtungen auBerhalb des Schachtes befinden.

Bei Aufziigen nach 5.2.1.2 gilt als “Schacht”

a) bei vorhandenen Umwehrungen: der Bereich inner-
halb der Umwehrungen,

b) bei fehlenden Umwehrungen: der Bereich innerhalb
einer horizontalen Entfernung von 1,5 m von beweglichen
Aufzugsteilen, siehe 5.2.1.2d).

5.9 Schachtbeleuchtung

Der Schacht muf3 eine fest angebrachte elektrische Beleuch-
tung haben, die auch bei geschlossenen Schachttiren in
einer Hohe von 1 m (ber dem Fahrkorbdach und dem Boden
der Schachtgrube eine Beleuchtungsstirke von mindestens
50 Lux ergibt.

Die Schachtbeleuchtung soll aus je einer Leuchte im Abstand
von hdchstens 0,5 m von der hdchsten und niedrigsten Stelle des
Schachtes und dazwischenliegender(n) Leuchte(n) bestehen.

Im Falle von 5.2.1.2 ist eine Schachtbeleuchtung nicht erfor-
derlich, wenn die vorhandene elektrische Beleuchtung in der
Nahe des Schachtes ausreichend ist.

5.10 Befreiung im Notfall

Besteht fir im Schacht arbeitende Personen das Risiko, ein-
geschlossen zu werden, und sind keine Méglichkeiten vorge-
sehen, sich entweder durch den Fahrkorb oder durch den
Schacht zu befreien, missen dort, wo dieses Risiko besteht,
Notrufeinrichtungen vorhanden sein.

Diese Notrufeinrichtungen mussen den Anforderungen von
14.2.3.2 und 14.2.3.3 genligen.

6 Triebwerks- und Rollenrdume

6.1 Allgemeines

6.1.1 Das Triebwerk, seine zugehérigen Einrichtungen und
Umlenkrollen miissen in einem besonderen Raum unter-
gebracht sein, dessen Wande, Decke, FuBboden und Tar
und/oder Klappe vollwandig sind und der nur befugten Personen
zuganglich sein darf (Wartung, Prufung, Hilfeleistung).

Triebwerks- und Rollenraume dirfen nicht fir andere als
Aufzugszwecke benutzt werden. Sie dlrfen weder fremde
Leitungen noch andere aufzugsfremde Teile enthalten. In
diesen Raumen durfen folgende Einrichtungen untergebracht
sein:

a) Triebwerke fur Kleinguteraufzlige oder Fahrtreppen,

b) Einrichtungen, die zum Beliften oder Beheizen dieser
Réume dienen, unter AusschluB3 von Dampfheizungen
und Uberdruck-Warmwasserheizungen,

¢) Feuermelde- oder Feuerldscheinrichtungen mit einer
hohen Auslésetemperatur, die auf die elektrischen Ein-
richtungen abgestimmt, dauerhaft Gber einen langeren
Zeitraum funktionsfahig und angemessen gegen unbeab-
sichtigte Einwirkungen geschiitzt sind.

6.1.2 Umlenkrollen kénnen im Schachtkopf untergebracht
sein, wenn sie sich auBerhalb der Projektion des Fahrkorb-
daches befinden und Prif- sowie Wartungsarbeiten vom
Fahrkorbdach aus oder von auBerhalb des Schachtes sicher
durchgefuhrt werden kénnen.

Eine Umlenkrolle mit einfacher oder doppelter Umschlingung
fir den zum Gegengewicht fihrenden Seilstrang kann iber
dem Fahrkorbdach angeordnet sein, wenn ihre Achse vom
Fahrkorbdach aus sicher erreicht werden kann.

6.1.3 Die Treibscheibe darf sich im Schacht befinden, wenn

a) Prif- und Wartungsarbeiten vom Triebwerksraum aus
durchgefiihrt werden kdnnen,

b) die Offnungen zwischen Triebwerksraum und Schacht
so klein wie méglich sind.

6.2 Zugange

6.2.1 Die Zugénge zu den Triebwerks- und Rollenrdumen
muissen
a) ausreichend durch ein oder mehrere fest installierte
elektrische Leuchten beleuchtet und
b) jederzeit leicht und sicher begehbar sein, ohne durch
private Rdume zu fihren.

6.2.2 Triebwerks- und Rollenrdume miussen flir Personen
sicher zuganglich sein. Der Zugang soll vorzugsweise ganz
Uber Treppen flhren. Ist der Einbau von Treppen nicht még-
lich, mussen Leitern benutzt werden, die folgende Anforde-
rungen erfullen:
a) Der Zugang zum Triebwerks- oder Rollenraum darf
nicht mehr als 4,0 m Uber der Zugangsflache, die tber
Treppen erreichbar ist, liegen.
b) Die Leitern missen am Zugang so befestigt sein, daB
sie nicht entfernt werden kénnen.
c) Leitern, die mehr als 1,5 m hoch sind, missen in
Arbeitsstellung in einem Winkel zwischen 65° und 75°
gegen die Waagrechte geneigt sein; sie missen rutsch-
und kippsicher sein.
d) Die lichte Breite der Leiter muB3 mindestens 0,35 m,
die Tiefe der Sprossen mindestens 25 mm und der
Abstand der Sprossen von senkrecht stehenden Leitern
zur dahinterliegenden Wand mindestens 0,15 m betragen.
Die Sprossen missen fur eine Last von 1500 N aus-
gelegt sein.
e) Am oberen Ende der Leiter muB mindestens ein in
Reichweite angebrachter Handgriff vorhanden sein.
f) In einem Umkreis von 1,5m um die Leiter muB ein
Absturz aus einer Hohe, die gréBer ist als die Leiterhdhe,
ausgeschlossen sein.

6.3 Ausfiihrung und Ausriistung der
Triebwerksrdume

6.3.1 Mechanische Festigkeit, FuBboden

6.3.1.1 Triebwerksrdume missen so ausgefuhrt sein, daB
sie die vorgesehenen Lasten und Krafte aufnehmen kénnen.

Sie mussen aus dauerhaften Werkstoffen bestehen, die die
Staubbildung nicht begiinstigen.

6.3.1.2 Der FuBboden muB eine rutschhemmende Ober-
flache haben, z. B. Glattstrich, Riffelblech.

6.3.2 MaBe

6.3.2.1 Die MaBe von Triebwerksrdumen missen aus-
reichen, um ein leichtes und sicheres Arbeiten an den Ein-
richtungen, insbesondere an den elekirischen Einrichtungen,
zu erlauben.

Insbesondere muB3 Gber Arbeitsflachen mindestens eine freie
Héhe von 2 m vorhanden sein und
a) eine freie waagerechte Flache vor den Steuertafeln
und Schaltschranken. Diese Flache ist wie folgt fest-
gelegt:
1. Die Tiefe, gemessen von der duBeren Flache der
Verkleidungen, muB3 mindestens 0,7 m betragen.
2. Die Breite muBB dem gréBeren der beiden nach-
stehenden Werte entsprechen: 0,5 m oder Gesamt-
breite des Schaltschrankes bzw. der Steuertafel.
b) an den notwendigen Stellen eine freie waagerechte
Flache von 0,5 m X 0,6 m fir die Wartung und Prifung
von sich bewegenden Teilen und — soweit erforderlich —
an der Handdrehvorrichtung (12.5.1).



HHE 0595 07.47:4%

&5

b PO AU R4S I AR ZREEDCEIRE T T3 TEREE 24435047

sehe Ausiegesiefie-Beuth - Hochsohule Minchan Bibiciis

Extnre sfokirond

6.3.2.2 Die lichte Hohe in Gadngen muf3 mindestens 1,8 m
betragen.

Zugéange zu den in 6.3.2.1 beschriebenen freien Flachen
muassen eine lichte Breite von mindestens 0,5 m haben.
Dieser Wert kann in Bereichen, in denen sich keine beweg-
lichen Teile befinden, auf 0,4 m verringert werden.
Sie wird zwischen der Unterkante von Tragern und

a) dem FuBboden des Ganges,

b) der Ebene, auf der man sich zum Arbeiten aufhalten
muf3,

gemessen.

6.3.2.3 Uber sich drehenden Teilen des Triebwerkes muB
ein freier Raum von mindestens 0,3 m Hohe vorhanden sein.

6.3.2.4 Enthalt der Triebwerksraum mehrere Arbeitsebenen,
deren H6he um mehr als 0,5 m differiert, miissen Stufen oder
Sprossen und Gelander vorhanden sein.

6.3.2.5 Vertiefungen im Boden des Triebwerksraumes, die
tiefer und enger als 0,5 m sind, oder Kanéle mlssen ab-
gedeckt sein.

6.3.3 Zugangstiiren und Bodenklappen

6.3.3.1 Zugangstiren missen eine lichte Breite von minde-
stens 0,6 m und eine lichte H6he von mindestens 1,8 m
haben. Sie dirfen nicht nach innen &ffnen.

6.3.3.2 Bodenklappen, die als Zugang dienen, mussen
einen freien Durchgang von mindestens 0,8 m X 0,8 m und
einen Gewichtsausgleich haben.

Bodenklappen missen in geschlossenem Zustand an jeder
Stelle die Last von zwei Personen, die jede mit 1000 N auf
einer Flache von 0,2mXx0,2m anzunehmen ist, ohne
bleibende Verformung aufnehmen kénnen.

Bodenklappen duirfen nicht nach unten &ffnen, es sei denn,
sie sind mit Einschubtreppen verbunden. Werden Scharniere
verwendet, dirfen diese nicht aushangbar sein.

An gedffneten Bodenklappen missen Vorkehrungen gegen
den Absturz von Personen (z. B. Gelander) getroffen sein.

6.3.3.3 Zugangstiren oder Bodenklappen missen ver-
schlieBbar sein und sich vom Rauminneren ohne Schlissel
6ffnen lassen. Montageklappen brauchen nur von innen ver-
riegelt zu werden.

6.3.4 Andere Offnungen

Offnungen in Fundamenten und im FuBboden des Trieb-
werksraumes mussen ihrem Zweck entsprechend so klein
wie mdglich sein.

Um das Hindurchfallen von Gegenstdnden zu vermeiden,
miissen an Offnungen Uber dem Schacht auch bei Durch-
fuhrungen elektrischer Leitungen Manschetten von minde-
stens 50 mm Hohe angebracht sein.

6.3.5 Liiftung

6.3.5.1 Triebwerksrdume mussen in geeigneter Weise
beliftet sein. Wird der Schacht durch den Triebwerksraum
bellftet, muf dies berlcksichtigt sein. Die Abluft von anderen
Gebéaudeteilen darf nicht direkt in Triebwerksrdume abgefihrt
werden. Die Beliftung ist so auszufuhren, daB Motoren,
Steuergerate ebenso wie elektrische Leitungen soweit als
verninftigerweise moglich vor Staub, schadlichen Gasen und
Feuchtigkeit geschitzt sind.

6.3.6 Beleuchtung und Steckdosen

Triebwerksrdume missen eine fest installierte elektrische
Beleuchtung haben, die flr eine Beleuchtungsstérke von
mindestens 200 Lux am Boden ausgelegt ist. Sie muB
entsprechend 13.6.1 versorgt sein.
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Schalter fir diese Beleuchtung missen im Triebwerksraum
nahe an den Zugangen in angemessener Hohe angeordnet
sein.

Mindestens eine Steckdose nach 13.6.2 muf3 vorhanden sein.

6.3.7 Hebezeuge fiir Aufzugsteile

Je nach Erfordernis sind ein oder mehrere metallische
Anschlagpunkte oder Haken mit Angabe der Tragfahigkeit
(15.4.5) an der Decke von Triebwerksraumen oder an Tragern
befestigt und zweckdienlich angeordnet, um schwere Teile
anheben zu kénnen (siehe 0.2.5 und 0.3.14).

6.4 Ausfiihrung und Ausriistung von
Rollenrdumen

6.4.1 Mechanische Festigkeit, FuBboden

6.4.1.1 Rollenrdume missen so ausgefuhrt sein, daB sie
die vorgesehenen Lasten und Krafte aufnehmen kénnen. Sie
mussen aus dauerhaften Werkstoffen bestehen, die die
Staubbildung nicht beglinstigen.

6.4.1.2 Der FuBboden muf eine rutschhemmende Oberflache
haben, z. B. Glattstrich, Riffelblech.

6.4.2 MaBe

6.4.2.1 Die MaBe von Rollenrdumen mussen ausreichen,
um ein leichtes und sicheres Arbeiten an den Einrichtungen
zu erlauben.

Die Anforderungen nach 6.3.2.1 b) und 6.3.2.2 Satz 2 und 3
sind zu beachten.

6.4.2.2 Die Hohe unter der Decke muf3 mindestens 1,5 m
betragen.

6.4.2.2.1 Uber den Seilrollen muB ein freier Raum von min-
destens 0,3 m Héhe vorhanden sein.

6.4.2.2.2 Sind Steuertafeln oder Schaltschranke in Rollen-
rdumen vorhanden, gelten die Anforderungen nach 6.3.2.1
und 6.3.2.2.

6.4.3 Zugangstiiren und Bodenklappen

6.4.3.1 Zugangstlren missen eine lichte Breite von minde-
stens 0,6 m und eine lichte H6he von mindestens 1,4 m
haben. Sie dlrfen nicht nach innen 6ffnen.

6.4.3.2 Bodenklappen, die als Zugang dienen, missen
einen freien Durchgang von mindestens 0,8 m x 0,8 m und
einen Gewichtsausgleich haben.

Bodenklappen mussen in geschlossenem Zustand an jeder
Stelle die Last von zwei Personen, die jede mit 1000 N auf
einer Flache von 0,2m X 0,2m anzunehmen ist, ohne
bleibende Verformung aufnehmen kénnen.

Bodenklappen durfen nicht nach unten 6ffnen, es sei denn,
sie sind mit Einschubtreppen verbunden. Werden Scharniere
verwendet, dirfen diese nicht einfach aushangbar sein.

An geotffneten Bodenklappen missen Vorkehrungen gegen
den Absturz von Personen (z. B. Gelander) getroffen sein.

6.4.3.3 Die Zugangstiren oder Bodenklappen missen ver-
schlieBbar sein und sich vom Rauminneren ohne Schllssel
6ffnen lassen.

6.4.4 Andere Offnungen

Offnungen in Fundamenten und im FuBboden des Rollen-
raumes muissen ihrem Zweck entsprechend so klein wie
maoglich sein.

Um das Hindurchfallen von Gegenstanden zu vermeiden,
miissen an Offnungen tiber dem Schacht auch bei Durch-
fuhrungen elekirischer Leitungen Manschetten von minde-
stens 50 mm Héhe angebracht sein.
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6.4.5 Notbremsschalter

Im Rollenraum mufB3 in der Nahe des Einganges ein Not-
bremsschalter nach 14.2.2 und 15.4.4 angebracht sein.

6.4.6 Temperatur

Besteht in Rollenrdumen Frostgefahr oder die Mdglichkeit von
Kondenswasserbildung, sind MaBnahmen zum Schutz der
Einrichtungen zu treffen.

Sind in Rollenrdumen elektrische Einrichtungen vorhanden,
muf eine ahnliche Raumtemperatur wie fir den Triebwerksraum
gegeben sein.

Sind Steuertafeln oder Schaltschranke in Rollenrdumen vor-
handen, gelten die Anforderungen nach 6.3.6.

6.4.7 Beleuchtung und Steckdosen

Rollenraume muissen eine fest installierte elektrische
Beleuchtung haben, die fur eine Beleuchtungsstarke von
mindestens 100 Lux an den Rollen ausgelegt ist. Sie mul3
entsprechend 13.6.1 versorgt sein.

Schalter fur diese Beleuchtung missen im Rollenraum nahe
an den Zugéngen in angemessener Hohe angeordnet sein.
Mindestens eine Steckdose nach 13.6.2 muB vorhanden
sein. Auf 6.4.2.2.2 wird hingewiesen.

7 Schachttiiren

7.1 Allgemeines

Offnungen in den Schachtwénden, die als Zugang zum Fahr-
korb dienen, missen vollwandige Schachttiiren haben.

Bei geschlossener Tur mussen die Spalte zwischen den Tur-
blattern oder den Turblattern und dem Tarrahmen, Kampfer
oder der Schwelle so klein wie moglich sein.

Diese Anforderung ist erfllit, wenn die Spalte 6 mm nicht
Uberschreiten. Diese Spalte dirfen auf Grund von Verschlei3
10 mm erreichen. Die Spalte werden unter Berucksichtigung
vorhandener Vertiefungen gemessen.

7.2 Festigkeit der Schachttiiren und
deren Rahmen

7.2.1 Schachttiiren und deren Rahmen missen so ausge-
fuhrt sein, daB sie sich im Laufe der Zeit nicht verformen.
Deshalb wird die Verwendung metallischer Schachttiiren
empfohlen.

7.2.2 Verhalten im Brandfall

Schachttiren missen die fir das betroffene Gebaude mafi3-
gebenden Brandschutzbestimmungen erflllen. Ein Verfahren
der Brandprifung ist in prEN 81-8 beschrieben.

7.2.3 Mechanische Festigkeit

7.2.3.1 Schachttiren mit ihren Verriegelungen missen in
der verriegelten Stellung eine mechanische Festigkeit haben,
so dafB3 eine auf der einen oder anderen Seite an beliebiger
Stelle senkrecht zur Tirflache auf eine runde oder quadratische
Flache von 5 cm? gleichmaBig verteilt angreifende Kraft von
300 N die Schachttir

a) weder bleibend verformt;

b) noch um mehr als 15 mm elastisch verformt;

¢) noch, wahrend und nach dieser Priifung, in ihrer
Sicherheitsfunktion beeintrachtigt.

7.2.3.2 Beim Wirken einer Handkraft (ohne Werkzeug) von
150 N am ungnstigsten Punkt in Offnungstichtung diirfen
bei waagrecht bewegten Schacht-Schiebetlren die in 7.1.1
definierten Spalte gréBer sein als 6 mm, ohne jedoch

a) 30 mm bei einseitig 6ffnenden Taren,
b) 45 mm bei zentral 6ffnenden Tiren
zu Uberschreiten.

7.2.3.3 Turblatter aus Glas mussen so befestigt sein, dal3
aufgebrachte Kréfte entsprechend dieser Norm ohne Besché-
digung der Befestigungen des Glases (ibernommen werden.
Schachtturen mit Glas in Abmessungen, die groBer sind als in
7.6.2 angegeben, mlssen Scheiben aus Verbundsicherheits-
glas haben und Pendelschlagversuchen, die in Anhang J
beschrieben sind, widerstehen.

Nach den Versuchen darf die Sicherheitsfunktion der
Schachttiiren nicht beeintrachtigt sein.

7.2.3.4 Die Befestigung von Glas in Tlrblattern muf3 sicher-
stellen, daB das Glas nicht aus ihnen herausgleiten kann.

7.2.3.5 Glasscheiben miissen mit folgenden Angaben ge-
kennzeichnet sein:

a) Name des Herstellers und Handelsname,
b) Art des Glases,
c) Dicke (z.B. 8/8/0,76 mm).

7.2.3.6 Selbsttatig kraftbetriebene waagrecht bewegte
Schacht-Schiebetiiren mit Glasscheiben, die gréBer sind als
in 7.6.2 angegeben, mussen Einrichtungen haben, die die
Gefahr des Einziehens von Kinderh&nden verringern, wie

a) Verringerung der Reibung zwischen Hand und Glas;

b) Undurchsichtigkeit bis zu einer H6he von 1,1 m;

c) Erkennung des Vorhandenseins von Fingern oder

d) andere gleichwertige MaBnahmen.

7.3 HoOhe und Breite der Schachttiiren
7.3.1 Hohe

Schachttiren missen so ausgefuhrt sein, daB3 die lichte Hohe
des Zugangs mindestens 2 m betragt.

7.3.2 Breite

Die lichte Breite der Schachttiiren darf die Breite des Fahr-
korbzuganges auf jeder Seite um nicht mehr als 50 mm uber-
schreiten.

7.4 Schwellen, Fithrungen und Aufhdngungen
von Schachttiiren

7.4.1 Schwellen

Schachtzugédnge missen Schwellen haben, die fur das Be-

und Entladen des Fahrkorbes mit Lasten ausreichend wider-

standsfahig sind.
ANMERKUNG: Es wird empfohlen, vor jeder
Schwelle eines Schachtzuganges ein leichtes Gegen-
gefdlle anzubringen, um das Ablaufen von Reini-
gungs- oder GieBwasser in den Schacht zu vermeiden.

7.4.2 Fiihrungen

7.4.2.1 Schachttiren mussen so ausgefiihrt sein, daB im
Normalbetrieb ein Verklemmen, Ausheben und Verlassen am
Ende der Fihrungen verhindert ist.

Wenn Fuhrungen auf Grund von Verschlei3, Korrosion oder
Feuer unwirksam werden kénnen, missen Notfilhrungen vor-
handen sein, die die Schachttiren in ihrer Lage halten.

7.4.2.2 Waagrecht bewegte Schacht-Schiebetliren missen
oben und unten gefiihrt sein.

7.4.2.3 Senkrecht bewegte Schacht-Schiebetliiren missen
an beiden Seiten gefihrt sein.

7.4.3 Aufhdngung von senkrecht bewegten
Schacht-Schiebetiiren

7.4.3.1 Die Turblatter von  senkrecht bewegten
Schacht-Schiebetliren mussen an zwei voneinander unab-
hangigen Tragmitteln befestigt sein.

7.4.3.2 Seile, Ketten und Riemen als Tragmittel missen mit
einem Sicherheitsfaktor von mindestens 8 ausgelegt sein.
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7.4.3.3 Der Rollendurchmesser — gemessen von Seilmitte
zu Seilmitte — fiir die Tragseile mu3 mindestens das 25fache
des Seildurchmessers betragen.

7.4.3.4 Tragseile und Tragketten miissen gegen das Ablaufen
von Rollen oder Kettenréddern oder das Herausspringen aus
den Z&hnen gesichert sein.

7.5 Schutz beim Bewegen der Schachttiiren
7.5.1 Allgemeines

Schachttiiren und deren Rahmen missen so ausgefihrt sein,
daB die Gefédhrdung durch Einklemmen von Kérperteilen,
Kleidung oder Gegenstanden méglichst gering ist.

Um Schergefahren wahrend der Tirbewegung zu vermeiden,
dirfen die AuBenseite von selbsttatig kraftbetatigten Schacht-
Schiebetiren keine Vertiefungen oder Erhéhungen von mehr
als 3 mm aufweisen. Die Kanten von Absatzen missen in
Offnungsrichtung abgeschragt sein.

Dies gilt nicht fir die Offnung fir den Notentriegelungs-
Dreikant nach Anhang B.

7.5.2 Kraftbetatigte Schachttiiren

Kraftbetatigte Schachttiren missen so ausgefuhrt sein, daB
schadliche Auswirkungen auf Personen, die von einem
Turblatt getroffen werden, méglichst gering sind.

Deshalb mussen folgende Anforderungen erfillt sein:
7.5.2.1 Waagrecht bewegte Schacht-Schiebetiren
7.5.2.1.1 Selbsttatig kraftbetatigte Schachttiren

7.5.2.1.1.1 Die Kraft, die notwendig ist, um das SchlieBen
der Schachttiiren zu verhindern, darf 150 N nicht Uberschreiten.
Dies gilt nicht fiir das erste Drittel des SchlieBweges.

7.5.2.1.1.2 Die kinetische Energie der Schachttir und der
mit ihr fest verbundenen mechanischen Teile darf — berechnet
oder gemessen®) bei der mittleren SchlieBgeschwindigkeit —
10 J nicht Gberschreiten.

Die mittlere SchlieBgeschwindigkeit einer Schacht-Schiebe-
tur wird Ober den gesamten Bewegungsbereich gerechnet,
abzlglich:

a) 25 mm an jedem Ende bei mittig 6ffnenden Turen,

b) 50 mm an jedem Ende bei einseitig 6ffnenden Tiren.

7.5.2.1.1.3 Eine Schutzeinrichtung muB3 die Schachttir
wahrend des SchlieBens spatestens dann selbsttatig um-
steuern, wenn eine Person beim Durchschreiten der Turoff-
nung von der sich schlieBenden Schachttiir getroffen wird
oder getroffen werden kdnnte.

Diese Schutzeinrichtung kann diejenige an der Fahrkorbtir
sein (siehe 8.7.2.1.1.3).

Die Wirkung der Schutzeinrichtung kann auf den letzten
50 mm des SchlieBweges eines jeden vorauseilenden Tur-
blattes aufgehoben werden.

Wird die Schutzeinrichtung nach Ablauf einer voreingesteliten
Zeit unwirksam gemacht, um ein zu langes Blockieren des
SchlieBvorganges zu verhindern, darf die in 7.5.2.1.1.2
definierte kinetische Energie beim SchlieBen der Schachttir
4 J nicht Gberschreiten, nachdem die Schutzeinrichtung
unwirksam gemacht worden ist.

7.5.2.1.1.4 Bei gleichzeitig bewegten gekuppelten Schacht-
und Fahrkorbtiren sind die Anforderungen nach 7.5.2.1.1.1
und 7.5.2.1.1.2 auf diese Einheit anzuwenden.

7.5.2.1.1.5 Die Kraft, die notwendig ist, um das Offnen von
Falttren zu verhindern, darf 150 N nicht Uberschreiten. Sie
ist bei sich zusammenfaltender Tr in der Stellung zu messen,
in der die duBeren benachbarten Kanten der Faltfligel oder
Vergleichbarem, z.B. Tirrahmen, einen Abstand von
100 mm haben.
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7.5.2.1.2 Nicht-selbsttatig kraftbetétigte Turen

Erfolgt das SchlieBen der Schachttiren unter standiger Auf-
sicht des Benutzers durch ununterbrochenes Betétigen eines
Tasters oder dhnlichem (Totmannsteuerung), muB3 die mittlere
SchlieBgeschwindigkeit des schnellsten Turblattes auf
0,3 m/s beschrankt sein, wenn die nach 7.5.2.1.1.2 berech-
nete oder gemessene kinetische Energie 10 J Uberschreitet.

7.5.2.2 Senkrecht bewegte Schacht-Schiebetiren
Diese Turart ist nur bei Lastenaufziigen zulassig.
Das kraftbetétigte SchlieBen dieser Turart ist zuldssig, wenn
die nachstehenden vier Anforderungen gleichzeitig erfillt
sind:
a) Das SchlieBen erfolgt unter standiger Kontrolle des
Benutzers.
b) Die mittlere SchlieBgeschwindigkeit der Turblatter ist
auf 0,3 m/s begrenzt.

c) Die Fahrkorbtur entspricht 8.6.1.

d) Die Fahrkorbtur ist mindestens zu 2/3 geschlossen,
bevor die Schachttir sich zu schlieBen beginnt.

7.5.2.3 Andere Tlrarten

Bei Verwendung anderer Turarten mit Kraftbetatigung, z. B.
Drehtlren, bei denen die Gefahr besteht, da3 Personen beim
Offnen oder SchlieBen gestoBen werden, sind &hnliche
SchutzmaBnahmen zu treffen wie fur kraftbetétigte Schacht-
Schiebetiren.

7.6 Ortliche Beleuchtung, Fahrkorb-
Anwesenheitsanzeige

7.6.1 Ortliche Beleuchtung

Die natlrliche oder kunstliche Beleuchtung der Schachtzu-
gange muB in der Nahe der Schachttiiren auf dem FuBboden
mindestens 50 Lux betragen, so daB ein Benutzer, der die
Schachttir 6ffnet, um den Fahrkorb zu betreten, erkennen
kann, was sich vor ihm befindet, auch wenn die Fahrkorbbe-
leuchtung ausgefallen ist (sieche 0.2.5).

7.6.2 Fahrkorb-Anwesenheitsanzeige

Bei von Hand zu 6ffnenden Schachttiren mu3 der Benutzer
vor dem Offnen der Tur erkennen kénnen, ob sich der Fahr-
korb dahinter befindet.

Dazu muf3 vorhanden sein:

a) entweder eine oder mehrere durchsichtige Schaudff-
nungen, die den folgenden vier Anforderungen entsprechen
muissen,
1. mechanische Festigkeit entsprechend 7.2.3 mit
Ausnahme der Pendelschlagversuche,
2. Mindestdicke 6 mm,
3. Mindestglasflache je Schachttiir 0,015 m?2 und ei-
nem Minimum der Flache einer einzelnen Schaudff-
nung von 0,01 m2,
4. Breite der Schaudffnungen mindestens 60 mm
und hdéchstens 150 mm. Die untere Kante einer
Schauéffnung, deren Breite gréBer als 80 mm ist,
muB mindestens 1 m Gber dem FuBboden liegen.
b) oder eine leuchtende Fahrkorb-Anwesenheits-
anzeige, die nur dann aufleuchtet, wenn der Fahrkorb an
der betreffenden Haltestelle ankommt oder hélt. Die
Anzeige muBB so lange leuchten, wie sich der Fahrkorb
dort befindet.

5 Gemessen wird z. B. mit einer Vorrichtung, die aus einem
mit einer Skala versehenen Kolben besteht, der auf eine
Feder mit einer Konstanten von 25 N/mm wirkt, wobei es
eine leichtgangige Muffe ermfglicht, den auBersten Bewe-
gungspunkt im Augenblick des StoBes zu messen. Durch
eine einfache Berechnung kann die Skala bestimmt
werden, die den festgelegten Grenzwerten entspricht.
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7.7 Verriegelung und Uberwachung der
SchlieBstellung der Schachttiiren

7.7.1 Schutz gegen Absturzgefahr

Im Normalbetrieb darf es nicht méglich sein, eine Schachttir —
oder eines der Turblatter bei mehrblatirigen Tlren — zu 6ffnen,
wenn der Fahrkorb nicht hinter dieser Tur steht oder inner-
halb der Entriegelungszone dieser Tir anhalt.

Die Entriegelungszone darf sich héchstens von 0,2 m unter
bis 0,2 m Uber der Ebene einer Haltestelle erstrecken.

Bei gemeinsam mit der Fahrkorbtir angetriebenen kraftbetatig-
ten Schachttiiren darf sich die Entriegelungszone héchstens
von 0,35 m unter bis 0,35 m Uber der Ebene einer Haltestelle
erstrecken.

7.7.2 Schutz gegen Abscheren

7.7.2.1 Im Normalbetrieb darf es mit Ausnahme des Falles
nach 7.7.2.2 nicht méglich sein, den Aufzug in Bewegung zu
setzen oder in Bewegung zu halten, wenn eine Schachttiir
oder ein Tirblatt bei mehrbléttrigen Turen gedffnet ist. Es
kénnen jedoch vorbereitende MaBnahmen zur Bewegung
des Fahrkorbes ergriffen werden.

7.7.2.2 Die Bewegung des Fahrkorbes bei offener Schacht-
tdr ist in folgenden Bereichen zulassig:

a) in der Entriegelungszone, um das Einfahren und
Nachstellen nach 14.2.1.2 an der entsprechenden Halte-
stelle zu ermdglichen,

b) in einer Zone bis hdchstens 1,65 m oberhalb der
Ebene einer Haltestelle, um das Be- oder Entladen zu
erlauben unter der Voraussetzung, daf3 die Anforderungen
nach 8.4.3, 8.14 und 14.2.1.5 eingehalten sind und

1. die freie Hohe zwischen dem Turkampfer der
Schachttiir und dem FuBboden des Fahrkorbes in
jeder Stellung nicht kleiner als 2 m ist und

2. unabhangig von der Stellung des Fahrkorbes
innerhalb dieses Bereiches das vollstdndige SchlieBen
der Schachttir ohne besondere MaBnahmen mdglich
ist.

7.7.3 \Verriegelung und Notentriegelung

Jede Schachttiir muBB eine Verriegelung haben, so daB die
Anforderungen von 7.7.1 erfullt sind. Diese Verriegelung muf3
gegen absichtlichen MiBbrauch geschtzt sein.

7.7.3.1 Verriegelung

Die wirksame Verriegelung der geschlossenen Schachttir
muf der Bewegung des Fahrkorbes vorausgehen. Es kénnen
jedoch vorbereitende MaBnahmen zur Bewegung des Fahr-
korbes ergriffen werden.

Die Verriegelung muf3 durch eine elektrische Sicherheitsein-
richtung nach 14.1.2 (iberwacht werden.

7.7.3.1.1 Der Fahrkorb darf erst anfahren kénnen, wenn
die Sperrmittel mindestens 7 mm eingegriffen haben, siehe
Bild 3.

7.7.3.1.2 Das Teil der elektrischen Sicherheitseinrichtung,
das die Verriegelungsbedingung des/der Turblattes/-blatter
Uberwacht, muB unmittelbar und durch Formschlu3 ohne
Zwischenschaltung von Mechanismen vom Sperrmittel beté-
tigt werden. Es muB3 unverstellbar, aber gegebenenfalls nach-
stellbar sein.

Sonderfall: Bei Verriegelungen in Anlagen, die spezielle
SchutzmaBnahmen gegen Feuchtigkeit oder Explosion erfor-
dern, darf die Betatigung nur formschllssig erfolgen, wenn
die Verbindung zwischen dem Sperrmittel und dem Teil der
elektrischen Sicherheitseinrichtung, das die Verriegelungsbe-
dingung Uberwacht, nur durch absichtliche Zerstérung der
Verriegelung aufgehoben werden kann.

7.7.3.1.3 Bei Drehtiren muB3 die Verriegelung so nahe wie
moglich an der/den vertikalen SchlieBkante(n) erfolgen und
selbst bei Absinken der Tlrblatter aufrechterhalten bleiben.

7.7.3.1.4 Die Sperrmittel und ihre Lagerungen mussen gegen
StéBe unempfindlich, metallisch oder metallverstarkt sein.

7.7.3.1.5 Der Eingriff der Sperrmittel muB3 so erfolgen, daB
eine in Offnungsrichtung der Tur wirkende Kraft von 300 N
die Wirksamkeit der Verriegelung nicht beeintrachtigt.

7.7.3.1.6 Die Verriegelung muB3 wéhrend des in Anhang F.1
vorgesehenen Versuches einer in Hohe der Verriegelung in
Offnungsrichtung der Tir angreifenden Kraft von mindestens

a) 1000 N bei Schiebetiren,
b) 3000 N bei Drehtiiren
ohne bleibende Verformung widerstehen.

7.7.3.1.7 Das Verriegeln muB3 durch Gewichtskraft, Dauer-
magnete oder Federn bewirkt und aufrechterhalten werden.
Federn mussen als gefiihrte Druckfedern ausgefuhrt und so
ausgelegt sein, daB sich die Windungen in entriegelter
Stellung nicht berihren.

Bei Ausfall von Dauermagneten oder Federn darf Gewichts-
kraft keine Entriegelung bewirken.

Wird das Sperrmittel durch Dauermagnete in Sperrstellung
gehalten, darf dessen Wirksamkeit nicht durch einfache Mittel
aufgehoben werden kénnen (z.B. St6Be, Erwarmung).

7.7.3.1.8 Die Verriegelung muBB gegen Staubanh&ufung so
geschitzt sein, daB die einwandfreie Funktion nicht beein-
trachtigt wird.

7.7.3.1.9 Eine Kontrolle der beweglichen Teile muB leicht
mdoglich sein, z. B. durch einen durchsichtigen Deckel.

7.7.3.1.10 Sind Sperrmittelschalter in Gehausen unter-
gebracht, miissen die Schrauben von Deckeln beim Offnen
unverlierbar in den Léchern der Gehause oder der Deckel
bleiben.

7.7.3.2 Notentriegelung

Schachttliren missen von auen mit einem Schlissel entriegelt
werden kénnen, der zu dem in Anhang B festgelegten Dreikant
paBt.

Derartige Schlissel dirfen nur einem  Verantwortlichen
zusammen mit einer schriftlichen Anweisung Uber die zu
treffenden VorsichtsmaBnahmen ausgehdndigt werden,
damit Unfalle durch nicht wirksame Wiederverriegelung nach
dem Notentriegeln verhindert werden.

Nach einer Notentriegelung darf das Sperrmittel bei geschlos-
sener Schachttir nicht in Entriegelungsstellung bleiben.

Bei von der Fahrkorbtir betatigten Schachttiren muB eine
Einrichtung (Feder oder Gewicht) das selbsttatige SchlieBen
der Schachttir sicherstellen, wenn sie, aus welchem Grund
auch immer, offen ist und sich der Fahrkorb auBerhalb der
Entriegelungszone befindet.

7.7.3.3 Die Verriegelung wird als Sicherheitsbauteil
betrachtet und ist einem Prifverfahren nach Anhang F.1 zu
unterziehen.

7.7.4 Elektrische Uberwachung der SchlieBstellung von
Schachttiiren

7.7.41 Schachttiren missen eine elektrische Sicherheits-
einrichtung nach 14.1.2 zur Uberwachung der Schlie3stellung
haben, so daB die Anforderungen nach 7.7.2 erfullt sind.

7.7.4.2 Bei gemeinsam betatigten waagrecht bewegten
Schacht- und Fahrkorb-Schiebetiren kann diese Einrichtung
mit der zur Uberwachung des Sperrmittels zusammengelegt
sein, wenn ihr Wirksamwerden das vollstandige SchlieBen
der Tur voraussetzt.
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Bild 3: Beispiele von Verriegelungselementen

7.7.4.3 Bei Schacht-Drehtiren muf3 diese Einrichtung in der
Nahe der SchlieBkante oder an der mechanischen Einrichtung,
die die SchlieBstellung der Tir Gberwacht, angebracht sein.

7.7.5 Gemeinsame Anforderungen an Einrichtungen
zur Uberwachung der Verriegelung und der
SchlieBstellung der Schachttiiren

7.7.5.1 Von einem fur Personen normalerweise zugéng-
lichen Ort aus darf es nicht méglich sein, den Aufzug mit offener
oder nicht verriegelter Schachttir nach einem einzigen, nicht
Teil des normalen Betriebsablaufes bildenden Eingriff in
Bewegung zu setzen.

7.7.5.2 Die Mittel zur Prifung der Stellung des Sperrmittels
(FehlschlieBsicherung) missen zwangslaufig wirken.

7.7.6 Schacht-Schiebetiiren mit mehreren mechanisch
miteinander verbundenen Tiirblattern

7.7.6.1 Bei Schacht-Schiebetliren mit mehreren, unmittelbar
mechanisch miteinander verbundenen Turblattern ist es
zuléssig,

a) die in 7.7.4.1 oder 7.7.4.2 geforderte Uberwachungs-
einrichtung fur die SchlieBstellung nur an einem Turblatt
anzuordnen und

b) nur ein Tarblatt zu verriegeln, wenn durch diese eine
Verriegelung bei Teleskoptiren das Offnen der anderen
Tarblatter durch Ineinandergreifen in der SchlieBstellung
verhindert ist.

7.7.6.2 Besteht eine Schacht-Schiebetir aus mehreren,
untereinander mittelbar mechanisch (z. B. durch Seile, Riemen
oder Ketten) verbundenen Tlrblattern, ist es zulassig, nur ein
Tarblatt zu verriegeln, wenn durch diese eine Verriegelung
das Offnen der anderen Tirblatter verhindert wird und diese
Turblatter keinen Griff haben. Die SchlieBstellung der nicht
durch die Verriegelung verriegelten Tirblatter mu3 durch eine
elektrische Sicherheitseinrichtung nach 14.1.2 (berwacht
werden.

7.8 SchlieBen von selbsttatig bewegten
Schachttiiren

Selbsttatig bewegte Schachttiren missen im Normalbetrieb
nach Ablauf eines Zeitraumes, der in Abhangigkeit vom Ver-
kehrsaufkommen festgelegten werden kann, schlieBen, wenn
kein Fahrbefehl vorliegt.

8 Fahrkorb, Gegengewicht und
Ausgleichsgewicht
8.1 Hohe des Fahrkorbes

8.1.1 Die lichte H6he im Innern des Fahrkorbes muf3 min-
destens 2 m betragen.

8.1.2 Die lichte Hohe von Fahrkorbzugangen muf3 minde-
stens 2 m betragen.

8.2 Nutzflache, Nennlast, Anzahl der Personen
8.2.1 Allgemeines

Um die Uberlastung des Fahrkorbes mit Personen zu verhin-
dern, muB die Nutzflaiche des Fahrkorbes begrenzt sein.

Dazu ist das Verhaltnis zwischen Nennlast und gréBter Nutz-
flache des Fahrkorbes in Tabelle 1.1 angegeben.

Nischen oder Verlangerungen, auch mit weniger als 1 m
Hohe und unabhangig davon, ob davor Trenntlren vorhan-
den sind, sind nur zulassig, wenn sie bei der Berechnung
der groéBten Nutzflache des Fahrkorbes bericksichtigt
werden.

Nutzflachen in Eingangsbereichen bei geschlossenen Tiren
sind ebenfalls zu bertcksichtigen.

Dariiber hinaus ist die Uberlastung des Fahrkorbes durch
Einrichtungen nach 14.2.5 zu Uberwachen.

Tabelle 1.1
Nennlast Gf:gl’stt]e Eutz- Nennlast GfliO'B:i"e Ndutz-
(Masse) che des (Masse) ache des
Fahrkorbes Fahrkorbes
kg m2 kg m?2
1007) 0,37 900 2,20
1802) 0,58 975 2,35
225 0,70 1000 2,40
300 0,90 1050 2,50
375 1,10 1125 2,65
400 1,17 1200 2,80
450 1,30 1250 2,90
525 1,45 1275 2,95
600 1,60 1350 3,10
630 1,66 1425 3,25
675 1,75 1500 3,40
750 1,90 1600 3,56
800 2,00 2000 4,20
825 2,05 25003) 5,00
1) Minimum fiir einen 1-Personen-Aufzug
2) Minimum fiir einen 2-Personen-Aufzug
3) Bei mehr als 2500 kg sind je 100 kg 0,16 m? hinzu-
zufagen.
Fur Zwischenwerte der Nennlast kann die Nutzflache linear
interpoliert werden.
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Tabelle 1.2
Minimale Minimale
Anzahl der |Nutzflaiche im| Anzahl der |Nutzfliche im
Personen Fahrkorb Personen Fahrkorb
m?2 m?2
1 0,28 11 1,87
2 0,49 12 2,01
3 0,60 13 2,15
4 0,79 14 2,29
5 0,98 15 2,43
6 1,17 16 2,57
7 1,31 17 2,71
8 1,45 18 2,85
9 1,59 19 2,99
10 1,73 20 3,13
Bei mehr als 20 Personen muB je Person eine Flache von
0,115 m? zusétzlich zur Verfiigung stehen.

8.2.2 Lastenaufziige

Zusétzlich zu Anforderungen nach 8.2.1 sind bei der Bemes-
sung der betroffenen Anlagenteile auBBer der Nennlast auch
Beladegerate, die in den Fahrkorb einfahren kénnen, zu
berucksichtigen.

8.2.3 Anzahl der Personen
Die Anzahl der Personen muf3 dem kleineren Wert aus
— entweder der Formel
Ner;_nlast, wobei das Ergebnis auf die nachstkleinere
ganze Zahl abgerundet wird,

— oder Tabelle 1.2
entsprechen.

8.3 Wainde, Boden und Dach des Fahrkorbes

8.3.1 Der Fahrkorb muB vollstandig von nicht durchbroche-
nen Wénden,_' Boden und Dach umschlossen sein. Es sind
nur folgende Offnungen zulassig:

a) Fahrkorbzugéange;

b) Klappen und Nottlren;

¢) Loftungséffnungen.

8.3.2 Waénde, FuBboden und Dach missen eine genu-
gende mechanische Festigkeit haben. Der Fahrkorb, beste-
hend aus Rahmen, Fuhrungsschuhen, Wanden, FuBboden
und Dach, muB den Kraften und Lasten widerstehen kénnen,
denen er wahrend des normalen Aufzugsbetriebes, beim Ein-
riicken der Fangvorrichtung oder beim Aufsetzen auf die Puf-
fer ausgesetzt ist.

8.3.2.1 Fahrkorbwénde mussen eine mechanische Festig-
keit haben, so daB eine vom Inneren des Fahrkorbes nach
auBen an beliebiger Stelle senkrecht zur Wand auf eine
runde oder quadratische Flache von 5 ¢cm? gleichmaBig ver-
teilt angreifende Kraft von 300 N die Wand

a) weder bleibend verformt,

b) noch um mehr als 15 mm elastisch verformt.

8.3.2.2 Glas in Wanden muB aus Verbundsicherheitsglas
bestehen und zusatzlich den Pendelschlagversuchen nach
Anhang J standhalten.

Nach dem Versuch darf die Sicherheitsfunktion der Wand
nicht beeintrachtigt sein.

Fahrkorbwande mit Glasflachen, deren Unterkanten weniger
als 1,1 m vom FuBboden entfernt sind, missen in einer Héhe
zwischen 0,9 m und 1,1 m einen Handlauf haben. Dieser
Handlauf muf3 unabhangig vom Glas befestigt sein.

8.3.2.3 Die Befestigung von Glas in Turbl&ttern muf3 sicher-
stellen, daB3 das Glas, auch beim Absinken, nicht aus ihnen
herausgleiten kann.

8.3.2.4 Glasscheiben mussen mit folgenden Angaben
gekennzeichnet sein:

a) Name des Herstellers und Handelsname,
b) Art des Glases,
c) Dicke (z. B. 8/8/0,76 mm).

8.3.2.5 Das Fahrkorbdach muB zuséatzlich den Anforderungen
nach 8.13 entsprechen.

8.3.3 Wande, FuBboden und Dach dirfen nicht aus Werk-
stoffen bestehen, die durch ihre zu leichte Entflammbarkeit
oder durch die durch sie entstehende Art und Menge von
Gasen und Rauch gefahrlich werden kénnen.

8.4 Schiirze

8.4.1 Unterhalb jeder Fahrkorbschwelle muB3 eine Schiirze
in der Breite der zugeordneten Schachttiiren vorhanden sein.
Der senkrechte Teil muB3 nach unten durch eine Abschragung
verlangert sein, deren Winkel gegentber der Waagrechten
mindestens 60° betragt. Die Projektion dieser Abschragung
auf eine waagrechte Ebene darf nicht kleiner als 20 mm sein.

8.4.2 Die Hohe des senkrechten Teiles der Schirze muB3
mindestens 0,75 m betragen.

8.4.3 Bei Aufzigen mit Rampenfahrtsteuerung nach
14.2.1.5 mu3 die Hohe des senkrechten Teiles der Schirze
s0 bemessen sein, daf sie in der hfchsten Be- und Entlade-
stellung des Fahrkorbes noch 0,1 m unter die Schwelle der
Schachtéffnung reicht.

8.5 Fahrkorbzugang
Fahrkorbzugédnge mussen Turen haben.

8.6 Fahrkorbtiiren

8.6.1 Fahrkorbtiren mussen vollwandig sein. Davon ausge-
nommen sind Lastenaufzige, bei denen senkrecht bewegte
Fahrkorb-Schiebetliren aus Streckmetall oder Maschendraht
verwendet werden kénnen. Die MaBe der Offnungen dirfen
in waagrechter Richtung 10 mm und in senkrechter Richtung
60 mm nicht Gberschreiten.

8.6.2 Geschlossene Fahrkorbtiren missen, abgesehen
von den betriebsnotwendigen Spalten, die Fahrkorbzugénge
vollstandig abschlie3en.

8.6.3 In SchlieBstellung mussen die Spalte zwischen den
Turblattern oder den Tirblattern und dem Tlrrahmen, Kampfer
oder Schwelle so klein wie moglich sein.

Diese Anforderung ist erfillt, wenn die Spalte 6 mm nicht
Uberschreiten. Dieser Wert darf auf Grund von Verschlei3
10 mm erreichen. Die Spalte werden unter Beriicksichtigung
vorhandener Vertiefungen gemessen.

8.6.4 Bei Fahrkorb-Drehtiren missen Anschlage vorhan-
den sein, die ein Bewegen Uber die Fahrkorbschwelle hinaus
verhindern.

8.6.5 Fahrkorbtliren missen Schaudffnungen haben, wenn
auch die Schachttiren damit ausgerlstet sind (7.6.2a)), es
sei denn, die Fahrkorbtir wird selbsttétig bewegt und bleibt
geoffnet, solange sich der Fahrkorb in einer Haltestelle befin-
det.

Schaudffnungen missen die Anforderungen nach 7.6.2a)
erfillen und in der Fahrkorbtlir so angeordnet sein, daB3 sie
mit den Schauéffnungen in den Schachttiiren deckungsgleich
sind, wenn der Fahrkorb bindig in einer Haltestelle steht.
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8.6.6 Schwellen, Fithrungen und Aufhdngungen von
Fahrkorbtiiren

Die Anforderungen nach 7.4 gelten fur Fahrkorbtiren ent-
sprechend.

8.6.7 Mechanische Festigkeit

8.6.7.1 Fahrkorbtiren missen in SchlieBstellung eine me-
chanische Festigkeit haben, so daB eine vom Inneren des
Fahrkorbes nach auBBen an beliebiger Stelle senkrecht zur
Turflache auf eine runde oder quadratische Flache von 5 cm?
gleichmaBig verteilt angreifende Kraft von 300 N die Tur

a) weder bleibend verformt,

b) noch um mehr als 15 mm elastisch verformt,

¢) noch, wahrend und nach dieser Prifung, in ihrer
Sicherheitsfunktion beeintrachtigt.

8.6.7.2 Turblatter aus Glas missen so befestigt sein, dal3
aufgebrachte Krafte entsprechend dieser Norm ohne
Beschéadigung der Befestigungen des Glases Ubernommen
werden.

Fahrkorbtiren mit Glas in Abmessungen, die groBer sind als
in 7.6.2 angegeben, miissen Scheiben aus Verbundsicher-
heitsglas haben und Pendelschlagversuchen, die in Anhang J
beschrieben sind, widerstehen.

Nach dem Versuch darf die Sicherheitsfunktion der Tur nicht
beeintrachtigt sein.

8.6.7.3 Die Befestigung von Glas in Turblattern muf3 sicher-
stellen, daB3 das Glas, auch beim Absinken, nicht aus ihnen
herausgleiten kann.

8.6.7.4 Glasscheiben missen mit folgenden Angaben
gekennzeichnet sein:

a) Name des Herstellers und Handelsname,
b) Art des Glases,
c) Dicke (z. B. 8/8/0,76 mm).

8.6.7.5 Selbsttatig kraftbetatigte waagrecht bewegte Fahr-
korb-Schiebetiren mit Glasscheiben, die groBer sind als in
7.6.2 angegeben, miissen Einrichtungen haben, die die Ge-
fahr des Einziehens von Kinderhanden verringern, wie

a) Verringerung der Reibung zwischen Hand und Glas;
b) Undurchsichtigkeit bis zu einer Héhe von 1,1 m;

c) Erfassung des Vorhandenseins von Fingern oder

d) andere gleichwertige MaBnahmen.

8.7 Schutz beim Bewegen der Fahrkorbtiiren

8.7.1 Allgemeines

Fahrkorbtiren und deren Rahmen mussen so ausgefihrt
sein, daB die Gefahrdung durch Einklemmen von Koérper-
teilen, Kleidung oder Gegenstanden moglichst gering ist.

Um Schergefahren wahrend der TlUrbewegung zu vermeiden,
dirfen die Fahrkorbseiten von selbsttétig kraftbetétigten Fahr-
korb-Schiebetiren keine Vertiefungen oder Erhéhungen von
mehr als 3 mm aufweisen. Die Kanten von Abséatzen missen
in Offnungsrichtung abgeschragt sein. Beides gilt nicht flr
durchbrochene Turen nach 8.6.1.

8.7.2 Kraftbetitigte Fahrkorbtiiren

Kraftbetatigte Fahrkorbtiiren missen so ausgefihrt sein, dal3
schadliche Auswirkungen auf Personen, die von einem Tulr-
blatt getroffen werden, mdglichst gering sind.

Deshalb mlssen folgende Anforderungen erfiillt sein:
8.7.2.1 Waagrecht bewegte Fahrkorb-Schiebetiiren
8.7.2.1.1 Selbsttatig kraftbetétigte Fahrkorbtiiren

8.7.2.1.1.1 Die Kraft, die notwendig ist, um das SchlieBen
der Fahrkorbtir zu verhindern, darf 150 N nicht Uberschreiten.
Dies gilt nicht fiir das erste Drittel des SchlieBweges.
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8.7.2.1.1.2 Die kinetische Energie der Fahrkorbtir und der
mit ihr fest verbundenen mechanischen Teile darf — berechnet
oder gemessen 8) bei der mittleren SchlieBgeschwindigkeit —
10 J nicht Uberschreiten.

Die mittlere SchlieBgeschwindigkeit einer Fahrkorb-Schiebe-
tur wird Ober den gesamten Bewegungsbereich gerechnet,
abzuglich:

a) 25 mm an jedem Ende bei mittig 6ffnenden Taren,
b) 50 mm an jedem Ende bei einseitig 6ffnenden Turen.

8.7.2.1.1.3 Eine Schutzeinrichtung muB die Fahrkorbtir
wahrend des SchlieBens spatestens dann selbsttatig um-
steuern, wenn eine Person beim Durchschreiten des Fahr-
korbzuganges von der sich schieBenden Tur getroffen wird
oder getroffen werden koénnte.

Die Wirkung der Schutzeinrichtung kann auf den letzten
50 mm des SchlieBweges eines jeden Turblattes aufgehoben
werden.

Wird die Schutzeinrichtung nach Ablauf einer voreingestellten
Zeit unwirksam gemacht, um ein zu langes Blockieren des
SchlieBvorganges zu verhindern, darf die in 8.7.2.1.1.2 defi-
nierte kinetische Energie beim SchlieBen der Tur 4 J nicht
Uberschreiten, nachdem die Schutzeinrichtung unwirksam
geworden ist.

8.7.2.1.1.4 Die Kraft, die notwendig ist, um das Offnen von
Faltturen zu verhindern, darf 150 N nicht Gberschreiten. Sie
ist bei sich zusammenfaltender Tir in der Stellung zu messen,
in der die &uBeren benachbarten Kanten der Faltfligel oder
Vergleichbarem, z.B. Tlrrahmen, einen Abstand von
100 mm haben.

8.7.2.1.1.5 Offnet eine Falttir in eine Nische, muB der
Abstand zwischen den AuBenkanten der Falttir und der
Nische mindestens 15 mm betragen.

8.7.2.1.2 Nicht-selbsttatig kraftbetétigte Fahrkorbtiiren
Erfolgt das SchlieBen der Fahrkorbtiren unter standiger Auf-
sicht des Benutzers durch ununterbrochenes Betétigen eines
Befehlsgebers (Totmannsteuerung), ist die mittlere Schlie3-
geschwindigkeit der schnellsten Turblatter auf 0,3 m/s zu
beschranken, wenn die nach 7.5.2.1.1.2 berechnete oder
gemessene kinetische Energie 10 J Giberschreitet.

8.7.2.2 Senkrecht bewegte Fahrkorb-Schiebetiren
Das kraftbetatigte SchlieBen dieser Turart ist zulassig, wenn
die nachstehenden fiinf Anforderungen gleichzeitig erfillt
sind:
a) Das SchlieBen erfolgt unter standiger Kontrolle des
Benutzers,

b) die mittlere SchlieBgeschwindigkeit der Tirblatter ist
auf 0,3 m/s begrenzt,

c) die Fahrkorbtir entspricht 8.6.1,

d) die Fahrkorbtur ist mindestens um 2/3 geschlossen,
bevor die Schachttur zu schlieBen beginnt.

8.8 Umsteuerung des SchlieBvorgangs

Bei selbsttétig kraftbetatigten Fahrkorbtiiren muf3 im Fahrkorb
eine Einrichtung vorhanden sein, die eine Umsteuerung des
SchlieBvorganges ermdglicht.

6) Gemessen wird z. B. mit einer Vorrichtung, die aus einem

mit einer Skala versehenen Kolben besteht, der auf eine
Feder mit einer Konstanten von 25 N/mm wirkt, wobei es
eine leichtgangige Muffe ermfglicht, den auBersten Bewe-
gungspunkt im Augenblick des StoBes zu messen. Durch
eine einfache Berechnung kann die Skala bestimmt
werden, die den festgelegten Grenzwerten entspricht.
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8.9 Elektrische Uberwachung der SchlieBstellung
von Fahrkorbtiren

8.9.1 Im Normalbetrieb darf es mit Ausnahme des Falles
nach 7.7.2.2 nicht méglich sein, den Aufzug in Bewegung zu
setzen oder in Bewegung zu halten, wenn eine Fahrkorbtiir
oder ein Tirblatt bei mehrblattrigen Taren gedffnet ist. Es
kénnen jedoch vorbereitende MaBnahmen zur Bewegung
des Fahrkorbes ergriffen werden.

8.9.2 Fahrkorbtiren mussen eine elektrische Sicherheits-
einrichtung nach 14.1.2 zur Uberwachung der SchlieB3-
stellung haben, so daB3 die Anforderungen nach 8.9.1 erfillt
sind.

8.9.3 MuB die Fahrkorbtir verriegelt sein (siehe 11.2.1¢)),
ist die Verriegelung wie die Schachttiirverriegelung auszufiihren
und zu betatigen (siehe 7.7.3.1 und 7.7.3.3).

8.10 Fahrkorb-Schiebetiiren mit mehreren
mechanisch miteinander verbundenen
Tlrblattern

8.10.1 Bei Fahrkorb-Schiebetiren mit mehreren, unmittel-
bar mechanisch miteinander verbundenen Turblattern ist es
zulassig,
a) die Einrichtung nach 8.9.2
1. entweder nur an einem Turblatt (dem schnellsten
bei Teleskoptiiren) oder
2. am Turantrieb, sofern die Verbindung zwischen dem
Antriebsteil und den Turblattern formschlissig ist,
anzubringen und
b) im Fall und den Bedingungen nach 11.2.1c) nur ein
Tuarblatt zu verriegeln, wenn diese eine Verriegelung bei
Teleskoptiiren das Offnen der anderen Turblatter durch
Ineinandergreifen in der SchlieBstellung verhindert.

8.10.2 Besteht die Fahrkorb-Schiebetiir aus mehreren, unter-
einander mittelbar mechanisch (z. B. durch Seile, Riemen
oder Ketten) verbundenen Tdurblattern, ist es zuldssig, die
Einrichtung nach 8.9.2 nur an einem Turblatt anzubringen,
wenn
a) es sich um das nicht angetriebene Turblatt handelt
und
b) das angetriebene Tlrblatt unmittelbar mechanisch mit
dem Turantrieb verbunden ist.

8.11 Offnen der Fahrkorbtir

8.11.1 Kommt der Fahrkorb in der Néhe einer Schacht-
offnung aus irgendeinem Grund zum Stehen, muf3 Personen
das Verlassen bei stillstehendem Fahrkorb und abgeschaltetem
Tuarantrieb méglich sein. Dazu muf3

a) die Fahrkorbtir immer von der Schachtéffnung aus
von Hand ganz oder teilweise gedffnet werden kdnnen,
b) vom Fahrkorb aus die Fahrkorbtlr und die zugehdrige
Schachttir, wenn sie gekuppelt sind, ganz oder teilweise
von Hand gedffnet werden kénnen.

8.11.2 Das Offnen der Fahrkorbtir nach 8.11.1 muB min-
destens in der Entriegelungszone mdglich sein.

Die zum Offnen notwendige Kraft darf 300 N nicht tber-
schreiten.

Bei Aufziigen nach 11.2.1¢) darf das Offnen der Fahrkorbtiir
von innen nur méglich sein, wenn sich der Fahrkorb innerhalb
der Entriegelungszone befindet.

8.11.3 Die Kraft, die erforderlich ist, um die Fahrkorbtir
wahrend der Fahrt zu &ffnen, muB bei einem Aufzug mit mehr
als 1 m/s Nenngeschwindigkeit gréBer sein als 50 N.

Diese Anforderung gilt nicht in der Entriegelungszone.

8.12 Notklappen und Notibersteigtiiren

8.12.1 Hilfe fir Personen im Fahrkorb muf immer von au-
Ben kommen. Dies kann insbesondere durch Verwendung
der Einrichtung fur Notbetrieb nach 12.5 erreicht werden.

8.12.2 Sind Notklappen im Fahrkorbdach zur Rettung oder
Befreiung von Personen vorhanden, missen sie mindestens
0,35 m x 0,5 m grof sein.

8.12.3 Notlbersteigtiren kénnen bei nebeneinanderliegen-
den Fahrkdrben vorgesehen werden, wenn der waagrechte
Zwischenraum zwischen den Fahrkdrben 0,75 m nicht Gber-
steigt (siehe 5.2.2.1.2).

Vorhandene Notibersteigtiren missen mindestens 1,8 m
hoch und 0,35 m breit sein.

8.12.4 Notklappen und Notlbersteigtiren mussen aufBer
8.3.2 und 8.3.3 den folgenden Anforderungen geniigen:

8.12.4.1 Notklappen und Notlbersteigtiren missen Ein-
richtungen fir die manuelle Verriegelung haben.

8.12.4.1.1 Notklappen missen sich von auBerhalb des
Fahrkorbes ohne Schlissel und vom Fahrkorbinneren aus mit
einem Schlussel, der zum Dreikant nach Anhang B paft, &ff-
nen lassen. Die Notklappen durfen nicht ins Innere des Fahr-
korbes aufschlagen. In gedffnetem Zustand dirfen die Not-
klappen nicht Gber den Fahrkorbrand hinausragen.

8.12.4.1.2 Notlbersteigtiren missen sich von auBerhalb
des Fahrkorbes ohne Schlussel und vom Fahrkorbinneren
aus mit einem Schliissel, der zum Dreikant nach Anhang B
paBt, 6ffnen lassen.

Notiubersteigtiren durfen sich nicht nach auBen in den
Schacht 6ffnen lassen.

Notubersteigtiren durfen weder der Fahrbahn des Gegenge-
wichts noch einem festen Hindernis, das den Ubergang von
einem Fahrkorb zum anderen verhindert, gegenuberliegen,
ausgenommen Trenntréger zwischen den Fahrkorben.

8.12.4.2 Die nach 8.12.4.1 geforderte Verriegelung muB3 in
ihrer Verriegelungsstellung durch eine elektrische Sicher-
heitseinrichtung nach 14.1.2 Uberwacht werden.

Sie muB3 das Stillsetzen des Aufzuges bewirken, wenn die
Verriegelung nicht mehr wirksam ist.

Die Wiederinbetriebnahme des Aufzuges darf nur nach einer
absichtlichen Wiederverriegelung erfolgen.

8.13 Fahrkorbdach

Zusétzlich zu 8.3 muf das Fahrkorbdach folgende Anforde-
rungen erfullen:

8.13.1 Das Fahrkorbdach muB3 an jeder Stelle die Last von
zwei Personen, die mit je 1000 N auf einer Flache von
0,2 m x 0,2 m anzunehmen ist, ohne bleibende Verformung
aufnehmen kénnen.

8.13.2 Das Fahrkorbdach muB3 an einer Stelle eine freie
Standflaiche von mindestens 0,12 m2 haben, wobei die
kleinere Seite mindestens 0,25 m lang sein muf3.

8.13.3 Das Fahrkorbdach muB dort mit einer Umwehrung
ausgerustet sein, wo der rechtwinklig vom auBeren Rand des
Fahrkorbdaches in einer horizontalen Ebene liegende freie
Abstand 0,3 m Uberschreitet.

Der freie Abstand ist zur Schachtwand zu messen, wobei bei
Ruckspringen, deren Breite oder Hohe kleiner als 0,3 m ist,
ein groBerer Abstand zulassig ist.

Die Umwehrung muB3 folgende Anforderungen erfillen:
8.13.3.1 Sie muB mindestens aus einem Handlauf, einer

0,1 m hohen FuBleiste und einem Zwischenstab in halber
Hohe der Umwehrung bestehen.
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8.13.3.2 Unter Beriicksichtigung des in einer horizontalen
Ebene liegenden freien Abstandes von der AuBenkante des
Handlaufes der Umwehrung muf3 ihre Héhe

a) 0,7 m bei einem freien Abstand bis 0,85 m,

b) 1,1 m bei einem freien Abstand Uber 0,85 m
betragen.

8.13.3.3 Der horizontale Abstand zwischen der AuBenkante
des Handlaufes und Teilen im Schacht (Gegengewicht/Aus-
gleichsgewicht, Schaltern, Schaltfahnen, Fihrungsschienen
usw.) muf3 mindestens 0,1 m betragen.

8.13.3.4 Die Umwehrung an den Zugangsseiten muf3 einen
leichten und sicheren Zugang zum Fahrkorbdach ermdglichen.

8.13.3.5 Die Umwehrung darf nicht mehr als 0,15 m von
den Kanten des Fahrkorbdaches entfernt angebracht sein.

8.13.4 An Umwehrungen muB an geeigneter Stelle ein
Schild oder ein Hinweis angebracht sein, der auf die Gefahr
des Hinauslehnens uber die Umwehrung aufmerksam macht.

8.13.5 Glas in der Fahrkorbdecke muf3 aus Verbundsicher-
heitsglas bestehen.

8.13.6 Rollen und Kettenrdder am Fahrkorbrahmen missen
Schutzeinrichtungen nach 9.7 haben.

8.14 Schiirze auf dem Fahrkorb

Ist zwischen Fahrkorbdach und Kampfer von gedffneten
Schachttiiren eine freie Offnung méglich, muB der obere Teil
des Fahrkorbzuganges Uiber die gesamte Breite der Schacht-
tir durch eine senkrechte feste Verkleidung so verléngert
sein, daB die in Betracht zu ziehende freie Offnung abgedeckt
ist. Dies gilt insbesondere fur Aufziige mit Rampenfahrtsteue-
rung nach 14.2.1.5.

8.15 Ausriistung auf dem Fahrkorbdach
Auf dem Fahrkorbdach missen
a) Steuereinrichtungen nach 14.2.1.3 (Inspektionssteue-
rung),
b) Notbremsschalter nach 14.2.2 und 15.3 und
c) eine Steckdose nach 13.6.2
vorhanden sein.

8.16 Liiftung

8.16.1 Fahrkdrbe mit vollwandigen Fahrkorbtliiren missen
im oberen und unteren Bereich Liftungséffnungen haben.

8.16.2 Die wirksamen Flachen der Luftungséffnungen im
oberen und unteren Bereich des Fahrkorbes mussen minde-
stens je 1% der Nutzflache des Fahrkorbes betragen.

Spalte an den Fahrkorbtiren kénnen bei der Flachenberech-
nung bis zu 50% der erforderlichen wirksamen Flache
beriicksichtigt werden.

8.16.3 Liftungsoffnungen missen so ausgefuhrt oder an-
geordnet sein, daB ein runder, gerader Stab von 10 mm
Durchmesser von innen nicht hindurchgesteckt werden kann.

8.17 Beleuchtung

8.17.1 Der Fahrkorb muB3 eine fest installierte elektrische
Beleuchtung haben, die auf dem FuBboden und an den
Befehlsgebern eine Beleuchtungsstarke von mindestens
50 Lux sicherstellt.

8.17.2 Bei Verwendung von Glliihlampen missen minde-
stens zwei parallelgeschaltete vorhanden sein.

8.17.3 Der Fahrkorb muf standig beleuchtet sein, solange
der Aufzug betriebsbereit ist.

Bei Aufziigen mit selbsttatig kraftbetatigten Tiren kann das
Fahrkorblicht abgeschaltet werden, wenn der Fahrkorb mit
geschlossenen Turen nach 7.8 in einer Haltestelle parkt.

Seite 21
EN 81-1:1998 + AC : 1999

8.17.4 Es muB eine Hilfsspannungsquelle mit selbsttétig
wirksamer Aufladung vorhanden sein, die bei Ausfall des nor-
malen Beleuchtungsstromes mindestens eine Stunde lang
eine Leuchte von mindestens 1 W versorgen kann.

Die Notbeleuchtung muB sich bei Ausfall der Netzspannung
selbsttatig einschalten.

8.17.5 Wird die Hilfsspannungsquelle nach 8.17.4 auch fir
die Speisung der Notrufeinrichtung nach 14.2.3 verwendet,
muB3 ihre Leistung entsprechend ausgelegt sein.

8.18 Gegengewicht, Ausgleichsgewicht

8.18.1 Die Verwendung von Ausgleichsgewichten ist in
12.2.1 geregelt.

8.18.2 Besteht das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht
aus einzelnen Einlagen, missen MaBBnahmen gegen deren
Lageanderung getroffen sein. Dazu mussen die Einlagen
durch
a) einen Rahmen oder
b) mindestens 2 Zuganker, sofern die Nenngeschwindig-
keit héchstens 1 m/s betrdgt und metallische Einlagen
verwendet werden,

gehalten werden.

8.18.3 Rollen und Kettenrdder am Gegengewicht oder Aus-
gleichsgewicht missen Schutzeinrichtungen nach 9.7 haben.

9 Tragmittel, Seilgewichtsausgleich und
Schutz gegen Ubergeschwindigkeit

9.1 Tragmittel

9.1.1 Fahrkdrbe, Gegengewichte und Ausgleichsgewichte
mussen an Stahldrahtseilen oder an Stahlketten mit paralle-
len Kettengliedern (Gallketten) oder Rollenketten aufgehangt
sein.

9.1.2 Seile mussen den folgenden Anforderungen genlgen:
a) Der Nenndurchmesser muf3 mindestens 8 mm betragen.
b) Fur die Nennzugfestigkeit der Drahte gilt:

1. 1570 N/mm?2 oder 1770 N/mm?2 fir Seile mit
Dréhten gleicher Zugfestigkeit oder
2. 1350 N/mm? fir die auBenliegenden Drahte und
1770 N/mm?2 fur die inneren Drahte bei Seilen mit
zwei Nennzugfestigkeitsklassen.
c) Die Ubrigen Merkmale (Machart, Langung, Ovalitat,
Flexibilitat, Prifungen usw.) missen mindestens den in
den einschlagigen Europdischen Normen festgelegten
Merkmalen entsprechen.

9.1.3 Es mussen mindestens zwei Seile oder Ketten vor-
handen sein. Die Seile oder Ketten missen unabhangig von-
einander sein.

9.1.4 Bei Einscherung muB3 die Anzahl der Seile oder
Ketten und nicht die Zahl der Strénge bericksichtigt werden.

9.2 Durchmesserverhaltnis von Treibscheiben,
Trommeln und Seilrollen zu Seilen,
Seil-Endverbindungen

9.2.1 Das Verhalinis der Durchmesser von Treibscheiben,
Rollen und Trommeln — gemessen von Seilmitte zu Seilmitte —
zum Nenndurchmesser der Tragseile muB mindestens 40
betragen, unabhangig von der Anzahl der Litzen.

9.2.2 Der Sicherheitsfaktor der Tragseile muf3 nach
Anhang N berechnet werden. Er darf nicht geringer sein
als

a) 12 — bei Treibscheibenantrieben mit drei oder mehr
Seilen und

b) 16 — bei Treibscheibenantrieben mit zwei Seilen und
c) 12 — bei Trommelantrieben.



HHE 0595 07.47:4%

&5

b PO AU R4S I AR ZREEDCEIRE T T3 TEREE 24435047

sehe Ausiegesiefie-Beuth - Hochsohule Minchan Bibiciis

Extnre sfokirond

Seite 22
EN 81-1:1998 + AC : 1999

Der Sicherheitsfaktor ist das Verhaltnis zwischen der Mindest-
bruchkraft (in N) eines Seils und der gréBten Kraft (in N) in
diesem Seil, wenn der Fahrkorb mit Nennlast in der untersten
Haltestelle steht.

9.2.3 Der Karftschlu3 zwischen Seil und Seil-Endbefesti-
gung nach 9.2.3.1 mufB mindestens 80 % der Mindestbruch-
kraft des Seiles Gbertragen kénnen.

9.2.3.1 Die Seilenden missen am Fahrkorb, Gegengewicht
oder Ausgleichsgewicht und bei eingescherten Seilen an den
Festpunkten durch VergieBen, Seilschldsser, Kauschen mit
mindestens drei geeigneten Klemmen, SpleiBen, PreBhil-
senverbindungen oder ein anderes System mit gleicher Si-
cherheit befestigt sein.

9.2.3.2 Die Befestigung der Seile an den Trommeln ist mit
Keilklemmen, mindestens zwei Klemmen oder mit einem
anderen System gleicher Sicherheit durchzufihren.

9.2.4 Der Sicherheitsfaktor von Ketten muf3 mindestens 10
betragen. Dieser Faktor ist in gleicher Weise wie in 9.2.2 flr
die Seile definiert.

9.2.5 Die Enden jeder Kette missen am Fahrkorb, am
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht und bei eingescherten
Ketten an den Festpunkten mit geeigneten Mitteln befestigt
sein. Die Verbindung zwischen Kette und Kettenbefestigung
muB mindestens 80 % der Mindestbruchkraft der Kette tiber-
tragen konnen.

9.3 Treibfahigkeit

Die Treibfahigkeit muf folgende drei Anforderungen erflllen:
a) Der Fahrkorb mufB3, ohne wegzurutschen, in der Halte-
stelle gehalten werden, wenn er mit 125 % der Nennlast
geman 8.2.1 oder 8.2.2 beladen wird.
b) Es muB sichergestellt sein, daB bei Notbremsungen
des leeren oder mit Nennlast beladenen Fahrkorbes auf
eine Geschwindigkeit verzdgert wird, die nicht Uber der
der Auslegung der Puffer, einschlieBlich reduzierten
Pufferhubs, liegt.
¢) Es darf nicht méglich sein, den leeren Fahrkorb anzu-
heben, wenn das Gegengewicht auf den Puffern ruht und
das Triebwerk in Aufwartsrichtung lauft.

Hinweise zur Auslegung werden in Anhang M gegeben.

9.4 Aufwickeln der Seile bei Trommelaufziigen

9.4.1 Trommeln, die gemal 12.2.1b) verwendet werden
kénnen, mussen schraubenférmige Rillen haben, deren Form
den verwendeten Seilen entsprechen muf3.

9.4.2 Wenn der Fahrkorb auf den véllig zusammengedriickten
Puffern ruht, missen mindestens noch eineinhalb Windungen
auf der Trommel verbleiben.

9.4.3 Es darf nur eine Lage Seil auf die Trommel gewickelt
werden.

9.4.4 Der Schragzug der Seile, bezogen auf die Rillen-
ebene, darf 4° nicht tiberschreiten.

9.5 Belastungsausgleich zwischen Seilen
oder Ketten

9.5.1 Mindestens an einem Ende der Tragmittel muf3 ein
selbsttatiger Belastungsausgleich vorgesehen sein.

9.5.1.1 Wenn Ketten Uber Kettenréder laufen, missen die
Befestigungen an Fahrkorb und Ausgleichsgewicht eine
derartige Ausgleichseinrichtung haben.

9.5.1.2 Sind mehrere Umlenk-Kettenrader auf einer Achse
angeordnet, missen sie unabhangig voneinander drehbar
sein.

9.5.2 Werden fiir den Belastungsausgleich Federn verwendet,
mussen sie auf Druck beansprucht sein.

9.5.3 Werden 2 Tragseile oder -ketten zur Aufhdngung des
Fahrkorbes verwendet, muB3 eine elektrische Sicherheits-
einrichtung gemaB 14.1.2 das Stillsetzen des Aufzuges
bewirken, sobald sich ein Seil oder eine Kette unzulassig
langt.

9.5.4 Die Einrichtungen fur den Langenausgleich der Seile
oder Ketten missen so ausgefihrt sein, daBB sie sich nach
der Einstellung nicht selbsttatig 16sen kénnen.

9.6 Seilgewichtsausgleich mit Seilen

9.6.1 Werden Seile als Seilgewichtsausgleich verwendet,
gilt folgendes:
a) Es sind Spannrollen zu verwenden.
b) Das Verhaltnis der Durchmesser von Spannrollen —
gemessen von Seilmitte zu Seilmitte — und Seilen muf3
mindestens 30 betragen.
c) Spannrollen mussen Schutzeinrichtungen geman 9.7
haben.
d) Die Spannung muB durch Gewichtskraft erzielt werden.
e) Die Mindestspannung muf3 durch eine elektrische
Sicherheitseinrichtung geman 14.1.2 Gberwacht sein.

9.6.2 Bei Aufzigen mit Nenngeschwindigkeiten (ber
3,5 m/s mu3 zusétzlich zu 9.6.1 eine Einrichtung vorhanden
sein, die ein Hochspringen der Spannrolle verhindert.

Das Ansprechen dieser Einrichtung muf3 das Stillsetzen des
Triebwerkes mittels einer elektrischen Sicherheitseinrichtung
geman 14.1.2 bewirken.

9.7 Schutz an Treibscheiben, Seilrollen und
Kettenradern

9.7.1 An Treibscheiben, Seilrollen und Kettenrollen miissen
MaBnahmen nach Tabelle 2 ergriffen sein, die
a) Verletzungen von Personen,
b) ein Herausspringen von Seilen/Ketten aus ihren
Rollen/Réadern beim Schlaffwerden,
¢) das Eindringen von Fremdkérpern zwischen Seil/
Kette und Rolle/Rader
verhindern.

9.7.2 Die verwendeten Einrichtungen muissen so gestaltet
sein, daB rotierende Teile sichtbar und Prifungen und
Wartungsarbeiten nicht behindert sind. Die GrdBe von
Offnungen muB EN 294, Tabelle 4, entsprechen. Ihre Ent-
fernung soll nur erforderlich sein bei

a) Seil-/Kettenwechsel,

b) Rollen-/ Raderwechsel,

¢) Nachschneiden von Rillen.

9.8 Fangvorrichtung
9.8.1 Allgemeines

9.8.1.1 Am Fahrkorb muf3 eine Fangvorrichtung vorhanden
sein, die nur in Abwartsrichtung wirkt und die in der Lage ist,
den mit Nennlast beladenen Fahrkorb aus der Ausldse-
geschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers, auch bei
Versagen der Tragmittel, an den Fihrungsschienen abzu-
bremsen und dort festzuhalten.

Eine in Aufwértsrichtung wirkende Fangvorrichtung kann in
Ubereinstimmung mit 9.10 verwendet werden.

ANMERKUNG: Fangvorrichtungen sollen sich vor-
zugsweise am unteren Teil des Fahrkorbes befinden.

9.8.1.2 Gegengewichte oder Ausgleichsgewichte mussen
im Falle von 5.5b) ebenfalls mit Fangvorrichtungen ausge-
ristet sein, die nur bei Abwartsfahrt des Gegengewichts oder
Ausgleichsgewichts wirken und die in der Lage sind, diese(s)
aus der Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbe-
grenzers, oder im Fall von 9.8.3.1 bei Bruch der Tragmittel, an
den Fuhrungsschienen abzubremsen und festzuhalten.
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Tabelle 2
Gefahr nach 9.7.1
Ort der Treibscheibe, Umlenkrollen oder Kettenrollen
a b c
auf dem Dach X X X
Am Fahrkorb
unter dem Boden X X
Am Gegengewicht/Ausgleichsgewicht X X
Im Triebwerksraum X2) X x1)
Im Rollenraum X
Uber dem Fahrkorb X X
Schachtkopf
neben dem Fahrkorb X
Im Schacht
zwischen Schachtkopf und Grube X x1)
Schachtgrube X X X
Am Geschwindigkeitsbegrenzer und seiner Spannrolle X x1)

X: Zu berlcksichtigende Gefahr

oder Rollen/Rader einlaufen.

1) Nur erforderlich, wenn die Seile/Ketten mit einem Winkel zwischen 0° und 90° (iber der Horizontalen in die Treibscheibe

2)  Die SchutzmaBnahme muB mindestens aus Abweisern bestehen.

9.8.1.3 Die Fangvorrichtung wird als Sicherheitsbauteil
betrachtet und ist einem Prifverfahren mit den Anforderun-
gen des Anhanges F.3 zu unterziehen.

9.8.2 Anwendungsbereich verschiedener Arten von
Fangvorrichtungen

9.8.2.1 Fahrkdrbe missen mit Bremsfangvorrichtungen
ausgeristet sein, wenn die Nenngeschwindigkeit des Auf-
zuges 1 m/s Uberschreitet. Es kénnen

a) Sperrfangvorrichtungen mit Dampfung verwendet
werden, wenn die Nenngeschwindigkeit 1 m/s nicht Gber-
steigt,

b) Sperrfangvorrichtungen verwendet werden, wenn die
Nenngeschwindigkeit 0,63 m/s nicht Ubersteigt.

9.8.2.2 Befinden sich mehrere Fangvorrichtungen am Fahr-
korb, mlssen sie alle als Bremsfangvorrichtungen ausgeflihrt
sein.

9.8.2.3 Die Fangvorrichtung am Gegengewicht oder Aus-
gleichsgewicht muB eine Bremsfangvorrichtung sein, wenn
die Nenngeschwindigkeit 1 m/s Gberschreitet; in anderen
Fallen kann eine Sperrfangvorrichtung verwendet werden.

9.8.3 Betétigung

9.8.3.1 Fangvorrichtungen fir Fahrkorb und Gegengewicht
oder Ausgleichsgewicht mussen jede durch einen eigenen
Geschwindigkeitsbegrenzer eingerlckt werden. Wenn die
Nenngeschwindigkeit 1 m/s nicht Uberschreitet, darf die
Fangvorrichtung des Gegengewichtes durch das Versagen
der Tragmittel oder durch ein Sicherheitsseil eingerickt
werden.

9.8.3.2 Fangvorrichtungen dirfen nicht durch elektrische,
hydraulische oder pneumatische Einrichtungen eingerickt
werden.

9.8.4 Verzbgerung

Bei Bremsfangvorrichtungen muB3 die mittlere Verzégerung
des mit Nennlast beladenen Fahrkorbes aus dem freien Fall
zwischen 0,2 g, und 1 g, liegen.

9.8.5 Losen aus dem Fang

9.8.5.1 Fur das L&sen der eingerlckten Fangvorrichtung ist
das Eingreifen einer sachkundigen Person erforderlich.

9.8.5.2 Das Losen und selbsttatige Ruickstellen der Fang-
vorrichtung am Fahrkorb/Gegengewicht oder Ausgleichs-
gewicht in die Bereitschaftsstellung darf nur durch eine Auf-
wartsbewegung des Fahrkorbes/Gegengewichts erfolgen.

9.8.6 Ausfiihrung

9.8.6.1 Fangzangen oder Fanggehause durfen nicht als
Fluhrungsschuhe benutzt werden.

9.8.6.2 Bei Sperrfangvorrichtungen mit Dampfung muf der
Puffer energieverzehrend oder energiespeichernd mit Riick-
laufdampfung ausgefihrt sein und den Anforderungen von
10.4.2 und 10.4.3 genuigen.

9.8.6.3 Sind Fangvorrichtungen einstellbar, ist die jeweilige
Einstellung zu sichern, z. B. durch Plombieren.

9.8.7 Neigung des Fahrkorbbodens

Der Fahrkorbboden darf sich beim Fangen ohne oder mit
gleichmasig verteilter Last nicht um mehr als 5 % gegenlber
der normalen Lage neigen.

9.8.8 Elektrische Uberwachung

Beim Einrlcken der Fangvorrichtung des Fahrkorbes mui3 eine
elektrische Sicherheitseinrichtung nach 14.1.2, die am Fahr-
korb angebracht ist, das Stillsetzen des Triebwerkes bewirken.

9.9 Geschwindigkeitsbegrenzer

9.9.1 Das Auslésen des Geschwindigkeitsbegrenzers flr
die Fangvorrichtung am Fahrkorb muB bei einer Geschwin-
digkeit von mindestens 115 % der Nenngeschwindigkeit
erfolgen.
Die Geschwindigkeit beim Betatigen muB kleiner sein als
a) 0,8m/s fur Sperrfangvorrichtungen, auBer Rollen-
sperrfangvorrichtungen;
b) 1 m/s fur Rollensperrfangvorrichtungen;
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c) 1,5 m/s fur Sperrfangvorrichtungen mit Dampfung
und Bremsfangvorrichtungen flir Nenngeschwindigkeiten
bis 1 m/s;
d) 1,25v + 0,25/v in m/s bei Bremsfangvorrichtungen fur
Nenngeschwindigkeiten uber 1 m/s.
ANMERKUNG: Bei Aufziigen mit mehr als 1 m/s
Nenngeschwindigkeit wird empfohlen, die Auslése-
geschwindigkeit so zu wahlen, dalB sie moglichst
nahe bei dem in d) geforderten Wert liegt.

9.9.2 Bei Aufziigen mit sehr groBer Nennlast und geringer
Nenngeschwindigkeit missen die Geschwindigkeitsbegrenzer
fur diesen Zweck besonders ausgeflihrt sein.
ANMERKUNG: Es wird empfohlen, die Ausldse-
geschwindigkeit so zu wéhlen, daBB sie maoglichst
nahe bei dem in 9.9.1 angegebenen unteren Grenz-
wert liegt.

9.9.3 Die Auslésegeschwindigkeit eines Geschwindigkeits-
begrenzers flr eine Fangvorrichtung am Gegengewicht, muf3
groBer sein als jene fur die Fangvorrichtung am Fahrkorb
nach 9.9.1, ohne sie jedoch um mehr als 10 % zu Uberschreiten.

9.9.4 Die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im
Begrenzerseil erzeugte Zugkraft mufB3 mindestens dem
gréBeren der nachfolgenden Werte entsprechen:

a) das 2fache der erforderlichen Kraft fir das Einrtucken
der Fangvorrichtung oder

b) 300 N.

Geschwindigkeitsbegrenzer, die diese Zugkraft nur durch
Treibfahigkeit erzeugen, missen mit

a) gehérteten Rillen oder
b) Unterschnittrillen gemaB Anhang M.2.2.1
ausgefihrt sein.

9.9.5 Am Geschwindigkeitsbegrenzer muf3 die Dreh-
richtung, bei der die Fangvorrichtung einrlickt, angegeben
sein.

9.9.6 Begrenzerseile

9.9.6.1 Geschwindigkeitsbegrenzer mussen durch zweck-
entsprechende Stahldrahtseile angetrieben werden.

9.9.6.2 Die Mindestbruchkraft dieses Seiles muB3 minde-
stens das 8fache der Zugkraft betragen, die vom ausgeldsten
Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugt werden
kann, wobei eine Reibungszahl von p . =0,2 bei aus-
schlieBlich Treibfahigkeit benutzenden Geschwindigkeits-
begrenzern zu bericksichtigen ist.

9.9.6.3 Der Nenndurchmesser des Begrenzerseiles muB3
mindestens 6 mm betragen.

9.9.6.4 Das Verhéltnis der Durchmesser von Rollen fur das
Begrenzerseil — gemessen von Seilmitte zu Seilmitte — und
Seil muf3 mindestens 30 betragen.

9.9.6.5 Das Seil muB von einer Spannrolle gespannt
werden. Diese Rolle oder deren Spanngewicht missen
gefuhrt sein.

9.9.6.6 Beim Einriicken der Fangvorrichtung miissen das
Begrenzerseil und dessen Befestigung auch dann unbesché-
digt bleiben, wenn der Bremsweg gréBer ist als normal.

9.9.6.7 Das Begrenzerseil muB3 leicht von der Fangvorrich-
tung gelost werden kénnen.

9.9.7 Ansprechzeit

Die Ansprechzeit eines Geschwindigkeitsbegrenzers muf3 bis
zum Ausldsen kurz genug sein, damit die Geschwindigkeit
beim Einriicken der Fangvorrichtung keinen gefahrlichen
Wert (siehe F.3.2.4.1) erreichen kann.

9.9.8 Zuganglichkeit

9.9.8.1 Der Geschwindigkeitsbegrenzer muf3 zur Prufung
und Wartung zugénglich und erreichbar sein.

9.9.8.2 Befindet sich der Geschwindigkeitsbegrenzer im
Schacht, muf3 er von auBen zuganglich und erreichbar sein.

9.9.8.3 Die Anforderung nach 9.9.8.2 gilt nicht, wenn die
folgenden drei Bedingungen erflllt sind:

a) Die Auslésung des Geschwindigkeitsbegrenzers nach
9.9.9 erfolgt durch Fernbedienung — ausgenommen
kabellose Fernsteuerung — von auBBerhalb des Schachtes,
wobei ein unbeabsichtigtes Ausldsen nicht bewirkt wird
und die Betatigungseinrichtung Unbefugten nicht
zuganglich ist, und

b) der Geschwindigkeitsbegrenzer zu Pruf- und
Wartungszwecken von der Fahrkorbdecke oder von der
Schachtgrube aus zuganglich ist und

c) der Geschwindigkeitsbegrenzer nach dem Auslésen
selbsttatig in die Ausgangsstellung zuriickkehrt, wenn der
Fahrkorb/das Gegengewicht aufwérts bewegt wird. Die
elektrischen Teile konnen jedoch durch Fernbedienung
von auBerhalb des Schachtes in die Ausgangsstellung
gebracht werden, wenn dadurch die normale Funktion
des Geschwindigkeitsbegrenzers nicht beeintrachtigt wird.

9.9.9 Moglichkeiten zur Auslésung des
Geschwindigkeitsbegrenzers

Bei Prifungen muB es mdglich sein, die Fangvorrichtung

durch sicheres Auslésen des Geschwindigkeitsbegrenzers

bei einer kleineren Geschwindigkeit, als in 9.9.1 vorgesehen,

einzurlicken.

9.9.10 Sind Geschwindigkeitsbegrenzer einstellbar, ist die
jeweilige Einstellung zu sichern, z. B. durch Plombieren.

9.9.11 Elektrische Uberwachung

9.9.11.1 Der Geschwindigkeitsbegrenzer oder eine andere
Einrichtung muB durch eine elektrische Sicherheitseinrich-
tung geman 14.1.2 das Stillsetzen des Aufzuges bewirken,
bevor die Geschwindigkeit des Fahrkorbes in Aufwérts- oder
Abwartsfahrt die Auslosegeschwindigkeit des Geschwindig-
keitsbegrenzers erreicht.

Bei Nenngeschwindigkeiten, die 1 m/s nicht Uberschreiten,
braucht diese Einrichtung jedoch erst bei der Auslésegeschwin-
digkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers wirksam werden.

9.9.11.2 Wenn nach dem L&sen der Fangvorrichtung
gemaB 9.8.5.2 der Geschwindigkeitsbegrenzer sich nicht
selbsttatig zurlckstellt, muB eine elektrische Sicherheitsein-
richtung geman 14.1.2 ein Anfahren des Aufzuges verhin-
dern, solange der Geschwindigkeitsbegrenzer nicht in der
Bereitschaftsstellung ist. Diese Einrichtung muf3 im Falle von
14.2.1.4 ¢) 2. unwirksam gemacht werden.

9.9.11.3 Bei Bruch oder UberméaBiger Dehnung des Begren-
zerseiles muf3 das Triebwerk des Aufzuges durch eine elektri-
sche Sicherheitseinrichtung geman 14.1.2 stiligesetzt werden.

9.9.12 Der Geschwindigkeitsbegrenzer wird als Sicherheits-
bauteil betrachtet und ist einem Prifverfahren mit den Anfor-
derungen des Anhanges F.4 zu unterziehen.

9.10 Schutzeinrichtung fiir den aufwérts fahrenden
Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit

Aufziige mit Treibscheibenantrieb missen Schutzeinrichtungen

fir den aufwérts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwin-

digkeit haben, die folgenden Anforderungen geniigen:

9.10.1 Die Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden
Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit, bestehend aus den
Elementen Geschwindigkeitsuberwachung und Abbremsung,
mussen unkontrollierte Bewegungen des Fahrkorbes minde-
stens bei 115 % der Nenngeschwindigkeit und hochstens bei
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der in 9.9.3 definierten Geschwindigkeit feststellen und den
Fahrkorb anhalten oder mindestens seine Geschwindigkeit
auf jene, fir die der Puffer des Gegengewichts ausgelegt ist,
verringern.

9.10.2 Die Schutzeinrichtung flir den aufwarts fahrenden
Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit muB in der Lage sein,
die Anforderungen aus 9.10.1 zu erfillen, ohne dabei andere
Aufzugsbauteile, die im Normalbetrieb die Geschwindigkeit
oder Verzdégerungen kontrollieren oder den Fahrkorb anhal-
ten, zu benutzen, es sei denn sie sind redundant aufgebaut.

Eine mechanische Verbindung zum Fahrkorb kann, unabhéan-
gig von ihrer sonstigen Verwendung, zu diesem Zweck als
Hilfsmittel herangezogen werden.

9.10.3 Die Schutzeinrichtungen fir den aufwarts fahrenden
Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit dirfen keine Verzége-
rung des leeren Fahrkorbes Uber 1 g, (9,81 m/s?) erzeugen.

9.10.4 Die Schutzeinrichtungen fir den aufwéarts fahrenden
Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit missen auf

a) den Fahrkorb oder
b) das Gegengewicht oder
c) die Seile (Tragmittel oder Ausgleichsmittel) oder

d) die Treibscheibe (d. h direkt auf die Treibscheibe oder
auf die gleiche Welle in unmittelbarer Nahe der Treib-
scheibe)

wirken.

9.10.5 Beim Ansprechen der Schutzeinrichtung far den auf-
warts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit muB
eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 14.1.2 betatigt
werden.

9.10.6 Nach Ansprechen der Schutzeinrichtung fur den auf-
warts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit muf3
ihr Lésen den Eingriff einer sachkundigen Person erfordern.

9.10.7 Das Lésen der Schutzeinrichtung fur den aufwérts
fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit darf nicht
das Betreten des Fahrkorbes oder des Gegengewichts
erfordern.

9.10.8 Nach dem Ldsen missen die Schutzeinrichtungen
fur den aufwérts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwin-
digkeit wieder betriebsbereit sein.

9.10.9 Erfordert das Ansprechen der Schutzeinrichtungen
fur den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwin-
digkeit Energiezufuhr von auBen, muB3 das Fehlen der
Energie den Aufzug stillsetzen und im Stillstand halten. Dies
gilt nicht far gefuhrte Druckfedern.

9.10.10 Das Element zur Uberwachung der Geschwindig-
keit des Aufzuges, das die Schutzeinrichtung des aufwérts
fahrenden Fahrkorbes gegen Ubergeschwindigkeit zum
Ansprechen bringt, muf3

a) entweder ein Geschwindigkeitsbegrenzer nach 9.9
sein

b) oder eine Einrichtung, die die Anforderungen nach
9.9.1, 9.9.2, 9.9.3, 9.9.7, 9.9.8.1 und 9.9.11.2 erflillt und
bei der die Gleichwertigkeit zu 9.9.4, 9.9.6.1, 9.9.6.2,
9.9.6.5, 9.9.10 und 9.9.11.3 sichergestellt ist.

9.10.11 Die Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden
Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit wird als Sicherheits-
bauteil betrachtet und ist einem Prifverfahren mit den Anfor-
derungen des Anhanges F.7 zu unterziehen.
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10 Fiihrungsschienen, Puffer,
Notendschalter

10.1 Fihrungsschienen, Allgemeines

10.1.1 Die Fihrungsschienen, ihre Verbindungen und Befe-
stigungen missen den auf sie einwirkenden Lasten und
Kraften widerstehen, um den sicheren Aufzugsbetrieb zu
gewabhrleisten.
Die Aspekte des sicheren Aufzugsbetriebes bezlglich der
Fihrungsschienen sind:
a) Die Fihrung des Fahrkorbes und des Gegengewichtes
und Ausgleichsgewichts muf3 gewahrleistet sein.
b) Die Durchbiegungen missen so begrenzt sein, daf3
durch sie
1. kein unbeabsichtigtes Entriegeln der Schacht-
tiren eintritt,
2. das Ansprechen von Fangvorrichtungen nicht be-
hindert wird,
3. ein Zusammensto3 von beweglichen Teilen mit
anderen Teilen nicht stattfinden kann.
Die Beanspruchungen muissen begrenzt sein, wobei die
Verteilung der Nennlast nach Anhang G.2, G.3 und G.4
oder entsprechend der vereinbarten bestimmungsgemanen
Benutzung (0.2.5) zu bericksichtigen ist.
ANMERKUNG: Anhang G beschreibt ein Verfahren
zum Nachweis von Fuhrungsschienen.

10.1.2 Zuléssige Beanspruchungen und
Durchbiegungen

10.1.2.1 Die zuldssigen Beanspruchungen mussen auf
folgende Werte begrenzt sein:

R
O = ?m
t
Dabei ist:
0,, = zulassige Beanspruchung in N/mm?;

R, Streckgrenze in N/mm?;
S, = Sicherheitsfaktor.
Der Sicherheitsfaktor ist Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3: Sicherheitsfaktoren fiir Fiihrungsschienen

Bruchdehnung | Sicherheits-
Lastfall A faktor
Normalbetrieb As>12% 2,25
Beladen 8% <Az <12% 3,75
Ansprechen der As>12% 1,8
Fangvorrichtung 8% <A <12% 30

Werkstoffe mit Dehnungen von weniger als 8% gelten als zu
briichig und dirfen nicht verwendet werden.

Fur Fihrungsschienen nach ISO 7465 kénnen die Werte flr
o, aus Tabelle 4 verwendet werden.

zul

Tabelle 4: Zuldssige Spannungen 0,
Werte in N/mm?

R, 370 ‘ 440 ’ 520
Lastfélle T
Normalbetrieb Beladen 165 195 230
Ansprechen von
Sicherheitseinrichtungen |  29° 244 290
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10.1.2.2 Fir Fahrungsschienen aus T-Profil betragen die
maximalen gerechneten zulassigen Durchbiegungen

a) 5 mm in beiden Richtungen, wenn Fangvorrichtungen
an ihnen wirken,

b) 10 mm in beiden Richtungen an Flhrungsschienen
fur das Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht ohne
Fangvorrichtungen.

10.1.3 Die Befestigung der Fuihrungsschienen an ihren
Halterungen und am Gebdude muB so erfolgen, daB die
normalen Setzungen des Gebaudes und das Schwinden des
Betons entweder selbsttétig oder durch einfaches Nachstellen
ausgeglichen werden kdnnen.

Eine Verdrehung der Schienenbefestigung, durch die die
Fuhrungsschienen freigegeben werden kénnten, muf3 verhin-
dert sein.

10.2 Fihrung von Fahrkorb, Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht

10.2.1 Fahrkorb und Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht

mussen mindestens an zwei festen Flhrungsschienen aus

Stahl gefuhrt werden.

10.2.2 Die Fahrungsschienen muissen gezogen oder die
Laufflachen bearbeitet sein, wenn

a) die Nenngeschwindigkeit liber 0,4 m/s liegt oder

b) Bremsfangvorrichtungen verwendet werden, unab-
héngig von der Nenngeschwindigkeit.

10.2.3 Fihrungsschienen fur Gegengewichte oder Aus-
gleichsgewichte ohne Fangvorrichtungen kénnen aus Blech-
profilen hergestellt sein. Sie missen gegen Korrosion
geschutzt sein.

10.3 Puffer fiir Fahrkorb und Gegengewicht

10.3.1 Aufzlige missen am unteren Ende der Fahrbahnen
von Fahrkorb und Gegengewicht Puffer haben.

Flachen, auf die Puffer unter der Projektion des Fahrkorbes
wirken, missen durch ein Hindernis (Sockel) mit einer Hohe,
s0 daB 5.7.3.3 erflllt ist, kenntlich gemacht sein. Bei Puffer-
anordnungen, bei denen die Mitte der Auftreff-Flache inner-
halb von 0,15 m von Fihrungsschienen oder dhnlichen festen
Einbauten, ausgenommen Wande, liegt, gelten diese als fe-
ste Hindernisse.

10.3.2 Trommel- und Kettenaufziige missen zusatzlich zu
10.3.1 Puffer auf dem Fahrkorb haben, die am oberen Ende
der Fahrbahn wirksam werden.

10.3.3 Energiespeichernde Puffer mit linearer und
nicht-linearer Kennlinie dirfen nur in Aufziigen verwendet
werden, deren Nenngeschwindigkeit 1 m/s nicht Uberschreitet.

10.3.4 Energiespeichernde Puffer mit Rucklaufdampfung
darfen nur in Aufziigen verwendet werden, deren Nenn-
geschwindigkeit 1,6 m/s nicht Uberschreitet.

10.3.5 Energieverzehrende Puffer kénnen in allen Aufzligen,
unabhangig von der Nenngeschwindigkeit, verwendet werden.

10.3.6 Energiespeichernde Puffer mit nicht-linearer Kennlinie
und/oder mit Ricklaufddmpfung sowie energieverzehrende
Puffer werden als Sicherheitsbauteile betrachtet und sind
einem Prufverfahren mit den Anforderungen des Anhanges F.5
zu unterziehen.

10.4 Hub der Puffer fur Fahrkorb und
Gegengewicht

Die nachfolgend geforderten Pufferhiibe sind in Anhang L

dargestellt.

10.4.1 Energiespeichernde Puffer
10.4.1.1 Puffer mit linearer Kennlinie

10.4.1.1.1 Der mdégliche gesamte Pufferhub muB minde-
stens das 2fache der Sprunghdhe bei 115% der Nenn-
geschwindigkeit (0,135 v2)7) betragen, wobei der Hub in m
ausgedruckt wird.

Der Pufferhub darf jedoch nicht kleiner als 65 mm sein.

10.4.1.1.2 Puffer sind so auszulegen, daB sie den in
10.4.1.1.1 definierten Pufferhub unter einer statischen Bela-
stung, die der 2,5- bis 4fachen Masse des mit Nennlast
beladenen Fahrkorbes oder der Masse des Gegengewichts
entspricht, erreichen.

10.4.1.2 Puffer mit nicht-linearer Kennlinie

10.4.1.2.1 Energiespeichernde Puffer mit nicht-linearer
Kennlinie missen folgende Anforderungen erfiillen:

a) Beim Aufsetzen des mit Nennlast beladenen Fahrkor-
bes aus dem freien Fall mit 115 % der Nenngeschwindig-
keit auf den Puffer darf die mittlere Verzégerung 1 g,
nicht Gberschreiten.

b) Verzégerungen von mehr als 2,5g, dirfen nicht
langer als 0,04 s andauern.

c) Die Aufwértsgeschwindigkeit des Fahrkorbes beim
Ausfedern darf 1 m/s nicht Uberschreiten.

d) Nach dem Aufsetzen dirfen keine bleibenden Ver-
formungen vorhanden sein.

10.4.1.2.2 Der Ausdruck ,vollig zusammengedriickt” aus
5711, 5.71.2, 5.7.2.2, 5.7.2.3 und 5.7.3.3 bedeutet bei
Puffern mit nicht-linearer Kennlinie 90 % der Hohe des ein-
gebauten Puffers.

10.4.2 Energiespeichernde Puffer mit
Riicklaufdampfung

Die Anforderungen von 10.4.1 gelten auch fir energiespei-

chernde Puffer mit Ricklaufdampfung.

10.4.3 Energieverzehrende Puffer

10.4.3.1 Der mogliche gesamte Pufferhub mu3 mindestens
der Sprunghthe bei 115% der Nenngeschwindigkeit
(~ 0,067 v2) entsprechen, wobei der Hub in m und die Nenn-
geschwindigkeit in m/s ausgedriickt werden.

10.4.3.2 Ist an den Endhaltestellen eine Verzdégerungs-
kontrollschaltung nach 12.8 vorhanden, kann bei der Berech-
nung des Pufferhubes nach 10.4.3.1 statt der Nenn-
geschwindigkeit die verringerte Geschwindigkeit, mit der der
Fahrkorb oder das Gegengewicht auf den Puffer aufsetzt,
zugrunde gelegt werden. Jedoch darf der Hub nicht weniger
betragen als
a) die Halfte des nach 10.4.3.1 berechneten Hubes,
wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s nicht Gberschreitet,
wobei ein Pufferhub von 0,42 m nicht unterschritten
werden darf,
b) ein Drittel des nach 10.4.3.1 berechneten Hubes,
wenn die Nenngeschwindigkeit mehr als 4 m/s betrégt,
wobei ein Pufferhub von 0,54 m nicht unterschritten
werden darf.

7) . (115 V)2

> =0,1348 - v2, gerundet auf 0,135 v2
g,
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10.4.3.3 Puffer sind so auszulegen, daB beim Aufsetzen
des mit Nennlast beladenen Fahrkorbes aus dem freien Fall
mit einer Geschwindigkeit, die nach 10.4.3.1 oder 10.4.3.2
bestimmt ist,
a) die mittlere Verzdégerung von 1 g, nicht Gberschritten
wird,
b) Verzbégerungen von mehr als 2,5 g, nicht langer als
0,04 s andauern und
c) nach dem Aufsetzen keine bleibenden Verformungen
vorhanden sind.

10.4.3.4 Der Normalbetrieb des Aufzuges muB nach dem
Aufsetzen auf die Puffer von deren Rickkehr in die Bereit-
schaftsstellung abhangen. Die dafir erforderliche Kontroll-
einrichtung muf eine elekirische Sicherheitseinrichtung geman
14.1.2 sein.

10.4.3.5 Werden hydraulische Puffer verwendet, muB3 die
Prifung des Flissigkeitsstandes leicht mdglich sein.

10.5 Notendschalter

10.5.1 Allgemeines

Notendschalter missen vorhanden sein.

Notendschalter missen sobald als méglich nach Durchfahren
der Endhaltestellen ansprechen, ohne jedoch den Normal-
betrieb zu beeintrachtigen.

Sie missen wirksam werden, bevor Fahrkorb oder Gegen-
gewicht die Puffer beriihren. Der Notendschalter muf3 Gber
den gesamten Pufferhub betétigt bleiben.

10.5.2 Betétigung der Notendschalter

10.5.2.1 Fur das betriebsmaBige Anhalten an den End-
haltestellen und fur die Notendschalter sind getrennte Betéti-
gungseinrichtungen zu verwenden.

10.5.2.2 Bei Trommel- oder Kettenaufziigen missen Not-
endschalter, entweder
a) durch eine Einrichtung, die mit dem Triebwerk ver-
bunden ist oder
b) am oberen Ende des Schachtes durch den Fahrkorb
und ein vorhandenes Ausgleichsgewicht oder
c) am oberen und unteren Ende des Schachtes durch
den Fahrkorb, wenn kein Ausgleichsgewicht vorhanden
ist,
betatigt werden.

10.5.2.3 Bei Treibscheibenaufziigen miissen Notendschalter
entweder
a) direkt durch den Fahrkorb am oberen und unteren
Ende des Schachtes oder
b) durch eine mittelbare, mechanische Verbindung zum
Fahrkorb (z. B. durch Seile, Riemen oder Ketten), deren
Bruch oder Schlaffwerden den Stillstand des Triebwerkes
durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 14.1.2
bewirkt,

betatigt werden.

10.5.3 Wirkungsweise der Notendschalter
10.5.3.1 Die Notendschalter missen
a) bei Trommel- und Kettenaufzigen durch zwangs-
laufige Unterbrechung der Stromzufuhr zu Motor und
Bremse unter Beachtung von 12.4.2.3.2 direkt abschalten,
b) bei Treibscheibenaufziigen mit einer oder zwei
Geschwindigkeiten
1. unter den gleichen Bedingungen wie a) oder
2. durch Unterbrechen der direkten Stromzufuhr zu
den Spulen der beiden Schiitze nach 12.4.2.3.1,
12.7.1 und 13.2.1.1 durch eine elekirische Sicher-
heitseinrichtung nach 14.1.2
abschalten,
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c) bei Aufzugen mit veranderlicher Spannung oder stufen-
loser Geschwindigkeitsdnderung das Triebwerk unver-
zlglich, d. h. in der klrzesten, vom System her méglichen
Zeit, stillsetzen.

10.5.3.2 Nach Betatigung des Notendschalters darf die
Wiederinbetriebnahme des Aufzuges nicht selbsttétig erfolgen.

11 Abstand zwischen Fahrkorb und
Schachtwéanden, die Fahrkorbzugéangen
gegeniiberliegen, sowie Fahrkorb und
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht

11.1 Allgemeines

Die vorgeschriebenen Abstédnde miissen nicht nur bei der
Prifung vor Inbetriebnahme, sondern auch wéhrend der
gesamten Betriebszeit des Aufzuges eingehalten werden.

11.2 Abstand zwischen Fahrkorb und der dem
Fahrkorbzugang gegeniiberliegenden
Schachtwand

Die folgenden Anforderungen sind in den Bildern 4 und 5 dar-

gestellt.

N\

Bild 4: Abstédnde zwischen Fahrkorb und der dem
Fahrkorbzugang gegeniiberliegenden Schachtwand

Bild 5: Abstand zwischen Schacht-Drehtiir
und Fahrkorb-Falttiir

11.2.1 Der waagrechte Abstand zwischen der inneren
Schachtwand und der Schwelle oder dem Turrahmen des
Fahrkorbes oder der SchlieBkante einer Fahrkorb-Schiebetir
darf 0,15 m nicht Uberschreiten.
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Der oben erwéhnte Abstand darf

a) 0,2m betragen, wenn die Héhe 0,5 m nicht Uber-
schreitet,

b) 0,2 m Gber die gesamte Férderhéhe von Lastenauf-
zugen mit senkrecht bewegten Schacht-Schiebetiiren
betragen,

¢) unbegrenzt sein, wenn der Fahrkorb mechanisch ver-
riegelte Taren hat, die nur innerhalb der Entriegelungs-
zone einer Schachttir geoéffnet werden kénnen. Der
Betrieb des Aufzuges muB — ausgenommen die Félle
nach 7.7.2.2 — selbsttatig von der Verriegelung der betrof-
fenen Fahrkorbtir abh&ngen. Dies muB3 durch eine elek-
trische Sicherheitseinrichtung nach 14.1.2 kontrolliert
werden.

11.2.2 Der waagrechte Abstand zwischen den Schwellen
eines Fahrkorbzuganges und einer Schachttir darf 35 mm
nicht Uberschreiten.

11.2.3 Der waagrechte Abstand zwischen der Fahrkorbtir
und den geschlossenen Schachttliren oder der Spalt, der das
Eindringen zwischen die Tiren gestattet, darf im Normal-
betrieb 0,12 m nicht Gberschreiten.

11.2.4 Bei der Kombination von Schacht-Drehtiren und
Fahrkorb-Falttiren darf eine Kugel mit einem Durchmesser
von 0,15 m nicht in die Freirdume zwischen den geschlossenen
Taren passen.

11.3 Abstand zwischen Fahrkorb und
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht

Der Abstand vom Fahrkorb und den mit ihm verbundenen
Teilen zu einem vorhandenen Gegengewicht/Ausgleichs-
gewicht und den mit ihm verbundenen Teilen muf3 minde-
stens 50 mm betragen.

12 Triebwerk

12.1 Aligemeines

Fur jeden Aufzug muB mindestens ein eigenes Triebwerk vor-
handen sein.

12.2 Antrieb von Fahrkorb, Gegengewicht oder
Ausgleichsgewicht
12.2.1 Die beiden folgenden Antriebsarten sind zulassig:

a) Treibscheibenantrieb (Verwendung von Treibscheiben
und Seilen),

b) formschllssiger Antrieb, d. h. Verwendung
1. einer Trommel und Seilen oder
2. von Kettenradern und Ketten.

Die Nenngeschwindigkeit darf 0,63 m/s nicht Uber-
schreiten. Gegengewichte dlrfen nicht verwendet
werden. Die Verwendung von Ausgleichsgewichten ist
zuléssig (siehe 8.18.1).
Die Teile des Antriebs sind auch fiir den Fall zu bemessen, daf3
das Gegengewicht oder der Fahrkorb auf den Puffern ruhen.

12.2.2 Zwischen Antriebsmotoren und den Teilen des Trieb-
werkes, auf die die elektromechanische Bremse (12.4.1.2)
wirkt, dirfen Riemen verwendet werden. In diesem Fall sind
mindestens 2 Riemen erforderlich.

12.3 Fliegende Treibscheiben oder Kettenrader
Es mussen Einrichtungen nach 9.7 vorhanden sein.

12.4 Bremseinrichtung

12.4.1 Allgemeines

12.4.1.1 Aufziige missen Bremseinrichtungen haben, die
a) bei Ausfall der Netzspannung,
b) bei Ausfall der Steuerspannung

selbsttatig wirksam werden.

12.4.1.2 Die Bremseinrichtung muB3 eine auf Reibung
beruhende elektromechanische Bremse enthalten und darf
zusatzlich andere Mittel (z. B. elektrische) benutzen.

12.4.2 Elektromechanische Bremse

12.4.2.1 Die elektromechanische Bremse muB3 allein in der
Lage sein, den mit 1,25facher Nennlast beladenen Fahrkorb
aus der Nenngeschwindigkeit zu verzégern. Dabei darf die
Verzdgerung des Fahrkorbes nicht gréBer sein als beim
Einricken der Fangvorrichtung oder beim Aufsetzen auf die
Puffer.

Alle mechanischen Teile der Bremse, die an der Erzeugung
der Bremswirkung beteiligt sind, missen doppelt vorhanden
sein. Beim Versagen eines dieser Teile muf3 eine zur Verzé-
gerung des mit Nennlast beladenen und mit Nenngeschwin-
digkeit abwarts fahrenden Fahrkorbes ausreichende Brems-
wirkung erhalten bleiben.

Die Kerne eines Bremsmagneten werden als mechanische
Teile angesehen, die Spulen nicht.

12.4.2.2 Die Bremsscheibe muB3 mit der Treibscheibe, der
Trommel oder dem Kettenrad formschlissig verbunden sein.

12.4.2.3 Das betriebsmaBige Offenhalten der Bremseinrich-
tung muB durch ununterbrochene elektrische Energiezufuhr
erfolgen.

12.4.2.3.1 Die Energiezufuhr muB3 durch mindestens zwei
voneinander unabhéngige elektrische Betriebsmittel unter-
brochen werden. Dies konnen die gleichen Betriebsmittel
sein, die auch die Energiezufuhr zum Triebwerk unter-
brechen. Haben die Hauptschaliglieder eines der beiden
Betriebsmittel beim Stillstand des Aufzuges nicht geéffnet,
muf3 spatestens beim néachsten Richtungswechsel ein erneutes
Anfahren verhindert sein.

12.4.2.3.2 Generatorische Ruckwirkungen des Antriebs-
motors auf die Bremslifteinrichtung missen verhindert sein.

12.4.2.3.3 Nach dem Auftrennen des elektrischen Strom-
kreises fir die Bremslufteinrichtung mui3 die Bremse ohne
Zeitverzdgerung wirksam werden.
ANMERKUNG: Eine Diode oder ein Kondensator
durfen parallel zur Bremslifterspule angeschlossen
sein und gelten nicht als Zeitverzégerung.

12.4.24 Bei Triecbwerken mit Handdrehvorrichtungen
(12.5.1) muB3 die Bremse von Hand gellftet werden kénnen
und nach dem Loslassen selbsttatig einfallen.

12.4.2.5 Der Druck auf die Bremsbacken oder Bremsklotze
muB3 durch geflihrte Druckfedern oder Gewichte erzeugt
werden.

12.4.2.6 Bandbremsen sind unzulassig.

12.4.2.7 Die Bremsbelage dirfen nicht brennbar sein.

12.5 Notbetrieb

12.5.1 Der Aufzug muB eine Handdrehvorrichtung haben,
die es ermdglicht, den Fahrkorb durch Drehen an einem
glatten, nicht durchbrochenen Handrad in eine Haltestelle zu
bewegen, wenn die zum Aufwartsbewegen des mit Nennlast
beladenen Fahrkorbes erforderliche Kraft 400 N nicht Gber-
schreitet.

12.5.1.1 Ist das Handrad abnehmbar, muB es an gut
zuganglicher Stelle im Triebwerksraum aufbewahrt werden.
Besteht Verwechslungsgefahr, fir welches Triebwerk es
vorgesehen ist, muB es entsprechend gekennzeichnet sein.
Spatestens beim Aufsetzen des Handrades auf das Triebwerk
muf3 eine elektrische Sicherheitseinrichtung gemanB 14.1.2
betatigt werden.
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12.5.1.2 Im Triebwerksraum muf3 leicht erkennbar sein, ob
sich der Fahrkorb in einer Entriegelungszone befindet, z. B.
durch Markierungen auf den Tragseilen oder dem Begrenzer-
seil.

12.5.2 Ist die Kraft nach 12.5.1 gréBer als 400 N, muf3 eine
elektrische Rickholsteuerung nach 14.2.1.4 im Triebwerks-
raum vorhanden sein.

12.6 Geschwindigkeit
Bei Nennfrequenz und Nennspannung darf die Geschwindig-
keit des mit ausgeglichener Nennlast beladenen Fahrkorbes
in Abwértsfahrt im mittleren Bereich der Forderhéhe ohne
Berlcksichtigung von Beschleunigungs- und Verzdgerungs-
zeiten die Nenngeschwindigkeit nicht um mehr als 5 % uber-
schreiten.8)
Diese Toleranz von 5 % gilt auch fir die Geschwindigkeit

— beim Einfahren (14.2.1.2 b)),

— beim Nachstellen (14.2.1.2¢c)),

— bei Inspektionsfahrt (14.2.1.3d)),

— bei elektrischer Riickholsteuerung (14.2.1.4 ¢)),

— bei Rampenfahrt (14.2.1.5c)).

12.7 Stillsetzen des Antriebes und Uberwachung
seines Stillstandes

Das Stillsetzen des Aufzuges bei Ansprechen einer elektri-
schen Sicherheitseinrichtung nach 14.1.2 muBB wie folgt
durchgefihrt werden:

12.7.1 Direkt vom Dreh- oder Gleichstromnetz
gespeiste Motoren

Der EnergiefluB muf3 durch zwei voneinander unabhéngige
Schitze unterbrochen werden, deren Schaltglieder im Motor-
stromkreis in Reihe geschaltet sind. Haben die Hauptschalt-
glieder eines der beiden Schiitze beim Stillstand des Aufzuges
nicht gedffnet, muf3 spétestens beim nachsten Richtungs-
wechsel ein erneutes Anfahren verhindert sein.

12.7.2 Antrieb durch Ward-Leonard-System
12.7.2.1 Erzeugung der Erregung durch klassische Mittel
Zwel voneinander unabhangige Schitze mussen
a) entweder den Ankerkreis oder
b) den Erregerkreis des Generators oder
c) ein Schiitz den Ankerkreis und das andere den Erreger-
kreis des Generators
unterbrechen.
Wenn die Hauptschaltglieder eines der beiden Schitze beim
Stillstand des Aufzuges nicht &ffnen, muB ein erneutes
Anfahren spétestens beim néachsten Richtungswechsel ver-
hindert sein.
In den Fallen b) und ¢) missen unkontrollierte Bewegungen
des Motors durch Remanenz des Generatorfeldes verhindert
sein, z. B. durch Selbstmordschaltung.

12.7.2.2 Erzeugung und Steuerung der Erregung durch
statische Mittel
Eine der folgenden MaBnahmen muB ergriffen sein:
a) Abschaltung wie in 12.7.2.1 beschrieben.
b) Eine Schaltung, bestehend aus
1. einem Schutz, das den Erregerkreis des Genera-
tors oder den Ankerkreis unterbricht. Die Spule des
Schiitzes muf3 wenigstens vor jedem Richtungswech-
sel abgeschaltet werden. Wenn das Schiitz nicht
abféllt, muB ein erneutes Anfahren des Aufzuges ver-
hindert werden; und
2. einer Steuereinrichtung, die den EnergiefluB in
den statischen Elementen unterbricht;
3. einer Uberwachungseinrichtung, die priift, ob der
EnergiefluB bei jedem Anhalten des Aufzuges unter-
brochen wird.
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Wenn bei einem betriebsméaBigen Halt die Unter-
brechung des Energieflusses durch die statischen
Mittel nicht wirksam wird, muB die Uberwachungsein-
richtung das Schiitz abfallen lassen und ein erneutes
Anfahren des Aufzuges verhindern.
Unkontrollierte Bewegungen des Motors durch Remanenz
des Generatorfeldes muissen verhindert sein, z. B. durch
Selbstmordschaltung.

12.7.3 Speisung und Steuerung von Drehstrom- oder
Gleichstrommotoren mit statischen Mitteln

Eine der folgenden MaBnahmen muB ergriffen sein:
a) Der EnergiefluB zum Motor wird durch zwei voneinander
unabhangige Schutze unterbrochen. Wenn die Haupt-
schaltglieder eines der beiden Schutze beim Stillstand
des Aufzuges nicht gedffnet haben, muB3 spatestens beim
nédchsten Richtungswechsel ein erneutes Anfahren des
Aufzuges verhindert sein.
b) Eine Schaltung, bestehend aus
1. einem Schutz, das den EnergiefluB3 allpolig unter-
bricht. Die Spule des Schitzes muf3 wenigstens vor
jedem Fahrtrichtungswechsel abgeschaltet werden.
Wenn das Schutz nicht abfallt, muB3 ein erneutes
Anfahren des Aufzuges verhindert sein; und
2. einer Steuereinrichtung, die den EnergiefluB3 in
den statischen Elementen unterbricht; und
3. einer Uberwachungseinrichtung, die prift, ob der
EnergiefluB bei jedem Anhalten des Aufzuges unter-
brochen wird.
Wenn bei einem betriebsmaBigen Halt die Unter-
brechung des Energieflusses durch die statischen
Mittel nicht wirksam wird, muB die Uberwachungsein-
richtung das Schitz abfallen lassen und ein erneutes
Anfahren des Aufzuges verhindern.

12,7.4 Steuereinrichtungen nach 12.7.2.2b)2. und
12.7.3b) 2. und Uberwachungseinrichtungen nach 12.7.3b) 3.
brauchen nicht als Sicherheitsschaltungen nach 14.1.2.3
ausgefiihrt sein.

Diese Einrichtungen dirfen nur verwendet werden, wenn sie
Anforderungen nach 14.1.1 erflllen, um die Vergleichbarkeit
mit 12.7.3 a) zu erreichen.

12.8 Verzogerungskontrollschaltung bei
verkiirztem Pufferhub

12.8.1 Bei Anwendung von 10.4.3.2 missen Einrichtungen
Uberprifen, ob die normale Verzégerung vor dem Einfahren
in die Endhaltestellen wirksam ist.

12.8.2 Wenn die normale Verzdgerung nicht wirksam ist,
mussen diese Einrichtungen die Geschwindigkeit des Auf-
zuges so verringern, daB der Fahrkorb oder das Gegen-
gewicht nicht mit einer hdheren Geschwindigkeit auf die
Puffer aufsetzt als mit der, fir die die Puffer ausgelegt sind.

12.8.3 Wenn die Einrichtungen nicht von den Fahrtrichtun-
gen abhéngig sind, muB3 Gberwacht werden, daB3 die Bewe-
gung des Fahrkorbes mit der vorgegebenen Fahrtrichtung
Ubereinstimmt.

12.8.4 Sind die Einrichtungen oder Teile davon im Trieb-
werksraum untergebracht, missen
a) sie durch eine mechanisch mit dem Fahrkorb verbun-
dene Einrichtung ansprechen und
b) die Ubertragung des Fahrkorbstandes von Einrichtun-
gen abhangig sein, die kraftschllssig durch Riemen oder
Reibradantrieb oder durch Synchronmotoren angetrieben
werden, und

8) Ublicherweise ist unter den obigen Bedingungen die

Geschwindigkeit nicht um mehr als 8% kleiner als die
Nenngeschwindigkeit.
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c) bei Bruch oder Schlaffwerden der Einrichtungen zur
Ubertragung des Fahrkorbstandes in den Triebwerksraum
in Form von Béndern, Ketten oder Seilen das Triebwerk
durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung geman
14.1.2 stillgesetzt werden.

12.8.5 Das Ansprechen und die Funktion dieser Einrichtungen
mussen zusammen mit den betriebsmaBigen Einrichtungen
zur Geschwindigkeitsregelung eine Verzégerungskontroll-
schaltung ergeben, die den Anforderungen nach 14.1.2 gentgt.

12.9 Sicherheitseinrichtungen gegen
Schlaffseil/-kette

Trommel- und Kettenaufziige missen Schlaffseil-/-ketten-

Einrichtungen haben, die eine elektrische Sicherheitseinrich-

tung geméan 14.1.2 betatigen. Diese Einrichtungen kénnen

mit den in 9.5.3 geforderten identisch sein.

12,10 Motor-Laufzeitiiberwachung
12,10.1 Aufziige mit Treibscheibenantrieb missen eine
Motor-Laufzeitiberwachung haben, die die Energiezufuhr
zum Triebwerk unterbricht und unterbrochen hélt, wenn
a) beim eingeleiteten Start das Triebwerk nicht anlauft,
b) der Fahrkorb/das Gegengewicht in der Abwartsfahrt
durch ein Hindernis aufgehalten wird, so daB die Seile auf
der Treibscheibe gleiten.

12,10.2 Die Motor-Laufzeituberwachung mufB3 innerhalb
eines Zeitraumes ansprechen, der den kleineren der folgenden
Werte nicht Uberschreitet:
a) 45 Sekunden,
b) Zeit fir das Durchfahren der vollen Forderhdhe
zuziglich 10 s, wobei ein Minimum von 20 s nicht unter-
schritten werden darf, wenn die vollstandige Fahrt weniger
als 10 s erfordert.

12.10.3 Die Ruckkehr in den Normalbetrieb darf erst nach
einer Rickstellung von Hand mdglich sein.

Beim Wiederkehren der Spannung nach Netzausfall braucht
das Triebwerk nicht im Stillstand gehalten zu werden.

12.10.4 Die Motor-Laufzeitliberwachung darf Bewegungen
des Fahrkorbes durch die Inspektions- und die Rickholsteue-
rung nicht beeinflussen.

12.11 SchutzmaBnahmen an Triebwerken

An erreichbaren sich drehenden Teilen, die gefahrlich sein
kdnnen, missen wirksame Schutzeinrichtungen vorhanden
sein. Insbesondere gilt dies fur:

a) Federkeile und Schrauben in Wellen,
b) Bander, Ketten, Riemen,

c) Vorgelege, Kettenrader,

d) vorstehende Motorwellen,

e) Geschwindigkeitsbegrenzer mit Fliehgewichten (System
Watt).
Ausgenommen sind Treibscheiben mit Schutz nach 9.7,
Handréader, Bremstrommeln und alle ahnlichen glatten, runden
Teile. Sie sind mindestens teilweise gelb zu streichen.

13 Elektrische Installationen und
Einrichtungen

13.1 Allgemeine Bestimmungen

13.1.1 Anwendungsgrenzen

13.1.1.1 Die Anforderungen dieser Norm an die Installation

der elektrischen Einrichtungen und Teilen davon gelten fiir:
a) den Hauptschalter des Kraftstromkreises und davon
abhangige Stromkreise,
b) den Schalter fiir den Beleuchtungsstromkreis des
Fahrkorbes und davon abhangige Stromkreise.

Der Aufzug ist im Sinne einer Maschine mit ihren eingebauten

elektrischen Einrichtungen als Gesamtheit zu betrachten.

ANMERKUNG: Die nationalen Vorschriften Uber die
Stromkreise der Energieversorgung gelten bis zu den
Eintrittsklemmen der Schalter. Sie gelten fur die
Stromkreise der Beleuchtung und Steckdosen des
Triebwerksraumes, des Rollenraumes, des Schachtes
und der Schachtgrube.

13.1.1.2 Die Anforderungen dieser Norm fir Stromkreise,
die den Schaltern nach 13.1.1.1 nachgeschaltet sind, beruhen
im Rahmen des Méglichen und unter Beriicksichtigung der
besonderen Anforderungen flr Aufzige, auf bestehenden
Normen der

a) internationalen Ebene: IEC,

b) europaischen Ebene: CENELEC.
Wird eine dieser Normen herangezogen, sind Bezugsangaben
einschlieBlich der Anwendungsgrenzen angegeben.
Fehlen genaue Angaben, mussen die verwendeten elek-

trischen Betriebsmittel bezuglich der Sicherheit den aner-
kannten Regeln der Technik entsprechen.

13.1.1.3 Die elektromagnetische Vertréglichkeit muB den
Anforderungen der Normen EN 12015 und EN 12016 ent-
sprechen.

13.1.2 In Triebwerks- und Rollenrdumen sind Verkleidungen
mit einem Schutzgrad von mindestens IP 2X als Schutzmal3-
nahme gegen direkte Berihrung erforderlich.

13.1.3 Isolationswiderstand der elektrischen
Einrichtungen (CENELEC HD 384.6.61 S1)

Der Isolationswiderstand ist zwischen jedem spannungs-

fuhrenden Leiter und Erde zu messen. Die Mindestwerte sind

folgender Tabelle 5 zu entnehmen:

Tabelle 5
Nennspannung des Priif- Isolations-
Stromkreises gleichspannung widerstand
vl I\ MQ]
Kleinépé?_r\llnung 250 >025
<500 500 20,5
> 500 1000 >1,0

Enthalt ein Stromkreis elektronische Bauelemente, sind beim
Messen Phase und Neutralleiter zu verbinden.

13.1.4 In Steuerungs- und Sicherheitsstromkreisen darf der
Gleichspannungsmittelwert oder der Wechselspannungs-
Effektivwert zwischen den Leitern sowie zwischen Leiter und
Erde nicht groBer als 250 Volt sein.

13.1.5 Neutralleiter und Schutzleiter mlissen immer getrennt
sein.

13.2 Schiitze, Hilfsschiitze, Elemente elektrischer
Sicherheitsschaltungen
13.2.1 Schiitze und Hilfsschiitze

13.2.1.1 Die Hauptschitze, d. h. die zum Stillsetzen des
Triebwerkes nach 12.7 notwendigen Schiitze, mussen den
folgenden in EN 60947-4-1 festgelegten Gebrauchskategorien
entsprechen:

a) AC-3 fur Schitze fur Wechselstrommotoren,

b) DC-3 fir Schitze fur Gleichstromversorgung.

Diese Schitze missen auBerdem 10 % der Schaltungen im
Tippbetrieb ausfihren kénnen.
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13.2.1.2 Werden wegen der zu Ubertragenden Leistung
zum Steuern der Hauptschitze Hilfsschiitize verwendet,
missen diese den folgenden, in EN 60947-5-1 festgelegten
Gebrauchskategorien entsprechen:

a) AC-15 fur die Schaltung von Wechselstromspulen,

b) DC-13 fir die Schaltung von Gleichstromspulen.

13.2.1.3 Sowohl fir die Hauptschitze nach 13.2.1.1 als
auch fir die Hilfsschiitze nach 13.2.1.2 darf wegen der zur Er-
fullung der Anforderungen nach 14.1.1.1 getroffenen MaB-
nahmen unterstellt werden:
a) wenn einer der Offner (normalerweise geschlossen)
geschlossen ist, sind alle SchlieBer gedffnet;
b) wenn einer der SchlieBer (normalerweise getffnet)
geschlossen ist, sind alle Offner gedffnet.

13.2.2 Elemente elektrischer Sicherheitsschaltungen

13.2.2.1 Fuir Hilfsschiitze nach 13.2.1.2, die als Relais in
einer Sicherheitsschaltung verwendet werden, gelten die
Annahmen von 13.2.1.3 ebenfalls.

13.2.2.2 Koénnen bei verwendeten Relais die Offner und
SchlieBer in keiner Stellung des Ankers gleichzeitig geschlossen
sein, darf die Moglichkeit des unvollstandigen Anziehens des
Ankers (14.1.1.1f)) vernachlassigt werden.

13.2.2.3 Einrichtungen, die elektrischen Sicherheitseinrich-
tungen nachgeschaltet sind, missen bezuglich der Kriech-
und Luftstrecken, nicht jedoch bezlglich der Trennstrecken,
den Anforderungen von 14.1.2.2.3 entsprechen.

Diese Anforderung gilt nicht fir Einrichtungen nach 13.2.1.1,
13.2.1.2 und 13.2.2.1, die selbst die Anforderungen von
EN 60947-4-1 und EN 60947-5-1 erfiillen.

Fir gedruckte Leiterplatten gelten — soweit zutreffend — die
Anforderungen nach Anhang H, Tabelle H.1 Nummer 3.6.

13.3 Schutz der Motoren und anderer elektrischer
Einrichtungen

13.3.1 Motoren, die direkt an das Versorgungsnetz ange-
schlossen sind, mussen gegen KurzschluB geschitzt sein.

13.3.2 Motoren, die direkt an das Versorgungsnetz ange-
schlossen sind, missen durch selbsttatige Schaltvorrichtun-
gen mit Rickstellung von Hand, die alle aktiven Leiter der
Motorspeisung unterbrechen miissen — ausgenommen der in
13.3.3 genannte Fall — gegen Uberlastung geschiitzt sein.

13.3.3 Wird die Uberlastung des Motors durch die Zunahme
seiner Wicklungstemperatur erkannt, muf3 die Unterbrechung
der Stromversorgung des Motors nach 13.3.6 erfolgen.

13.3.4 Die Anforderungen nach 13.3.2 und 13.3.3 gelten fir
jede Wicklung, wenn der Motor Wicklungen aufweist, die von
verschiedenen Stromkreisen gespeist werden.

13.3.56 Werden die Triebwerksmotoren von Gleichstrom-
generatoren mit Motorantrieb gespeist, missen die Trieb-
werksmotoren ebenfalls gegen Uberlastung geschitzt sein.

13.3.6 Ist die Auslegungstemperatur elektrischer Einrich-
tungen mit Temperaturiiberwachung Uberschritten und soll
der Aufzug nicht in Betrieb bleiben, mu3 der Fahrkorb an
einer Haltestelle so anhalten, dal3 die Benutzer aussteigen
kénnen. Eine selbsttatige Riickkehr in den Normalbetrieb darf
erst nach ausreichender Abkihlung erfolgen.

13.4 Hauptschalter

13.4.1 Die Energiezufuhr zu jedem Aufzug muf durch einen
Hauptschalter im Triebwerksraum allpolig abgeschaltet
werden kdénnen. Dieser Schalter muf3 fir den Maximalstrom
bemessen sein, der im Normalbetrieb des Aufzugs auftreten
kann.
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Dieser Schalter darf folgende Stromkreise nicht unterbrechen:

a) Beleuchtung und gegebenenfalls Beluftung des Fahr-
korbes,

b) Steckdose auf dem Fahrkorbdach,

) Beleuchtung im Triebwerks- und Rollenraum,

) Steckdose im Triebwerksraum und in der Schachtgrube,
) Schachtbeleuchtung,

} Notrufeinrichtung.

> 0 O 0

13.4.2 Hauptschalter nach 13.4.1 mussen als Rastschalter
ausgeflhrt und in Aus-Stellung mittels eines Vorhangeschlosses
oder Vergleichbarem abschlieBbar sein, um unbeabsichtigtes
Betatigen auszuschlieBen.

Das Stellteil eines Hauptschalters muB von dem oder den
Zugangen zum Triebwerksraum schnell und leicht erreichbar
sein. Sind die Triebwerke mehrerer Aufzige in einem Trieb-
werksraum untergebracht, muB3 die Zuordnung der Haupt-
schalter zu den einzelnen Aufziigen leicht feststellbar sein.
Bei Triebwerksraumen mit verschiedenen Zugangen oder bei
mehreren, mit eigenen Eingdngen ausgestatteten Trieb-
werksrdumen fir einen Aufzug kann ein Schaltschitz
verwendet werden, das von einer elektrischen Sicherheitsein-
richtung nach 14.1.2 geschaltet wird. Diese Sicherheitsein-
richtung muf3 den Stromkreis der Schitzspule unterbrechen.
Das Wiedereinschalten darf nur Gber die Einrichtung mdéglich
sein, die seine Ausschaltung bewirkt hat. Zusatzlich zu die-
sem Schitz muB ein handbetatigter Trennschalter vorhan-
den sein.

13.4.3 Stehen bei Aufzugsgruppen nach Betétigen eines
Hauptschalters noch Teile der Steuerung unter Spannung,
mussen sie im Triebwerksraum gesondert abgeschaltet
werden kénnen, gegebenenfalls durch Abschaltung der
Energiezufuhr zu samtlichen Aufziigen der Gruppe.

13.4.4 Kondensatoren zur Korrektur des Leistungsfaktors
muissen vor dem Hauptschalter des Kraftstromkreises ange-
schlossen sein.

Falls Uberspannungen zu befiirchten sind, z. B. bei Speisung
der Motoren Uber lange Zuleitungen, muf3 der Hauptschalter
der Kraftstromkreise auch den Anschlu3 der Kondensatoren
unterbrechen.

13.5 Elektrische Leitungen

13.5.1 Elektrische Leiter und Leitungen in Triebwerks- und
Rollenrdumen sowie in Schachten (mit Ausnahme der Hange-
kabel zum Fahrkorb) missen aus den von CENELEC
genormten ausgewahlt werden und mussen unter Beriick-
sichtigung des in 13.1.1.2 Gesagten mindestens eine zu
CENELEC HD 21.3 S3 und HD 22.4 S3 gleichwertige Qualitat
haben.

13.5.1.1 Leitungen, die CENELEC HD 21.3 S3
Teil 2 (HO7V-U und HO7V-R),
Teil 3 (HO7V-K),
Teil 4 (HO5V-U) und
Teil 5 (HO5V-K)
entsprechen, dirfen nur verwendet werden, wenn sie in
Leitungsrohren oder -kandlen aus Metall- oder Kunststoff
oder gleichwertig geschutzt verlegt sind.
ANMERKUNG: Diese MaBnahme tritt an die Stelle
der Verwendungshinweise von CENELEC HD 21.1
S3.

13.5.1.2 Leitungen fir feste Verlegung, die CENELEC
HD 21.4 S2 Teil 2 entsprechen, dirfen nur verwendet
werden, wenn sie an Wanden des Schachtes oder des
Triebwerksraumes sichtbar befestigt oder in Leitungsrohren,
-kanélen oder gleichwertig geschutzt verlegt sind.
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13.5.1.3 Einfache flexible Leitungen, die CENELEC
HD 22.4 S3 Teil 3 (HO5RR-F) und
HD 21.5 S2 Teil 5 (HO5VV-F)

entsprechen, diirfen nur verwendet werden, wenn sie in
Leitungsrohren, -kanélen oder gleichwertig geschutzt verlegt
sind.

Bewegliche Leitungen mit verstarktem Mantel, die CENELEC
HD 22.4 S3 Teil 5 (HO7RN-F) entsprechen, kénnen als feste
Leitungen unter Einhaltung der Anforderungen von 13.5.1.2
verlegt und zur Verbindung von beweglichen Teilen — mit Aus-
nahme des Fahrkorbes — oder wenn mit Schwingungen oder
Erschitterungen zu rechnen ist, verwendet werden.

Hangekabel, die EN 50214 und CENELEC HD 360 S2 ent-
sprechen, dirfen in den in diesen Dokumenten festgelegten
Grenzen als Hangekabel zum Fahrkorb verwendet werden. In
jedem Fall mussen die verwendeten Hangekabel eine minde-
stens gleichwertige Qualitat aufweisen.

13.5.1.4 Die Anforderungen nach 13.5.1.1, 13.5.1.2 und
13.5.1.3 brauchen nicht erflllt zu sein fir

a) Leitungen, die nicht zum AnschluB3 von elektrischen
Sicherheitseinrichtungen der Schachttiren dienen, sofern

1. die Nennleistung nicht gréBer als 100 VA ist,

2. die Spannung zwischen Polen (oder Phasen) oder
zwischen einem Pol (oder einer der Phasen) und Erde
50 V nicht Gbersteigt;

b) die Verdrahtung der Steuereinrichtungen und die
Verdrahtung in den Schaltschranken oder Anzeigetafeln,
sowohl

1. zwischen den einzelnen elektrischen Geraten

2. als auch zwischen den Geraten und den Anschlu3-
klemmen.

13.5.2 Leiterquerschnitte

Der Leiterquerschnitt von elektrischen Leitungen zu elektri-
schen Sicherheitseinrichtungen der Tiren darf nicht kleiner
als 0,75 mm? sein, um mechanische Festigkeit zu haben.

13.56.3 Verlegungsart

13.5.3.1 An der elektrischen Installation mussen zur Er-
leichterung des Verstandnisses die notwendigen Bezeichnun-
gen vorhanden sein.

13.5.3.2 Die Anschlisse, Klemmen und Steckkontakte, aus-
genommen die in 13.1.1.1 erwéhnten Teile, missen in Schalt-
schranken, -kasten oder auf zu diesem Zweck vorgesehenen
Tafeln angeordnet sein.

13.5.3.3 Stehen nach dem Abschalten des oder der Haupt-
schalter eines Aufzuges noch AnschluBklemmen unter Span-
nung, mussen sie klar von den nicht-spannungsfihrenden
Klemmen getrennt sein; ist die Spannung gréBer als 50V,
mussen sie deutlich gekennzeichnet sein.

13.5.3.4 AnschluBklemmen, deren zufélliges Kurzschlie3en
fur den Betrieb des Aufzuges geféhrlich werden konnte,
mussen klar voneinander getrennt sein, es sei denn, ihre
Beschaffenheit 143t diese Gefahr nicht aufkommen.

13.5.3.5 Zur Gewdhrleistung eines ununterbrochenen
mechanischen Schutzes sind die Schutzumhillungen von
Leitungen in die Gehduse von Schaltern und Geraten ein-
zufiihren oder an den Enden mit einer geeigneten Tille zu
versehen.
ANMERKUNG: Geschlossene Tirzargen und Kémpfer
von Schacht- und Fahrkorbtiiren gelten als Gerate-
gehduse.
Leiter zu den elektrischen Sicherheitseinrichtungen
mussen mechanisch geschiitzt sein, wenn die Gefahr
ihrer Beschadigung durch sich bewegende Teile oder
scharfe Kanten des Gehéauses selbst besteht.

13.5.3.6 Sind in einem Leitungsrohr oder einer Leitung
Leiter verschiedener Stromkreise mit unterschiedlichen
Spannungen vorhanden, missen alle Leiter oder Leitungen
eine Isolierung fir die héchste vorhandene Spannung haben.

13.5.4 Steckvorrichtungen

Steckvorrichtungen oder steckbare Gerate in Sicherheits-
stromkreisen mussen so ausgefihrt und angeordnet sein,
daB Stecker nicht falsch wieder eingesteckt werden kdnnen,
wenn ein irrtdmliches Zusammenstecken fir den Betrieb des
Aufzuges gefahrlich werden koénnte oder wenn sie ohne
Benutzung von Werkzeugen getrennt werden kdnnen.

13.6 Beleuchtung und Steckdosen

13.6.1 Die Energiezufuhr fur die elektrische Beleuchtung
des Fahrkorbes, des Schachtes, der Triebwerksrdume und
des Rollenraumes muf3 von der Stromversorgung des Trieb-
werkes unabhangig sein, entweder durch eine eigene Leitung
oder durch eine vor dem/den Hauptschaltern nach 13.4 des
Aufzuges abgezweigte Leitung.

13.6.2 Die Energiezufuhr zu den Steckdosen auf dem Fahr-
korbdach, in den Triebwerks- und Rollenrdumen und in der
Schachtgrube muf3 Gber den Stromkreis nach 13.6.1 erfolgen.

Folgende Steckdosen werden verwendet:

a) entweder direkt gespeiste Steckdosen 2P + PE, 250 V,
oder

b) durch Kleinspannung SELV gespeiste Steckdosen
nach CENELEC HD 384.4.41 S2, Unterabschnitt 411.

Die Verwendung obengenannter Steckdosen bedeutet nicht,
dafB der Querschnitt der Zuleitung dem Nennstrom der Steck-
dose entsprechen muB3; die Leitungsquerschnitte kdnnen weit
darunter liegen, vorausgesetzt, da3 die Leitungen einwand-
frei gegen Uberstrom geschiitzt sind.

13.6.3 Schalter fiir die Beleuchtung und Steckdosen

13.6.3.1 Die Beleuchtung und die Steckdose des Fahr-
korbes mussen durch einen Schalter geschaltet werden. Sind
in einem Triebwerksraum Triebwerke mehrerer Aufziige
untergebracht, muB fir jeden Fahrkorb ein eigener Schalter
vorhanden sein. Dieser Schalter muBB in der Nahe des
zugehdrigen Hauptschalters angeordnet sein.

13.6.3.2 Im Triebwerksraum muB in der Nahe des Zugan-
ges/der Zugange ein Schalter oder eine &hnliche Einrichtung
fur dessen Beleuchtung vorhanden sein.

Fur die Schachtbeleuchtung mussen sowohl im Triebwerksraum
als auch in der Schachtgrube Schalter vorhanden sein, so daiB
die Beleuchtung von jedem Schalter geschaltet werden kann.

13.6.3.3 Jeder Stromkreis, der mit Schaltern nach 13.6.3.1
und 13.6.3.2 geschaltet wird, muB3 durch eine eigene Siche-
rung geschitzt sein.

14 Schutz gegen elektrische Fehler,
Steuerungen, Vorrechte

14.1 Fehlerbetrachtung und elektrische
Sicherheitseinrichtungen
14.1.1 Fehlerbetrachtung

Jeder einzelne Fehler nach 14.1.1.1 in der elekirischen An-
lage eines Aufzuges darf, sofern er nicht nach 14.1.1.2
und/oder Anhang H ausgeschlossen werden kann, nicht zu
einem gefahrlichen Betriebszustand fihren.

Sicherheitsschaltungen siehe 14.1.2.3.
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14.1.1.1  Zu bericksichtigende Fehler sind:
a) Spannungsausfall,
b) Spannungsabsenkung,
c) Leiterbruch,
d) Kérper- oder Erdschlul3,

e) KurzschluB oder Unterbrechung, Anderung des Wer-
tes oder der Funktion in elektrischen Bauelementen wie
Widerstdnden, Kondensatoren, Transistoren, Leuchten,
UsSw.,

f) Nichtanziehen oder unvollstindiges Anziehen des
Ankers eines Schitzes oder eines Relais,

g) Nichtabfallen des Ankers eines Schutzes oder eines
Relais,

h) Nichtéffnen eines Schaltstiickes,
i} NichtschlieBen eines Schaltstlckes,
j) Phasenumkehrung.

14.1.1.2 Die Moglichkeit des Nichttffnens eines Schaltstiickes
braucht bei Sicherheitsschaltern nach 14.1.2.2 nicht berick-
sichtigt zu werden.

14.1.1.3 Das Aufireten eines Masse- oder Erdschlusses in
einem Stromkreis mit einer elektrischen Sicherheitseinrich-
tung muf3

a) entweder zum sofortigen Stillsetzen des Triebwerkes
fahren oder

b) nach dem néchsten betriebsméBigen Halt ein Anfahren
des Triebwerkes verhindern.

Die Riickkehr in den Normalbetrieb darf nur durch eine von
Hand zurlckstellbare Einrichtung erfolgen.

14.1.2 Elektrische Sicherheitseinrichtungen
14.1.2.1 Allgemeine Bestimmungen

14.1.2.1.1 Beim Ansprechen einer der in mehreren Ab-
schnitten geforderten elektrischen Sicherheitseinrichtungen
muB das Anlaufen des Triebwerkes verhindert sein oder es
muB das unverzigliche Stillsetzen des Triebwerkes nach
14.1.2.4 bewirkt werden.

In Anhang A sind diese Einrichtungen aufgelistet.

Die elektrischen Sicherheitseinrichtungen missen bestehen
aus

a) entweder einem oder mehreren Sicherheitsschaltern
nach 14.1.2.2, die die Stromzufuhr zu den in 12.7
bezeichneten Schitzen oder ihren Hilfsschiitzen unmittelbar
unterbrechen, oder
b) Sicherheitsschaltungen nach 14.1.2.3, die aus einer
oder der Kombination der folgenden Méglichkeiten auf-
gebaut sind:
1. entweder einem oder mehreren Sicherheitsschal-
tern nach 14.1.2.2, die die Stromzufuhr zu den in 12.7
bezeichneten Schiitzen und ihren Hilfsschitzen nicht
unmittelbar unterbrechen, oder
2. Schaltern, die den Anforderungen von 14.1.2.2
nicht entsprechen, oder
3. anderen Bauteilen, die mit Anhang H Gberein-
stimmen.

14.1.2.1.2 (Bleibt frei)

14.1.2.1.3 Mit Ausnahme der in der vorliegenden Norm vor-
gesehen Abweichungen (siehe 14.2.1.2, 14.2.1.4 und 14.2.1.5)
durfen zu elektrischen Sicherheitseinrichtungen keine anderen
elektrischen Betriebsmittel parallelgeschaltet sein.

Abgriffe an verschiedenen Stellen der elektrischen Sicher-
heitskette sind nur fir Informationszwecke zulassig. Einrich-
tungen fiir diesen Zweck missen den Anforderungen an
Sicherheitsschaltungen nach 14.1.2.3 geniigen.
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14.1.2.1.4 Induktive oder kapazitive Eigen- oder Fremd-
stérungen durfen keine fehlerhaften Schaltzustande in elektri-
schen Sicherheitseinrichtungen verursachen.

14.1.2.1.5 Der Schaltzustand der Ausgénge von Sicher-
heitsschaltungen darf durch nachgestaltete andere elek-
trische Betriebsmittel nicht so verfalscht werden kénnen, daR
ein geféhrlicher Betriebszustand entsteht.

14.1.2.1.6 In Sicherheitsschaltungen mit zwei oder mehr
parallelen Kanalen durfen Informationen, die fir andere
Zwecke als die Funktion der Sicherheitsschaltung selbst be-
nétigt werden, nur aus ein und demselben Kanal entnommen
werden.

14.1.2.1.7 Schaltungen mit Speicher oder Verzdgerungs-
verhalten dirfen auch im Fehlerfall das Stillsetzen des Trieb-
werkes bei Ansprechen elektrischer Sicherheitseinrichtungen
nicht verhindern oder wesentlich, d. h. in der kirzesten, vom
System her mdéglichen Zeit, verzégern.

14.1.2.1.8 Die Auslegung und Anordnung der internen Ein-
richtungen zur Stromversorgung muf verhindern, daf3 durch
Schaltvorgange Fehlsignale an den Ausgéangen elektrischer
Sicherheitseinrichtungen auftreten.

14.1.2.2 Sicherheitsschalter

14.1.2.2.1 Sprechen Sicherheitsschalter an, missen ihre
Schaltstiicke mechanisch zwangsléufig getrennt werden.
Diese Trennung muf3 auch dann eintreten, wenn die Schalt-
stlicke verschweift sind.

Die Ausfiihrung von Sicherheitsschaltern muB die Gefahr ei-
nes Kurzschlusses wegen eines fehlerhaften Teils méglichst
klein halten.

ANMERKUNG: Mechanisch zwangslaufige Trennung
wird erreicht, wenn alle unterbrechenden Schalt-
stiicke in die Trennstellung gebracht werden, und
wenn fur einen wesentlichen Teil des Weges keine
nachgiebigen Elemente (z. B. Federn) zwischen den
beweglichen Schaltstlicken und dem Teil des Betati-
gungsgliedes, auf den die Betatigungskraft wirkt, vor-
handen sind.

14.1.2.2.2 Sicherheitsschalter missen fir eine Nennisolati-
onsspannung von 250 V ausgelegt sein, wenn die Gehause
einen Schutzgrad von mindestens IP 4X sicherstellen, oder
von 500V, wenn der Schutzgrad der Gehause kleiner als
IP 4X ist.

Sicherheitsschalter mussen folgenden, in EN 60947-5-1 fest-
gelegten Gebrauchskategorien angehéren:

a) AC-15 fur Sicherheitsschalter in Wechselstromkreisen,
b) DC-13 fur Sicherheitsschalter in Gleichstromkreisen.

14.1.2.2.3 Wenn der Schutzgrad der Gehause kleiner oder
gleich IP 4X ist, missen Luftstrecken mindestens 3 mm,
Kriechstrecken mindestens 4 mm und die Trennstrecken der
Schaltstiicke nach Auftrennung mindestens 4 mm betragen. Ist
der Schutzgrad besser als IP 4X, kénnen Kriechstrecken auf
3 mm verringert werden.

14.1.2.2.4 Bei Mehrfachunterbrechungen missen die ein-
zelnen Trennstrecken nach Auftrennung mindestens 2 mm
betragen.

14.1.2.2.5 Leitender Abrieb darf nicht zum Kurzschlu3 der
Schaltstlcke fuhren.

14.1.2.3 Sicherheitsschaltungen

14.1.2.3.1 Sicherheitsschaltungen missen hinsichtlich des
Auftretens eines Fehlers den Anforderungen nach 14.1.1
genlgen.
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14.1.2.3.2 Zusétzlich gelten folgende, in Bild 6 dargestellte
Anforderungen:

14.1.2.3.2.1 Kann ein Fehler zusammen mit einem zweiten
Fehler zu einem geféhrlichen Betriebszustand fuhren, muB3
der Aufzug spétestens bei der nachsten im Betriebsablauf
folgenden Zustandsénderung, bei der das erste fehlerhafte
Funktionsglied mitwirken soll, stillgesetzt werden.

Jeder weitere Betrieb des Aufzuges muB verhindert sein,
solange der Fehler weiterbesteht.

Es wird nicht damit gerechnet, daf3 der zweite Fehler hinzu-

kommt, bevor durch eine Zustandsénderung das Stillsetzen
des Aufzuges bewirkt wird.

Fehler 1

Fehler 2

Fehler 3

mehrals |
drei Fehler?

gefahrlich?

entspricht
14.1.2.3.237

nein

nicht
verwendbar

14.1.2.3.2.2 Wenn zwei Fehler, die fir sich allein nicht zu
einem gefahrlichen Betriebszustand flhren, zusammen mit
einem dritten Fehler zu einem gefahrlichen Betriebszustand
fuhren kdnnen, muf3 der Aufzug spétestens bei der nachsten
Zustandsénderung, bei der eines der fehlerhaften Funktions-
glieder mitwirken soll, stillgesetzt werden.

Es wird nicht damit gerechnet, daB3 der dritte Fehler hinzu-
kommt, bevor durch die Zustandsadnderung das Stillsetzen
des Aufzuges bewirkt wird.

14.1.2.3.2.3 Ist die Kombination von mehr als drei Fehlern
moglich, muB3 die Sicherheitsschaltung aus mehreren Kanélen
und einer Uberwachungsschaltung bestehen, die die Uber-
einstimmung der Schaltzustande der Kanéle Uberwacht.

verwendbar

Bild 6: FluBdiagramm fiir die Beurteilung von Sicherheitsschaltungen
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Bei Feststellung unterschiedlicher Schaltzustéande ist der Auf-
zug stillzusetzen.

Bei zweikanaliger Ausfilhrung ist die Funktion der Uber-
wachungsschaltung spétestens vor einem erneuten Anfahren
des Aufzuges zu Uberprifen, und falls ein Fehler entdeckt
wird, darf das Wiederanfahren nicht mdglich sein.

14.1.2.3.2.4 Nach einem Spannungsausfall braucht bei einem
Wiederkehren der Spannung der Aufzug nicht im Stillstand
gehalten zu werden, wenn er in den Fallen von 14.1.2.3.2.1
bis 14.1.2.3.2.3 bei der nachsten Zustandsanderung erneut
stillgesetzt wird.

14.1.2.3.2.5 Bei redundanten Sicherheitsschaltungen sind
MaBnahmen zu treffen, die die Gefahr, daB Fehler aufgrund
ein und derselben Ursache gleichzeitig in mehr als einer
Schaltung auftreten, soweit wie méglich begrenzen.

14.1.2.3.3 Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bau-
teilen werden als Sicherheitsbauteile betrachtet und sind
einem Prifverfahren mit den Anforderungen des Anhanges
F.6 zu unterziehen.

14.1.2.4 Funktion der elektrischen Sicherheitseinrichtungen

Das Ansprechen einer elektrischen Sicherheitseinrichtung
muB das Anlaufen des Triebwerkes verhindern oder das
unverzigliche Stillsetzen des Triebwerkes bewirken. Die
Energiezufuhr zur Bremse muB3 ebenfalls unterbrochen
werden.

Elektrische Sicherheitseinrichtungen miissen unmittelbar auf
die Gerate wirken, die die Energiezufuhr zum Triebwerk nach
12.7 beeinflussen.

Werden wegen der zu schaltenden Leistungen fir das Trieb-
werk Hilfsschiitze verwendet, sind diese als die Geréate zu
betrachten, die direkt den EnergiefluB zum Triebwerk fir das
Anfahren sowie Anhalten beeinflussen.

14.1.2.5 Betétigung von elektrischen Sicherheitseinrichtungen
Die Mittel zur Betétigung elektrischer Sicherheitseinrichtungen
missen so ausgefihrt sein, daB sie auch durch die im Dau-
erbetrieb auftretenden mechanischen Beanspruchungen
nicht unwirksam werden.
Sind Betatigungsmittel fur elektrische Sicherheitseinrichtungen
durch die Art ihrer Anbringung Personen zuganglich, miissen
sie so ausgefiihrt sein, daB die elektrische Sicherheitseinrich-
tung durch einfache Hilfsmittel nicht unwirksam gemacht werden
kann.
ANMERKUNG: Ein Magnet oder eine Schaltbriicke
werden nicht als einfaches Hilfsmittel betrachtet.
Bei redundant aufgebauten Sicherheitsschaltungen mufB
durch die mechanische oder geometrische Anordnung der
Geberelemente fir die Eingangsglieder sichergestellt sein,
daB bei Auftreten eines mechanischen Fehlers kein unbe-
merkter Redundanzverlust eintritt.
Fir Geberelemente von Sicherheitsschaltungen gelten die
Anforderungen nach F.6.3.1.1.

14.2 Steuerungen

14.2.1 Fahrbefehlsgeber
Der Fahrbefehl muB3 auf elektrischem Wege gegeben werden.

14.2.1.1 Normalsteuerung

Fahrbefehle mussen Uber Taster oder ahnliche Einrichtungen,
wie Berlihrungssensoren, Magnetkarten usw., erteilt werden.
Sie missen in Gehdusen so untergebracht sein, daf3 unter
Spannung stehende Teile flr Benutzer nicht zugénglich sind.

14.2.1.2 Einfahren und Nachstellen bei offenen Tlren

Im Sonderfall nach 7.7.2.2 a) ist das Verfahren des Fahrkorbes
bei geéffneten Schacht- und Fahrkorbtiren zum Einfahren
und Nachstellen unter folgenden Bedingungen gestattet:
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a) Die Bewegung ist auf die Entriegelungszone
beschrankt (7.7.1):

1. Alle Bewegungen des Fahrkorbes auBerhalb der
Entriegelungszone miissen durch mindestens ein
Schaltglied, das in die Uberbriickung oder Umgehung
der Sicherheitseinrichtungen der Turen und Verriege-
lungen eingeflgt ist, verhindert sein.

2. Dieses Schaltglied muf3

— entweder ein Sicherheitsschalter nach 14.1.2.2
sein oder

—  s0 ausgefuhrt sein, daB es den Bestimmun-
gen fur Sicherheitsschaltungen nach 14.1.2.3
genugt.

3. Wenn die Betatigung des Schaltgliedes von einem
mittelbar mechanisch, z. B. durch Seile, Riemen oder
Ketten, mit dem Fahrkorb verbundenen Verbindungs-
organ abhangig ist, mu3 der Bruch oder das Schlaff-
werden dieses Organs den Stillstand des Triebwerkes
durch Ansprechen einer elekirischen Sicherheitsein-
richtung nach 14.1.2 bewirken.

4. Beim Einfahren darf die Umgehung der elektrischen
Sicherheitseinrichtungen der Tdren nur wirksam
werden, wenn ein Haltekommando fur diese Halte-
stelle vorliegt.

b) Die Einfahrgeschwindigkeit Ubersteigt 0,8 m/s nicht.
Zusatzlich muB bei Aufziigen mit von Hand zu 6ffnenden
Schachttlren tberwacht werden, daf

1. bei Triebwerken, deren Hochstdrehzahl von der
Netzfrequenz abhéngig ist, die kleine Geschwindig-
keit eingeschaltet ist,

2. bei andern Triebwerken beim Erreichen der Ent-
riegelungszone die Geschwindigkeit 0,8 m/s nicht
Ubersteigt.

c) Die Nachstellgeschwindigkeit Ubersteigt 0,3 m/s nicht.
Es muf3 Gberwacht werden, daf3

1. bei Triebwerken, deren Hochstdrehzahl von der
Netzfrequenz abhéngig ist, die kleine Geschwindig-
keit eingeschaltet ist,

2. bei Triebwerken, deren Energiezufuhr Uiber statische
Umformer erfolgt, die Nachstellgeschwindigkeit
0,3 m/s nicht Ubersteigt.

14.2.1.3 Inspektionssteuerung

Fir Inspektions- und Wartungsarbeiten mu3 auf dem Fahr-
korbdach eine leicht zugangliche Steuereinrichtung vor-
handen sein. Diese Einrichtung muf3 durch einen Umschalter
(Inspektionsschalter) eingeschaltet werden, der den Anforde-
rungen an elektrische Sicherheitseinrichtungen nach 14.1.2 ge-
nugt. Dieser Schalter muf3 bistabil und gegen unbeabsichtigte
Betatigung geschutzt sein.

Folgende Anforderungen mussen zugleich erfillt sein:

a) Das Einschalten der Inspektionssteuerung muf3 auf-
heben:

1. die Wirkung der normalen Steuerung einschlieBlich
des Bewegens selbsttatig kraftbetatigter Turen,

2. die Rickholsteuerung (14.2.1.4),
3. die Rampenfahrtsteuerung (14.2.1.5).

Die Rickkehr zum Normalbetrieb des Aufzuges darf
nur nach erneuter Betédtigung des Inspektionsschalters
erfolgen.

Werden fir die notwendigen Umschaltvorgénge keine
fest mit dem Inspektionsschalter verbundene Sicher-
heitsschalter verwendet, mulB3 sichergestellt sein, dal
beim Auftreten eines Fehlers nach 14.1.1.1 in dieser
Schaltung jede unbeabsichtigte Bewegung des Fahr-
korbes verhindert ist.
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b) Die Bewegung des Fahrkorbes muB3 durch stéandigen
Druck auf einen gegen unbeabsichtigtes Betatigen
geschitzten Taster erfolgen. Die Fahrtrichtung muf3 klar
angezeigt sein.

c) Die Steuereinrichtung muB3 einen Notbremsschalter
nach 14.2.2 beinhalten.

d) Die Geschwindigkeit des Fahrkorbes darf 0,63 m/s
nicht Uberschreiten.

e) Die betriebsmaBigen Endhaltestellen dirfen nicht
Uberfahren werden kénnen.

f) Die Sicherheitseinrichtungen missen wirksam bleiben.

Die Steuereinrichtung kann auch besondere, gegen unbeab-
sichtigtes Betétigen geschiitzte Schalter fir die Steuerung
des Turantriebes vom Fahrkorbdach aus haben.

14.2.1.4 Elektrische Ruckholsteuerung

Fur Triebwerke, bei denen eine Bewegung des mit Nennlast
beladenen Fahrkorbes von Hand in Aufwértsrichtung einen
Kraftaufwand von mehr als 400 N erfordert, ist ein Rick-
holschalter im Triebwerksraum erforderlich. Dieser muf3 den
Anforderungen von 14.1.2 entsprechen. Die Speisung des
Triebwerkes muf3 durch das normale Netz oder gegebenen-
falls durch eine Ersatzstromversorgung erfolgen.
a) Das Einschalten des Ruckholschalters mu3 das Be-
wegen des Fahrkorbes vom Triebwerksraum aus durch
sténdigen Druck auf Taster, die gegen unbeabsichtigtes
Betéatigen geschitzt sind, erlauben. Die Fahrtrichtung
muB klar angegeben sein.
b) Nach Einschalten des Riickholschalters muB3 jede
Bewegung des Fahrkorbes, die nicht von den Tastern
gesteuert wird, verhindert sein. Die Wirksamkeit der elek-
trischen Ruckholsteuerung muf durch Einschalten der In-
spektionssteuerung aufgehoben werden.
¢) Durch den Rlckholschalter oder durch einen anderen
elektrischen Schalter nach 14.1.2 missen die elektrischen
Sicherheitseinrichtungen
1. an der Fangvorrichtung nach 9.8.8,
2. am Geschwindigkeitsbegrenzer nach 9.9.11.1
und 9.9.11.2,
3. an der Schutzeinrichtung fur den aufwarts fahren-
den Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit nach 9.10.5,
4. an den Puffern nach 10.4.3.4 sowie
5. Notendschalter nach 10.5
unwirksam gemacht werden.
d) Ruckholschalter und -taster sind so anzuordnen, dai3
beim Betétigen das Triebwerk gut beobachtet werden
kann.
e) Die Geschwindigkeit des Fahrkorbes darf 0,63 m/s
nicht Uberschreiten.

14.2.1.5 Rampenfahrtsteuerung

Im Sonderfall nach 7.7.2.2 b) ist das Verfahren des Fahrkorbes
bei gedffneten Schacht- und Fahrkorbtlren zum Be- und Ent-
laden unter folgenden Bedingungen gestattet:
a) Das Verfahren darf nur in einem Bereich von héch-
stens 1,65 m oberhalb der entsprechenden Haltestellen-
ebene mdglich sein,
b) das Verfahren des Fahrkorbes muB in jeder Rich-
tung durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung
nach 14.1.2 begrenzt sein,
c) die Geschwindigkeit darf 0,3 m/s nicht Uberschreiten,
d) die Schacht- und Fahrkorbtlr darfen nur auf der
Rampenseite gedffnet sein,
e) der Fahrbereich muB von der Steuerstelle fur die
Rampenfahrt aus gut Uberblickt werden kénnen,
f) die Rampenfahrt darf erst nach Einschalten eines
schlusselbetatigten Sicherheitsschalters (Rampenfahrt-
schalter) wirksam werden. Der Schlissel darf nur in Aus-
Stellung abgezogen werden kénnen.

Dieser Schlussel darf dem Verantwortlichen nur zusammen
mit einem schriftlichen Hinweis ausgehandigt werden, der
auf die Gefahren aufmerksam macht, die bei Benutzung
dieses Schllssels entstehen kénnen.
g) nach dem Einschalten des Rampenfahrtschalters
1. muB die Wirkung der normalen Steuerung auf-
gehoben sein. Werden fir die notwendigen Umschalt-
vorgadnge keine fest mit dem Rampenfahrtschalter
verbundene Sicherheitsschalter verwendet, mul3 sicher-
gestellt sein, daB3 beim Auftreten eines Fehlers nach
14.1.1.1 in dieser Schaltung jede unbeabsichtigte
Bewegung des Fahrkorbes verhindert ist,
2. muf das Bewegen des Fahrkorbes ausschlieBlich
von Tastschaltern ohne Selbsthaltung abhéngig sein.
Die Fahrtrichtung muf3 deutlich angegeben sein,
3. darf durch den Rampenfahrtschalter selbst oder
einen anderen elekirischen Schalter nach 14.1.2
— die elektrische Sicherheitseinrichtung der Ver-
riegelung der betreffenden Schachttur,
— die elektrische Sicherheitseinrichtung fir die
Uberwachung der SchlieBstellung der betreffenden
Schachttr,
— die elektrische Sicherheitseinrichtung fur die
Uberwachung der Fahrkorbtiir auf der Rampen-
seite
unwirksam gemacht werden,
h) die Inspektionssteuerung hat Vorrang vor der Rampen-
fahrtsteuerung,
i) im Fahrkorb muB sich ein Notbremsschalter befinden
(14.2.2.1 ¢)).

14.2.2 Notbremsschalter

14.2.2.1 Ein Notbremsschalter, der den Aufzug stillsetzt
und ihn sowie die selbsttatig kraftbetatigten Turen im Still-
stand halt, mu3 vorhanden sein
a) in der Schachtgrube (5.7.3.4a)),
b) im Rollenraum (6.4.5),
¢) auf dem Fahrkorbdach (8.15b)) leicht erreichbar und
in hdchstens 1 m Entfernung vom Zugang fur das Inspek-
tions- oder Wartungspersonal. Diese Einrichtung kann die
der Inspektionssteuerung sein, wenn sie nicht mehr als
1 m vom Zugang entfernt angebracht ist,
d) an der Inspektionssteuerung (14.2.1.3 ¢)),
e) im Fahrkorb von Aufziigen mit Rampenfahrtsteuerung
(14.2.1.5i)). Dieser Schalter muf3 in hdchstens 1 m

Abstand vom Zugang mit Rampenfahrt angeordnet und
klar gekennzeichnet sein (15.2.3.1).

14.2.2.2 Als Notbremsschalter missen elektrische Sicher-
heitseinrichtungen nach 14.1.2 verwendet sein, die bistabil
und so ausgefihrt sind, daf3 eine erneute Inbetriebsetzung
nur durch eine bewuBte Handlung méglich ist.

14.2.2.3 Im Fahrkorb durfen keine Notbremsschalter
vorhanden sein, ausgenommen bei Aufziigen mit Rampen-
fahrtsteuerung.

14.2.3 Notrufeinrichtung

14.2.3.1 Um Hilfe von auBen herbeizurufen, mu3 den Be-
nutzern im Fahrkorb eine leicht erkennbare und zugéngliche
Einrichtung fir diesen Zweck zur Verfligung stehen.

14.2.3.2 Diese Einrichtung muB3 entweder durch die Hilfs-
spannungsquelle fir die Beleuchtung nach 8.17.4 oder durch
eine andere Hilfsspannungsquelle mit gleichwertigen Eigen-
schaften gespeist werden.

ANMERKUNG: Bei AnschluB an das offentliche
Telefonnetz braucht 14.2.3.2 nicht berucksichtigt zu
werden.
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14.2.3.3 Diese Einrichtung muB als Gegensprechanlage
einen standigen Kontakt mit der hilfeleistenden Stelle erlauben.
Nach Abgabe eines Notrufes diirfen weitere Handlungen der
Eingeschlossenen nicht mehr notwendig sein.

14.2.3.4 Uberschreitet die Férderhdhe des Aufzuges 30 m,
mufB zwischen dem Inneren des Fahrkorbes und dem Trieb-
werksraum eine Sprechanlage oder dhnliches mit Versorgung
Uber die Hilfsspannungsquelle nach 8.17.4 vorhanden sein.

14.2.4 Vorrechte, Anzeigen

14.2.4.1 Bei Aufziigen mit handbetatigten Tlren muf3 eine
Einrichtung das Abfahren des Fahrkorbes nach einen Halt
mindestens 2 s lang verhindern.

14.2.4.2 Ein in den Fahrkorb eingetretener Benutzer muf3
nach dem SchlieBen der Tlren flr die Eingabe eines Fahr-
befehls Uber mindestens 2 s verfigen, bevor die AuBen-
ruftaster wirksam werden kénnen.

Diese Anforderung braucht bei Aufzligen mit Sammelsteue-
rung nicht erfillt zu werden.

14.2.4.3 Bei Sammelsteuerungen muf3 dem an einer Halte-
stelle wartenden Benutzer durch eine von der Haltestelle aus
erkennbare Leuchte gut sichtbar angezeigt werden, in welche
Richtung der Fahrkorb weiterféhrt.

ANMERKUNG: Bei Aufzugsgruppen wird von Fahr-
korbstandanzeigen an den Haltestellen abgeraten.

Es wird jedoch empfohlen, die Ankunft eines Fahr-
korbes durch ein akustisches Zeichen anzukindigen.
14.2.5 Kontrolle der Beladung

14.2.5.1 Aufzlige missen eine Einrichtung haben, die ein
Anfahren einschlieBlich des Nachstellens des Fahrkorbes
verhindert, wenn sich im Fahrkorb eine Uberlast befindet.

14.2.5.2 Uberlastung ist zu unterstellen, wenn die Nennlast
um mehr als 10%, mit einem Minimum von 75 kg, Uber-
schritten ist.

14.2.5.3 Bei einer Uberlastung miissen

a) die Benutzer durch ein hirbares und/oder sichtbares
Zeichen im Fahrkorb darauf aufmerksam gemacht werden;

b) selbsttatig kraftbetdtigte Tlren vollstandig gedffnet
werden;

c) handbetatigte Tlren unverriegelt bleiben;

d) vorbereitende MaBBnahmen nach 7.7.2.1 und 7.7.3.1
unwirksam gemacht werden.

15 Schilder, Kennzeichnungen und
Anleitungen fiir den Betrieb

15.1 Allgemeines

Alle Schilder, Kennzeichnungen und Bedienungsanleitungen
mussen — bei Bedarf mit Hilfe von Zeichen oder Symbolen —
unausldschlich, lesbar und gut verstandlich sein. Sie mus-
sen unzerreiB3bar, aus dauerhaftem Material, gut sichtbar
und in der Sprache — wenn nétig in mehreren Sprachen —
des Landes, in dem sich der Aufzug befindet, abgefaft
sein.

15.2 Fahrkorb

15.2.1 Im Fahrkorb muB3 die Nennlast des Aufzuges in kg
sowie die Personenzahl angegeben sein.

Die Personenzahl muf3 nach 8.2.3 bestimmt werden.
Die Beschriftung muf3 angeben: ............ (o [N Personen.

Die Mindesthéhe der Buchstaben, die fiir Angaben verwendet
werden, muB3

a) 10 mm fir GroBbuchstaben und Zahlen,
b) 7 mm fir Kleinbuchstaben
betragen.
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15.2.2 Der Name des Herstellers/Montagebetriebes und die
Fabriknummer des Aufzuges muissen im Fahrkorb angege-
ben sein.

15.2.3 Andere Angaben im Fahrkorb

15.2.3.1 Das Stellteil eines vorhandenen Notbremsschalters
muB3 rot und mit der Aufschrift “STOP” so gekennzeichnet
sein, daf ein Irrtum Uber die Haltestellung ausgeschlossen ist.
Ein vorhandener Taster fur den Notruf muf3 gelb sein und das
Symbol & tragen. Es ist nicht zulassig, die Farben rot und
gelb fur andere Befehlsgeber zu verwenden. Diese Farben
darfen jedoch fur Quittungsleuchten verwendet werden.

15.2.3.2 Die Befehlsgeber muissen entsprechend ihrer
Funktion eindeutig bezeichnet sein.
Insbesondere wird empfohlen:
a) fur Fahrbefehlsgeber die Angaben..-2,-1,0,1,2,3,
usw.,
b) fur einen vorhandenen Befehlsgeber zum Wiederdff-
nen der Tir das Zeichen <[>
15.2.4 Wenn die Notwendigkeit besteht, mussen im Fahr-
korb Anweisungen fir die gefahrlose Benutzung vorhanden
sein. Dies gilt insbesondere
a) bei Aufziigen mit Rampenfahrt,
b) bei Aufzigen mit Telefon oder Sprechanlage,
¢) wenn es nach Benutzung des Aufzuges erforderlich
ist, handbetatigte Tlren oder Turen, die Uber eine
Steuerung ohne Selbsthaltung geschlossen werden, zu
schlieBen.

15.3 Fahrkorbdach
Auf dem Fahrkorbdach missen folgende Hinweise vorhanden
sein:
a) auf oder neben dem Notbremsschalter das Wort
“STOP”. Die Ausfiihrung muf so sein, daB ein Irrtum tber
die Stop-Stellung ausgeschlossen ist;
b) auf oder neben dem Inspektionsschalter die beiden
Schaltstellungen “NORMAL” und “INSPEKTION”;
c) auf oder neben den Befehlsgebern fur die Inspek-
tionssteuerung die Angabe der Fahrtrichtung;
d) Schild oder Warnhinweis an der Umwehrung.

15.4 Triebwerks- und Rollenrdume

15.4.1 An der AuBenseite der Tlren oder Bodenklappen zu
den Triebwerks- oder Rollenrdumen muB ein Schild mit
folgendem Hinweis

“AUFZUGS-TRIEBWERKSRAUM, ZUTRITT NUR
BEFUGTEN GESTATTET”

angebracht sein.

Bei Bodenklappen muf3 den Benutzenden der Hinweis
“ABSTURZGEFAHR — KLAPPE SCHLIESSEN”

gegeben werden.

15.4.2 Der Hauptschalter und die Lichtschalter missen
durch Kennzeichnungen leicht unterschieden werden kénnen.

Bleiben nach Betatigung eines Hauptschalters noch Teile
unter Spannung (Verbindungen zwischen den Aufzligen,
Lichtstrom ..... ), muB darauf hingewiesen sein, welche Teile
noch unter Spannung stehen.

15.4.3 Im Triebwerksraum missen die zu beachtenden
detaillierten Anweisungen flr den Fall einer Betriebsstorung,
insbesondere Uber die Benutzung der Handdreh-Vorrichtung
oder der Ruckholsteuerung und des Notentriegelungsschlis-
sels fir die Schachttiren vorhanden sein.

15.4.3.1 Die Bewegungsrichtung des Fahrkorbes muBB am
Triebwerk in der Nahe des Handrades deutlich angegeben
sein.

Bei nicht wegnehmbarem Handrad kann die Angabe auch auf
dem Handrad selbst angebracht sein.
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15.4.3.2 Auf oder neben den Befehlsgebern der elektri-
schen Rickholsteuerung muf3 die entsprechende Fahrtrich-
tung angegeben sein.

15.4.4 Auf oder neben dem Notbremsschalter im Rollen-
raum muB3 die Aufschrift “STOP” so angebracht sein, daf3 ein
Irrtum Uber die Stop-Stellung ausgeschlossen ist.

15.4.5 An den Trdgern oder Haken nach 6.3.7 muB3 die
zulassige Hochstlast angegeben sein.

15.5 Schacht

15.5.1 In der Nahe der Wartungstiren muf3 auBerhalb des
Schachtes ein Schild mit folgendem Hinweis angebracht sein:

“AUFZUGSSCHACHT — GEFAHR - ZUTRITT FUR
UNBEFUGTE UNTERSAGT".

15.5.2 Konnen handbetdtigte Schachttiren mit anderen,
danebenliegenden Tiren verwechselt werden, mussen sie
den Hinweis “AUFZUG” tragen.

15.5.3 Bei Lastenaufzigen muB die Tragféhigkeitsangabe
im Beladebereich an den Haltestellen standig sichtbar sein.

15.6 Geschwindigkeitsbegrenzer

Am Geschwindigkeitsbegrenzer muf3 ein Schild mit folgenden

Angaben vorhanden sein:
a) Name des Herstellers des Geschwindigkeitsbegrenzers,
b) Baumusterprifkennzeichen und zugehérige Referenzen,
c) Auslésegeschwindigkeit, auf die er eingestellt ist.

15.7 Schachtgrube
Auf oder neben dem Notbremsschalter in der Schachtgrube

muB die Angabe “STOP” so angebracht sein, daB ein Irrtum
Uber die Stop-Stellung ausgeschlossen ist.

15.8 Puffer
An energieverzehrenden Puffern muf3 ein Schild mit folgenden
Angaben vorhanden sein:
a) Name des Herstellers des Puffers,
b) Baumusterprifkennzeichen und zugehdrige Refe-
renzen.

15.9 Stockwerksbezeichnungen

Sichtbare Hinweise oder Anzeigen miissen es Personen im
Fahrkorb ermdéglichen, zu erkennen, in welchem Stockwerk
der Fahrkorb angehalten hat.

15.10 Bezeichnungen an der elektrischen Anlage
Schiitze, Relais, Sicherungen und AnschluBklemmen der
Schalttafeln mlssen entsprechend dem Schaltbild gekenn-
zeichnet sein.

Bei mehrpoligen Steckverbindungen muf nur der Stecker
und nicht die Leiter bezeichnet sein.

15.11 Notentriegelungsschliissel fiir Schachttiiren
Mit dem Notentriegelungsschliissel muf3 ein Hinweis verbunden
sein, der auf die Gefahr hinweist, die bei seiner Verwendung
entstehen kann und daB es notwendig ist, sich zu vergewissern,
ob die Tir nach dem SchlieBen verriegelt ist.

15.12 Notrufeinrichtung

Die akustische Einrichtung (z. B. Klingel) oder eine andere
Einrichtung, die bei einem Notruf aus dem Fahrkorb wirksam
wird, muB3 deutlich mit “Notruf im Aufzug” gekennzeichnet
sein.

Bei Aufzugsgruppen muf eindeutig festgestellt werden kdnnen,
aus welchem Fahrkorb der Notruf gekommen ist.

15.13 Verriegelungen fiir Schachttiiren
An Verriegelungen flir Schachttiren mufB ein Schild mit
folgenden Angaben vorhanden sein:

a) Name des Herstellers des Tirverschlusses,

b) Baumusterprifkennzeichen und zugehdrige Refe-
renzen.

15.14 Fangvorrichtungen
An Fangvorrichtungen muf3 ein Schild mit folgenden Angaben
vorhanden sein:
a) Name des Herstellers der Fangvorrichtung,
b) Baumusterprifkennzeichen und zugehdrige Refe-
renzen.

15.15 Aufzugsgruppen

Sind Teile verschiedener Aufzige in einem Triebwerks-/Rollen-
raum vorhanden, ist jeder Aufzug durch eine Ziffer oder einen
Buchstaben, die durchgehend fur alle zusammengehdrigen
Teile (Triebwerk, Steuerung, Geschwindigkeitsbegrenzer,
Schalter usw.) zu verwenden sind, zu kennzeichnen.

Um Wartungsarbeiten zu erleichtern, missen auf dem Fahr-
korbdach, in der Schachtgrube oder anderen erforderlichen
Stellen die gleichen Symbole verwendet sein.

15.16 Schutzeinrichtung fiir den aufwérts fahrenden
Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit
An der Schutzeinrichtung fir den aufwérts fahrenden Fahr-
korb gegen Ubergeschwindigkeit muf3 ein Schild mit folgen-
den Angaben vorhanden sein:
a) Name des Herstellers der Schutzeinrichtung fir den
aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit,
b) Baumusterprifkennzeichen und zugehérige Refe-
renzen,
c) die Auslésegeschwindigkeit, fir die sie eingestellt ist.

16 Prifungen, Aufzugsbuch, Wartung

16.1 Priifung vor Inbetriebnahme

16.1.1 Die flir die Vorprifung einzureichenden technischen
Unterlagen miissen ausreichende Angaben enthalten, um
feststellen zu kénnen, ob die den Aufzug bildenden Bauteile
richtig bemessen sind und der vorgesehene Aufzug dieser
Norm entspricht.
Die Vorprifung beschrénkt sich auf die Gesamtheit oder einen
Teil der Positionen, die fur die Priifung vorgesehen sind.
ANMERKUNG: Anhang C kann von denjenigen, die
eine Aufzugsanlage planen oder in Auftrag geben
wollen, als sachdienliche Unterlage fir die Planung
herangezogen werden.

16.1.2 Vor Inbetriebnahme ist der Aufzug einer Prifung
nach Anhang D dieser Norm zu unterziehen.
ANMERKUNG: Bei Aufzligen, fir die keine Vorpri-
fung vorgeschrieben ist, kénnen die technischen
Unterlagen und Berechnungen ganz oder teilweise
nach Anhang C der vorliegenden Norm gefordert
werden.

16.1.3 Kopien der einschlagigen Bescheinigungen der Bau-
musterprifungen sind vorzulegen fir:
a) Turverriegelungen,
b) Schachttiiren (Brandprufung),
¢) Schutzeinrichtung fir den aufwérts fahrenden Fahr-
korb gegen Ubergeschwindigkeit,
d) Geschwindigkeitsbegrenzer,
e) Fangvorrichtungen,
f) energieverzehrende Puffer, energiespeichernde Puffer
mit nicht-linearer Kennlinie und energiespeichernde Puffer
mit Rucklaufddmpfung,
g) Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauteilen.

16.2 Aufzugsbuch
Die grundlegenden technischen Daten des Aufzuges und alle
anderen Unterlagen sind spatestens bei seiner Inbetrieb-
nahme in einem Aufzugsbuch oder in einem Ordner zusam-
menzufassen. Sie sollen umfassen:
a) einen technischen Teil mit
1. Tag der Inbetriebnahme,
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2. den grundlegenden technischen Daten des Auf-
zuges,
3. Angaben Uber Seile und/oder Ketten,
4. Angaben Uber die Bauteile, fiir die der Nachweis
einer Baumusterpriifung erforderlich ist (16.1.3),
5. Anlagezeichnungen,
6. Schaltbilder (CENELEC-Symbole sind zu ver-
wenden).
Die Schaltbilder kénnen sich auf die Stromkreise
beschranken, die flr die Beurteilung der Sicherheit
erforderlich sind. Eine Legende hat die verwendeten
Zeichen und Symbole zu erlédutern;
b) einen Teil fir die Durchschlége der Berichte Uber die
Prifungen, Untersuchungen und der Feststellungen mit
Datum.
Die Unterlagen sind im Hinblick auf
1. wesentliche Anderungen oder Umbauten
(Anhang E),
2. Auswechseln der Seile oder wesentlichen Bau-
teile,
3. Unfalle
auf dem neuesten Stand zu halten.
ANMERKUNG: Das Aufzugsbuch oder der Ordner
sollten fur den Wartungsdienst sowie den Sachver-
sténdigen oder die Organisation, die die wiederkeh-
renden Prufungen durchfihrt, zur Verfligung gehalten
werden.

16.3 Anleitungen des Herstellers/Montagebetriebes
Der Hersteller/Montagebetrieb muf3 eine Betriebsanleitung
zur Verflgung stellen.

16.3.1 Normalbetrieb

Die Betriebsanleitung muB3 die notwendigen Hinweise fir den
Normalbetrieb enthalten, insbesondere Uiber
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a) die Verwendung des Notentriegelungsschllssels,

b) das Verschlossenhalten des Triebwerksraumes,

c) Ereignisse, die das Eingreifen einer sachkundigen
Person erfordern,

d) sicheres Be- und Entladen,

e) Aufbewahrung der Unterlagen,

f)y erforderliche MaBnahmen bei Aufziigen mit teilum-
wehrten Schachten (siehe 5.2.1.2 d)),

g) BefreiungsmaBnahmen.

16.3.2 Wartung

Die Betriebsanleitung muf3
a) auf die Notwendigkeit der Wartung des Aufzuges und
seiner zugehdrigen Einrichtungen hinweisen, damit die
Anlage in betriebssicherem Zustand erhalten wird
(siehe 0.3.2), und

b) Hinweise fur die sichere Wartung enthalten.

16.3.3 Priifungen
Die Betriebsanleitung muB3 auf folgendes hinweisen:

16.3.3.1 Wiederkehrende Prafungen

Nach der Inbetriebnahme sollten an Aufzigen wieder-
kehrende Priafungen durchgefiihrt werden, um festzustellen,
daB sie sich in betriebssicherem Zustand befinden. Diese
Prifungen sollten nach Anhang E durchgefiihrt werden.

16.3.3.2 Priifungen nach wesentlichen Anderungen und
Unféllen

Nach wesentlichen Anderungen und nach Unféllen sollten

Prafungen durchgefuhrt werden, um festzustellen, daB der

Aufzug noch mit dieser Norm Ubereinstimmt. Diese Prifungen

sollten nach Anhang E durchgefuihrt werden.



HHE 0595 07.47:4%

&5

b PO AU R4S I AR ZREEDCEIRE T T3 TEREE 24435047

sehe Ausiegesiefie-Beuth - Hochsohule Minchan Bibiciis

Extnre sfokirond

Seite 40

EN 81-1:1998 + AC : 1999

Anhang A

(normativ)

Liste der elektrischen Sicherheitseinrichtungen

Abschnitt Zu Uberwachende Funktion

5.2.2.22 Uberwachung der SchlieBstellung der Wartungs- und Nottiiren sowie Wartungsklappen

5.7.3.4a) Notbremsschalter in der Schachtgrube

6.4.5 Notbremsschalter im Rollenraum

7.7.3.1 Uberwachung der Verriegelung der Schachttiiren

7.7.41 Uberwachung der SchlieBstellung von Schachttiiren

7.7.6.2 Uberwachung der SchlieBstellung von nicht verriegelten Tirblattern

8.9.2 Uberwachung der SchlieBstellung der Fahrkorbtiir

8.12.4.2 Uberwachung der Verriegelung der Notklappen und Notilbersteigtiiren des Fahrkorbes

8.15Db) Notbremsschalter auf dem Fahrkorbdach

9.5.3 Uberwachung einer unzulassigen Langung eines Seiles oder einer Kette bei 2-Seil-/Kettenaufhangung

9.6.1¢) Uberwachung der Spannung der Ausgleichsseile

9.6.2 Uberwachung der Einrichtung gegen das Hochspringen der Spannrolle

9.8.8 Uberwachung des Einriickens der Fangvorrichtung

9.9.11.1 Uberwachung der Ausldsung des Geschwindigkeitsbegrenzers

9.9.11.2 Uberwachung der Riickstellung des Geschwindigkeitsbegrenzers

9.9.11.3 Uberwachung der Spannung des Seiles des Geschwindigkeitsbegrenzers

9.10.5 Uberwachung der Schutzeinrichtung fiir den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit

10.4.3.4 Uberwachung der Riickkehr der Puffer in die Normalstellung

10.5.2.3b) Uberwachung des Verbindungsorgans mit dem Fahrkorb fiir die indirekte Betatigung der Notendschalter

10.5.3.1b) 2. Notendschalter bei Treibscheibenaufziigen

11.2.1¢) Uberwachung der Verriegelung der Fahrkorbtiir

12.5.1.1 Uberwachung der Position des abnehmbaren Handrades

12.8.4¢) Uberwachung des Verbindungsorgans mit dem Fahrkorb zur Ubertragung der Fahrkorbstellung bei
Verzdgerungskontrollschaltung

12.8.5 Verzdgerungskontrollschaltung bei Puffern mit verkurztem Hub

12.9 Uberwachung des Schlaffwerdens der Tragseile oder -ketten bei Trommel- und Kettenantrieb

13.4.2 Indirekte Betatigung des Hauptschalters durch ein Schaltschitz

14.2.1.2a) 2. Uberwachung des Einfahrens und des Nachstellens

14.2.1.2a) 3. Uberwachung des Verbindungsorgans mit dem Fahrkorb bei indirekter Steuerung des Einfahrens und
Nachstellens

14.2.1.3¢) Notbremsschalter an der Inspektionssteuerung

14.2.1.5Db) Begrenzung der Fahrkorbbewegung bei der Rampenfahrtsteuerung

14.2.1.5i) Notbremsschalter im Fahrkorb bei Rampenfahristeuerung
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Anhang B (normativ)
Notentriegelungs-Dreikant
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Bild B.1: Notentriegelungsdreikant

Anhang C (informativ)
Technische Unterlagen

C.1 Einfihrung

Die zur Vorpriifung einzureichenden Unterlagen sollten alle
oder einen Teil der in nachstehender Liste aufgeflhrten
Angaben enthalten.

C.2 Aligemeines

— Name und Anschrift des Herstellers/Montagebetriebes,
des Eigentimers und/oder Betreibers;

— Anschrift des Betriebsortes;
— Typ, Nennlast, Nenngeschwindigkeit, Personenzahl;
— Forderhdhe, Haltestellenzahl;

— Masse des Fahrkorbes, Gegengewichtes oder Aus-
gleichsgewichts;

— Beschreibung des Zuganges zum Triebwerksraum
und gegebenenfalls zum Rollenraum (6.2).

C.3 Technische Angaben und Zeichnungen

Anlagezeichnungen mit den notwendigen Schnitten, um sich
ein Bild von der Anlage machen zu kdnnen, einschlieBlich der
Raume fir das Triebwerk, Rollen und zugehdrige Einrichtungen.
Die Zeichnungen missen keine konstruktiven Einzelheiten,
jedoch sollten sie die fur die Prifung bedeutsamen Angaben
enthalten, um die Ubereinstimmung mit dieser Norm priifen
zu kdnnen, und zwar insbesondere:

— Schutzraume im Schachtkopf und in der Schacht-
grube (5.7.1, 5.7.2 und 5.7.3.3);

— vorhandene betretbare Rdume unter dem Schacht (5.5);
— Zugang zur Schachtgrube (5.7.3.2);

— Schutzabtrennungen zwischen den Aufzliigen bei
mehreren Aufzigen im gleichen Schacht (5.6);

— vorgesehene Aussparungen fir Befestigungen;

— Lage und HauptmaBe des Triebwerksraumes ein-
schlieBlich der Anordnung des Triebwerkes und der
wesentlichen Einrichtungen wie MaBe der Treibscheibe
oder der Trommel, Luftungséffnungen, Krafte, die auf das
Gebédude und die Sohle der Schachtgrube wirken;

— Zugang zum Triebwerksraum (6.3.3);

— gegebenenfalls Lage und HauptmaBe des Rollen-
raumes, Lage und MaBe der Rollen;

— Anordnung der Ubrigen im Rollenraum befindlichen
Einrichtungen;

— Zugang zum Rollenraum (6.4.3);

— Lage und HauptmaBe der Schachttiren (7.3). Es
brauchen nicht alle Turen dargestellt zu werden, wenn sie

gleich und die Abstédnde zwischen den Schwellen der
Schachttiiren angegeben sind;

— Lage und HauptmaBe der Wartungstiren und -klappen
sowie der Notzugénge (5.2.2);
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— MaBe des Fahrkorbes und seiner Zugange (8.1 und
8.2);

— Abstand zwischen Turschwelle und Fahrkorbtir zur
inneren Oberflache der Schachtwand (11.2.1 und 11.2.2);
— waagrechter Abstand zwischen den geschlossenen
Fahrkorb- und Schachttiiren nach 11.2.3;

— wesentliche Daten der Tragmittel — Sicherheitsfaktor —
Seile (Anzahl, Durchmesser, Aufbau, Bruchkraft) — Ketten
(Typ, Aufbau, Teilung, Bruchkraft) — Ausgleichsseile,
sofern vorhanden;

— Nachweis des Sicherheitsfaktors der Tragseile
(Anhang N);

— wesentliche Daten des Begrenzerseiles und/oder
Sicherheitsseiles (Durchmesser, Aufbau, Bruchkraft,
Sicherheitsfaktor);

— MaBe und Nachweis der Filhrungsschienen, Bearbei-
tung und MaBe der Gleitflichen (gezogen, gefrast,
geschliffen);

— MaBe und Nachweis energiespeichernder Puffer mit
linearer Kennlinie.

Anhang D

Prifungen vor Inbetriebnahme

(normativ)

C.4 Elektrische Schaltpline

Die Schaltplane
— der Hauptstromkreise und
— der mit elektrischen Sicherheitseinrichtungen ver-
bundenen Stromkreise.

Diese Schaltplane sollten eindeutig sein und CENELEC-
Symbole verwenden.

C.5 Nachweise der Ubereinstimmung

Abdrucke der Baumusterprufbescheinigungen der Sicher-
heitsbauteile.

Soweit zutreffend, Kopien der entsprechenden Bescheinigun-
gen fur andere Bauteile (Seile, Ketten, explosionsgeschitzte
Gerate, Glas usw.).

Bescheinigung Gber die Einstellung der Fangvorrichtung nach
den Anleitungen des Herstellers der Fangvorrichtung sowie
eine Berechnung der Druckbeanspruchung der Federn bei
Bremsfangvorrichtungen.

Vor Inbetriebnahme des Aufzuges missen die nachstehenden Prifungen durchgefiihrt werden:

D.1 Prafungen, Allgemeines

Die Prifungen missen insbesondere folgendes umfassen:
a) wenn eine Vorprifung stattgefunden hat, Vergleich
der entsprechend Anhang C eingereichten Unterlagen mit
der ausgeflhrten Anlage;
b) in jedem Falle eine Kontrolle, ob die Anforderungen
dieser Norm erfillt sind;
¢) Sichtkontrolle der Teile, fiir die diese Norm keine
besonderen Anforderungen enthélt, um festzustellen, ob
die anerkannten Regeln der Technik eingehalten sind;
d) Vergleich der Angaben in den Baumusterprifbeschei-
nigungen der Sicherheitsbauteile mit den Daten des Auf-
zuges.

D.2 Prifungen im einzelnen
Die Prifungen mussen folgende Punkte abdecken:
a) Verriegelungen flr Schachttiren (7.7)
b) Elektrische Sicherheitseinrichtungen (Anhang A)
c) Tragmittel einschlieBlich ihrer Befestigungen. Bestati-

gung, dafi ihre Daten mit den Angaben in den Unterlagen
Ubereinstimmen (16.2 a))

d) Bremseinrichtung (12.4). Die Prafung erfolgt bei mit
125 % Nennlast beladenem und mit Nenngeschwindigkeit
abwarts fahrendem Fahrkorb durch Unterbrechung der
Energiezufuhr zu Motor und Bremse.

e) Messen von Strom oder Leistung und der Geschwin-
digkeit (12.6)
f) Elektrische Leitungen:

1. Messen des Isolationswiderstandes der verschie-
denen Stromkreise (13.1.3). Bei diesen Messungen
sind die elektronischen Bauteile abzuklemmen.

2. Uberprifung der leitenden Verbindung zwischen
der Erdungsklemme im Triebwerksraum zu den Teilen

des Aufzuges, die unbeabsichtigt unter Spannung
stehen kénnten.
g) Notendschalter (10.5)
h) Treibfahigkeit (9.3):
1. Die Prifung erfolgt durch mehrmaliges Anhalten
des Aufzuges mit der starksten, am Triebwerk zur Ver-
fugung stehenden Bremswirkung. Der Fahrkorb mui3
jedesmal zum vélligen Stillstand kommen. Die Pri-
fung ist durchzuftihren
— in Aufwartsfahrt mit leerem Fahrkorb, im oberen
Schachtbereich;
— in Abwartsfahrt mit 125% der Nennlast im
Fahrkorb, im unteren Schachtbereich.

2. Es ist zu prifen, ob der leere Fahrkorb sich nicht
anheben laBt, wenn das Gegengewicht auf den véllig
zusammengedriickten Puffern ruht.
3. Es ist zu Uberprifen, daB der Gegengewichtsaus-
gleich mit dem vom Hersteller/Montagebetrieb des
Aufzuges angegebenen Wert Ubereinstimmt. Diese
Prifung kann durch Messung der Stromaufnahme,
und zwar
— in Verbindung mit der Messung der Geschwin-
digkeit bei Drehstrommotoren,
— in Verbindung mit der Messung der Spannung
bei Gleichstrommotoren

erfolgen.

i) Geschwindigkeitsbegrenzer (9.9):

1. Die Auslésegeschwindigkeit des Geschwindig-
keitsbegrenzers ist in der Drehrichtung, die der
Abwartsfahrt des Fahrkorbes (9.9.1, 9.9.2) oder des
Gegengewichts/Ausgleichsgewichts (9.9.3) entspricht,
zu Uberprifen.

2. Die Funktion der Schalter nach 9.9.11.1 und
9.9.11.2 ist in beiden Fahrtrichtungen zu prifen.
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j) Fangvorrichtung am Fahrkorb (9.8):

Die Energie, die die Fangvorrichtung beim Fangen auf-
nehmen kann, wurde nach Anhang F.3 festgestellt. Die
Prifung vor der Inbetriebnahme hat das Ziel, den ord-
nungsgeméBen Zusammenbau, die richtige Einstellung
und die Festigkeit der Funktionseinheit, bestehend aus
Fahrkorb — Fangvorrichtung — Fuhrungsschienen —
Schienenbefestigungen, festzustellen.

Die Prufung erfolgt bei abwérts fahrendem Fahrkorb, in dem
die erforderliche Last gleichmaBig verteilt ist, und bei laufen-
dem Triebwerk, bis die Seile rutschen oder schlaff werden.

Ferner gelten folgende Bedingungen:

1. Bei Sperrfangvorrichtungen und Sperrfangvorrich-
tungen mit Dampfung ist der Fahrkorb mit Nennlast zu
beladen und der Fangvorgang mit Nenngeschwindig-
keit durchzufuhren.

2. Bei Bremsfangvorrichtungen ist der Fahrkorb mit
125 % Nennlast zu beladen, und der Fangvorgang ist
mit Nenngeschwindigkeit oder geringerer Geschwin-
digkeit durchzufihren.

Wird der Fangvorgang mit geringerer als Nenn-
geschwindigkeit durchgefiihrt, hat der Hersteller
Diagramme bereitzustellen, die das Verhalten der
baumustergepruften Bremsfangvorrichtung darstellen,
wenn sie dynamisch bei wirksamen Tragmitteln
geprift wird.

Nach der Prifung ist festzustellen, daf3 keine Beschadi-
gungen aufgetreten sind, die dem Normalbetrieb des
Aufzuges entgegenstehen kdnnten. Wenn notwendig,
kénnen Bremsbacken ausgetauscht werden. Eine Sicht-
prifung gilt als ausreichend.

ANMERKUNG: Um den Fahrkorb leichter aus dem
Fang ziehen zu kdénnen, wird empfohlen, die Prifung
im Bereich einer Tlr durchzufiihren, damit dort die
Last aus dem Fahrkorb entladen werden kann.

k) Fangvorrichtung am Gegengewicht oder Ausgleichs-
gewicht (9.8):

Die Energie, die die Fangvorrichtung beim Fangen auf-
nehmen kann, wurde nach Anhang F.3 festgestellt. Die
Prafung vor der Inbetriebnahme hat das Ziel, den ord-
nungsgemaBen Zusammenbau, die richtige Einstellung
und die Festigkeit der Funktionseinheit, bestehend aus
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht — Fangvorrichtung —
Flhrungsschienen — Schienenbefestigungen, festzustellen.

Die Prifung erfolgt bei Abwértsfahrt des Gegengewichts
oder Ausgleichsgewicht bei laufendem Triebwerk, bis die
Seile rutschen oder schlaff werden.
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Ferner gelten folgende Bedingungen:

1. Bei Sperrfangvorrichtungen und Sperrfangvorrich-
tungen mit Dampfung, die durch einen Geschwindig-
keitsbegrenzer oder ein Sicherheitsseil eingeriickt
werden, ist der Fangvorgang bei leerem Fahrkorb und
mit Nenngeschwindigkeit durchzufiihren.

2. Bei Bremsfangvorrichtungen ist der Fangvorgang
mit leerem Fahrkorb und mit Nenngeschwindigkeit
oder geringerer Geschwindigkeit durchzufihren.

Wird der Fangvorgang mit geringerer als Nenn-
geschwindigkeit durchgefiihrt, hat der Hersteller
Diagramme bereitzustellen, die das Verhalten der
baumustergepriiften Bremsfangvorrichtung darstellen,
wenn sie dynamisch bei wirksamen Tragmitteln
gepruft wird.

Nach der Prifung ist festzustellen, daf3 keine Beschéadi-
gungen aufgetreten sind, die dem Normalbetrieb des
Aufzuges entgegenstehen kénnten. Wenn notwendig,
kénnen Bremsbacken ausgetauscht werden. Eine Sicht-
prifung gilt als ausreichend.

[) Puffer (10.3 und 10.4)
Die Prifung ist folgendermaBen durchzufihren:

1. Bei energiespeichernden Puffern ist der Fahrkorb
mit Nennlast auf den/die Puffer aufzusetzen und bei
Schlaffseil zu priufen, ob der Pufferhub mit den in den
Unterlagen nach Anhang C.3 und C.5 vorhandenen
Angaben Ubereinstimmt.

2. Bei energiespeichernden Puffern mit Rucklauf-
dampfung und energieverzehrenden Puffern ist der
mit Nennlast beladene Fahrkorb oder das Gegen-
gewicht mit Nenngeschwindigkeit oder — bei Puffern
mit verkirztem Pufferhub und Verzégerungskontroll-
schaltung (10.4.3.2) mit der der Berechnung des
Pufferhubes zugrunde gelegten Geschwindigkeit —
auf die Puffer aufzusetzen.

Nach der Prifung ist festzustellen, daB keine Besché-
digungen eingetreten sind, die dem Normalbetrieb
des Aufzuges entgegenstehen koénnten. Eine Sicht-
prufung gilt als ausreichend.

m) Notrufeinrichtung (14.2.3):

Funktionsprifung

n) Schutz des aufwarts fahrenden Fahrkorbes gegen
Ubergeschwindigkeit (9.10):

Die Prifung ist bei mit mindestens Nenngeschwindigkeit
aufwarts fahrendem leeren Fahrkorb unter ausschlief3-
licher Benutzung dieser Einrichtungen zum Abbremsen
durchzufahren.



HHE 0595 07.47:4%

.

4405041 A%

£2

b PN AR 45 I AR ZREF DO EIRE T F T4

sehe Ausiegesiefie-Beuth - Hochsohule Minchan Bibiciis

Extnre sfokirond

Seite 44
EN 81-1:1998 + AC : 1999

Anhang E (informativ)

Wiederkehrende Priifungen, Priifungen nach wesentlichen Anderungen oder nach einem Unfall

E.1 Wiederkehrende Priifungen

Bei wiederkehrenden Prifungen dirfen keine strengeren
MaBstabe angelegt werden als bei den Prifungen vor der
ersten Inbetriebnahme.

Die wiederkehrenden Prifungen sollten durch ihre Wieder-
holung weder berméBigen Verschlei3 bewirken noch zu
Beanspruchungen fiihren, die die Betriebssicherheit des Auf-
zuges beeintrachtigen. Dies gilt in besonderem MaBe fir
Prifungen an Bauteilen, wie z. B. Fangvorrichtungen oder
Puffer. Wenn diese Bauteile geprift werden, missen die
Prifungen mit leerem Fahrkorb und mit verminderter
Geschwindigkeit durchgefiihrt werden.

Der die wiederkehrenden Prifungen durchfiihrende Sach-
verstandige sollte sich vergewissern, daf3 diese Bauteile, die
betriebsmaBig nicht in Funktion treten, sich noch in funktions-
tichtigem Zustand befinden.

Eine Durchschrift des Prifberichtes sollte im Aufzugsbuch
oder Ordner nach 16.2 abgelegt werden.

E.2 Prafungen nach einer wesentlichen
Anderung oder nach einem Unfall

Wesentliche Anderungen und Unfélle miissen im Teil des Auf-
zugsbuches oder Ordners nach 16.2 eingetragen werden.

Als wesentliche Anderungen gelten insbesondere:
a) Anderung
1. der Nenngeschwindigkeit,
2. der Nennlast,

Anhang F (normativ)

3. der Masse des Fahrkorbes,
4. der Férderhdhe,
b) Anderung oder Austausch

1. der Verriegelungen fir Schachttiren (der Ersatz

durch eine baugleiche Ausfliihrung ist keine wesent-

liche Anderung),

2. der Steuerung,

3. der Fuhrungsschienen oder der Fuhrungsschie-

nenart,

4. der Tlrart oder zusétzlicher Einbau einer oder

mehrerer Schachttiren oder Fahrkorbtiren,

5. des Triebwerkes oder der Treibscheibe,

6. des Geschwindigkeitsbegrenzers,

7. Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden

Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit,

8. der Puffer,

9. der Fangvorrichtung.
Die Unterlagen und notwendigen Angaben fir die Prifungen
nach der Durchfihrung wesentlicher Anderungen oder nach
Unféllen sind dem zustandigen Sachverstdndigen oder der
zustandigen Organisation zuzuleiten.
Der Sachversténdige oder die zustandige Organisation ent-
scheidet uber die Notwendigkeit von Prifungen mit den geén-
derten oder ersetzten Bauteilen.
Bei diesen Prifungen sollen keine strengeren MaBstabe

angelegt werden als bei der Prufung der Originalteile vor der
ersten Inbetriebnahme.

Sicherheitsbauteile, Priifverfahren zum Nachweis der Konformitat

F.0 Einfiihrung
F.0.1 Allgemeines

F.0.1.1 Im Rahmen dieser Norm wird davon ausgegangen,
daB die Priifstelle als zugelassene Stelle sowohl die Prifun-
gen durchfihrt als auch fir die Zertifizierung zusténdig ist.
Als zugelassene Stelle kann auch diejenige eines Herstellers,
der ein zugelassenes umfassendes Qualitdts-Manage-
ment-System betreibt, gelten. In bestimmten Fallen kénnen
Prifstelle und zugelassene Stelle fiir das Ausstellen der Bau-
musterprifbescheinigung verschieden sein. Daher kénnen in
diesen Fallen die verwaltungsmaBigen Verfahren von den in
diesem Anhang beschriebenen unterschiedlich sein.

F.0.1.2 Der Antrag auf Baumusterprifung ist vom Hersteller
des Bauteils oder seinem Bevollméchtigten bei einer der
zugelassenen Stellen zu stellen.
ANMERKUNG: Die Prufstelle ist berechtigt, die Unter-
lagen in dreifacher Ausfertigung anzufordern. Ferner
ist die Prifstelle berechtigt, ergdnzende Auskiinfte zu
verlangen, soweit sie fir die Untersuchung und die
Priifung notwendig sind.

F.0.1.3 Der Versand der zur Prifung notwendigen Muster
muf3 im Einverstandnis zwischen Prifstelle und Antragsteller
erfolgen.

F.0.1.4 Der Antragsteller darf bei den PrGfungen zugegen
sein.

F.0.1.5 Wenn die mit der gesamten Prifung eines Bauteiles,
fur das eine Baumusterprifbescheinigung erforderlich ist,
beauftragte Prifstelle Gber die fir bestimmte Prifungen oder
Untersuchungen notwendigen Prifeinrichtungen nicht ver-
flugt, kann sie diese Prifungen unter ihrer Verantwortung von
einer anderen Prifstelle durchfuhren lassen.

F.0.1.6 Die Genauigkeit der Instrumente soll, soweit nicht
anders festgelegt, eine Messung mit folgender Grenzabwei-
chung erlauben:

a) *1% Massen, Krafte, LAngen, Geschwindigkeiten,

b) * 2% Beschleunigungen, Verzégerungen,

¢) 5% Spannungen, Stréme,

d) +5°C Temperaturen,

e) Aufzeichnungsgerate mussen Vorgéange, die sich inner-
halb eines Zeitraumes von 0,01 s &ndern, erkennen kdnnen.
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F.0.2 Baumusterpriifbescheinigung

Die Baumusterprifbescheinigung muB folgende Angaben enthalten:

Muster einer Baumusterpriifbescheinigung

Name der zugelassenen Stelle

Seite 45
EN 81-1:1998 + AC : 1999

Baumusterprifbescheinigung

Nummer der Baumusterprifung

1. Art, Kategorie, Typ und Fabrik- oder Handelsmarke

2. Name und Anschrift des Herstellers

3. Name und Anschrift des Inhabers der Bescheinigung

4. Zur Baumusterprifung vorgelegt am:

5. Aufgrund folgender Vorschrift ausgestellte Bescheinigung

6. Prifstelle

7. Datum und Nummer des Prifprotokolls

8. Datum der Baumusterprifung

9. Als Anlage sind folgende mit der oben angegebenen Nummer der Baumusterpriifung gekennzeichnete Unterlagen

beigefugt

10. Zusétzliche Angaben

Ausgefertigt am in

Unterschrift
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F.1 Verriegelungen fiir Schachttiiren
F.1.1 Allgemeines

F.1.1.1 Anwendungsbereich

Dieses Verfahren gilt fiir Verriegelungen fir Schachttiren von
Aufziigen (nachfolgend “Tlrverschluf3” genannt). Im Rahmen
dieses Verfahrens féllt jedes Teil, das an der Sperrung von
Schachttiiren und deren Uberwachung beteiligt ist, unter den
Begriff “Turverschlu3”.

F.1.1.2 Zweck und Umfang der Priifung

Der TirverschluB3 ist einer Reihe von Priifungen zu unter-
ziehen, um festzustellen, ob er nach Bauart und Ausfihrung
den Forderungen dieser Norm entspricht.

Es ist insbesondere zu prifen, ob die mechanischen und
elektrischen Teile des Tirverschlusses ausreichend bemessen
sind und ob sie im Laufe der Zeit nicht ihre Wirksamkeit
verlieren, insbesondere durch Verschleil3.

MuB3 der TirverschluB besonderen Forderungen (staub-,
wasser- oder explosionsgeschutzte Bauart) genliigen, muf3
der Antragsteller darauf hinweisen, damit entsprechende
zusatzliche Priafungen durchgefiihrt werden kdnnen.

F.1.1.3 Vorzulegende Unterlagen

Dem Antrag auf Baumusterprifung sind folgende Unterlagen
beizuflugen:

F.1.1.3.1 Ubersichtszeichnung mit Funktionsbeschreibung

Aus der Zeichnung mussen alle mit der Arbeitsweise und der
Betriebssicherheit des Tirverschlusses zusammenhéangenden
Einzelheiten ersichtlich sein, u. a.:

a) die Arbeitsweise des Tirverschlusses bei Normal-
betrieb, wobei der wirksame Eingriff des Sperrmittels und
die Stellung anzugeben sind, bei der die elektrische
Sicherheitseinrichtung schaltet;

b) die Arbeitsweise einer etwa vorhandenen mechani-
schen SchlieBkontrolle (FehlschlieBsicherung);

c) die Betatigung und Arbeitsweise der Notentriegelung;

d) die Stromart (Gleich- und/oder Wechselstrom), Nenn-
spannung und Nennstrom.

F.1.1.3.2 Zusammenstellungszeichnung und Beschreibung

Aus der Zeichnung mussen alle fir die Arbeitsweise des
Turverschlusses bedeutsamen Teile ersichtlich sein, ins-
besondere diejenigen, die fir die Erflllung dieser Norm
maBgebend sind. In einer Beschreibung sind die haupt-
séchlichen Teile, ihre Werkstoffe und die Merkmale der
Befestigungsteile anzugeben.

F.1.1.4 Priifmuster
Der Prifstelle ist ein TrverschluB zur Verfiigung zu stellen.

Wird die Prifung an einem Prototyp vorgenommen, so ist
eine weitere Prufung spéater an einem Serienbauteil durch-
zufiihren.

LaBt sich die Prifung des Tlrverschlusses nur in eingebautem
Zustand, d. h. gemeinsam mit der entsprechenden Tur durch-
fihren (z. B. bei Schiebe- oder Drehtiren mit mehreren TUr-
blattern), so muB3 der TlrverschluB an einer kompletten und
betriebsbereiten Tir montiert sein. Die Abmessungen kdénnen
jedoch im Verhéltnis zur Serienausfiihrung der Tir reduziert
werden, wenn dies die Ergebnisse der Priifung nicht verfalscht.

F.1.2 Prifungen

F.1.2.1 Funktionspriifung

Durch diese Prifung soll festgestellt werden, daB3 die mecha-
nischen und elektrischen Teile des Turverschlusses hinsicht-
lich der Sicherheit und der Erfiillung dieser Norm einwandfrei
arbeiten und daB der TirverschluB mit den Angaben im
Antrag Ubereinstimmt.

Insbesondere ist zu prifen, daf3

a) das Sperrmittel mindestens 7 mm eingegriffen haben
muB, bevor die elekirische Sicherheitseinrichtung
schlief3t, Beispiele siehe 7.7.3.1.1;

b) es nicht méglich ist, von einem fiir Personen normaler-
weise zugénglichen Ort aus den Aufzug mit offener oder
nicht verriegelter Schachttir nach einem einzigen, nicht
Teil des normalen Betriebsablaufes bildenden Eingriff in
Betrieb zu setzen (7.7.5.1).

F.1.2.2 Mechanische Priifungen

Diese Prifungen haben den Zweck, die Festigkeit der
mechanischen und der elektrischen Bauteile des Turver-
schlusses zu prifen.

Das Prifmuster des Turverschlusses ist in Betriebslage
durch die normalerweise verwendeten Organe zu betéatigen.

Die Schmierung des Musters hat entsprechend den Vorschriften
des Herstellers des Turverschlusses zu erfolgen.

Sind mehrere Mdéglichkeiten der Betdtigung und mehrere
Betriebslagen vorgesehen, hat der Dauerversuch unter den
Bedingungen zu erfolgen, die die unglinstigste Beanspru-
chung der Teile erwarten lassen.

Die Anzahl der vollstdndigen Arbeitsspiele und der Arbeits-
weg der Sperrmittel sind durch mechanische oder elektrische
Zahler zu Uberwachen.

F.1.2.2.1 Dauerversuch

F.1.2.2.1.1 Der TurverschluB3 ist einer Million (+1%) voll-
standiger Arbeitsspiele zu unterziehen. Unter einem vollstan-
digen Arbeitsspiel ist eine Hin- und Herbewegung Uber den
gesamten, in beiden Richtungen mdéglichen Arbeitsweg zu
verstehen.

Das Betatigen des Turverschlusses muf3 weich, stof3frei und
mit 60 (£ 10 %) Arbeitsspielen je Minute erfolgen. Wahrend
der Dauer dieser Prifung muf3 der Sperrmittelschalter einen
rein ohmschen Stromkreis schlieBen, der fur die Nenn-
spannung und die doppelte Nennstromstérke ausgelegt ist.

F.1.2.2.1.2 Hat der TurverschluB3 eine mechanische Vorrich-
tung zur Kontrolle des Riegels oder der Stellung des Sperr-
mittels (FehlschlieBsicherung), ist diese Vorrichtung einem
Dauerversuch von einhunderttausend (£ 1 %) Arbeitsspielen
zu unterziehen.

Das Betatigen des Turverschlusses muf3 weich, sto3frei und
mit 60 (+ 10 %) Arbeitsspielen je Minute erfolgen.

F.1.2.2.2 Statische Priifung

Bei Turverschlissen fir Drehtlren wird Uber eine Zeit von
300 s eine statische Kraft aufgebracht, die stetig auf 3000 N
zu steigern ist.

Diese Kraft ist im Offnungssinn der Ttr méglichst an derjenigen
Stelle anzusetzen, an der ein Benutzer versuchen wird, die
Tur zu &ffnen. Bei Verriegelungen flir Schacht-Schiebetiren
ist die anzuwendende Kraft 1 000 N.

F.1.2.2.3 Dynamische Priifung

Der Tirverschluf ist in verriegeltem Zustand in der Offnungs-
richtung der Tar einer StoBprifung zu unterziehen. Die StoB3-
kraft muB3 der Wirkung einer harten Masse von 4 kg nach
einem freien Fall aus 0,5 m HOhe entsprechen.

F.1.2.3 Kiriterien fiir die mechanischen Priifungen

Nach dem Dauerversuch (F.1.2.2.1), der statischen Prufung
(F.1.2.2.2) und der dynamischen Prifung (F.1.2.2.3) dirfen
betriebsgefédhrdender Verschlei3, Verformung oder Bruch
nicht aufgetreten sein.

F.1.2.4 Elektrische Priifungen
F.1.2.4.1 Dauerversuch mit den Schaltern
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F.1.2.4.2 Schaltleistungsprifungen

Diese Prifung ist nach dem Dauerversuch durchzufiihren
und soll nachweisen, daf3 die Schaltleistung bei Nennbela-
stung ausreichend ist. Die Prifung hat nach dem Verfahren
nach EN 60947-4-1 und EN 60947-5-1 zu erfolgen. Die vom
Hersteller des Bauteils angegebenen Werte der Nennspan-
nungen und Nennstromstérken sind als Versuchsgrundlage
zu verwenden.
Ist nichts angegeben, sind als Nennwerte zugrunde zu legen:
a) Wechselstrom 230 V/2 A;
b) Gleichstrom 200 V/2 A.
Ist nichts Gegenteiliges angegeben, mu3 die Schaltleistung
fir Wechselstrom und fir Gleichstrom gepriuft werden. Die
Prifungen sind in der Betriebslage des Tirverschlusses
durchzufihren. Sind mehrere Betriebslagen mdglich, hat die
Prifung in derjenigen Lage stattzufinden, die als die ungin-
stigste angesehen wird.
Das Prafmuster muB3 die bei Normalbetrieb vorhandenen
Deckel und elektrischen Leitungen aufweisen.

F.1.2.4.2.1 Tirverschlisse mit Schaltern fur Wechselstrom
missen mit normaler Geschwindigkeit und mit 110 % Nenn-
spannung im Abstand von 5 bis 10s 50mal einen elek-
trischen Stromkreis &ffnen und schlieBen. Der Kontakt muf3
wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muf3 in Reihe geschaltet eine Induktivitat und
einen Widerstand enthalten; sein Leistungsfaktor muf3 0,7
(£ 0,05) und die Starke des Prlfstroms das 11fache des
Wertes des vom Hersteller des Bauteils angegebenen Nenn-
stroms betragen.

F.1.2.4.2.2 Turverschlisse mit Schaltern fir Gleichstrom
mussen mit normaler Geschwindigkeit und mit 110% Nenn-
spannung im Abstand von 5 bis 10s 20mal einen elek-
trischen Stromkreis 6ffnen und schlieBen. Der Kontakt muf3
wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muf3 in Reihe geschaltet eine Induktivitat und
einen Widerstand enthalten und in einer Zeit von 300 ms
95 % des stationdren Priifstromes erreichen.

Die Stérke des Prifstromes muB3 110 % des vom Hersteller
angegebenen Nennstromes betragen.

F.1.2.4.2.3 Die Prifungen werden als befriedigend betrach-
tet, wenn weder ein Uberschlag noch ein Lichtbogen entstan-
den ist und wenn keine die Betriebssicherheit beeintréchti-
gende Beschadigung des Tlrverschlusses eintritt.

F.1.2.4.3 Prifung der Kriechstromfestigkeit

Diese Prufung ist nach dem Verfahren von CENELEC
HD 214 S2 (IEC 112) durchzufiihren. Die Elektroden sind an
eine Stromquelle anzuschlieBen, die eine praktische sinus-
férmige Spannung von 175V, 50 Hz Wechselstrom liefert.

F.1.2.4.4 Prifung der Kriechstrecken und Luftstrecken

Die Kriechstrecken und Luftstrecken miissen 14.1.2.2.3 ent-
sprechen.

F.1.2.4.5 Prifung der Vorschriften fir Sicherheitsschalter
und ihre Zugéanglichkeit (14.1.2.2)

Diese Prifung ist unter Berlicksichtigung der Einbaulage und

Anordnung des Tirverschlusses durchzufihren.

F.1.3 Besondere Prifungen bei bestimmten Arten
von Tiirverschliissen

F.1.3.1 Tiirverschliisse fiir waagrecht oder senkrecht
bewegte Schacht-Schiebetiiren mit mehreren
Tirblattern

Die Teile, die nach 7.7.6.1 der unmittelbaren oder nach

7.7.6.2 der mittelbaren mechanischen Verbindung zwischen

den Tlrblattern dienen, gelten als Bestandteile des Turver-
schlusses.
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Diese Tirverschlisse sind in angemessener Weise den in
F.1.2 aufgefihrten Prifungen zu unterziehen. Die Zahl der
Arbeitsspiele je Minute wahrend der Dauerversuche muissen
an die GréBenordnung der Baumuster angepaft sein.

F.1.3.2 Klappen-TiirverschluB fiir Drehtiiren

F.1.3.2.1 st der TdrverschluB mit einer elekirischen Sicher-
heitseinrichtung zur Uberwachung einer méglichen Ver-
formung der Klappe ausgeristet und bestehen nach der in
F.1.2.2.2 vorgesehenen statischen Prifung noch Zweifel Gber
die Festigkeit des Turverschlusses, ist die Belastung stetig zu
erhdhen, bis die Sicherheitseinrichtung zu &ffnen beginnt.
Kein Teil des Turverschlusses oder der Schachttar darf durch
die aufgebrachte Belastung beschadigt oder bleibend ver-
formt werden.

F.1.3.2.2 Bestehen nach der statischen Prifung wegen der
MaBe und der Bauweise keine Zweifel Uber die Festigkeit,
braucht die Klappe keinem Dauerversuch unterzogen zu
werden.

F.1.4 Baumusterpriifbescheinigung

F.1.4.1 Die Bescheinigung wird 3fach ausgefertigt, d.h.
zwei Ausfertigungen fur den Antragsteller, eine Ausfertigung
fur die Prufstelle.

F.1.4.2 Die Bescheinigung muf3 enthalten:
a) Angaben nach F.0.2,
b) Art und Verwendungsbereich des Turverschlusses,

¢) Angaben uber die Stromart (Wechsel- und/oder
Gleichstrom), die Nennspannung und den Nennstrom,

d) bei Klappentirverschliissen:

Die erforderliche Kraft zum Betatigen der elektrischen
Sicherheitseinrichtung zur Uberwachung der elastischen
Verformung der Klappe.

F.2
(Nicht belegt)

[Das bisherige Verfahren zur Prifung der Feuerwiderstands-
fahigkeit von Schachttiren wird ersetzt durch prEN 81-8 : 1997.]

F.3 Fangvorrichtungen
F.3.1 Allgemeines
Im Antrag ist der vorgesehene Anwendungsbereich anzu-
geben, d. h.
— minimale und maximale Masse,

— groéBte Nenngeschwindigkeit und groBte Auslose-
geschwindigkeit.
Es miissen auBerdem genaue Angaben Uber die verwendeten
Werkstoffe, Art der Fihrungsschienen und deren Ober-
flachenzustand (gezogen, gefrast, geschliffen) gemacht
werden.

Dem Antrag sind folgende Unterlagen beizufiigen:
a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den
erforderlichen Daten in bezug auf Bauart, Wirkungsweise,
verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen
der Bauteile,

b) bei Bremsfangvorrichtungen zusatzlich ein Belastungs-
diagramm der federnden Teile.

F.3.2 Sperrfangvorrichtung

F.3.2.1 Prifmuster
Der Prifstelle sind zwei Fanggeh&use mit den zugehdérigen
Keilen oder Rollen und zwei Fihrungsschienensticke zur
Verfligung zu stellen.
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Die Anordnung und die Befestigungsart der Muster werden
von der Prifstelle festgelegt, abhangig von der zur Verfligung
stehenden Prifausstattung.

Wenn dieselben Fanggehduse flr verschiedene Fuhrungs-
schienen verwendet werden kénnen, ist kein weiterer Versuch
erforderlich, sofern die gleiche Dicke der Flhrungsschienen,
die von der Fangvorrichtung bendtigte Breite auf den Lauffla-
chen und die gleiche Oberflachenbeschaffenheit (gezogen,
gefrast, geschliffen) vorhanden sind.

F.3.2.2 Priifung

F.3.2.2.1 Umfang der Prifung
Die Prifung wird in einer Presse oder dhnlichen Einrichtung
mit gleichmaBiger Geschwindigkeit durchgefihrt. Ermittelt
wird:
a) der zurlickgelegte Weg in Abhéngigkeit von der Kraft,
b) die Verformung des Fanggehduses in Abhangigkeit
von der Kraft oder dem zuruckgelegten Weg.

F.3.2.2.2 Prifdurchfihrung

Die Fuhrungsschiene wird durch die Fangvorrichtung bewegt.
Das Fanggehduse wird markiert, um dessen Verformung
messen zu kénnen.

Der zuriickgelegte Weg wird in Abhangigkeit von der Kraft
aufgezeichnet.

Nach der Prifung werden
a) die Hérte des Fanggehauses und der Fangmittel mit
den vom Antragsteller angegebenen Ursprungswerten
verglichen;
In Sonderfallen kénnen weitere Untersuchungen durch-
gefuhrt werden;
b) Verformungen und Veranderungen geprift, z.B.
Risse, Verformungen oder Verschlei3 der Fangmittel,
Oberflachenzustand der Fangflachen, sofern kein Bruch
aufgetreten ist;
¢) Fangmittel, Fanggeh&use und Fihrungsschienen bei
Bedarf photographiert, um die Verformungen und die
Bruchstellen zu dokumentieren.

F.3.2.3 Unterlagen

F.3.2.3.1 Zwei Diagramme sind aufzuzeichnen:
a) eines, das die Abhangigkeit der Kraft Gber den zu-
rickgelegten Weg angibt,
b) das andere soll die Verformung des Fanggehauses
angeben. Es ist so zu erstellen, daB eine Verbindung zu
dem ersten hergestellt werden kann.

F.3.2.3.2 Das Arbeitsvermdgen der Fangvorrichtung wird
durch Integration der Flache des Weg-Kraft-Diagramms
ermittelt.
Die in Betracht kommenden Diagrammflachen sind:
a) Die Gesamtflache, wenn keine bleibende Verformung
auftritt,
b) wenn eine bleibende Verformung oder ein Bruch auftritt:
1. entweder die Flache bis zum Erreichen der Elasti-
zitatsgrenze oder
2. die Flache bis zur groBten Kraft.

F.3.2.4 Ermittlung der zuldssigen Gesamtmasse

F.3.2.4.1 Energieaufnahmevermégen der Fangvorrichtung
Die Freifallhéhe wird aus der maximalen Auslésegeschwin-
digkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers nach 9.9.1 wie folgt

berechnet:
2
p=

+0,1 + 0,03 inm
2-g,
wobei
0,10 m dem durch den Ansprechverzug zuriickgelegten
Weg und
0,03 m dem Weg bis zum Anliegen der Fangorgane
entspricht.

Die gesamte von der Fangvorrichtung aufnehmbare Energie ist:

2K=(P+Q); -8, h inJ
und daher
P+0), = 2K in kg
&y h

F.3.2.4.2 Zulassige Gesamtmasse
a) Die Streckgrenze wurde nicht Gberschritten:

K wird durch Integration der in F.3.2.3.2 a) definierten
Flache ermittelt. Mit dem Sicherheitsfaktor 2 betragt
die zuldssige Masse:
—(P+Q)1=L in kg

gn-h

n
b) Die Streckgrenze wurde Uberschritten:
Es sind zwei Berechnungen durchzufiihren, wobei man
die fur den Antragsteller ginstigere Rechnung wahlt:
1. K, wird durch Integration der in F.3.2.3.2 b) 1.
definierten Flache ermittelt. Mit dem Sicherheits-
faktor 2 betragt die zulassige Masse

K, ,

-(P+Q)=— in kg

&y h

2. K, wird ermittelt durch Integration der in
F.3.2.3.2b) 2. definierten Flache. Mit dem Sicherheits-
faktor 3,5 betrégt die zulassige Masse:

2K, )
-(P+Q)y = —— in kg
35 g, h
Dabei ist:
(P +Q)y = zulassige Masse in kg;
V4 = Ausldsegeschwindigkeit des Geschwin-

digkeitsbegrenzers in m/s;

8n = Normalfallbeschleunigung in m/s2;

K, K4, K, = von einem Fanggeh&use aufgenommene
Arbeit in J (aus Diagramm ermittelt);

P = Masse des leeren Fahrkorbes und der
am Fahrkorb hangenden Teile, d.h. Teil
des Hangekabels, vorhandene Aus-
gleichsseile/-ketten usw. in kg;

(0] = Nennlast in kg.

F.3.2.5 Uberpriifung der Verformung des Fanggehauses
und der Fiihrungsschienen

Behindert eine zu schwerwiegende Verformung der Fang-

mittel im Fanggehé&use oder der Fihrungsschiene das Lésen

der Fangvorrichtung aus dem Fang, ist die zuldssige Masse

zu vermindern.

F.3.3 Bremsfangvorrichtung
F.3.3.1 Angaben und Prifmuster

F.3.3.1.1 Der Antragsteller muB3 angeben, mit welcher
Masse (kg) und Auslésegeschwindigkeit (m/s) des Geschwin-
digkeitsbegrenzers der Versuch durchgefiihrt werden soll.
Soll die Fangvorrichtung fir verschiedene Massen zugelassen
werden, mussen diese angegeben werden. Ferner ist dann
die Angabe erforderlich, ob die Einstellung stufenweise oder
stufenlos erfolgt.
ANMERKUNG: Der Antragsteller sollte die ange-
hangte Masse (kg) wahlen, indem er die vorgesehene
Bremskraft (N) durch 16 teilt, um eine mittlere Ver-
zdgerung von 0,6 g, zu erhalten.

F.3.3.1.2 Der Prifstelle ist eine komplette Fangvorrichtung
zur Verfigung zu stellen, die auf einer Traverse montiert werden
soll, deren Abmessungen von der Prifstelle festgelegt werden.
Die erforderliche Anzahl von Bremsbacken fir die gesamte
Versuchsreihe ist beizufigen. Ferner sind die vorgesehenen
Fihrungsschienen in der von der Prifstelle festgelegten
Lange zur Verfligung zu stellen.
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F.3.3.2 Prifung
F.3.3.2.1 Umfang der Priifung
Die Prifung wird im Freifall durchgefiihrt. Es sind direkt oder
indirekt zu messen:
a) die gesamte Freifallhéhe,
b) der Bremsweg auf den Schienen,
c) der Rutschweg des Begrenzerseiles oder der es
ersetzenden Einrichtung,
d) der Gesamthub der federnden Teile.
Die Messungen a) und b) missen in Abhangigkeit von der
Zeit erfolgen. Es sind zu ermitteln:
1. die mittlere Bremskraft,
2. die kurzzeitig auftretende groBte Bremskraft,
3. die kurzzeitig auftretende kleinste Bremskraft.

F.3.3.2.2 Prifdurchfihrung

F.3.3.2.2.1 Fangvorrichtung, zugelassen fir eine einzige
Masse

Die Prifstelle fuhrt 4 Versuche mit der Masse (P + Q)4 durch.

Nach jedem einzelnen Versuch muB abgewartet werden,

bis sich die Bremsbacken auf Normaltemperatur abgekihlt

haben.

Bei den Prifungen kénnen mehrere identische Bremsbacken
verwendet werden. Ein Bremsbackensatz muf3 jedoch

a) drei Versuche bei Nenngeschwindigkeiten bis 4 m/s,
b) zwei Versuche bei Nenngeschwindigkeiten Gber 4 m/s
ermdglichen.

Die Hohe des freien Falles wird durch die maximale Auslose-
geschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers festge-
legt, fur die die Fangvorrichtung verwendet werden kann.

Das Auslésen der Fangvorrichtung erfolgt durch eine Einrich-
tung, mit der die Ausldsegeschwindigkeit prézise eingestellt
werden kann.

ANMERKUNG: Zum Beispiel kann ein an einem
Klemmstiick befestigtes Seil, dessen Schlaufenldnge
genau zu berechnen ist, verwendet werden, wobei
wahrend des Fangvorganges das Klemmstick mit
definierter Reibkraft entlang eines zweiten Seiles
bewegt wird. Die Reibkraft soll ebenso groB sein, wie
die Reibkraft des Begrenzerseiles in den Rillen des
der gepriiften Fangvorrichtung zugeordneten Geschwin-
digkeitsbegrenzers.

F.3.3.2.2.2 Fangvorrichtung, zugelassen fir verschiedene
Massen

Stufenweise oder stufenlose Einstellung.

Es sind zwei Versuchsreihen durchzufiihren,
a) eine fir den beantragten Maximalwert und
b) eine fir den Minimalwert.

Der Antragsteller muf3 eine Formel oder ein Diagramm zur
Verfugung stellen, woraus die Abhé&ngigkeit der Bremskraft
von einer bestimmten GréBe hervorgeht. Die Prifstelle hat
durch geeignete Mittel, bei Bedarf durch eine dritte Versuchs-
reihe zur Feststellung von Zwischenwerten, festzustellen, ob
die vorgeschlagene Formel verwendbar ist.

F.3.3.2.3 Ermittlung der Bremskraft der Fangvorrichtung

F.3.3.2.3.1 Fangvorrichtung, zugelassen fur eine einzige
Gesamtmasse

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung bei einer bestimmten
Einstellung und Art der Fihrungsschiene erzeugen kann,
entspricht dem Durchschnittswert der mittleren Bremskréfte,
die bei den Versuchen gemessen wurden. Jeder Versuch
erfolgt auf einem unbenutzten Teilstlick der Fuhrungsschiene.
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Es wird geprift, ob die Mittelwerte der bei den Versuchen

festgestellten Bremskréafte in einem Streubereich von £ 25%

der oben definierten mittleren Bremskraft liegen.
ANMERKUNG: Versuche haben gezeigt, daB3 der
Reibwert betrachtlich abnehmen kann, wenn man
mehrere aufeinanderfolgende Versuche an der gleichen
Stelle einer bearbeiteten Flhrungsschiene macht.
Dies wird auf die Verdnderung des Oberfldchen-
zustandes bei wiederholtem Fangen zuriickgefihrt.
Es wird davon ausgegangen, daf3 bei einem einge-
bauten Aufzug ein ungewolltes Fangen an einer nicht
abgenutzten Stelle stattfindet. Wenn durch Zufall dies
nicht der Fall ist, miBte man eine geringere Brems-
kraft annehmen, bis man eine unbenutzte Stelle
erreicht; d. h., man mifBte einen gréBeren Bremsweg
als normal annehmen. Dies ist ein Grund mehr, keine
Einstellung, die zu einer schwachen Verzégerung bei
Bremsbeginn fihrt, zuzulassen.

F.3.3.2.3.2 Fangvorrichtung, zugelassen fir verschiedene
Massen

Stufenweise oder stufenlose Einstellung.

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung erzeugen kann, ist

nach F.3.3.2.3.1 fur den beantragten Maximal- und Minimal-

wert zu berechnen.

F.3.3.2.4 Prifung nach Versuchsdurchfuhrung

Nach der Prifung werden
a) die Harte des Fanggehauses und der Fangmittel mit
den vom Antragsteller angegebenen Ursprungswerten
verglichen. In Sonderféllen kénnen weitere Untersuchungen
durchgefuhrt werden;
b) Verformungen und Veranderungen geprift, z.B.
Risse, Verformungen oder Verschlei3 der Fangmittel,
Oberflachenzustand der Fangflachen, sofern kein Bruch
aufgetreten ist;
¢) Fangmittel, Fanggeh&duse und Filhrungsschienen bei
Bedarf photographiert, um die Verformungen und die
Bruchstellen zu dokumentieren.

F.3.3.3 Berechnung der zuldssigen Masse

F.3.3.3.1 Fangvorrichtung, zugelassen fur eine einzige
Masse

Die zuldssige Gesamtmasse ist mit folgender Formel zu

bestimmen:

(P+Q), = Bremskraft in kg
16
Dabei ist:

(P+Q)y = zuldssige Masse in kg;

P = Masse des leeren Fahrkorbes und der
am Fahrkorb hangenden Teile, d. h. Teil
des Héngekabels, vorhandene Aus-
gleichsseile/-ketten usw. in kg;

Q = Nennlast in kg;

Bremskraft = Kraft, bestimmt nach F.3.3.2.3 in N.

F.3.3.3.2 Fangvorrichtung, zugelassen fur verschiedene
Massen

F.3.3.3.2.1 Stufenweise Einstellung

Die zulassige Masse ist fir jede Einstellung nach F.3.3.3.1 zu

berechnen.

F.3.3.3.2.2 Stufenlose Einstellung

Die zuldssige Masse ist nach F.3.3.3.1 fur den beantragten
Maximal- und Minimalwert und flir Zwischenwerte entspre-
chend der vorgeschlagenen Formel zu berechnen.

F.3.3.4 Magliche Anderung der Einstellung

Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um
mehr als 20% von den Werten ab, die der Antragsteller erzielen
wollte, kbnnen mit seinem Einverstidndnis weitere Versuche
mit gednderter Einstellung vorgenommen werden.
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ANMERKUNG: Liegt die Bremskraft wesentlich héher
als vom Antragsteller erwartet, wiirde die wahrend der
Versuche benutzte Masse wesentlich geringer sein
als diejenige, die man nach der Berechnung F.3.3.3.1
zu genehmigen geneigt wére. Folglich wird man aus
dem Versuch nicht schlieBen kénnen, daB3 die Fang-
vorrichtung die erforderliche Energie einer Masse, die
sich nach der Berechnung ergibt, vernichten kann.

F.3.4 Kommentare

a) 1. Bei der Anwendung in einem Aufzug darf die vom

Hersteller/Montagebetrieb angegebene Masse den
zulassigen Wert fir die Fangvorrichtung (Sperrfang-
vorrichtung oder Sperrfangvorrichtung mit Dampfung)
mit der entsprechenden Einstellung nicht lber-
schreiten.
2. Bei Bremsfangvorrichtungen kann die angege-
bene Masse vom zulassigen Wert nach F.3.3.3 um
+ 7,5 % abweichen. Es darf unter diesen Bedingun-
gen angenommen werden, daf3 die Bestimmungen
von 9.8.4 an einer Aufzugsanlage ungeachtet der
Ublichen Toleranzen der Dicke der Fuhrungsschie-
nen, des Oberflaichenzustandes usw. eingehalten
sind.

b) Bei der Beurteilung der Qualitdt geschweiBter Teile

werden die einschlagigen Vorschriften zugrunde gelegt.

c) Es wird geprift, daf3 der zur Verfigung stehende Weg
der Fangmittel auch unter unginstigsten Voraussetzungen
(Zusammenwirken von Fertigungstoleranzen) ausreichend
ist.

d) Die Bremsbacken missen in geeigneter Form gegen
Ldsen oder Verlieren gesichert sein.

e) Bei Bremsfangvorrichtungen wird geprift, da3 der zur
Verfligung stehende Federweg ausreichend ist.

F.3.5 Baumusterprifbescheinigung

F.3.5.1 Die Bescheinigung wird 3fach ausgefertigt, d. h.
zwei Ausfertigungen fir den Antragsteller, eine Ausfertigung
fur die Prifstelle.

F.3.5.2 Die Bescheinigung muBB angeben:
a) Angaben nach F.0.2,
b) Art und Verwendungsbereich der Fangvorrichtung,
¢) Bereich der zulassigen Masse (siehe F.3.4 a)),

d) Ausldsegeschwindigkeit des Geschwindigkeits-
begrenzers,

e) Typ der Fihrungsschiene,

f) zulassige Starke des Kopfes der Fiihrungsschiene,
g) Mindestbreite der Fangflachen,

zusatzlich far Bremsfangvorrichtungen:

h) Oberflachenbeschaffenheit der Fihrungsschienen
und

i) Schmierzustand der Fuhrungsflachen. Falls geschmiert,
sind die Schmiermittelqualitdten und -eigenschaften
anzugeben.

F.4 Geschwindigkeitsbegrenzer

F.4.1 Allgemeines

Der Antragsteller muf3 der Prufstelle folgendes bekanntgeben:
a) Art der Fangvorrichtung(en), die durch den Geschwin-
digkeitsbegrenzer eingertckt werden sollen;
b) maximale oder minimale Nenngeschwindigkeit der
Aufzige, fur die der Geschwindigkeitsbegrenzer verwendet
werden kann;
c) die vorgesehene, vom ausgeldsten Geschwindigkeits-
begrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.

Dem Antrag sind folgende Unterlagen beizufigen:

Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforder-
lichen Daten in bezug auf Bauart, Wirkungsweise, verwendete
Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile.

F.4.2 Prifung der Merkmale des
Geschwindigkeitsbegrenzers

F.4.2.1 Prifmuster

Der Prufstelle sind
a) ein Geschwindigkeitsbegrenzer,
b) ein Seil der Machart, wie es fir den Geschwindig-
keitsbegrenzer verwendet werden soll. Die erforderliche
Lange legt die Prifstelle fest;

c) eine Spannrolle mit Spanngewicht, wie sie mit dem
Geschwindigkeitsbegrenzer benutzt werden soll.

zur Verfigung zu stellen.

F.4.2.2 Prifungen

F.4.2.2.1 Umfang der Prifungen

Die Prifung umfaBt:
a) die Auslésegeschwindigkeit,
b) die Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitsein-
richtung nach 9.9.11.1, die das Triebwerk stillsetzt, sofern
diese Einrichtung am Geschwindigkeitsbegrenzer ange-
ordnet ist,
c) die Wirkungsweise der elektrischen Sicherheits-
einrichtung nach 9.9.11.2, die eine Fahrt des Aufzuges
verhindert, solange der Geschwindigkeitsbegrenzer aus-
gelost ist,
d) die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im
Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.

F.4.2.2.2 Prifdurchfihrung

Es sind mindestens 20 Versuche im Bereich der Ausldse-

geschwindigkeiten, die den Angaben der Nenngeschwindig-

keiten fur Aufziige nach F.4.1 b) entsprechen, durchzufiihren.
ANMERKUNG 1: Die Prifungen dirfen durch die
Prifstelle im Betrieb des Herstellers des Geschwin-
digkeitsbegrenzers durchgefiihrt werden.
ANMERKUNG 2: Die Mehrzahl der Versuche ist mit
den Extremwerten des Bereiches durchzufihren.
ANMERKUNG 3: Die Beschleunigung bis zur Aus-
I6segeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers
muf3 so gering wie moglich sein, um die Auswirkun-
gen der Tragheit auszuschalten.

F.4.2.2.3 Auswertung der Prifergebnisse

F.4.2.2.3.1 Im Laufe der 20 Versuche darf die Auslose-
geschwindigkeit die in 9.9.1 vorgegebenen Grenzen nicht
Uberschreiten.

ANMERKUNG: Durch den Hersteller des Bauteils
darf eine Neueinstellung erfolgen, wenn die vorgese-
henen Grenzen Uberschritten werden. Danach werden
weitere 20 Versuche durchgefuhrt.

F.4.2.2.3.2 Im Laufe der 20 Versuche muB3 die Einrichtung,
deren Prufung in F.4.2.2.1 b) und ¢) vorgeschrieben ist, inner-
halb der in 9.9.11.1 und 9.9.11.2 angegebenen Grenzen
schalten.

F.4.2.2.3.3 Die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer
im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft muf3 mindestens 300 N
oder jeden anderen héheren Wert, der vom Antragsteller ange-
geben wird, betragen.
ANMERKUNG 1: Der Umschlingungswinkel soll 180°
betragen, es sei denn, der Hersteller des Bauteils gibt
andere Werte an, die im Prufbericht zu erwahnen sind.
ANMERKUNG 2: Bei den durch Seilklemmung
wirkenden Einrichtungen wird ferner gepruft, ob das
Seil keine bleibende Verformung erfahrt.



HHE 0595 07.47:4%

.

A%

o
z

445504

£2

b PN AR 45 I AR ZREF DO EIRE T F T4

sehe Ausiegesiefie-Beuth - Hochsohule Minchan Bibiciis

Extnre sfokirond

F.4.3 Baumusterpriifbescheinigung
F.4.3.1 Die Bescheinigung wird 3fach ausgefertigt, d.h.
zwei Ausfertigungen fir den Antragsteller und eine Aus-
fertigung fir die Priifstelle.
F.4.3.2 Die Bescheinigung muf3 angeben:
a) Angaben nach F.0.2,
b) Typ und Anwendungsbereich des Geschwindigkeits-
begrenzers,
c) maximale und minimale Nenngeschwindigkeit des
Aufzuges, fur die der Geschwindigkeitsbegrenzer verwen-
det werden kann,
d) Durchmesser und Machart des verwendeten Seils,
e) die minimale Spannkraft bei Geschwindigkeits-
begrenzern mit Treibscheibe,

f) die vom ausgeldésten Geschwindigkeitsbegrenzer
im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.

F.5 Puffer
F.5.1 Allgemeines

Der Antragsteller hat den vorgesehenen Anwendungsbereich
anzugeben, d.h. maximale Aufsetzgeschwindigkeit, maxi-
male und minimale Massen. Folgende Unterlagen missen
beigefugt werden:
a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den
erforderlichen Daten in bezug auf Bauweise, Wirkungs-
weise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bau-
toleranzen der Bauteile. Bei Olpuffern sind vor allem die
Oldurchtrittséffnungen in Abhangigkeit vom Pufferhub
anzugeben;

b) die Merkmale der verwendeten Flussigkeit.

F.5.2 Prifmuster
Der Prifstelle sind

a) ein Puffer,

b) die bei hydraulischen Puffern erforderliche Fliissigkeit
getrennt zur Verfigung zu stellen.

F.5.3 Priifung

F.5.3.1 Energiespeichernde Puffer mit
Riicklaufddmpfung
F.5.3.1.1 Profdurchfihrung

F.5.3.1.1.1 Die notwendige Masse, um die Feder ganz
zusammenzudrucken, wird z.B. durch Aufbringen wvon
Gewichten auf den Puffer bestimmt.
Der Puffer kann nur verwendet werden:

a) fur Nenngeschwindigkeiten

F
v< ' L_  siehe 10.4.1.1.1, jedoch v <1,6 m/s,
0,135

siehe 10.3.4

b) flir Gesamtmassen zwischen

. C
1) Maximum ——

- C,
2) Minimum 2

Dabei ist:
C. = Masse, um die Feder ganz zusammenzu-
driicken (kg);
F; = gesamter Federweg (m).

F.5.3.1.1.2 Der Puffer wird mit Hilfe von Gewichten geprift,
die der maximalen und minimalen Masse entsprechen, die im
freien Fall aus einer Hbhe von 0,5 F; = 0,067 v2 auf den
Puffer auftreffen.
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Die Geschwindigkeit ist vom Augenblick des Auftreffens auf
den Puffer und wahrend des gesamten Versuches auf-
zuzeichnen.

F.5.3.1.2 Prifgerate
Die Prifausristung muB folgenden Bedingungen gerecht
werden:

F.5.3.1.2.1 Freifallende Gewichte

Die Gewichte missen den minimalen und maximalen
Massen entsprechen. Sie mussen senkrecht mit méglichst
wenig Reibung gefiihrt werden.

F.5.3.1.2.3 Messung der Geschwindigkeit
Die Geschwindigkeit ist aufzuzeichnen.

F.5.3.1.3 Umgebungstemperatur
Die Umgebungstemperatur mufB3 zwischen +15°C und
+ 25°C liegen.

F.5.3.1.4 Pufferaufstellung
Die Pufferaufstellung und -befestigung soll wie im Normal-
betrieb erfolgen.

F.5.3.1.56 Zustandsprifung des Puffers nach der Prifung

Nach zwei Versuchen mit der maximalen Masse darf kein Teil
des Puffers bleibende Verformungen aufweisen oder bescha-
digt sein. Sein Zustand muf3 normales Funktionieren sicher-
stellen.

F.5.3.2 Energieverzehrende Puffer
F.5.3.2.1 Prifdurchfiihrung
Der Puffer wird durch freifallende Gewichte geprift, die der
minimalen und maximalen Masse entsprechen. Beim Auftreffen
muB die maximal vorgesehene Geschwindigkeit erreicht sein.
Die Geschwindigkeit ist mindestens ab dem Auftreffen des
Gewichtes aufzuzeichnen. Beschleunigung und Verzégerung
sind in Abhangigkeit von der Zeit (ber den gesamten Bewe-
gungsverlauf der Gewichte zu ermitteln.
ANMERKUNG: Das Verfahren bezieht sich auf
hydraulische Puffer; fir andere Arten wird sinngemén
verfahren.

F.5.3.2.2 Prifgerate
Die Prufausristung muB folgenden Anforderungen gentigen:

F.5.3.2.2.1 Freifallende Gewichte

Diese Gewichte missen den minimalen und maximalen
Gesamtmassen mit einer Genauigkeit nach F.0.1.6 entsprechen.
Sie missen senkrecht mit méglichst wenig Reibung geflhrt
werden.

F.5.3.2.2.2 Registriergerat

Die Aufnahmeeinrichtung muf3 in der Lage sein, Signale mit
den Genauigkeiten nach F.0.1.6 zu erkennen. Die MeBkette
einschlieBlich des Aufnahmegerétes zur zeitabhangigen Auf-
nahme der MeBwerte muf3 fir eine Grenzfrequenz von min-
destens 1 000 Hz ausgelegt sein.

F.5.3.2.2.3 Geschwindigkeitsmessung

Die Geschwindigkeit ist mindestens ab dem Auftreffen des
Gewichtes auf den Puffern oder Uber den gesamten Weg,
den die Gewichte zuriicklegen, mit den Genauigkeiten nach
F.0.1.6 aufzuzeichnen.

F.5.3.2.2.4 Verzdgerungsmessung

Wird eine Messung der Verzégerung durchgefiihrt (siehe
F.5.3.2.1), muB sich die MeBeinrichtung so nahe wie mdglich
an der Pufferachse befinden und in der Lage sein, Messungen
mit den Genauigkeiten nach F.0.1.6 durchzufihren.

F.5.3.2.25 Zeitmessungen

Zeitimpulse von 0,01 s Dauer mussen aufgezeichnet und mit
den Genauigkeiten nach F.0.1.6 gemessen werden.

F.5.3.2.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muB zwischen +15°C und
+ 25°C liegen.
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F.5.3.2.4 Pufferaufstellung

Die Pufferaufstellung und -befestigung soll wie im Normal-
betrieb erfolgen.

F.5.3.2.5 Fllung des Puffers

Der Puffer ist bis zur Olstandsmarke unter Beachtung der
Anweisungen des Herstellers des Bauteils zu flllen.

F.5.3.2.6 Prifungen

F.5.3.2.6.1 Verzdgerungsprufung

Die Fallhdhe der Gewichte ist so zu wéahlen, daf3 die Auftreff-
geschwindigkeit der im Antrag geforderten maximalen Auf-
treffgeschwindigkeit entspricht. Die Verzbgerung muf3
10.4.3.3 entsprechen.

Beim ersten Versuch wird die Verzégerung mit maximaler
Masse geproift.

Beim zweiten Versuch wird die Verzégerung mit minimaler
Masse gepruift.

F.5.3.2.6.2 Prifung des Pufferricklaufes in die
Bereitschaftsstellung

Nach jeder Prifung muB der Puffer 5 min lang in véllig

zusammengerlckter Stellung gehalten werden. Dann wird

der Puffer freigegeben, damit er wieder in die Bereitschafts-

stellung zuriickkehren kann.

Handelt es sich um einen Puffer mit Rickstellung durch Feder

oder Schwerkraft, muf3 der vollsténdige Rucklauf innerhalb

max. 120 s erfolgen.

Vor jeder weiteren Verzdgerungsprifung muBB 30 min

gewartet werden, damit die FlUssigkeit zum Behalter zuruck-

flieBen kann und die Luftblasen entwichen sind.

F.5.3.2.6.3 Priufung der Flussigkeitsverluste

Nach den zwei in F.5.3.2.6.1 geforderten Verzégerungsver-
suchen ist der Flussigkeitsstand zu Gberprifen, und nach
30 min muB der Flissigkeitsstand wieder hoch genug sein,
um den Normalbetrieb des Puffers sicherzustellen.

F.5.3.2.6.4 Zustandsprifung des Puffers nach der Prifung
Nach den zwei in F5.3.2.6.1 geforderten Verzégerungs-
versuchen darf kein Teil des Puffers bleibende Verformungen
aufweisen oder beschéadigt sein. Sein Zustand muf3 normales
Funktionieren sicherstellen.

F.5.3.2.7 Verfahrensweise bei Versuchen, bei denen die
Anforderungen nicht erflllt wurden

Stehen die Versuchsergebnisse nicht in Ubereinstimmung mit

den im Antrag gewlinschten minimalen und maximalen

Massen, kann die Priifstelle im Einverstdndnis mit dem

Antragsteller die zulassigen Grenzwerte festlegen.

F.5.3.3 Puffer mit nicht-linearer Kennlinie
F.5.3.3.1 Prifdurchfiihrung

F.5.3.3.1.1 Der Puffer wird mit Hilfe von Gewichten gepruft,
die frei aus einer solchen Hohe fallen, daf3 beim Auftreffen die
maximal vorgesehene Geschwindigkeit, aber nicht weniger
als 0,8 m/s erreicht wird.

Die Fallhéhe, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und
die Verzdgerung sind vom Moment des Auslosens der
Gewichte bis zum vollstandigen Stillstand aufzuzeichnen.

F.5.3.3.1.2 Die Gewichte mussen der maximalen und der
minimalen vorgesehenen Masse entsprechen. Sie missen
vertikal mit geringst méglicher Reibung geflhrt sein, so dafi3
beim Auftreffen mindestens 0,9 g, erreicht werden.

F.5.3.3.2 Prifgerate

Die Prifeinrichtungen missen F5.3.2.2.2, F5.3.2.2.3 und
F.5.3.2.2.4 entsprechen.

F.5.3.3.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muf3 zwischen + 15°C und + 25°C
liegen.

F.5.3.3.4 Pufferaufstellung
Die Pufferaufstellung und -befestigung muBB wie im Normal-
betrieb erfolgen.
F.5.3.3.5 Anzahl der Priifungen
Je drei Versuche sind mit der
a) maximalen,
b) minimalen
vorgesehenen Masse durchzufuhren.

Die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Versuchen soll
zwischen 5 und 30 min liegen.

Bei den drei Prifungen mit der maximalen Masse darf der
Referenzwert der Pufferkraft bei 50% der tatséchlichen
Pufferhdhe, der vom Antragsteller anzugeben ist, um nicht
mehr als 5% differieren. Bei den Prifungen mit minimaler
Masse ist entsprechend zu verfahren.

F.5.3.3.6 Prifungen
F.5.3.3.6.1 Prifung der Verzégerung
Die Verzégerung “a” muB folgenden Anforderungen geniigen:

a) Die mittlere Verzdgerung des frei fallenden und mit
Nennlast beladenen Fahrkorbes aus einer Geschwindig-
keit, die 115 % der Nenngeschwindigkeit entspricht, darf
1 g, nicht Gberschreiten. Die mittlere Verzégerung wird
Uber die Zeit ermittelt, die zwischen den ersten beiden
absoluten Minima der Verzdgerung liegt, siehe Bild F.5.1.
b) Verzégerungsspitzen von mehr als 2,5 g, durfen nicht
langer als 0,04 s andauern.

F.5.3.3.6.2 Prifung des Zustandes des Puffers nach den
Versuchen

Nach den Prifungen mit der maximalen Masse darf kein Teil
des Puffers bleibende Verformungen aufweisen oder bescha-
digt sein. Sein Zustand muB normales Funktionieren sicher-
stellen.

F.5.3.3.7 Verfahrensweise bei Versuchen, bei denen die
Anforderungen nicht erflllt wurden

Wenn die Versuchsergebnisse mit den im Antrag angegebenen
minimalen und maximalen Massen nicht zufriedenstellend
sind, kann die Prifstelle im Einverstandnis mit dem Antrag-
steller die zuldssigen Grenzwerte festlegen.

F.5.4 Baumusterpriifbescheinigung

F.5.4.1 Die Bescheinigung wird 3fach ausgefertigt, d.h.
zwei Ausfertigungen fir den Antragsteller und eine fir die
Prifstelle.

F.5.4.2 Die Bescheinigung muf3 angeben:

Angaben nach F.0.2,

Typ und Anwendungsbereich des Puffers,

die maximale Auftreffgeschwindigkeit,

die maximale Masse,

die minimale Masse,

f) die Merkmale der Flussigkeit bei hydraulischen
Puffern,

g) Umgebungsbedingungen flar die Verwendung bei
Puffern mit nicht-linearer Charakteristik (Temperatur,
Feuchtigkeit, Verschmutzung usw.).

)

o O
e T

D

F.6 Sicherheitsschaltungen mit
elektronischen Bauelementen
Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen
bendtigen Prifungen in einer Prifstelle, weil praktische Pri-
fungen an der eingebauten Anlage durch Sachverstandige
nicht méglich sind.
Im folgenden wird auf gedruckte Leiterplatten Bezug genom-
men. Sind Sicherheitsschaltungen nicht auf diese Weise auf-
gebaut, ist von einem gleichwertigen Aufbau auszugehen.
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l‘ o 2,59n to = Moment, in dem der Puffer berthrt wird
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Bild F.1: Verzégerungsverlauf

F.6.1 Allgemeines
Der Antragsteller muf3 der Prifstelle folgendes bekanntgeben:
a) Bezeichnung der Leiterplatte,
b) Betriebsbedingungen,
¢) Aufstellung der benutzten Bauelemente,
d) Layout der Leiterplatte,

e) Layout der Hybridschaltungen und Markierungen der
Leiterbahnen fur Sicherheitsschaltungen,

f)  Funktionsbeschreibung,

g) elektrische Daten einschlieBlich Schaltplanen, soweit
zutreffend, und Eingangs- und Ausgangsfestlegungen der
Leiterplatte.

F.6.2 Prifmuster
Der Prifstelle sind

a) eine bestuckte Leiterplatte,

b) eine unbestlickte Leiterplatte (ohne Bauelemente)
zur Verflgung zu stellen.

F.6.3 Prifungen

F.6.3.1 Mechanische Priifungen

Wahrend der Prifungen muB das Prifobjekt (gedruckte
Schaltung) in Betrieb sein. Wahrend und nach den Prifungen
durfen in der Sicherheitsschaltung keine unsicheren Funktionen
und Bedingungen auftreten.

F.6.3.1.1 Schwingungen
Geberelemente von Sicherheitsschaltungen missen folgenden
Anforderungen genigen:

a) EN 60068-2-6, Dauerprifung durch Frequenz-
zyklen:
Tabelle C2:
20 Frequenzzyklen in jeder Achse
— bei einer Amplitude von 0,35 mm oder 5 g, und
— im Frequenzbereich von 10 bis 55 Hz
sowie

b) EN 60068-2-27, Beschleunigung und Schockdauer:
Tabelle 1 in der Kombination von

- Spitzenbeschleunigung 294 m/s? oder 30 g,
— entsprechender Schockdauer 11 ms und

— entsprechender Geschwindigkeitsanderung bei
Halbsinus 2,1 m/s.

ANMERKUNG: Sind Puffer fir Geberelemente vor-
gesehen, werden diese als Teil der Geberelemente
betrachtet werden.

Nach der Prafung durfen Kriech- und Luftstrecken nicht
kleiner als zugelassen geworden sein.

F.6.3.1.2 StoBen (EN 60068-2-29)

StoBprifungen sollen das Herunterfallen von gedruckten
Schaltungen und damit verbundene mogliche Abrisse von
Bauteilen und unsichere Zustédnde simulieren.

Die Prifungen werden unterteilt in
— Schocktests und
— Rutteltests.

Das Prifmuster muBB3 den folgenden Mindestanforderungen
genugen:

F.6.3.1.2.1 Schocktest
1. Schockform Halbsinus
2. Beschleunigungsamplitude 15 g
3. Schockdauer 11 ms

F.6.3.1.2.2 Rutteltest
1. Beschleunigungsamplitude 10 g
2. Schockdauer 16 ms

3. a) Anzahl der StéBe 1000 + 10,
b) StoBfrequenz 2/s

F.6.3.2 Temperaturprifungen (HD 323.2.14 S2)

Grenzabweichungen der Umgebungstemperatur: 0°C und
+ 65°C (gemeint ist die Umgebungstemperatur der Sicher-
heitseinrichtung)
Prufbedingungen:

— Die gedruckte Leiterplatte muB3 sich in Einbaulage
befinden.

— Die gedruckte Leiterplatte muB3 unter Gblicher Nenn-
spannung stehen.

— Die Sicherheitseinrichtung muB3 wahrend und nach

den Prafungen arbeiten. Enthélt die gedruckte Leiter-
platte auBer den Sicherheitsschaltungen noch andere
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Bauteile, mlssen auch diese wahrend der Prifungen
arbeiten, jedoch wird ihr Ausfall nicht bericksichtigt.

— Die Prifungen werden bei Minimal- und Maximaltem-
peratur (0°C und + 65 °C) ausgefihrt und dauern minde-
stens 4 Stunden.

— st die gedruckte Leiterplatte flr einen gréBeren Tem-
peraturbereich ausgelegt, mu3 sie flr in diesem Bereich
geprift werden.

F.6.4 Baumusterprifbescheinigung

F.6.4.1 Bescheinigung wird 3fach ausgefertigt, d. h. zwei
Ausfertigungen fir den Antragsteller und eine fir die Prif-
stelle.

F.6.4.2 Die Bescheinigung muBB angeben:

a) Angaben nach F.0.2,

b) Typ und Anwendungsbereich innerhalb der Steuerung,

¢) vorgesehenen Verschmutzungsgrad nach IEC 664-1,

d) Betriebsspannung,

e) Abstinde zwischen den Sicherheitsschaltungen und

den anderen Steuerstromkreisen auf der Leiterplatte.
ANMERKUNG: Andere Prufungen, wie Feuchtigkeits-
prufungen, Klimaschockprifungen usw. sind wegen
der Ublichen Umgebungsbedingungen bei Aufziigen
fur Sicherheitsschaltungen nicht erforderlich.

F.7 Schutzeinrichtung fiir den
aufwérts fahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit
Diese Beschreibung gilt fur Schutzeinrichtungen fir den auf-
waérts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit, bei
denen Fangvorrichtungen, Geschwindigkeitsbegrenzer und
andere Einrichtungen, deren Nachweis nach F.3, F4 und F.5
erfolgt, nicht verwendet werden.

F.7.1 Allgemeines

Der Antragsteller hat den vorgesehenen Einsatzbereich anzu-
geben:
a) minimale und maximale Masse,
b) maximale Nenngeschwindigkeit,
¢) Verwendung in Anlagen mit Ausgleichsseilen.
Dem Antrag sind folgende Unterlagen beizufiigen:
a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den
erforderlichen Daten in bezug auf Bauart, Wirkungsweise,
verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen
der Bauteile,
b) soweit erforderlich, zuséatzlich ein Belastungsdia-
gramm der federnden Teile,
c) detaillierte Mitteilungen Uber die verwendeten Mate-
rialien, die Teile, auf die die Schutzeinrichtung fir den auf-
warts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit
wirken soll, sowie deren Oberflachenbeschaffenheit
(gezogen, gefrast, geschliffen usw.).

F.7.2 Angaben und Priifmuster

F.7.2.1 Der Antragsteller hat anzugeben, mit welcher Masse
(kg) und welcher Ausldésegeschwindigkeit (m/s) die Prifungen
durchzufihren sind. Wenn die Schutzeinrichtung fir den
aufwérts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit fiir
verschiedene Massen bescheinigt werden soll, hat der
Antragsteller diese anzugeben und mitzuteilen, ob die Ein-
stellung in Stufen oder stufenlos erfolgt.

F.7.2.2 Der Prifstelle ist, entsprechend der Festlegung
zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle,

— entweder eine komplette Schutzeinrichtung fir den
aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindig-
keit, die aus beiden Elementen, der Bremseinrichtung
und der Geschwindigkeitskontolleinrichtung besteht,

— oder nur das Element, das nicht nach F.3, F.4 oder F.5

gepruft wurde,
zur Verfugung zu stellen. Die erforderliche Anzahl von Brems-
backen fir die gesamte Versuchsreihe ist beizufiigen. Ferner
sind die Bauteile, auf die die Schutzeinrichtung fur den auf-
wirts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit wirken
soll, in den Abmessungen, die die Prifstelle festlegt, mitzu-
liefern.

F.7.3 Prifung

F.7.3.1 Umfang der Priifung

Der Prufumfang ist zwischen dem Antragsteller und der Prif-
stelle in Abhéngigkeit von der Schutzeinrichtung fur den auf-
warts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit und
ihrer Funktionsweise so festzulegen, daB eine realistische
Funktion des Systems erreicht wird. Es sind folgende
Messungen durchzufiihren:

a) Beschleunigung und Geschwindigkeit,
b) Bremsweg,
¢) Verzégerung.

Die Messungen sind in Abhangigkeit von der Zeit auf-
zuzeichnen.

F.7.3.2 Prifdurchfiihrung
Es sind mindestens 20 Versuche mit der Geschwindigkeits-
kontolleinrichtung im Bereich der Auslésegeschwindigkeiten,
die den Angaben der Nenngeschwindigkeiten fur Aufzlge
nach F.7.1 b) entsprechen, durchzufiihren.
ANMERKUNG: Die Beschleunigung der Masse bis zur
Auslésegeschwindigkeit soll so gering wie méglich sein,
um die Auswirkungen der Tragheit auszuschalten.

F.7.3.2.1 Einrichtung fir eine Masse

Die Prifstelle hat mit dem System vier Prifungen mit einer
Masse, die den leeren Fahrkorb repréasentiert, durchzufiihren.
Zwischen den einzelnen Versuchen missen Teile, die der
Reibung unterworfen sind, zu ihrer Normaltemperatur zurtick-
kehren kénnen.
Bei den Prifungen kénnen mehrere identische Bremsbacken
verwendet werden. Ein Bremsbackensatz muB jedoch
a) drei Versuche, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s
nicht Ubersteigt,
b) zwei Versuche, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s
Ubersteigt,
ermoglichen.
Die Prifungen missen mit der héchsten Ausldésegeschwin-
digkeit, fur die die Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden
Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit vorgesehen sein soll,
durchgefuhrt werden.

F.7.3.2.2 Einrichtung flr verschiedene Massen mit
stufenweiser oder stufenloser Einstellung

Es ist je eine Versuchsreihe fur den beantragten Maximal-

und Minimalwert durchzufiihren. Der Antragsteller muB3 eine

Formel oder ein Diagramm zur Verfligung stellen, woraus die

Abhangigkeit der Bremskraft von einer bestimmten GréBe

hervorgeht.

Die Prifstelle hat durch geeignete Mittel, bei Bedarf durch

eine dritte Versuchsreihe zur Feststellung von Zwischenwerten,

festzustellen, ob die vorgeschlagene Formel verwendbar ist.

F.7.3.2.3 Einrichtung zur Kontrolle der Ubergeschwindigkeit
F.7.3.2.3.1 Prifdurchfiihrung

Es sind mindestens 20 Prifungen im Bereich der Auslose-
geschwindigkeit durchzufiihren, ohne dabei das Brems-
system ansprechen zu lassen.

Die Mehrzahl der Versuche ist mit den Extremwerten des
Geschwindigkeitsbereiches durchzufihren.
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F.7.3.2.3.2 Auswertung der Priifergebnisse

Im Laufe der 20 Versuche darf die Ausldsegeschwindigkeit
die in 9.10.1 vorgegebenen Grenzen nicht Uberschreiten.

F.7.3.3 Priifung nach Versuchsdurchfiihrung

Nach der Prifung
a) ist zu prifen, ob die Harte der Bremsbacken noch mit
den vom Antragsteller angegebenen Ursprungswerten
Gbereinstimmt.
In Sonderfallen kénnen weitere Untersuchungen durch-
gefiihrt werden;
b) sind Verformungen und Verdnderungen festzustellen,
z. B. Risse, Verformungen oder Verschlei3 der Bremsbak-
ken und deren Oberflachenzustand;
c) wird die Schutzeinrichtung fir den aufwarts fahrenden
Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit mit den Brems-
backen und die Teile, auf die sie wirkt, bei Bedarf photo-
graphiert, um die Verformungen und die Bruchstellen zu
dokumentieren;
d) wird festgestellt, ob die Verzégerung mit der minimalen
Masse den Wert von 1 g, nicht Uberschritten hat.

F.7.4 Mbgliche Anderung der Einstellung
Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um
mehr als 20 % von den Werten ab, die der Antragsteller erzielen
wollte, kbnnen mit seinem Einverstadndnis weitere Versuche
mit gednderter Einstellung vorgenommen werden.

F.7.5 Prifbericht

Die Baumusterprifung muB3, um die Wiederholbarkeit sicher-
zustellen, in allen Details beschrieben werden, insbesondere
im Hinblick auf:

Anhang G (informativ)
Nachweis von Fiihrungsschienen )

G.1 Allgemeines

G.1.1 Zur Erfillung der Anforderungen nach 10.1.1 geniigen
Bemessungen von Fihrungsschienen gemaB den nach-
folgenden MaBgaben, sofern keine spezielle Lastverteilung
vorgesehen ist.

G.1.1.1 Die Nennlast — Q - ist nach G.2.2 als ungleich-
formig Ober die Nutzfliche des Fahrkorbes verteilte Last
anzusetzen.

G.1.1.2 Es wird unterstellt, daB die Sicherheitseinrich-
tungen gleichzeitig an den Flhrungsschienen angreifen und
daf die Bremskraft gleichméBig verteilt ist.

G.2 Lasten und Kréafte

G.2.1 Der Lastangriffspunkt der Massen des leeren Fahr-
korbes und der am Fahrkorb hdngenden Teile wie Kolben,
Teile der Hangekabel, Ausgleichsseile/-ketten — P — ist der
Massenschwerpunkt des leeren Fahrkorbes.

G.2.2 In den Lastfallen “Normalbetrieb” und “Ansprechen
der Sicherheitseinrichtungen” ist die Nennlast — Q — als
gleichférmig Gber die drei Viertel der Nutzflache des Fahr-
korbes anzusetzen, die bezlglich der Fihrungsschienen am
unglnstigsten liegt, siehe Beispiele in G.7.

Sind jedoch besondere Bedingungen fir die Lastverteilung
abgesprochen (0.2.5), sind die Berechnungen auf der Grund-
lage dieser Sonderbedingungen durchzufihren.

G.2.3 Die Knickkraft — F, — am Fahrkorb wird bestimmt aus
_kg P+

it

Fy
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— das Prifverfahren, das zwischen dem Antragsteller
und der Prifstelle festgelegt wurde,

— Beschreibung des Prifaufbaus,

— Anordnung des Prufmusters im Prifaufbau,
— Anzahl der ausgefihrten Versuche,

— Aufzeichnung der gemessenen Werte,

— Beschreibung der Beobachtungen wahrend der
Versuche,

— Auswertung der Prifergebnisse in bezug auf die
Ubereinstimmung mit den Anforderungen.

F.7.6 Baumusterpriifbescheinigung

F.7.6.1 Die Bescheinigung wird 3fach ausgefertigt, d. h.
zwei Ausfertigungen fir den Antragsteller und eine far die
Prufstelle.

F.7.6.2 Die Bescheinigung muf3 angeben:
a) Angaben nach F.0.2,

b) Art und Verwendungsbereich der Schutzeinrichtung
fur den aufwéarts fahrenden Fahrkorb gegen Uber-
geschwindigkeit,

c) Grenzen der zulassigen Masse,

d) Bereich der Auslésegeschwindigkeit der Geschwindig-
keitskontolleinrichtung,

e) Art der Teile, auf die die Schutzeinrichtung fir den
aufwérts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit
wirkt.

Dabei ist:

ky = StoBfaktor nach Tabelle G 2;

g, = Normalfallbeschleunigung (9,81 m/s2);

P = Masse des leeren Fahrkorbes und der an ihm
héngenden Einrichtungen, z. B. Teil des Hénge-
kabels, Ausgleichsseile/-ketten usw., in kg;

Q = Nennlast in kg;

n = Anzahl der Fuhrungsschienen.

G.2.4 Die Knickkraft — F, — am Gegengewicht wird

bestimmt aus

ki g, (P+q-Q) o
n

F. =

. der

ky-g,-q-P

n

F =

c

Dabei ist:

k, = StoBfaktor nach Tabelle G 2;

g, = Normalfallbeschleunigung (9,81 m/s?);

P = Masse des leeren Fahrkorbes und der an ihm
hangenden Einrichtungen, z. B. Teil des Hange-
kabels, Ausgleichsseile/ -ketten usw., in kg;

@ = Nennlast in kg;

q = Ausgleichsfaktor, der den Ausgleich der Nenn-
last durch das Gegengewicht bzw. den
Ausgleich der Fahrkorbmasse durch das
Ausgleichsgewicht angibt;

n = Anzahl der Fiihrungsschienen.

%) Dieser Anhang gilt fiir die Normen EN 81-1 und EN 81-2.
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G.2.5 Wahrend des Be- und Entladens des Fahrkorbes
mufB eine Schwellenlast — F, — angenommen werden, die in
der Mitte der Schwelle eines Fahrkorbzuganges wirkt.

Die GroBe der Schwellenlast betragt:

F, =04-g,-0 fur Aufziige mit weniger als 2500 kg
Nennlast in Wohnhausern, Verwal-
tungsgebduden, Hotels, Kranken-
hausern usw.

s 06-g,-0 fur Aufziige mit 2500 kg Nennlast

und mehr

0,85 - g, - Q1'% fur Aufziige mit 2500 kg Nennlast

und mehr und Be- und Entladung
mit Gabelstaplern

Bei Ansatz der Last an der Schwelle ist der Fahrkorb als leer zu

unterstellen. Bei Fahrkérben mit mehr als einem Zugang ist nur

die Last an der Schwelle der ungiinstigsten Seite zu betrachten.

!
1

3
I

G.2.6 Die Fuhrungskraft eines Gegengewichts oder Aus-
gleichsgewichts — G - ist unter Berlcksichtigung des
Massenschwerpunktes, der Aufhangung und von gespannten
oder nicht gespannten Ausgleichsseilen oder -ketten zu
bestimmen.

Bei einem mittig gefihrten und aufgehdngten Gegengewicht
oder Ausgleichsgewicht ist von einer AuBermittigkeit des
Massenschwerpunktes vom Schwerpunkt der horizontalen
Querschnittsflache von 5% der Breite und 10% der Tiefe
auszugehen.

G.2.7 Krafte aus Hilfseinrichtungen — M — sind zu bertick-
sichtigen, wenn diese Teile an den Fiihrungsschienen befestigt
sind, ausgenommen Geschwindigkeitsbegrenzer und zugehé-
rige Teile, Schalter der Einrichtungen fir den Fahrkorbstand.

G.2.8 Windlasten — WL — sind nur bei Aufziigen, die auBer-
halb von Gebauden in teilumwehrten Schéchten betrieben
werden, zu berucksichtigen und in Absprache (0.2.5) mit dem
Errichter des Gebaudes festzulegen.

G.3 Lastfille

G.3.1 Diein Betracht zu ziehenden Lastfélle sind in Tabelle
G.1 aufgefihrt.

G.3.2 In den zur Abnahmepriifung vorzulegenden Unterla-
gen genugt es, wenn der Nachweis flr den unginstigsten
Lastfall gefuhrt wird.

G.4 StoBfaktoren

G.4.1 Ansprechen von Sicherheitseinrichtungen

Der StoBfaktor beim Ansprechen der Sicherheitseinrichtungen
-k, —ist von der Art der Sicherheitseinrichtung abhangig.

G.4.2 Fahrkorb

Im Lastfall ,Normalbetrieb — Fahren“ sind die senkrecht
bewegten Massen (P + Q) mit dem Faktor — k, — zu verviel-
faltigen, um ein scharfes Bremsen beim Ansprechen einer

elektrischen Sicherheitseinrichtung oder zufalligem Netz-
ausfall zu beriicksichtigen.

G.4.3 Gegengewicht/Ausgleichsgewicht

Die Krafte auf die Flhrungsschienen eines Gegen-
gewichts/Ausgleichsgewichtes nach G.2.6 missen mit dem
StoBfaktor — kg — vervielfaltigt werden, um ein mégliches
Springen des Gegengewichts/Ausgleichsgewichtes zu berlck-
sichtigen, wenn der Fahrkorb mit mehr als 1 g, verzdgert wird.

G.4.4 GroBe der StoB3faktoren
Die GroBe der StoBfaktoren ist in Tabelle G.2 angegeben.

G.5 Berechnungen

G.5.1 Umfang der Berechnungen

Fuhrungsschienen missen unter Beriicksichtigung der Biege-
beanspruchung bemessen sein.

In den Fallen, in denen Sicherheitseinrichtungen auf die
FlUhrungsschienen wirken, missen Biegung und Knickung
berucksichtigt sein.

Bei hangenden Fuhrungsschienen (Befestigung oben im
Schacht) ist anstelle der Knick- die Zugspannung zu beruck-
sichtigen.

G.5.2 Biegebeanspruchung
G.5.2.1 Abhangig von der

— Aufhédngung des Fahrkorbes/Gegengewichtes oder
Ausgleichsgewichtes;

— Fuhrung des Fahrkorbes/Gegengewichtes oder Aus-
gleichsgewichtes;

— Last und ihrer Verteilung im Fahrkorb,

erzeugen die Kréfte an den Fuhrungsschuhen — F, — Biege-
beanspruchungen in den Fuhrungsschienen.

G.5.2.2 Beim Berechnen der Biegebeanspruchung in den
verschiedenen Achsen (siehe Bild G.1) kann unterstellt
werden, daBB

— die Fuhrungsschiene ein Durchlauftrager mit gelenkigen
Lagerungen in den Abstanden [/ ist;

— die die Biegung verursachenden Kréfte in der Mitte
zwischen benachbarten Schienenbefestigungen anzu-
setzen sind;

— Biegemomente in der neutralen Achse des Fuhrungs-
schienenprofils wirken.

10) Der Wert 0,85 beruht auf der Annahme, daB 60 % der
Nennlast und die Halfte des Gewichtes des Gabelstap-
lers, das — erfahrungsgeméan (ANSI Klasse C 2) — nicht
groBer als die Halfte der Nennlast ist, anzusetzen sind:
(0,6 +0,5-0,5) =0,85.

Tabelle G.1: Lasten und Kréfte, die in den verschiedenen Lastféllen zu beriicksichtigen sind

Lasten und Kréfte F,
P 0 G F, oder M WL

Lastfalle F,

Fahren + + + - - + +
Normalbetrieb

Be- und Entladen + - - + - + +
Ansprechen von Fangvorrichtungen oder &hnliches + + + - + + -
Sicherheits-
einrichtungen Leitungsbruchventil + + - - - + -
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Tabelle G.2: StoBfaktoren

StoB StoBfaktor GréBe
aus Ansprechen der Keilsperrfangvorrichtung oder Keilsperrklemmvorrichtung 5
aus Ansprechen der Rollensperrfangvorrichtung, der Rollenklemmvorrichtung oder der 3
Aufsetzvorrichtung mit energiespeicherndem Puffer oder der energiespeichernden Puffer
ki

aus Ansprechen der Bremsfangvorrichtung, der Bremsklemmvorrichtung, der Aufsetz-

. . - ) 2
vorrichtung mit energieverzehrendem Puffer oder des energieverzehrenden Puffers
aus Ansprechen des Leitungsbruchventils 2
beim Fahren ko 1,2
auf Hilfseinrichtungen ky .)h

1) Der Wert ist durch den Hersteller/Montagebetrieb unter Beriicksichtigung der vorliegenden Verhéltnisse festzulegen.

Zur Bestimmung der Biegespannung — o, —aus Kréften, die
senkrecht zu den Achsen des Profils wirken, sind folgende
Formeln anzuwenden:

o, = W’“
mit:
2 |
Mm = 8 b
16
Dabei ist:
o, = Biegespannung in N/mm?;

<
|1}

m Biegemoment in Nm;

Widerstandsmoment in mm3;

Fuhrungskraft in einem Flhrungsschuh in den
verschiedenen Lastféllen in N;

groBter Abstand zwischen den Befestigungen
der FUhrungsschienen in m.

Dies gilt jedoch nicht flr den Lastfall “Normalbetrieb — Beladen”,
wenn die relative Lage der Fihrungsschuhe zu den Schienen-
befestigungen berucksichtigt wird.

G.5.2.3 Biegebeanspruchungen in verschiedenen Achsen
sind zusammenzusetzen, wobei die Form des Profils der
Fuhrungsschiene zu beachten ist.

Werden fur W, und W, die tiblichen Tabellenwerte (W, ,,, und
W, min) €ingesetzt und damit die zuldssigen Spannungen
nicht Uberschritten, ist kein weiterer Nachweis erforderlich.
Andernfalls muB3 genauer untersucht werden, an welcher
AuBenfaser des Profils der Fuhrungsschiene die hdchsten

Spannungen auftreten.

=
non

~
1]

G.5.2.4 Sind mehr als 2 Fiihrungsschienen vorhanden, darf
mit einer gleichférmigen Verteilung der Fuhrungskrafte auf
die Fuhrungsschienen gerechnet werden, wenn die Profile
identisch sind.

G.5.2.5 Ist mehr als eine Fangvorrichtung geman 9.8.2.2
vorhanden, kann unterstellt werden, daf3 die gesamte Brems-
kraft gleichmé&Big auf die Fangvorrichtungen verteilt ist.

G.5.2.5.1 Wirken mehrfach (bereinander angeordnete
Fangvorrichtungen auf eine Flihrungsschiene, muf3 unterstellt
werden, daBB deren Bremskraft an einem Punkt wirkt.

G.5.2.5.2 Wirken mehrfach horizontal nebeneinander ange-
ordnete Fangvorrichtungen auf verschiedene Fihrungs-
schienen, ist die Bremskraft in einer Flhrungsschiene nach
G.2.3 und G.2.4 zu bestimmen.

G.5.3 Knicken
Zur Bestimmung der Knickbeanspruchung ist das “Omega”-
Verfahren nach folgenden Formeln anzuwenden:

_ (Fy+kg- M)

O'k 1
oder
_ (Fo+kg-M)-w
k=T
Dabei ist:

o= Knickspannung in N/mm2;
F, = Knickkraft an einer Fuhrungschiene flr den
Fahrkorb (siehe G.2.3) in N;

F_ = Knickkraft an einer Fihrungsschiene fir das
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht (siehe
G.2.4)in N;

ky = StoBfaktor nach Tabelle G.2;

M = Kraft aus Hilfseinrichtungen in einer Flihrungs-
schiene (siehe G.2.7) in N;

A = Querschnittsflache einer Fihrungsschiene in

mm2;
w = Khnickzahl.

Die Knickzahlen kénnen den Tabellen G.3 und G.4 entnom-
men oder nach den folgenden Polynomen mit Hilfe von

[}
A = X und [, = I bestimmt werden.
1

Dabei ist:
A = Schlankheitsgrad;
I, = Knicklange in mm;
i = Tragheitsradius;
| = groBter Abstand zwischen den Befestigungen

der Fuhrungsschienen.

Fur Stahl mit der Bruchfestigkeit R, = 370 N/mm?
20 <A< 60:  =0,00012920 - 1189 + 1
60 <A< 85:  =0,00004627 - 2214 + 1
85<A<115: w =0,00001711 - 2235 + 1,04

115 <1 < 250: w = 0,000 168 87 - 220

Fiir Stahl mit der Bruchfestigkeit R, = 520 N/mm?
20 <A< 50:  =0,00008240 - A% 4+ 1,021
50 <A< 70:c =0,00001895 - 2241 +1,05
70 <A< 89: 0 =0,00002447 - 2236 +1,03
89 < A < 250: w = 0,000253 303 - A%0
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Die Bestimmung von Knickzahlen von Stahlen mit einer
Bruchfestigkeit R, zwischen 370 N/mm? und 520 N/mm? soll
nach folgender Formel erfolgen:

@ -
Wp = I: 520 370 . (Rm_ 370)] + w370
520 - 370

Die Knickzahlen anderer zaher metallischer Werkstoffe
mussen durch den Hersteller zur Verfligung gestellt werden.

G.5.4 Zusammengesetzte Knick- und
Biegespannung
Die zusammengesetzte Knick- und Biegespannung ist nach
folgenden Formeln zu bestimmen:
Biegespannungen:
O = O+ 0, S0,

m

Biege- und Druckspannungen

Fi+kg- M
o=0,+——=<0,,
A
oder
Fo+kz-M
o = 0m+Ts0ml

Biege- und Knickspannungen
0. =0.+0,90, <0,

Dabei ist:

o = zusammengesetzte Spannung aus Biegung
und Druck in N/mm?;

o, = zusammengesetzte Spannung aus Biegung
und Knickung in N/mm2;

o, = Knickspannung in N/mm?;

o, = Biegespannung in N/mm?;

o, = Biegespannung in x-Achse in N/mm2;

o, = Biegespannung in der y-Achse in N/mm?;

0,4 = zuldssige Spannung in N/mm? (siehe 10.1.2.1);

F, = Knickkraft an einer Fihrungsschiene fiir den
Fahrkorb (siehe G.2.3) in N;

F, = Knickkraft an einer Fiihrungsschiene fur das
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht (siehe
G.2.4)in N;

ks = StoBfaktor nach Tabelle G.2;

M = Kraft aus Hilfseinrichtungen in einer Fihrungs-
schiene (siehe G.2.7) in N;
A = Querschnittsflache einer Fihrungsschiene in

mm?2.

G.5.5 Flanschbiegung

Flanschbiegung ist zu berlcksichtigen. Bei T-Profilen ist
folgende Formel zu verwenden:

1,85 - F,

o-F - 2 = o-zul
c
Dabei ist:

0 = lokale Flansch-Biegespannung in N/mm?;

F, = Kraft an einem Flhrungsschuh auf den
Flansch in N;

¢ = Dicke der Verbindung zwischen dem Fuf3 und
dem Blatt in mm;

0,, = zuldssige Spannung in N/mm?.

Bild G.1: Achsen der Filhrungsschiene
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A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 20
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 30
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 40
50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29 50
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 60
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53 70
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 90
100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09 100
110 2,1 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39 110
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81 120
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26 130
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140
150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82 160
170 4,88 4,94 5,00 5,05 511 517 5,23 5,29 5,35 541 170
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03 180
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69 190
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 717 7,24 7,31 7,38 200
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 210
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65 230
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,05 10,14 10,22 10,30 10,39 10,47 240
250 10,55
Tabelle G.4: Knickzahlen w als Funktion von A fiir Stahl E295 nach EN 10025 (friiher St 52)
A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 20
30 1,11 1,12 1,12 1,13 1,14 1,15 1,15 1,16 1,17 1,18 30
40 1,19 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 40
50 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 50
60 1,41 1,43 1,44 1,46 1,48 1,49 1,51 1,53 1,54 1,56 60
70 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77 70
80 1,79 1,81 1,83 1,86 1,88 1,91 1,93 1,95 1,98 2,01 80
90 2,05 2,10 2,10 2,19 2,24 2,29 2,33 2,38 2,43 2,48 90
100 2,53 2,58 2,64 2,69 2,74 2,79 2,85 2,90 2,95 3,01 100
110 3,06 3,12 3,18 3,23 3,29 3,35 3,41 3,47 3,53 3,59 110
120 3,65 3,71 3,77 3,83 3,89 3,96 4,02 4,09 4,15 4,22 120
130 4,28 4,35 4,41 4,48 4,55 4,62 4,69 4,75 4,82 4,89 130
140 4,96 5,04 511 5,18 5,25 5,33 5,40 5,47 5,55 5,62 140
150 5,70 5,78 5,85 5,93 6,01 6,09 6,16 6,24 6,32 6,40 150
160 6,48 6,57 6,65 6,73 6,81 6,90 6,98 7,06 7,15 7,23 160
170 7,32 7,41 7,49 7,58 7,67 7,76 7,85 7,94 8,03 8,12 170
180 8,21 8,30 8,39 8,48 8,58 8,67 8,76 8,86 8,95 9,05 180
190 9,14 9,24 9,34 9,44 9,53 9,63 9,73 9,83 9,93 10,03 190
200 10,13 10,23 10,34 10,44 10,54 10,65 10,75 10,85 10,96 11,06 200
210 11,17 11,28 11,38 11,49 11,60 11,71 11,82 11,93 12,04 12,15 210
220 12,26 12,37 12,48 12,60 12,71 12,82 12,94 13,05 18,17 13,28 220
230 13,40 13,52 13,63 13,75 13,87 13,99 14,11 14,23 14,35 14,47 230
240 14,59 14,71 14,83 14,96 15,08 15,20 15,33 15,45 15,58 15,71 240
250 15,83
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G.5.6 Beispiele fur Fuhrungsarten, Aufhangungen und
Lastfalle des Fahrkorbes und die entsprechenden Formeln
sind in G.7 enthalten.

G.5.7 Durchbiegungen
Die Durchbiegung ist nach folgenden Formeln zu bestimmen:
3

F
y =07 -—X——  bezogen auf die y-Achse
48 -E-1I

X

3
F_ -1

5, =07 —*
48 -E -1

Yy
Dabei ist:

é

bezogen auf die x-Achse

= Durchbiegung in der x-Achse in mm;

= Durchbiegung in der y-Achse in mm;

= Fuhrungskraft in der x-Achse in N;

= Fahrungskraft in der y-Achse in N;

= gréBter Abstand zwischen den Befestigungen

der Fihrungsschienen;

Elastizitatsmodul in N/mm?2;

= Tragheitsmoment, bezogen auf die x-Achse in
mm?;

Iy = Tré%heitsmoment, bezogen auf die y-Achse in

mm4.

Nk:q >:T‘|k<°q ><°q
|

o Iy
[

G.6 Zulassige Durchbiegungen

Die zulassigen Durchbiegungen flr Flhrungsschienen mit
T-Profil sind in 10.1.2.2 angegeben.

Durchbiegungen von Flhrungsschienen aus anderen Profilen
sind so zu begrenzen, daB die Anforderungen nach 10.1.1
erfillt bleiben.

Die Kombination der zulassigen Durchbiegungen mit Ver-
formungen der Schienenbefestigungen, dem Spiel in den
Fihrungen und der Ausrichtung der Fihrungsschienen darf
die Anforderung nach 10.1.1 nicht beeinflussen.

G.7 Beispiele

Die folgenden Beispiele dienen zur Erlduterung des Nach-
weises der Fihrungsschienen. Einem Computeralgorithmus
fur alle moglichen Félle werden in einem kartesischen Koordi-
natensystem folgende Symbole zugeordnet:

Abmessungen am Fahrkorb

! 5
I
y M
! &
b
. Q
—‘ ——— <l—1
" 3 g i’ Qh
! S P = a ;
JLPLINC LS !
-X X
" | 2 ;/:
X
X ’
XZ i
Xp Xcp 1
X¢ X TS l
Xa H¥ I
-y ’
Legende
1,2,3,4 Zugange
D, Fahrkorbbreite
D, Fahrkorbtiefe

Aufhé@ngepunkt des Fahrkorbes
geometrische Mitte der Fahrkorbflache
Massenschwerpunkt des leeren Fahrkorbes
Massenschwerpunkt der Nennlast

Anzahl der Flihrungsschienen

Abstand von C zur y-Achse

Abstand von P zur y-Achse

Abstand von Q zur y-Achse

Abstand von § zur y-Achse

Xcp Abstand zwischen C und P in y-Richtung
Xcq Abstand zwischen C und Q in y-Richtung
Xy o - Abstand des Zuganges 1, 2, ... zur y-Achse

SRS IQvAY

Ye Abstand von C zur x-Achse
Yp Abstand von P zur x-Achse
Yo Abstand von Q zur x-Achse
Vs Abstand von S zur x-Achse

Yep Abstand zwischen C und P in x-Richtung
Yeq Abstand zwischen C und @ in x-Richtung
Yy,0, - Abstand des Zuganges 1, 2, ... zur x-Achse
- Beladerichtung

G.7.1 Allgemeine Konfiguration

G.7.1.1 Fangen

G.7.1.1.1 Biegebeanspruchung
a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fuhrungskréfte:

_ ky 8y (Q -xg+P-xp)

F. =

X n-h
y _ 3 Fy -l

y 16
o =

Y oow

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fihrungskréfte:

- k1 ~3n~(Q~yQ+P~yp)

F
y
A
2
3-F, -1
M, = 2y
16
M
O'X_W"

Lastannahme 1 x-Achse

— T

.
|
|

Ya

)4

-+

Xq=xc +D,/8
Yo =Yc
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Lastannahme 2 y-Achse

R

y i
_4__]— QA 1
S C 4 : N
B i~ S S
- T T~
" _x Q)-‘ X
| :— ;\, f
Xp
Xq = X¢
Xq=X¢
Yo=Dc+ Dy/8

G.7.1.1.2 Kbnicken

_ k8, (P4 O)
n

_ (Fy+kg-M)-w

k A

Fy

G.7.1.1.3 Zusammengesetzte Festigkeit ')

0y =0,+0, SO
Fi+kg M
0 =0,+————0 SO,
A
o.=0.+09 0, <0,

G.7.1.1.4 Flanschbiegung'?)
1,85 - F,
O-F = —2 SG‘
C

G.7.1.1.5 Durchbiegung3)

3
F, .1
=07 ——— <é
. 48 -E-1 al
y
3
F, .l
6, =07 <6
y 48 -E -1 2l

G.7.1.2 Normalbetrieb — Fahren
G.7.1.2.1 Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fahrungskrafte:

ky-g,-1Q- (xQ—xs)"'P'(xp—xs)]

F =

x n-h
” _ 8 F 1

Y 16
o =

Y oow

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Flhrungskréafte:
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_ ky-g, 10" (YQ—Ys)+P <(yp—¥s)]

Fy ",
5
3-F -1
M, = Y
16
M
(7'X=—VVx

Lastannahme 1 siehe G.7.1.1.1
Lastannahme 2 siehe G.7.1.1.1

G.7.1.2.2 Kbnicken
Beim Lastfall ,Normalbetrieb — Fahren® tritt Knickung nicht auf

G.7.1.2.3 Zusammengesetzte Festigkeit 14)

O, = 0, +0y <o,
ky- M
o =0+ I <0,
G.7.1.2.4 Flanschbiegung15)
1,85 - F,
O = 2 < O zul

C

G.7.1.2.5 Durchbiegung'®)

3
F,-1
8, =07 —* <5
: 48 - E- I, 2l
F,-1°
8,207 —1—n <5,
48.E-1I,

G.7.1.3 Normalbetrieb — Beladen

—

|
Yy 4y

!
-
I

Ye
Js

RATRAS
|

Eam Fioe

-y

1) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2

nach G.7.1.1.1 zu fuhren.

Ist 0, < 0,,, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Fuhrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 gefuhrt werden.

12) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.1.1.1 zu fuhren.

13) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.1.1.1 zu fuhren.

14 Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.1.1.1 zu fuhren.

Ist o, < 0, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Fuhrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 gefuhrt werden.

15) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2

nach G.7.1.1.1 zu fuhren.

Diese Nachweise sind fur die Lastannahmen 1 und 2

nach G.7.1.1.1 zu fuhren.

16

~
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G.7.1.3.1 Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fihrungskréfte:

_ & P (xp—xg) —F - (x;-Xg)

F =

x n-h
u _ 3 F !

y 16
o =M

Y oow

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Flahrungskréfte:

_ &y [P (yp—yg)+ Fy - (y;—s)]

F
Y n.p
2
3.-F, -1
Mx=_L
16
M
g, =
w

G.7.1.3.2 Knicken
Im Lastfall “Normalbetrieb — Beladen” tritt Knicken nicht auf.

G.7.1.3.3 Zusammengesetzte Festigkeit!?)

O = 0, +0, <o,

kg M <o

g =0_+
zul
A

m

G.7.1.3.4 Flanschbiegung
1,85 - F,
G'F = _2 SO’
[

G.7.1.3.5 Durchbiegung

3
F, -1
=07 ——— <6
X 48 E-1, wl
F,- P
8, =07 —t— <5,
48-E-I,

G.7.2 Mittig gefiihrter und aufgehéangter Fahrkorb
G.7.2.1 Fangen
G.7.2.1.1 Biegebeanspruchung
a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fahrungskréfte:

_ ki g, (Q -xg+P-xp)

F
X n-h
” =3-FX~1
y 16
o =
Y oow

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Flahrungskréfte:

_ ki 8y (Q o+ P yp)

F =
g L
2
3-F, -1
Mx=_L
16
M
(7'X=WX

Lastannahme 1 x-Achse

X4

P und Q auf der gleichen Seite ist der ungunstigste Fall,
daher liegt Q auf der x-Achse.

DX
Xo= —
Q" g
YQ=0

Lastannahme 2 y-Achse

h

G.7.2.1.2 Knicken

p< g (PrO)
2
F o +ky-M
Uk:%.w

G.7.2.1.3 Zusammengesetzte Festigkeit18)

g, =0,+0, <O,
Fiy+ks-M
o=0,+—— <O,
A
o.=0.,+090, <o,

7) Ist 0,, < 0, dann kann im Interesse minimaler Abmes-

sungen der Fahrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 gefuhrt werden.

18) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.2.1.1 zu fuhren.
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G.7.2.1.4 Flanschbiegung19)

1,85-F,
O = - 2 SO-zul
C
G.7.2.1.5 Durchbiegung2°)
3
F_ -1
5§ =07 —>—— <6
. 48-E-1, 2l
3
F_ -1
5, =07 —Y— <8,
Y 48 -E -1,

G.7.2.2 Normalbetrieb — Fahren

G.7.2.2.1 Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fahrungskréfte:

_ k2~gn~(Q~xQ+P~xP)

F
* n-h
u =3~Fx~l
Y 16
M
g, =
w

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fuhrungskréfte:

- kg‘gn‘(Q‘)'Q"‘P’)’p)

F
y
noy
2
3-F, -1
Mx=_L
16
M
ax=7‘

Lastannahme 1 x-Achse siehe G.7.2.1.1
Lastannahme 2 y-Achse siehe G.7.2.1.1

G.7.2.2.2 Knicken

Beim Lastfall ,Normalbetrieb — Fahren“ tritt Knickung nicht
auf,

G.7.2.2.3 Zusammengesetzte Festigkeit21)

Op = 0, +0y <o,

ky- M
0 =0,+ =Y zul

A

G.7.2.2.4 Flanschbiegung??)

1,85-F,
Op=——5— SO0
c

G.7.2.25 Durchbiegung?3)

3
F_-1
6x= 4 = sazul
48-E~Iy
3
F -l
=07 —X <5,
48 -E-1I,

Seite 63
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G.7.2.3 Normalbetrieb — Beladen
G.7.2.3.1 Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Flhrungskréfte:

8o P-xp+Fy x4
2-h
M =3-Fx‘l
Y 16

F,_ =

X

q
I
SN

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fuhrungskrafte:

_ gn'P’yP+Fs'y1

F
Y h
3-F, -1
M, =2y
16
M
(TX:W"

G.7.2.3.2 Kbnicken
Im Lastfall ,Normalbetrieb — Beladen” tritt Knicken nicht auf.

G.7.2.3.3 Zusammengesetzte Festigkeit2*4)

O, = 0,+0, <O,

kg M <o

o= 0m+ A zul

G.7.2.3.4 Flanschbiegung

1,85 F,
O = - 2 SO-zul
C
G.7.2.3.5 Durchbiegung
3
F_-1
=07 El <O
“E-,
5 LI 1 5
v =07 b <Ol

19) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.2.1.1 zu fuhren.

20) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.2.1.1 zu fuhren.

21) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.2.1.1 zu fuhren.

Ist 0, < 0, dann kann im Interesse minimaler Abmes-

sungen der FUhrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 gefihrt werden.

22) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.2.1.1 zu fuhren.

23) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.2.1.1 zu fuhren.

24 Ist 0, < 0,,, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Fidhrungsschienen der Nachweis nach

G.5.2.3 gefihrt werden.
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G.7.3 Exzentrisch gefihrter und aufgehédngter
Fahrkorb

G.7.3.1 Fangen

G.7.3.1.1 Biegebeanspruchung
a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fahrungskréfte:

k1~gn~(Q~xQ+P~xP)

F =

X n-h
y _B8-Fl

Y 16
o =

Y oow

y

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fuhrungskréfte:

k1‘gn‘(Q')’Q+P')’p)

F =
Yy
g
2
M = 3.-F, -1
* 16
M
o, = WX
X
Lastannahme 1 x-Achse
y 4
R
I's f@e C goa
—F—1- - - -
i 1 X
Lo
o
ixs 1
S !
1 X p l
" ———
1 Xc i
-~
! X a
1+ >
Xq=Xc+D, /8
Yp=Yc=Yg=Ys =0
Lastannahme 2 y-Achse
v 4 D. |
e Q
~ SEp Yo
0y i E C -—«-I-—-—-
b 1 X
T
L
4
'xs
" xXp
i xc
;4——.
. Xa
Yo=Dy /8

Xc =Yg

G.7.3.1.2 Knicken

Foo ki-g,-(P+Q)
k n
F +ky M) -
o, _ (Fy+ks-M)
A
G.7.3.1.3 Zusammengesetzte Festigkeit25)
O, = 0, +0, <o,
Fo+ky M
c=0, +X 3 _ <0,
A
o.=0,+0,90, <o,
G.7.3.1.4 Flanschbiegung?5)
1,85-F,
O = - 2 S0-zul
c
G.7.3.1.5 Durchbiegung?’)
3
F_-1
=0,7 2 — <8
X 48-E-1, i
3
F -1
6, =07 <é
Y 48 -E-I, ol

G.7.3.2 Normalbetrieb — Fahren

G.7.3.2.1 Biegebeanspruchung
a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fuhrungskréfte:

- ky-g,-[Q- (XQ—xs)“’P'(xp—xs)]

F
X n-h
y o 3 Fl

Y 16
o =My

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fihrungskréfte:

_ ko84 [Q Og-Ys)+ P (¥p—¥5)]

F
Y nop
2
3-F, -1
MX=_L
16
M
o, =—
W

Lastannahme 1 i x-Achse siehe G.7.3.1.1
Lastannahme 2 y-Achse siehe G.7.3.1.1
G.7.3.2.2 Knicken
Beim Lastfall ,Normalbetrieb — Fahren“ tritt Knickung nicht auf.
G.7.3.2.3 Zusammengesetzte Festigkeit28)
Oy = 0,+0, <o

m zul

k- M
A

g =0_+

n <o

zul

25 Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.3.1.1 zu fuhren.
Ist 0, < 0, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Flhrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 geflihrt werden.

26) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.3.1.1 zu fuhren.

27) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.3.1.1 zu fuhren.

28) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.3.1.1 zu fuhren.
Ist 0, < 0, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Fahrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 geflihrt werden.
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G.7.3.2.4 Flanschbiegung2)

1,85 - F,
G-F = 72 SO-Zl]l
C

G.7.3.2.5 Durchbiegung3?)

3
F -1
6, =07 —2—— <46
48-E~Iy

I

3
A
Y

0
Y 48 - E -1,

G.7.3.3 Lastfall ,Normalbetrieb — Beladen*
:y Dy >

e / Schwelle

X1

G.7.3.3.1 Biegebeanspruchung
a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fuhrungskrafte:

8o P (xp—xg) + Fg - (xq—xg)

F. =
X n-h
y = 3l
Y 16
M
o, =
Y ow

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fahrungskrafte:
F, =0
G.7.3.3.2 Knicken
Im Lastfall ,Normalbetrieb — Beladen* tritt Knicken nicht auf.

G.7.3.3.3 Zusammengesetzte Festigkeit37)

G, =0, <O,
ky-M
o=0,+ " <O,
G.7.3.3.4 Flanschbiegung
1,85 - F,
Op = ——5— <o,

c
G.7.3.3.5 Durchbiegung
F P

6, =07 —=2— <6
48-E-1,

6, =0

G.7.4 Rucksackfiihrung

G.7.4.1 Fangen

G.7.4.1.1 Biegebeanspruchung
a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fahrungskréfte:

_ kiy-g,-(Q ~xQ+P~xP)

N n-h

F

X

Seite 65
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o 3 EC
LT
o =Yy
Y oow

y
b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fuhrungskrafte:

k1‘gn‘(Q‘)’Q+P'yP)

F =
Y oy
2
3-F, -1
M, =
16
M
o, ==
WX
Lastannahme 1 x-Achse
AY
i <

xp>0 yp=0
xQ=c+§~DX Yo=0
8
Lastannahme 2 y-Achse
AY
PN

A
o
///_’;,':_ S A

<L>l Dy /4

xp>0 yp=0

xQ=c+?" Vo=

31 Ist o

29) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2

nach G.7.3.1.1 zu fihren.

30) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2

nach G.7.3.1.1 zu fuhren.

L < Ome dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Fuihrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 gefiihrt werden.
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G.7.4.1.2 Knicken

P ki-g,-(P+0Q)
K n
F+ky- M) -
o _ (B +ky- M)
A
G.7.4.1.3 Zusammengesetzte Festigkeit32)
O, = 0,+0, <o,
Fo+ky-M
c=o0,+5 3 <o,
A
o.=0.+09 0, <o
G.7.4.1.4 Flanschbiegung3?)
1,85 - F,
O = - 2 So-zul
C
G.7.4.1.5 Durchbiegung34)
3
F_-1
=07 ——X—— <é
X 48 -E-I, 2l
F- 0
6, =07 ——— <é,,
Y 48 -E-I,

G.7.4.2 Normalbetrieb — Fahren

G.7.4.2.1 Biegebeanspruchung
a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fahrungskréfte:

- ky- g, Q- (xQ—xs)"'P’(xp—xs)]

F
X n-h
o 3Rl
y 16
M
o, =4
Wy

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fahrungskréfte:

_ ky-g,-[Q- (YQ—yS)+P‘(yP—yS)]

F
y nop
2
3-F, -1
M o=
16
M
0-"=WX

Lastannahme 1 x-Achse siehe G.7.4.1.1
Lastannahme 2 y-Achse siehe G.7.4.1.1

G.7.4.2.2 Knicken
Beim Lastfall ,Normalbetrieb — Fahren® tritt Knickung nicht auf.

G.7.4.2.3 Zusammengesetzte Festigkeit3%)

O, = 0. +0, <o,
k- M
o=0,+ <o,
G.7.4.2.4 Flanschbiegung?36)
1,85 - F,
O = - 2 Sa-zul
C
G.7.4.2.5 Durchbiegung®)
3
F_ -1
=07 2 —— <é
X 48 -E-1, ol

3
F, -1
6,=07 —/—— <6

YU 48.E-1, ol

G.7.4.3 Lastfall ,,Normalbetrieb — Beladen*

AY
<
Dx
: Oy
st P
T 4 >
: Y,
1
x>0 yp=0
D
X5>0 yy= =
Q 1 2
P Dx "I
. 4 Dy

: .

Xp
X2
xp>0 yp=0
x,=c+D, ¥,>0

32) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.4.1.1 zu fuhren.
Ist 0, < 0, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Flhrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 geflihrt werden.

33) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.4.1.1 zu fuhren.

34) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.4.1.1 zu fuhren.

35) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.4.1.1 zu fuhren.
Ist 0, < 0, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Flhrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 gefuhrt werden.

36) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.4.1.1 zu fuhren.

37) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.4.1.1 zu fuhren.



HHE 0595 07.47:4%

24456041485

REE.

7

b PO AR I AR ZREEDOEIZE TS

sehe Ausiegesiefie-Beuth - Hochsohule Minchan Bibiciis

Extnre sfokirond

G.7.4.3.1 Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Flhrungskréafte:

gn Prxp+F - x

F =
x n-h
" _ 3 F 1
Y 16
o =Yy
Y oow

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fahrungskrafte:

F =Fs'yi

G.7.4.3.2 Kbnicken
Im Lastfall ,Normalbetrieb — Beladen” tritt Knicken nicht auf.

G.7.4.3.3 Zusammengesetzte Festigkeit38)

G, = 0,+0, <o,
ky- M
=0+ <0,
G.7.4.3.4 Flanschbiegung
1,85 - F,
O = - 9 SO
[
G.7.4.3.5 Durchbiegung
3
F -1
=07 —X—— <é
X 4 zul
48-E-1,
3
F -1
6y =07 —Y— <6,
48 -E- 1

G.7.5 Panoramaaufzug, allgemein

G.7.5.1 Fangen

G.7.5.1.1 Biegebeanspruchung
a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fahrungskrafte:

ky gy (Q-xo+P-xp)

F =
X n-h
y oo 3l
Y 16
M
o =
Y oow

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fahrungskrafte:

_ k180 (Q yq+Pyp)

F
Y LA
2
3.-F -1
MX=_L
16
M
UX=WX

Seite 67
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Lastannahme 1 x-Achse

4

_v8

Oy = 2 R

Xq = Der Hebelarm x, ist als Abstand des Schwerpunktes
der gekennzeichneten Flache, die 3/4 der Gesamt-
fahrkorbflache entspricht, zu verstehen.

Yo =0

Lastannahme 2 y-Achse

-]
R

N
TR &R
N TRy
RNNRERRNY v
oy =

.,‘

Xq
Yo

Die Hebelarme x, und y, sind als Abstéande des
Schwerpunktes der gekennzeichneten Flache, die
3/4 der Gesamtfahrkorbflache entspricht, zu ver-
stehen.

G.7.5.1.2 Kbnicken

ky- g, (P+Q)
Fo= o0 = 7%
n
F.o+ky- M)y -
o _ Fy+ks- M)
A
G.7.5.1.3 Zusammengesetzte Festigkeit3°)
Oy = 0, +0y <o,
Fio+ky M
og=0,+ % <o,
o, =0,+09 0, <O,

38) Ist 0, < O, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der FuUhrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 gefuhrt werden.

39) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.5.1.1 zu fuhren.

Ist 0, < 0, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Fihrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 gefihrt werden.
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G.7.5.1.4 Flanschbiegung?®)

1,85 - F,
O-F = 72 Sa-zul
c

G.7.5.1.5 Durchbiegung*!)

3
F -1
6)(_ ’ - S‘Szul
48~E~Iy
3
F -1
8,=07 —¥ <5,
48 -E-1

G.7.5.2 Normalbetrieb — Fahren

G.7.5.2.1 Biegebeanspruchung

a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fahrungskréfte:

ky g, [Q- (xQ—xS)+P~(xP—xS)]

F =

x n-h
y _ 3Pyl

y 16
o =Y

Y oow

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fahrungskréfte:

ky-g,-1Q- (yQ—ys)"‘P’()’p—)’s)]

F =
y
LN
2
3-F, -1
M, =2y
16
M
(7')(=WX

Lastannahme 1 x-Achse siehe G.7.5.1.1
Lastannahme 2 y-Achse siehe G.7.5.1.1

G.7.5.2.2 Knicken
Beim Lastfall ,Normalbetrieb — Fahren* tritt Knickung nicht auf.

G.7.5.2.3 Zusammengesetzte Festigkeit42)

Op = 0+ 0, <o,y

ka M
g=0,+2

S o-zul

G.7.5.2.4 Flanschbiegung??)
1,85 - F,

o-F 2 < o-zul
C
G.7.5.2.5 Durchbiegung**)
3
F_.T
6x = o S6zul
48 E-1
y
F, P
8,=07 —— <8,
48 . E-I,

G.7.5.3 Normalbetrieb — Beladen

v

DX
l
-+ r\
A TR
- ’, o ——- + T
3 | 3 i\\? / Jda X
| I :
I Ej o
k3,5
| e |
|
\
| ¥i=0

G.7.5.3.1 Biegebeanspruchung
a) Biegebeanspruchung um die y-Achse der Schiene
durch Fuhrungskréfte:

_ & P (op—xg)-F - (% —xg)

F. =
X n-h
3.F -1

M, = X
Y 16
M
o, =
Y oow

b) Biegebeanspruchung um die x-Achse der Schiene
durch Fuhrungskrafte:

Fy=0

G.7.5.3.2 Kbnicken
Im Lastfall ,Normalbetrieb — Beladen® tritt Knicken nicht auf.
G.7.5.3.3 Zusammengesetzte Festigkeit

am = Uy Sa»zul
ky- M
oc=0,+ o <o,
G.7.5.3.4 Flanschbiegung*)
1,85 - F,
O = 2 So-zul
C
G.7.5.3.5 Durchbiegung
3
F -1
6 =07 ——— <é
X 48 -E-1, 2l
6. =0

40) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.5.1.1 zu fuhren.

41) Diese Nachweise sind fir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.5.1.1 zu fuhren.

42) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.5.1.1 zu fuhren.
Ist 0, < 0, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Flhrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 geflihrt werden.

43) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.5.1.1 zu fuhren.

44) Diese Nachweise sind fiir die Lastannahmen 1 und 2
nach G.7.5.1.1 zu fuhren.

) Ist 0, < @, dann kann im Interesse minimaler Abmes-
sungen der Fahrungsschienen der Nachweis nach
G.5.2.3 geflihrt werden.
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Anhang H (normativ)

Elektronische Bauelemente, Fehlerausschliisse

Die in der elektrischen Anlage eines Aufzuges zu beriicksich-
tigenden Fehler sind in 14.1.1.1 aufgefihrt.

In 14.1.1 ist angegeben, daB bestimmte Fehler unter vor-
gegebenen Bedingungen ausgeschlossen werden kénnen.

Fehlerausschlisse dirfen nur gemacht werden, wenn die
Bauelemente innerhalb der unginstigsten Grenzen ihrer
Eigenschaften, Werte, Temperatur, Feuchtigkeit, Spannung
und Erschitterungen verwendet werden.

Die folgende Tabelle H.1 beschreibt Voraussetzungen, unter
denen Fehler nach 14.1.1.1 e) ausgeschlossen werden kdnnen.

In der Tabelle bedeuten:
“Nein” in einer Zelle: Kein Fehlerausschluf3
Keine Angabe in der Zelle: Der Fehlertyp ist nicht relevant
ANMERKUNG: Richtlinien fur die Konstruktion

Einige gefahrliche Zustédnde entstehen aus der Mdoglichkeit
des Uberbriickens eines oder mehrerer Sicherheitskontakte
durch Kurzschluf3 oder lokale Unterbrechung des gemeinsamen
Leiters (Erde) verbunden mit einem oder mehreren anderen
Fehlern. Es entspricht dem Stand der Technik, folgenden
Empfehlungen zu folgen, wenn Informationen fir Steuerungs-
zwecke, Ferniberwachung, Alarmmeldungen usw. von der
Sicherheitskette abgerufen werden:

— Leiterplatten und Schaltungen sollten so entworfen
werden, daB die Absténde den Spezifikationen von 3.1
und 3.6 der Tabelle H.1 entsprechen.
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— Der gemeinsame Leiter fir die Sicherheitskette auf
der Leiterplatte sollte so gelegt sein, daB der gemein-
same Leiter fir Schutze und Hilfsschitze nach 14.1.2.4
bei seiner Unterbrechung unterbrochen wird.

— Grundsatzlich sollte eine Fehleranalyse der Sicher-
heitsschaltungen nach 14.1.2.3 unter Bericksichtigung
von EN 1050 durchgefiihrt werden. Bei Anderungen oder
Erganzungen nach der Errichtung des Aufzuges muf3 die
Fehleranalyse im Hinblick auf die neuen Teile und ihren
EinfluB auf die bestehenden Teile wiederholt werden.

— Grundsatzlich sollten auB3en liegende Widersténde als
Schutzeinrichtung fir die Eingangselemente verwendet
werden. Der innere Widerstand kann nicht als sicher
angesehen werden.

— Bauteile sollten nur innerhalb der vom Hersteller
angegebenen Spezifikation verwendet werden.

— Ruckspannungen aus der Elektronik heraus missen
beriicksichtigt werden. Galvanisch getrennte Schaltungen
kénnen in einigen Féllen Abhilfe schaffen.

— Die  Ausfuhrung des Schutzleiters sollte
HD 384.5.54 S1 entsprechen. In diesem Fall kann auch
eine Unterbrechung des Schutzleiters zwischen der
Hauptstromversorgung des Gebé&udes und der Erdungs-
sammelschiene des Steuerschrankes ausgeschlossen
werden.
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Anhang J (normativ)
Pendelschlagversuche

J.1 Allgemeines

Da es derzeit noch keine Europaische Norm fir Pendel-
schlagversuche an Glas (siehe CEN/TC 129) gibt, sind die
nachfolgend beschriebenen Prifungen zum Nachweis, dal3
die Anforderungen nach 7.2.3.1, 8.3.2.1 und 8.6.7.1 erflllt
sind, durchzuftihren.

J.2 Versuchseinrichtung

J.2.1 StoBkorper fir den harten StoB3

Der StoBkérper flr den harten Stof3 ist in Bild J.1 dargestellt.
Er besteht aus dem StoBring aus Stahl nach EN 10025 S235JR
und den Mantelstiicken aus Stahl nach EN 10025 E295. Die
Gesamtmasse des StoBkorpers wird durch Auffillen mit
Schrot aus Bleikugeln mit (3,5 = 0,25) mm Durchmesser auf
(10 £ 0,01) kg gebracht.

J.2.2 StoBkorper fiir den weichen StoB

Der StoBkérper fiur den weichen StoB ist in Bild J.2 dar-
gestellt. Er besteht aus einem Ledersack, der mit Schrot aus
Bleikugeln mit (3,5% 1) mm Durchmesser bis zu einer
Gesamtmasse von (45 + 0,5) kg gebracht wird.

J.2.3 Aufhdangung der StoBkérper

Die StoBkérper werden mit einem etwa 3 mm starken
Stahlseil so an einem Ausleger befestigt, da3 der horizontale
Abstand der AuBBenseite des frei hdngenden StoBkorpers von
der Probenoberflaiche héchstens 15 mm betragt. Die Lange
des Schlagpendels (unteres Hakenende bis Bezugspunkt
des StoBkdérpers) mu3 mindestens 1,5 m betragen.

J.2.4 Zug- und Auslésevorrichtung

Die StoBkorper werden mit einer Zug- und Auslésevorrich-
tung auf die Fallhéhe nach J.4.2 und J.4.3 gebracht. Die Aus-
lésevorrichtung darf beim Auslésen dem StoBkoérper keinen
zusétzlichen Impuls geben.

J.3 Proben

Bei Tlrblattern ist ein vollsténdiges Tirblatt einschlieB3lich sei-
ner Flhrungselemente, bei Wandteilen die Scheibe in der
vorgesehenen GréBe und mit den geplanten Befestigungen
s0 in einem Rahmen zu befestigen, daB an den Befestigungs-
punkten keine elastischen Verformungen unter den Prifbe-
dingungen auftreten (hartes Widerlager). Die Glasflachen
sind in den Bearbeitungszusténden, in denen sie spéter ver-
wendet werden sollen (bearbeitete Kanten, Bohrungen usw.),
zu prifen.

J.4 Prifdurchfiihrung

J.4.1 Die Prifungen sind bei Temperaturen von
(+ 23 £ 2) °C durchzufiihren. Die Proben sind unmittelbar vor
den Versuchen mindestens 4 Stunden lang bei dieser Tempe-
ratur zu lagern.

J.4.2 Der Pendelschlagversuch mit hartem StoBkorper ist
mit einem StoBkdrper nach J.2.1 aus einer Fallhdhe (siehe
Bild J.3) von 500 mm durchzufiihren.

J.4.3 Der Pendelschlagversuch mit weichem StoBkérper
ist mit einem StoBkérper nach J.2.2 aus einer Fallhéhe (siehe
Bild J.3) von 700 mm durchzuflhren.

J.4.4 Der StoBkorper wird auf die erforderliche Fallhéhe
gebracht und freigegeben. Der StoBkdrper soll auf das Tir-
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blatt/Wandteil in der Hélfte seiner Breite und in einer Hohe
von (1,00 + 0,05) m Uber der fir das Turblatt/Wandteil maf3-
gebenden FuBbodenoberflache auftreffen.

Fallhéhe ist der vertikale Abstand zwischen den Referenz-
punkten, siehe Bild J.3.

J.4.5 Jede Probe ist nur je einem Pendelschlagversuch
nach J.2.1 und J.2.2 zu unterziehen. Die beiden Versuche
mussen an der gleichen Probe vorgenommen werden.

J.5 Auswertung der Versuche

Die Anforderungen dieser Norm sind erfillt, wenn die Probe
nach den Versuchen

a) nicht véllig zerstort ist,

b) keine Sprunge aufweist,

c) keine Locher hat,

d) ihre Fihrungen/Befestigungen nicht verlassen hat,

e) keine bleibenden Verformungen an den Fuhrungen hat,

f) keine Beschadigungen an der Oberflaiche hat, aus-
genommen eine Druckstelle mit héchstens 2 mm Durch-
messer ohne Risse und nach erfolgreicher Durchfiihrung
des Pendelschlagversuches mit weichem StoBkdrper.

J.6 Prifbericht

Der Prifbericht muB mindestens die folgenden Angaben ent-
halten:

a) Name und Anschrift der durchfiihrenden Prifstelle;
b) Datum der Versuche;

¢) MaBe und Aufbau der Probe;

d) Befestigung der Scheibe;

e) Fallhéhen bei den Versuchen;

f) Anzahl der durchgefiihrten Versuche;

g) Unterschrift des Verantwortlichen fur die Versuche.

J.7 Ausnahmen von den Versuchen
Pendelschlagversuche brauchen an Proben nach Tabellen
J.1 und J.2 nicht durchgefiihrt zu werden, weil bekannt ist,
daB sie die Anforderungen erflllen.

Es sei darauf hingewiesen, daf nationale Bestimmungen
héhere Anforderungen stellen kénnen.

Tabelle J.1: Ebene Glasscheiben in den Wanden
des Fahrkorbes

Durchmesser des In-Kreises
Glasart héchstens 1 m héchstens 2 m
Mindestdicke Mindestdicke
in mm in mm
8 10
vsev (4 +4+0,76) (5+5 +0,76)
10 12
hEs (5+ 5+ 0,76) (6 +6 + 0,76)

VSG-V bedeutet Verbundsicherheitsglas aus thermisch
vorgespanntem Glas.
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Tabelle J.2: Ebene Glasscheiben in waagrecht bewegten Schiebetiiren

Glasart Mindestdicke in mm Breite in mm GroBte lichte Turhohe inm | Scheibenbefestigung
16 . 2seitig
VeG-v (8 +8+0,76) 360 bis 720 21 oben und unten
16 3seitig
(8 + 8 + 0,76) 300 bis 720 2,1 oben,.unten gnd
an einer Seite
VSG
10
(6 +4+0,76) 300 bis 870 2,1 allseitig
(5+5+0,76)

ander verbunden sind.

VSG-V bedeutet Verbundsicherheitsglas aus thermisch vorgespanntem Glas.
Die Werte dieser Tabelle gelten unter der Voraussetzung, da3 im Falle der 3- und 4seitigen Befestigung die Profile fest mitein-

Bezugspunkt zum Messen der Fallhdhe in der
Ebene des groBten Durchmessers

Befestigungspunkt fir die Ausldseeinrichtung

MaBe in Millimeter

200

—p1 30 }«

¢— 100

Bild J.1:

StoBkorper fiir den harten StoB3
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Gewindestange \\

Ledersack

Bezugspunkt zum Messen
der Fallhéhe in der Ebene
des gréBten Durchmessers

MaBe in Millimeter
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Befestigungspunkt fur die /

Ausldseeinrichtung
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Bild J.2: StoBkérper fiir den weichen StoB
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MaBe in Millimeter

Rahmen

A
%

4

Bild J.3: Priifanordnung
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(normativ)

Freie Absténde im Schachtkopf von Treibscheibenaufziigen
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Nenngeschwindigkeit {m/s]

*)  Dicke Linien: Kleinstmégliche Schutzraumhéhe, wenn alle Méglichkeiten nach 5.7.1.3 ausgeschdpft werden.

**) Bereich der Werte, die sich aus den Berechnungen nach 5.7.1.4 flr Aufziige mit Unterseilspannvorrichtung und Blockierung
gegen Springen ergeben kénnen. Diese Vorrichtung wird nur fir Geschwindigkeiten Gber 3,5 m/s gefordert, ist aber fir gerin-
gere Geschwindigkeiten nicht verboten.

Die Werte hangen von der Auslegung dieser Vorrichtung (Blockierung gegen Springen) und dem Fahrweg ab.

Bild K.1: Schachtkopfhéhen bei Treibscheibenaufziigen
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Anhang L (normativ)

Erforderliche Pufferhiibe

22

21
2

1,9
1.8

1.7

1,6

1,5

14

13

1,2

11

1

erforderlicher Pufferhub [m]

0,9

08

0,7

(2)

0,6

0,5
(1

0.4

03

0,2
0.1 e

, =

Pufferhub

v Nenngeschwindigkeit

2 3 A 5 6
Nenngeschwindigkeit [m/s)]

(1) energiespeichernde Puffer (10.4.1.1)
(2) energiespeichernde Puffer mit Ricklaufdampfung (10.4.2)

energieverzehrende Puffer ohne Hubverkirzung (10.4.3.1)

energieverzehrende Puffer mit Hubverkiirzungsfaktor 0,5 (10.4.3.2 a))
energieverzehrende Puffer mit Hubverkiirzungsfaktor 0,33 (10.4.3.2 b))

dicke Linie — kleinstméglicher Hub bei Inanspruchnahme aller Méglichkeiten aus 10.4

Bild L.1: Darstellung der erforderlichen Pufferhiibe
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Anhang M (informativ)
Ermittlung der Treibfahigkeit

M.1 Einfiihrung
Die Treibfahigkeit muf3 unter den Bedingungen
— Normalfahrt,
— Beladen des Fahrkorbes und
— Anhalten bei Nothalt
immer sichergestellt sein.
Unabhéngig davon muB in Betracht gezogen werden, daB

ein Durchtreiben erfolgt, wenn der Fahrkorb aus welchem
Grund auch immer im Schacht blockiert ist.

Das folgende Auslegungsverfahren ist eine Richtlinie, die fur
die Ermittlung der Treibfahigkeit von traditionellen Anordnungen
mit Drahtseilen aus Stahl, gegossenen oder stahlernen Treib-
scheiben und Antrieben Gber dem Schacht angewendet
werden kann.

Die Ergebnisse sind — so zeigen die Erfahrungen — wegen der
intern vorhandenen Sicherheiten sicher. Deshalb brauchen
die folgenden Einzelheiten nicht im Detail berlicksichtigt wer-
den:

— Machart der Seile,

— Art und Umfang der Schmierung,

—  Werkstoff von Treibscheiben und Seilen,
— Herstellungstoleranzen.

M.2 Berechnung der Treibfahigkeit
Die folgenden Formeln sind anzuwenden:

T.

T—1 <™ fiir das Beladen des Fahrkorbes und Nothalt,
2

T

T—1 > ef‘x fur den blockierten Fahrkorb.
2

Dabei ist:
f = Reibwert;
o = Umschlingungswinkel der Seile auf der

Treibscheibe;

T,, T, = Seilkrafte in den Seilabschnitten beider-
seits der Treibscheibe in N.

M.2.1  Ermittlung von T, und T,

M.2.1.1 Beladen des Fahrkorbes

Das statische Verhaltnis von T, zu T, ist fur den unglnstig-
sten Fall der Stellung des mit 125 % der Nennlast beladenen
Fahrkorbes im Schacht zu ermittein. Der Fall von 8.2.2 erfordert
besondere Behandlung, wenn er nicht durch den Faktor 1,25
fur die Nennlast abgedeckt ist.

M.2.1.2 Nothalt

Das dynamische Verhéltnis von T, zu T}, ist fur den ungin-
stigsten Fall der Stellung des leeren oder mit Nennlast
beladenen Fahrkorbes im Schacht zu ermitteln.

Jedes bewegliche Teil sollte mit seiner eigenen Verzdégerung
und der Einscherung der Anlage berticksichtigt werden.

In keinem Fall wird die zu berlcksichtigende Verzdgerung
kleiner sein als

- 0,5 m/s? fur den Normalfall und
— 0,8 m/s? bei verkiirztem Pufferhub.

M.2.1.3 Blockierter Fahrkorb

Das statische Verhaltnis von T, zu T, ist fur den unglnstig-
sten Fall der Stellung und der Beladesituation (leer oder mit
Nennlast) des Fahrkorbes im Schacht zu ermitteln.
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M.2.2 Ermittlung des Reibwertes f
M.2.2.1 Rillenformen
M.2.2.1.1 Halbrund-Rille und Halbrund-Rille mit Unterschnitt

p—

Bild M.1: Halbrundrille mit Unterschnitt

Bild M.2: Keilrille

Es wird folgende Formel benutzt:

4A(cos)—’—siné)
2 2

f=H m-B-y-sin B+siny
Dabei ist:

f = Reibwert;

B = Unterschnittwinkel;

Y = Keilwinkel;

H = Reibungszabhl.

Der Wert von B soll 106° (1,83 rad) nicht Uberschreiten, was
einem Unterschnitt von 80 % entspricht.

Der Wert von y ist vom Hersteller entsprechend der Rillen-
form festzulegen. Er soll nicht kleiner sein als 25° (0,43 rad).

M.2.2.1.2 Keilrille

Ist die Rille keiner zuséatzlichen Hartung unterworfen worden,
um das Abnehmen der Treibféhigkeit durch Verschlei3 zu
begrenzen, ist Unterschnitt erforderlich.

Folgende Formeln sind anzuwenden:

A. flir das Beladen und den Nothalt

4. (1 _sin B
a) f = g ————— beinicht-gehérteten Rillen,
m-B-sin B
by f=u L bei geharteten Rillen.
sin ¥
2
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B. flr den blockierten Fahrkorb

a) f=u a1 bei gehérteten und
sin 321 nicht-gehérteten Rillen.
Dabei ist:
f = Reibwert;
B = Unterschnittwinkel;
Y = Keilwinkel,
U = Reibungszahl.

Der Wert von 8 soll 106° (1,83 rad) nicht Uberschreiten, was
einem Unterschnitt von 80 % entspricht.

Der Wert von y soll nicht kleiner sein als 35° fiir Personen-
und Lastenaufzlge.

0.1

M.2.2.2 Annahmen fiir die Reibungszahl
Folgende Werte sind anzunehmen:

- u=0,1 flr das Beladen;
- u= 0.1 fur den Nothalt;
1+2L
10
- u=0,2 fur das Heben des Fahrkorbes.
Dabei ist:
u = Reibungszahl;
v = Seilgeschwindigkeit bei Nenngeschwindigkeit

des Fahrkorbes in m/s.

0,09

0,08 o

0,07 B

0,06

0,05

0,04

Reibungszahl i

0,03

0,02

0,01

Bild M.3: Seilgeschwindigkeit v [m/s]
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M.3 Beispiel
Bild M.4 zeigt den allgemeinen Fall.

Moy
TN
: 2
'x{
FAN Men N ' N
b ! Mon | P
4 Y vy L B T ¥ Vy L
F Y
¢ A o F
meaf 4 N N N .
“ 3 n 3 . 1 ! Moous
N4 N N N

P v ‘
z"?\ T v l CWT E )Mc&ﬂ
: CAR \ W
(i ¥ y= o= HY
R, £ St R
4 Y MComp!‘E
,»[x Teay HiZ+y
/e ¥ Meomer
A
' Hi2-y

=

2
PP R—

-
P T—
>

mﬁemg
Bild M.4: Allgemeiner Fall

Dafur gelten folgende Formeln:

_ PO+ Megey + My, ) (30 £ 8)  Mcowp

1=
r

2-r

m
2 =1 FR
e-2-r . car
* {MSRcar' a- ( ) * E (Mpegy * Ipcar * a)} * . :

2 =1

8n+ Mspear (8

v
M_ . - +a) M M 2-m
T, = owt * (8n ) 4+ —_Comp 8+ Mpoyy- (8, £7-8) + CRewt (g, ta) PID | 4 {mpp- - all
r 2.-r r r
A\
2oy i) . FR
* {MSRcwt -a- (T) * 2 (mPcwt lpewt a)r —ow
i=1 r
- I = nur bei oben stehendem Fahrkorb
A g% Il = Ablenkrolle auf der Fahrkorb- oder Gegengewichtsseite
Iy Il = nur bei Einscherung >1
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IV = nur bei oben stehendem Gegengewicht
V = nur bei Einscherung >1
Dabei ist:
f Reibwert;
Mpear bezogene Masse der Umlenkrollen auf der Fahrkorbseite Jp,/R? in kg;
Mpery bezogene Masse der Umlenkrollen auf der Gegengewichtsseite Jp.,/R? in kg;
Mp1p bezogene Masse der Umlenkrollen der Unterseil-Spannvorrichtung Jprp/R? in kg;
Mpp Ablenkrolle Fahrkorb/Gegengewicht (2 Rollen) Jpr/R? in kg;
ng Anzahl der Tragseile;
Ny Anzahl der Hangekabel;
n, Anzahl der Ausgleichsseile/-ketten;
P Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahrkorb hangenden Teile, d. h. Teile des Hangekabels, vorhan-
dene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;
Q Nennlast in kg;
T, T, = Seilkrafte in den Seilabschnitten beiderseits der Treibscheibe in N;
M., Masse des Gegengewichtes mit seinen Umlenkrollen in kg;
Mg, Masse der Tragmittel, bezogen auf die Fahrkorbstellung ([H/2 + y] - n, - Masse der Seile je Langeneinheit),
in kg;
M. = Mg auf der Fahrkorbseite;
Mgp... = Mg auf der Gegengewichtsseite;
Mg Masse der Ausgleichsseile/-ketten, bezogen auf die Fahrkorbstellung ([H/2 £ y] - n, - Masse der Seile/Ketten
je Langeneinheit), in kg;
Mcgp..e = Mgy auf der Fahrkorbseite;
Mcreww = Mcg auf der Gegengewichtsseite;
Mo, = Masse des Hangekabels, bezogen auf die Fahrkorbstellung ([H/4 + y/2] - n; - Masse des Kabels je Langen-
einheit), in kg;
Mc,,, = Masse der Unterseil-Spannvorrichtung mit ihren Umlenkrollen in kg;
FR, = Reibung im Schacht (Wirkungsgrad der Lager auf der Fahrkorbseite und Reibung an den Schienen usw.) in N;
FR., = Reibung im Schacht (Wirkungsgrad der Lager auf der Seite des Gegengewichts und Reibung an den
Schienen usw.) in N;
H Férderhdhe in m;
y Abstand der Fahrkorb-/Gegengewichtsstellung von der Mitte der Férderhdhe in m;
r Einscherungsfaktor;
a Verzdgerung des Fahrkorbes (positiver Wert) in m/s2;
&n Normalfallbeschleunigung in m/s2;
ipcar Anzahl der Umlenkrollen auf der Fahrkorbseite, ohne Ablenkrolle;
ipewt = Anzahl der Umlenkrollen auf der Gegengewichtsseite, ohne Ablenkrolle;
o Umschlingungswinkel der Seile auf der Treibscheibe;
> = statische Kraft;
> dynamische Kraft;
1,2,3,4 Geschwindigkeitsfaktor der Seilrollen, z.B. 2 = 2y, .
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Anhang N (normativ)

Ermittlung des Sicherheitsfaktors von Tragseilen

N.1 Allgemeines
Mit Bezug auf 9.2.2 beschreibt dieser Anhang das zu verwendende Verfahren zur Ermittlung des Sicherheitsfaktors “S;” fir Trag-
seile. Das Verfahren bericksichtigt

— traditionelle Ausfiihrungen des Seiltriebes wie gegossene oder stahlerne Treibscheiben,

— Stahldrahtseile nach europdischen Normen,

— ausreichende Lebensdauer der Seile unter der Annahme regelméBiger Wartung und Prifung.

N.2 Aquivalente Anzahl von Umienkrollen Nequiv
Die Anzahl und der Schweregrad der Biegewechsel bewirken Beschadigungen der Seile. Dies wird durch die Rillenform (Rund-

oder Keilrille) beeinfluBt und davon, ob Gegenbiegung vorliegt oder nicht.

Der Schweregrad jedes Biegewechsels kann mit einer Anzahl gleichsinniger Biegungen gleichgesetzt werden. Als gleichsinnige
Biegung gilt der Lauf eines Seiles tber eine Seilrolle mit Halbrundrille, deren Radius etwa 5 bis 6 % gréBer ist als der Radius des
Seiles.

Die Anzahl von gleichsinnigen Biegungen korrespondiert mit einer aquivalenten Anzahl von Seilrollen N,

equiv die aus folgender
Beziehung abgeleitet werden kann:

Nequiv = Nequiv (t) + Nequiv (p)

Dabei ist:
Nequivy = die dquivalente Anzahl von Treibscheiben;
Neuiv y = die aquivalente Anzahl von Seilrollen.

N.2.1 Ermittlung von N,
Der Wert von N,

quiv (1)
) kann Tabelle N.1 enthommen werden.

uiv (¢

Tabelle N.1: Werte fiir NV,

equiv (t)
Keilrille mit Keilwinkeln y von
35° 36° 38° 40° 42° 45°
Neguiv 18,5 15,2 10,5 71 56 4,0
Rund- oder Keilrillen mit Unterschnitt und Unterschnittwinkeln 3 von
75° 80° 85° 90° 95° 100° 105°
Nequiv ® 2,5 3,0 3,8 5,0 6,7 10,0 15,2

N.2.2 Ermittlung von N,

Gegenbiegung wird nur unterstellt, wenn der Abstand zwischen den Seilauflaufpunkten auf zwei aufeinanderfolgende ortsfeste
Seilrollen das 200fache des Seildurchmessers nicht Gberschreitet.

Es gilt folgende Beziehung:

Nequiv (o) = Wps + 4 Nyy) - K,
mit
%= (5)
P D
P
Dabei ist:
N,s = Anzahl der Seilrollen mit gleichsinniger Biegung;
N,; = Anzahl der Seilrollen mit Wechselbiegung;
K, = Verhaltnis der Durchmesser von Treibscheibe und Seilrolle;

Durchmesser der Treibscheibe;
= mittlerer Durchmesser aller Seilrollen unter Ausschluf3 der Treibscheibe.

ISES
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N.3 Sicherheitsfaktor
Fir einen gegebenen Seiltrieb kann der minimale Sicherheitsfaktor aus Bild N.1 unter Beriicksichtigung des genauen Verhéltnisses

von D/d, und dem errechneten N,

Die Kurven in Bild N.1 beruhen auf folgender Formel:

S;=10

Dabei ist:
S
Nequiv
D
d[

-

equiv

.106.
og | 89588 10° Neguv

( D t)& 567
d,

2,6834 -

enthommen werden.

Do\-2,894
log (77, 09. (;‘) ]

T

Sicherheitsfaktor;

aquivalente Anzahl von Seilrollen;
Durchmesser der Treibscheibe;
Durchmesser des Seiles.
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N.4 Beispiele

Ein Beispiel der Bestimmung der aquivalenten Anzahl von Seilrollen N,

Beispiel 1

Beispiel 2

Beispiel 3

Bild N.2: Beispiele fiir die Bestimmung der dquivalenten Zahl von Umlenkrollen

equiv

’ (1) Fahrkorbseite, keine Gegenbiegung wegen nicht ortsfester Seilrollen.

Keilrille, Keilwinkel y = 40°

Nequiv(T) = 7v1

K, = 2,07
Nequivpy = 2 - 2,07 = 4,1
Nequiv = 11,2

Unterschnittene Keilrille y = 40°, B =90°

Ncquiv(T) =5

K, = 5,06
Ncquivil’) = 5,06
Ncquiv =10,06
Rundrille

Nequivery = 1+1, doppelte Umschlingung
P =1
Nequiv =4

wird in Bild N.2 dargestellt.
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Anhang ZA (informativ)

Abschnitte in dieser Europdischen Norm, die grundlegende Anforderungen oder andere Vorgaben von
EU-Richtlinien betreffen

Diese Européische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommission und der Européischen
Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie

far Aufzugsanlagen (95/16/EG).
Normen fir besondere Anwendungen, z. B. Zuganglichkeit fir Behinderte, Vandalismus, schwerer Betrieb, sind in Vorbereitung.
Warnhinweis:
Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere Anforderungen und weitere EU-Richtlinien
zutreffen.
Die Ubereinstimmung mit dieser Norm ist eine der Méglichkeiten, die relevanten grundlegenden Anforderungen der betreffenden
Richtlinie und der zugehérigen EFTA-Vorschriften zu erfillen.
ANMERKUNG 1: Im Hinblick auf 6.2, 6.3 und 6.4 wird auf 0.2.2 hingewiesen.
ANMERKUNG 2: Die Anmerkung zu 5.2.1.2 beinhaltet, da3 die Errichtung von Aufziigen mit teilumwehrten Schéchten
Gegenstand einer Genehmigung durch nationale Behdrden sein kann.



