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Die Europaische Norm EN 680 : 1993 hat den Status einer
Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Europdische Norm wurde von CEN/TC 177 (Sekretariat: Deutschland) ausgearbei-
tet. Im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. ist hierfiir der ArbeitsausschuB 07.09.00,
SpiegelausschuB zu CEN/TC 177 ,Vorgefertigte Bauteile aus Porenbeton oder haufwerks-
porigem Leichtbeton* des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zustandig.

Diese Européische Norm gehért zu einer Anzahl von Priifnormen die Priifverfahren fest-
legen, die fur die Sicherstellung der in der européischen Produktnorm fiir vorgefertigte
Porenbetonbauteile festgelegten Leistungsanforderungen bzw. Produkteigenschaften
erforderlich sind.

Mit dieser Européischen Norm wird erstmals in einer Deutschen Norm der Begriff ,Poren-
beton“ fiir den bisher gebrauchlichen Begriff ,Gasbeton“ verwendet.

Zitierte Normen
— in der Deutschen Fassung:
Siehe Abschnitt 2

Frithere Ausgaben
DIN 4223: 07.58x

Anderungen

Gegenlber DIN 4223/07.58x wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Das entsprechende Priifverfahren aus Abschnitt 10 in dieser Europdischen Norm
préazisiert.
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Diese Européische Norm wurde von CEN am 1993-12-07 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in
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Vorwort

Diese Europadische Norm wurde vom CEN/TC 177 “Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus Porenbeton oder haufwerks-
porigem Leichtbeton” erstellt.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1994, und etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen bis
Juni 1994 zurlickgezogen werden.

Die Norm wurde angenommen, und entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten,
diese Europaische Norm zu tGibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, island, Italien, Luxemburg, Niederlande,

Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt das Verfahren zur Bestim-
mung der relativen Langendnderung bei Austrocknung
(konventionelles SchwindmaB) von dampfgehartetem
Porenbeton fest.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthélt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verwei-
sungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitun-
gen dieser Publikationen nur dann zu dieser Européi-
schen Norm, wenn sie durch Anderung oder Uberarbei-
tung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publika-
tion.

EN 678 Bestimmung der Trockenrohdichte von dampf-
hértetem Porenbeton

3 Prinzip

Prismatische Probekdrper werden aus vorgefertigten
Bauteilen herausgeschnitten und, wenn nétig, durch
Unterwasserlagerung angefeuchtet, bis ihr Feuchtegehalt
mindestens 30 % Massenanteil (M.-%) betragt.

Dann werden die Probekérper unter fesigelegten Be-
dingungen an der Luft gelagert, bis ihr Feuchtegehalt
<4 M-% betragt, und die Anderungen der Lange und
Masse werden in geeigneten Zeitabstédnden ermittelt.

SchlieBlich werden die Probekdrper bei (105 £ 5)°C bis
zur Massenkonstanz getrocknet, um die Trockenrohdichte
zu bestimmen und die Berechnung des Feuchtegehalts
aus der Masse des Probekérpers, die bei jedem MeBzeit-
punkt aufgezeichnet wird, zu ermdglichen.

Die relative LAngenénderung im Verhéltnis zum Feuchte-
gehalt wird graphisch dargestelit, und aus der Kurve wird
das konventionelle SchwindmaB bei Austrocknung, &,
als die relative Langenédnderung zwischen den beiden
festgelegten Feuchtegehalten 30 M.-% und 6 M.-% be-
stimmt.

4 Gerate

a) Eine Sage mit einem rotierenden Karborundum-
oder Diamantblatt oder ein dhnliches Gerat zum Her-
ausschneiden der Probekdrper;

b) eine Waage, mit der es mdglich ist, die Masse der
Probekérper auf 0,1 % genau zu bestimmen;

¢) ein MeBschieber, mit dem es mdglich ist, die Ma3e
der Probekérper auf 0,1 mm genau zu bestimmen;

d) ein temperaturgeregelter Raum, der eine Tempera-
tur von (20 £ 2)°C und eine relative Luftfeuchte von
mindestens 45% halten kann, und in dem die Probe-
kérper wahrend der Trocknungsphase gelagert wer-
den und die Messung der Langenanderung durchge-
fahrt wird (siehe Anmerkung 1);

e) ein MeBgerat (Komparator) zum Messen der Lén-
genanderungen der Probekdrper.
Jedes geeignete MeBgerat darf verwendet werden,
wenn die folgenden Anforderungen erfiillt sind:
— Die Langenanderungen sind in der Léngs-
achse des Probekdrpers zu messen.



— Es muB ein formschlissiger Kontakt mit den in
der Mitte der Stirnflichen der Probekérper befe-
stigten MeBmarken hergestelit werden kdnnen.

— Die Messungen sind mit einer Genauigkeit von
AL/L, <1075 durchzufiihren, wobei L, die Aus-
gangslénge der Probekdrper ist.

— Das MeBgerat muB Uber einen geniigenden
MeBbereich verfligen, um auch bei geringen
Abweichungen der tatsachlichen Lénge der ver-
schiedenen Probekdrper vom Sollwert noch einge-
setzt werden zu kénnen.

— Es muB mdglich sein, das MeBgeréat anléslich
jeder Messung mit Hilfe eines invariablen Eichnor-
mals Uberprifen zu kénnen.

f) MeBmarken, die an den Stirnflachen der Probekér-
per anzubringen sind, und die aus korrosionsbestén-
digem Metall hergestellt und so geformt sind, da8 ein
zuverlassiger Kontakt mit dem verwendeten MeBgerét
sichergestellt ist;

g) ein belifteter Trockenschrank, der eine Tempera-
tur von (105 * 5)°C halten kann.

ANMERKUNG 1: Der Raum gemaf d) braucht
nicht unbedingt feuchtegeregelt zu sein. Die Pro-
bekérper diirfen wahrend der Austrocknungsperi-
ode alternativ auch in einem Behalter unter den
festgelegten klimatischen Bedingungen gelagert
werden.

5 Probekorper
51 Probe

Die Probe flir die Herstellung der Probekérper ist so zu
entnehmen, daB sie reprasentativ flir das zu untersu-
chende Produkt ist.
ANMERKUNG 2: Die Probekdrper kénnen aus vor-
gefertigten bewehrten Bauteilen hergestellt wer-
den. Alternativ diirfen sie auch aus vorgefertigten
unbewehrten Bauteilen aus der gleichen Gie3form
hergestelit werden.
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5.2 Form und GroBe der Probekérper

Als Probekérper sind Prismen mit einem Querschnitt von
40 mm x 40 mm einer der MeBeinrichtung angepaBten
Lénge, mindestens jedoch 160 mm, zu verwenden.

5.3 Anzahl der Probekorper
Eine Priifserie muB aus drei Probekdrpern bestehen.

Wenn mdglich, ist ein Probekdrper aus dem oberen Drittel
des Bauteils, bezogen auf die Treibrichtung des Materials
bei der Produktion, einer aus dem mittleren und einer aus
dem unteren Drittel, herzustellen (siehe Bild 1).

Die Lage der Probekérper im Material, hinsichtlich der
Treibrichtung, ist durch die Numerierung kenntlich zu
machen.

5.4 Herstellung der Probekorper

Die Probekoérper sind mit einem rotierenden Karborund-
umblatt oder einem dhnlichen Geréat herauszuschneiden.
Sie dlirfen keine Bewehrung enthalten. Alle Flachen mis-
sen eben und sauber sein. Die Lédngsachse der Probekor-
per muB rechtwinklig zur Treibrichtung und vorzugsweise
paraltel zur Langsrichtung der Bauteile sein. Die MeBmar-
ken sind an den Stirnflichen der Probekérper unter Ver-
wendung eines Klebers sicher zu befestigen in einer
Weise, daB der Kleber die gemessenen Langenanderun-
gen nicht beeinfluBt.

Die Probekdrper dirfen auch aus Proben hergestellt wer-
den, die vorher flir andere Prifungen verwendet worden
sind, wenn sie mindestens 150 mm entfernt von Berei-
chen mit sichtbaren Schaden oder Abweichungen von
der Ublichen Struktur oder dem ublichen Erscheinungs-
bild entnommen werden.

ANMERKUNG 3: Es ist niizlich, die Masse der
MeBmarken und ihrer Befestigung (Kleber) zu
kennen.

Treibrichtung —

/

. Langsrichtung
der Bauteile

7 73 /7
) 7 7 7
a NN N\
4 W W
3 3 3
Breite W

Bild 1: Probenahme
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5.5 Bestimmung der MaBe und des Volumens
der Probekérper

Die MaBe der Probekérper sind mit Hilfe eines MefBschie-
bers auf 0,1 mm genau zu bestimmen.

Breite und Dicke sind an den Enden und in Langenmitie
zu messen, und zwar als Abstand der Léngsachsen
gegenuberliegender Langsseiten.

Die Lange L, ist entlang der Langsachsen in Seitenmitte
zweier gegentliberliegender Langsseiten zu messen.

Das Volumen V des Probekérpers ist zu berechnen,
indem die Mittelwerte der Dicken-, Breiten- und Langen-
messungen multipliziert werden.

5.6 Konditionierung der Probekorper

Nach ihrer Herstellung sind die Probekérper durch eine
entsprechende Konditionierung, nétigenfalls eine Unter-
wasserlagerung, auf einen Feuchtegehalt von Uber
30 M.-% zu bringen (siehe Anmerkung 4). Die vorherige
Bestimmung der Trockenrohdichte nach EN 678 an Ver-
gleichsproben aus demselben Bereich desselben Bau-
teils kann fir das Abschétzen des Feuchtegehalts hilf-
reich sein (sieche Anmerkung 5).

Nach Erreichen des erforderlichen Feuchtegehalts sind
die Probekoérper in Kunststoffolie oder ahnlichem Material
dicht zu verpacken, um Feuchteverluste zu vermeiden.
AnschiieBend sind sie vor der Priifung mindestens noch
24 h bei (20 £ 2)°C zu lagern, um eine gentigend gleich-
maBige Feuchteverteilung zu erzielen.

Der tatséchliche Feuchtegehalt ist am Ende der Prifung
nach Abschnitt 7.2 zu bestimmen.

ANMERKUNG 4: Anstatt die Probekdrper anzu-
feuchten, ist es vorzuziehen, sie aus frisch herge-
stellten Bauteilen herauszuschneiden, bei denen
der “natlrliche” Feuchtegehalt normalerweise
30 M.-% libersteigt.

ANMERKUNG 5: In diesem Fall darf der voraus-
sichtliche Feuchtegehalt i, oxp. eines Probe-
kérpers in M.-% wie folgt berechnet werden:

_ Om,t~ Qcomp. x 100

Hm, exp. 0
comp.

Dabei ist:

Om, = mp/V die Rohdichte des feuch-
ten Probekérpers die durch Division
seiner Masse in feuchtem Zustand,
my,, durch sein nach 5.5 ermitteltes
Volumen V berechnet wird, in Kilo-
gramm pro Kubikmeter;

Qcomp. die nach EN678  bestimmte
Trockenrohdichte der Vergleichs-
probe (siehe auch 5.5, 6.2 und 7.4
dieser Europaischen Norm), in Kilo-
gramm pro Kubikmeter.

6 Durchfiihrung der Priifung

6.1 Lagerung an der Luft bei (20 + 2)°C und
=45 % relative Feuchte und Bestimmung
der Anderungen der Linge und Masse

Um fehlerhafte Ablesungen aufgrund von Verschmutzun-
gen zu vermeiden, sind die MeBmarken vor jeder Mes-
sung sorgféltig zu reinigen.

Nach Entfernen der dichten Umbhiillung ist die erste Lan-
genablesung und die erste Massenbestimmung, g, an

den geman 5.6 vorgelagerten Probekdrpern vorzuneh-
men.

AnschlieBend sind die Probekérper durch Lagerung an
der Luft bei (20 + 2)°C und einer relativen Feuchte von
nicht weniger als 45% allméahlich auszutrocknen. Dabei
sind sie mit genldgendem gegenseitigem Abstand auf
einen Rost zu legen, um eine ausreichende Luftbewe-
gung um die Probekérper herum zu erméglichen.

In geeigneten Zeitabstdnden, bis der zu erwartende
Feuchtegehalt (siehe Anmerkung 5) auf weniger als
4 M.-% abgesunken ist, sind an den Probekdrpern minde-
stens funf Langenablesungen und zugehdrige Massenbe-
stimmungen vorzunehmen.

6.2 Trocknen der Probekérper bei (105 + 5)°C

Die Probekdrper sind bis zum Erreichen der Massenkon-
stanz in einem beltiifteten Trockenschrank mit einer Tem-
peratur von (105 + 5)°C zu lagern. Unmittelbar nach dem
Herausnehmen aus dem Trockenschrank ist die Masse
der einzelnen Probekdrper zu bestimmen. Die Masse des
Probekérpers wird als konstant angenommen, wenn sie
sich nach weiterem 24stiindigem Trocknen nicht mehr als
0,2% gedndert hat. Nach Erreichen der Massenkonstanz
sind die MeBmarken abzulésen, und die Masse der ein-
zelnen Probekdrper ist erneut zu bestimmen.

7 Prifergebnisse

71 Berechnung der relativen Langenanderung

Fur jede Langenablesung, L;, wird die relative Langen-
anderung, &, in Millimeter pro Meter wie folgt berechnet:

AL
& = z—x 1000

(o]

Dabei ist:

AL die Anderung der MeBlange nach 6.1 (erste
Messung minus Messung zum Zeitpunkt i),
in Millimeter;

L, die Anfangslange (Mittelwert der beiden
Langenmessungen nach 5.5) des Probekdr-
pers zwischen den MeBmarken, in Millimeter.

Die relative Langenanderung jedes einzelnen Probekor-
pers und der Mittelwert zu jedem MeBzeitpunkt sind auf
0,01 mm/m anzugeben.

7.2 Berechnung des Feuchtegehalts

Der Feuchtegehalt u.; in M-% zu jedem MeBzeitpunkt
wird wie folgt berechnet:

- AT 100
Ui = —————
Mg =~ Mplug
Dabei ist:
m die Masse des feuchten Probekdrpers

zum MeBzeitpunkt i, in Kilogramm;
my die Masse des Probekdrpers nach Aus-
trocknung bei (105 £ 5)°C, in Kilogramm:;
My die Masse der MeBmarken (einschlieBlich
Kleber), in Kilogramm.
Der Feuchtegehalt jedes einzelnen Probekdrpers und der
Mittelwert zu jedem MeBzeitpunkt sind auf 0,1 M.-% anzu-
geben.



7.3 Bestimmung des konventionellen
SchwindmaBes

Die Mittelwerte der relativen Langenanderung, &g, und
der Feuchtegehalt, u;, fir jeden MeBzeitpunkt i werden
graphisch dargestellt durch eine Kurve verbunden (siehe
Bild 2).

Das konventionelle SchwindmaB, &, wird anhand der
Kurve bestimmt als Differenz der relativen Langenénde-
rung &; zwischen den Feuchtegehalten u,, = 30 M.-% und
MU =6 M-%.

£.s als Mittelwert der drei Probekérper ist auf 0,01 mm/m
anzugeben.

74 Berechnung der Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte g in Kilogramm pro Kubikmeter wird
wie folgt berechnet:

- Mg ~ Mplug
e \%
Dabei ist:
\4 das Volumen des Probekdrpers nach 5.5,

in Kubikmeter;
my die Masse des Probekérpers nach Aus-
trocknung bei (105 + 5)°C, in Kilogramm);
Mg die Masse der MeBmarken (einschlieBlich
Kleber), in Kilogramm.
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Die Trockenrohdichte jedes einzelnen Probekérpers und
der Mittelwert sind auf 5 kg/m® anzugeben.

8 Prifbericht

Der Priifbericht muB folgende Angaben enthalten:
a) Bezeichnung des Produktes;

b) Datum der Herstellung oder andere Aufschliisse-
lung;

c¢) Ort der Priifung, Priifstelle und fir die Prifung ver-
antwortliche Person;

d) Nummer und Ausgabedatum dieser Européischen
Norm;

e) GroBe und relative Lage der Probekdrper;

f) Datum der ersten und letzten Messung;

g) Trockenrohdichte der einzelnen Probekdérper und
Mittelwert;

h) relative LAngenanderung, &, und Feuchtegehalt,
Mmi, der einzeinen Probekdrper und Mittelwerte fir
die verschiedenen MeBzeitpunkte;

i) graphische Darstellung nach Bild 2, wobei die Mit-
telwerte von ¢ als Funktion der Mittelwerte von g
dargestellt sind;

k) konventionelles SchwindmaB &;

) Beobachtungen (lber das Erscheinungsbild der
Probekérper.

0,3 mm/m 0,4

Relative Langenanderung &, —

Bild 2: Bestimmung von ¢






