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Die Europaische Norm EN 61966-3:2000 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Giiltigkeit
Die EN 61966-3 wurde am 2000-04-01 angenommen.

Nationales Vorwort

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 742 ,Audio-, Video- und Multimedia-
systeme, -gerate und -komponenten® der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE
(DKE) zustandig.

Norm-Inhalt war ver6ffentlicht als E DIN IEC 100/47A/CD:1997-11.

Die Normen der Reihe DIN EN 61966 bestehen aus folgenden, teilweise noch in Bearbeitung befind-
lichen Teilen unter dem allgemeinen Titel: Multimediasysteme und -gerdte — Farbmessung und
Farbmanagement:

— Teil 1:  Allgemeines (in Vorbereitung)

— Teil 2-1: Farbmanagement — Vorgabe-RGB-Farbraum - sRGB

— Teil 2-2: Farbmanagement — Erweiterter RGB-Farbraum — sRGB64 (z. Z. Entwurf)
— Teil 2-3: Farbmanagement - Vorgabe-YCC-Farbraum — sYCC (z. Z. Entwurf)

- Teil 3: Gerate mit Kathodenstrahlréhren

— Teil 4:  Gerate mit Flussigkristallanzeigeeinheiten (z. Z. Entwurf)

- Teil 5:  Gerate mit Plasmaanzeigeeinheiten (z. Z. Entwurf)

- Teil 6: Geréate zur digitalen Bildprojektion (in Vorbereitung)

— Teil 7-1: Farbdrucker — Reflektierende Drucke — RGB-Eingénge (z. Z. Entwurf)

— Teil 7-2: Farbdrucker — Reflektierende Drucke — CMYK-Eingéange (in Vorbereitung)
— Teil 7-3: Farbdrucker — Transparente Drucke (in Vorbereitung)

- Teil 8: Farbscanner (z. Z. Entwurf)

- Teil 9: Digitale Kameras (z. Z. Entwurf)

— Teil 10: Gutebewertung — Farbbild in vernetzten Systemen (in Vorbereitung)

- Teil 11: Gitebewertung — Beeintrachtigtes Video in vernetzten Systemen (in Vorbereitung)
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Nationaler Anhang NA
(informativ)
Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm oder andere
Unterlage ohne Angabe des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle,
ein Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genom-
menen Norm oder anderen Unterlage.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm oder anderen Unterlage.

Der Zusammenhang der zitierten Normen und anderen Unterlagen mit den entsprechenden Deutschen
Normen und anderen Unterlagen ist nachstehend wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung
dieser Norm oder anderen Unterlagen waren die angegebenen Ausgaben glltig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geédndert. Zu den bisher verwendeten Normnum-
mern wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Tabelle NA.1

Klassifikation im

Europdische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk

- IEC 60050-845:1987 - -
ISO 5-4:1995 DIN 4512-10:1993-01 -
- ISO/CIE 10526:1999 - -
- ISO/CIE 10527:1991 DIN 5033-2:1992-05 -

- CIE 15.2:1986 DIN 5033-4:1992-07 -
- CIE 63:1984 - -
EN 9241-8:1997 ISO 9241-8:1997 DIN EN I1SO 9241-8:1998-04 -

Nationaler Anhang NB
(informativ)
Literaturhinweise

DIN 4512-10, Photographische Sensitometrie — Bestimmung der optischen Dichte — Geometrische Bedin-
gungen fur Messungen bei Reflexion.

DIN 5033-2, Farbmessung — Normvalenz-Systeme.
DIN 5033-4, Farbmessung — Spektralverfahren.

DIN EN ISO 9241-8, Ergonomische Anforderungen fiir Biarotétigkeiten mit Bildschirmgerédten — Teil 8:
Anforderungen an Farbdarstellungen (ISO 9241-8:1997); Deutsche Fassung EN ISO 9241-8:1997.
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Vorwort

Der Text des Schriftstlicks IEC 100/118/FDIS, zuklinftige 1. Ausgabe von IEC 61966-3, ausgearbeitet von
dem IEC TC 100 ,,Audio, video and multimedia systems and equipment®, wurde der IEC-CENELEC Pa-
rallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2000-04-01 als EN 61966-3 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler
Ebene durch Veroéffentlichung einer identischen
nationalen Norm oder durch Anerkennung Uber-
nommen werden muss

spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
mussen

(dop): 2001-01-01

(dow): 2003-04-01

Anhange, die als ,normativ® bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.

Anhange, die als ,informativ® bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhange A, B, ZA normativ und die Anhange C und D informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugeflugt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61966-3:2000 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als Europaische Norm angenommen.

Auszug aus dem Vorwort der IEC 61966-3:
Das Komitee hat beschlossen, dass diese Vertffentlichung bis 2004 gultig bleibt.

Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Ver6ffentlichung
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 61966 behandelt Gerdte mit Kathodenstrahl-Bildréhren (CRT) zur Anzeige von
Farbbildern in Multimedia-Anwendungen.

Eine Reihe von Verfahren und Parametern fir Farbmessung und Farbmanagement fir Multimediasysteme
und -geréte ist fur die Beurteilung der Farbwiedergabe anwendbar. Die in diesem Teil der IEC 61966
festgelegten Messverfahren wurden fir die objektive Leistungsbeurteilung und die Beschreibung der
Farbwiedergabe von Bildwiedergabegeraten mit Kathodenstrahlréhren entwickelt, bei denen rote, griine
und blaue analoge und/oder digitale Signale an den elektrischen Eingangsanschlissen angelegt und auf
den Bildschirmen als Ausgangssignale Farbbilder erzeugt werden. Kathodenstrahlréhren-Bild-
wiedergabegeréte fir analoge Eingangssignale sind in Beratung; Geréte flir entsprechende digitale Sig-
nale missen unter Anwendung dieses Teils der IEC 61966 berilicksichtigt werden. Die Messergebnisse
sind dazu bestimmt, beim Farbmanagement in Multimediasystemen benutzt zu werden.

Dieser Teil der IEC 61966 legt die Eingangsprufsignale, Messbedingungen und Messverfahren fest, so
dass die Handhabung der Farben und ein umfassender Vergleich der Messergebnisse mdglich sind.

Die Farbsteuerung innerhalb der Geréate liegt auBerhalb des Anwendungsbereiches dieses Teils der
IEC 61966. Grenzwerte fur die verschiedenen Parameter werden nicht festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisungen in diesem Text
Bestandteil dieses Teils der IEC 61966 sind. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nicht. Anwender dieses Teils der IEC 61966 werden jedoch gebe-
ten, die Mdglichkeit zu prifen, die jeweils neuesten Ausgaben der nachstehend angegebenen normativen
Dokumente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genomme-
nen normativen Dokuments. Mitglieder von ISO und IEC flhren Verzeichnisse der giltigen Internationalen
Normen.

IEC 60050-845:1987, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 845: Lighting.")
ISO 5-4: 1995, Photography — Density measurements — Part 4: Geometric conditions for reflection density.
ISO/CIE 10526:1991N), CIE standard colorimetric illuminants.

1) Auch erschienen als CIE Publication 17-4:1987, International Lighting Vocabulary.
N1) Nationale FuBnote: Ersetzt durch ISO 10526:1999.
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ISO/CIE 10527:1991, CIE standard colorimetric observers.
CIE 15.2:1986, Colorimetry.
CIE 63:1986, The spectroradiometric measurement of light sources.

ISO 9241-8:1997, Ergonomic requirements for office work with visual display terminals (VDTs) — Part 8:
Requirements for displayed colours.

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Teils der IEC 61966 gelten die Begriffe nach IEC 60050-845 sowie die folgen-
den.

3.1
Hintergrund

Abbildung auf dem Bildschirm eines CRT-Bildwiedergabegerates auBerhalb des Prifbereiches.

3.2
Farb-Messfeld, Priifbereich

Quadratische farbige Abbildung auf dem Bildschirm eines zu messenden CRT-Bildwiedergabegerates,
bei dem die Eingangsdaten fur den roten, griinen und blauen Kanal innerhalb des Bereiches der Abbildung
konstant bleiben.

3.3
CRT-Bildwiedergabegerat

Jedes Multimediagerét mit digitalen Eingéngen, in dem zur Darstellung eines zu betrachtenden Farbbildes
eine Kathodenstrahlréhre benutzt wird.

3.4
Wirksame Bildschirmhohe

Vertikales MaB des Bereiches, in dem ein Bild erzeugt werden kann.

3.5
Wirksame Bildschirmbreite

Horizontales MaB des Bereiches, in dem ein Bild erzeugt werden kann.

3.6
Normiertes (Bild)signal

Eingangssignal, dividiert durch seinen Vollaussteuerungswert (siehe auch 5.3).

3.7
Messunsicherheit

Zum Ergebnis einer Messung gehérender Parameter, der die Verteilung der Werte kennzeichnet, die
verniinftigerweise den einzelnen zu messenden GréBen zugeordnet werden kénnen (siehe auch [9] ).

4 Buchstaben und Symbole

Die in diesem Teil der IEC 61966 konsequent angewandte Schreibweise wird nachstehend
zusammengefasst.

N Die Anzahl der Bits in digitalen Daten fir jeden Kanal.
M GréBte ganze Zahl fiir nicht-negatives N-Bit-System; M = 2N — 1.
Dy, Dg, Dg An den roten, grinen und blauen Kanal angelegte digitale Daten.

R, G, B Normierter Eingangspegel fir den roten, griinen und blauen Kanal.

*) Ziffern in Klammern beziehen sich auf die Literaturhinweise.
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XY Z Mit Spektroradiometer oder Farbmessgerdt gemessene, den Farbwerten entsprechende
Rohdaten. Y wird in cd/m2 angegeben.

R’, G’, B’ Linearisierte Daten flir den roten, griinen und blauen Kanal, die die entsprechenden Tonwert-
kurven bericksichtigen.

X', Y, Z Farbwerte, die mit Y, (cd/m?) fir Spitzenwei normiert sind.

h Wirksame Hohe des CRT-Bildschirmes.

w Wirksame Breite des CRT-Bildschirmes.

d Abstand zwischen der Frontseite der Kathodenstrahlrohre und dem Messgeréat; d = 4 A.

5 Bedingungen
5.1 Umgebungsbedingungen

Alle in dieser Norm festgelegten Messungen missen in einem von signifikanten elektromagnetischen
Feldern freien Bereich durchgefihrt werden. Alle Messungen in dieser Norm, auBBer nach Abschnitt 13,
muissen in einer Dunkelkammer-Umgebung vorgenommen werden. Es sollte besonders darauf geachtet
werden, reflektierte Beleuchtung zu vermeiden, die durch Teile der Umgebung (Schreibtischplatte,
Wénde usw.) und direkte Beleuchtung durch Anzeigelampen der Messgeréte verursacht wird.

Den Messungen nach 7.2, 9.2, 10.2, 11.2 und 14.2 sollte, wenn vom Hersteller des Geréates nicht anders
angegeben, eine Stunde Aufwarmzeit vorangehen.

Die Netzspannung und Netzfrequenz sollten auf die vom Hersteller des zu messenden Gerétes festgeleg-
ten Bemessungswerte eingestellt sein. Wenn die Netzspannung schwankt, muss eine geregelte Strom-
versorgung verwendet werden, die eine Versorgungsspannung innerhalb von £ 5 % vom Bemessungs-
wert sicherstellt.

Weitere Umgebungsbedingungen, wie Temperatur und relative Luftfeuchte, missen zusammen mit den
Messergebnissen angegeben werden.

Wenn zusétzliche Umgebungsbedingungen in den Vorgaben des Herstellers beschrieben werden, sollten
diese berlcksichtigt werden.

5.2 Messbhedingungen

a) Kontrast, Helligkeit und zusétzliche Einstellungen missen in die vom Hersteller des zu messenden
CRT-Bildwiedergabegerates angegebenen Positionen gestellt werden. Wenn die Einstellung nicht den
Vorgaben des Herstellers entspricht, muss die aktuelle Position oder der entsprechende Wert mit den
Messergebnissen angegeben werden.

b) Die Gerateanordnung flr (berthrungslose) Spotmessungen muss Bild 1 entsprechen. Sie besteht,
abhangig von den zu messenden Eigenschaften, aus einem Spektroradiometer oder einem Farb-
messgerat fir Spotmessungen. Die optische Achse des Gerates muss im Mittelpunkt auf dem Bild-
schirm des CRT-Bildwiedergabegerates senkrecht stehen. Der Abstand d muss 4 / oder gréBer sein.

ANMERKUNG Es sollte darauf geachtet werden, dass die Messungen nicht durch Schwingungen beeinflusst
werden und keine Bildelemente innerhalb des Blickfeldes des Messgeréates fehlen.

c) Die Anordnung fur Messungen mit dem Farbmessgerat muss Bild 2 entsprechen, wobei eine
Messsonde auf der Frontscheibe der Bildréhre angebracht ist.

d) An den roten, griinen oder blauen Kanal angelegte Prifsignale missen ein Farb-Messfeld von der in
Bild 3 dargestellten GréBe ergeben. Die Positionsangaben des Farb-Messfeldes mussen sich auf
dessen Mittelpunkt (Bild 3) beziehen. Wenn nicht anders angegeben, muss der Hintergrund schwarz
sein.

e) Der Messfleck muss ein auf dem Messfeld zentrierter runder Bereich sein. Der Durchmesser muss
zwischen 0,05 & und 0,15 4 liegen.

ANMERKUNG Wenn der Durchmesser des Bereiches den Anforderungen fiir extrem groBe oder kleine CRT-
Bildwiedergabegeréate nicht genlgt, dirfen andere MaBe benutzt werden.
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CRT-Bildwiedergabegerat Spektroradiometer oder
Farbmessgerat
A
h
A4
d
< »
Datengenerator

\ h wirksame Bildschirmhdhe
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A

Mitte

N

h/5

h/5 h  wirksame Bildschirmhdhe
< P

Bild 3 - GroBe des Farb-Messfeldes




Seite 7
EN 61966-3:2000
5.3 Digitale Eingangsdaten

Die Beziehungen zwischen den digitalen Eingangsdaten Dy, Dg und Dy mit N Bits je Kanal und den
entsprechenden normierten Signalpegeln R, G und B zur Berechnung missen wie folgt sein:

i

TN g

Dabei gibt Index i die i-te Messstufe an.

6 Messgerate

6.1 Spektroradiometer
Fir die Messungen sollte ein Spektroradiometer entsprechend folgenden Vorgaben benutzt werden.

a) Wellenldngenbereich von 380 nm bis 780 nm;

b) Blickwinkel zwischen 0,1° und 2,0°;

c) Wellenldngenunsicherheit Uber dem ganzen Wellenldngenbereich weniger als 0,5 nm;

d) Abtastintervall 5 nm oder weniger;

e) Bandbreite 5 nm oder weniger;

f) Wiederholprazision 0,001 in x, y und 0,5 % in der Leuchtdichte (cd/m?2);

g) Messunsicherheit 0,005 in x, y fur Rot, Grlin, Blau und Wei} einer Kathodenstrahlréhre und

4 % in der Leuchtdichte (cd/m?).
x und y sind die Farbwertanteile nach CIE 1931.

ANMERKUNG 1 Mit einer Normquelle bekannter spektraler Leistungsverteilung sollten periodische Kalibrierungen
durchgefihrt werden.

ANMERKUNG 2 Weitere technische Einzelheiten des Aufbaus, der Kennzeichnung und der Kalibrierung von
Spektroradiometern siehe CIE 63 und [7].

ANMERKUNG 3 Das Blickfeld sollte zusammen mit dem Abstand d so gewa&hlt werden, dass der gemessene
Bereich an dem CRT-Bildwiedergabegeréat die Anforderungen nach 5.2 e) erfullt.

6.2 Farbmessgerat
Das Farbmessgerét sollte den folgenden Vorgaben entsprechen:

a) Messbereich (aufgelegte Messsonde) 0,05 /4 bis 0,15 A, wobei i die wirksame Bildschirmhéhe der
Kathodenstrahlrohre ist;

b) Blickfeld (Spotmessung) jeder Wert zwischen 0,1° und 2,0°;

c) Spektrale Ansprechempfindlichkeit den in ISO/IEC 10527 nach CIE definierten2°-Farbabgleichs-
funktionen entsprechend;

d) Wiederholprézision 0,002 in x, y und 0,5 % in der Leuchtdichte;

e) Messunsicherheit 0,005 in x, y furrot, griin, blau und weifB3 einer Kathodenstrahl-
rohre und 4 % in der Leuchtdichte (cd/m?).

x und y sind die in CIE 15.2 definierten Farbwertanteile nach CIE 1931.

ANMERKUNG 1 Das Blickfeld sollte zusammen mit dem Abstand d so gewahlt werden, dass der gemessene
Bereich an dem CRT-Bildwiedergabegerét die Anforderungen nach 5.2 e) erfillt.

ANMERKUNG 2 Wenn die Eigen-Messunsicherheit des Farbmessgerdtes dieser Empfehlung nicht entspricht,
stehen Korrekturverfahren zur Verfiigung, um die Genauigkeit der Messung der Kathodenstrahlréhre zu verbessern.
(Siehe [1] und [2] und [13] in den Literaturhinweisen.)

ANMERKUNG 3 Das Messgerét sollte periodisch kalibriert werden, um die in €) gegebene Empfehlung bezlglich
der Messunsicherheit sicherzustellen.



Seite 8
EN 61966-3:2000

Die Ablesungen des Farbmessgerdtes X, Y (cd/m?) und Z mussen mit dem Leuchtdichtepegel flr
SpitzenweiB Y, (cd/m?) wie folgt normiert werden.

x' =X
Yn
Yn
Z,:é
Yn

Wenn ein bei Messungen benutztes Farbmessgerat nicht den oben genannten Vorgaben entspricht,
muissen die Typbezeichnung und die Vorgaben des Gerdtes mit den Ergebnissen angegeben werden.

ANMERKUNG 4 Es ist bekannt, dass bei manchen Gerdten schon kleine Kippwinkel zwischen der aufgelegten
Messsonde und der Frontseite der Kathodenstrahl-Bildréhre zu groBen Farbartfehlern fiihren kdnnen. Deshalb sollte
auf die genaue Lage der Messsonde geachtet werden.

ANMERKUNG 5 Die Synchronisation von Farbmessgerat und Abtaststeuerung des CRT-Bildwiedergabegerétes
sollten berilicksichtigt werden.

7 Spektrale Eigenschaften und Intensitat der Primarfarben und WeiB3
7.1 Zu messende Eigenschaften

Spektrale Verteilung der Strahlung und entsprechende Farbwerte fiir Spitzenwerte der drei Primérfarben
Rot, Grin und Blau und fir WeiB.

7.2 Messbedingungen
a) Die Anordnung der Gerate muss Bild 1 mit Spektroradiometer entsprechen.

b) Das Farbsignal muss so erzeugt werden, dass das Farb-Messfeld in der Mitte des zu messenden
Bildschirmes liegt.

c) Die digitalen Daten fiir den Hintergrund missen Dy = 0, D5 = 0 und Dy = 0 sein.

7.3 Messverfahren

a) Das zentrierte Farb-Messfeld muss entsprechend den Stufen der Messung nach Tabelle 1 erzeugt
werden, wobei M = 2N — 1 und N die Anzahl der Bits je Kanal ist.

Tabelle 1 - Eingangsdaten fiir Spitzen-Primarfarben und Wei3

Stufen Farben Dy Dg Dy
1 Spitzenrot M 0 0
2 Spitzengrin 0 M 0
3 Spitzenblau 0 0 M
4 Spitzenweil3 M M M

b) Die spektralen Verteilungen der Strahlungsdichten r(4), g(4), b(4) und w(A4) der Abbildungen von
Spitzenrot, -grin, -blau und -weiB8 auf dem Bildschirm missen Uber den Wellenldngenbereich von
A =380 nm bis 780 nm nacheinander mit dem Spektroradiometer gemessen werden.

c) Die Ablesungen des Spektroradiometers X, Y- und Z. missen auch notiert werden, wobei C als
Index R, G und B den Primarfarben bzw. W Spitzenweil3 entspricht.

7.4 Darstellung der Ergebnisse

a) Die gemessenen Daten fir die spektralen Verteilungen der Strahlungsintensitdt missen in elektro-
nischer Form fir Spitzenrot, -grlin, -blau und -weil3 angegeben werden.

b) Die spektralen Verteilungen der Strahlungsdichten r(4), g(4), b(4) missen, wie in Bild 4 als Beispiel
gezeigt, fir Spitzenrot, -grin bzw. -blau als Kurven graphisch dargestellt werden.

c) Die Ablesungen des Spektroradiometers mit einer Emulationsfunktion fr Farbomessgeréate X, Y, Z,
flr Spitzenrot, -griin, -blau und -weiB missen als Tabelle angegeben werden (siehe Tabelle 2).
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Bild 4 - Beispiel der spektralen Verteilungen der Strahlungsdichten; r(4), g(4), b(4)

Tabelle 2 - Beispiel zur Form der Angaben fiir die Farben in maximaler Anregung

Stufen Farben X Y Z
cd/m?2
1 Spitzenrot 32,71 16,79 1,53
2 Spitzengriin 24,94 55,55 10,87
3 Spitzenblau 15,89 6,31 90,48
4 Spitzenweif 74,79 80,00 105,80

8 Farbmetrische Grundeigenschaften

8.1 Zu messende Eigenschaften

Lineares Verhaltnis zwischen maximaler Eingangsanregung und den Farbwerten des Licht-Ausgangs-
signals.

8.2 Messverfahren

a) Die bei der Messung nach 7.4 erhaltenen Ergebnisse werden zur Berechnung der Farbwerte benutzt,
mit denen die rote, griine und blaue Primérfarbe und die weiBe Farbe beschrieben werden. Die
Leuchtdichte in cd/m2 muss wie folgt fur Rot, Griin, Blau und WeiB normiert werden, wobei der
Index C durch R, G, B, W ersetzt wird.

X’C:XC
Yn
y. = Yc
Yn
Z
zZ, ==¢
€z

Dabei ist der Normierungsfaktor Y, der gemessene Leuchtdichtewert flr SpitzenweiB3, der in Tabel-
le 2 angegeben wird.
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b) Die Farbwertanteile x- und y- nach CIE 1931 missen fur die Primérfarben und fir WeiB nach CIE 15.2
berechnet werden, wobei C als Index R, G, B fir die Primarfarben bzw. W fliir WeiB3 entspricht.

Xc
xC = 4 ’ 4
Xc+Yo+Z,

Y/

Ve S

T XL+ Y+ Z
2c=1-%c-Yc

c) Die Elemente einer (3 x 3)-Matrix S, festgelegt als

X’ R
Y |=S|G (1)
A B

muissen bestimmt werden wie in:

X /YR %c/Vs %/Yp)(Sg O O
S= 1 1 1 0 S O
ZR/Vr 26/Ys z/yg )l 0 0 Sp

Dabei sind Sy, Sg, Sg Lésungen der Gleichung (2):
X /YR %g/Ys %/Vs | Swr Xy / Yw
1 1 1 Sg |= 1 @)
ZR/Vr 26/Vs 2/Y8 )\ SB 2w/ Yw

8.3 Darstellung der Ergebnisse

a) Die mit 100 multiplizierten Farbwerte und die Farbwertanteile x und y nach CIE 1931 mulssen als
Tabelle angegeben werden (siehe Tabelle 3).

Tabelle 3 - Beispiel fiir die Darstellung der Ergebnisse

Farbwerte Farbwertanteile

Farben X v 7 X y
Spitzenrot 40,89 20,99 1,91 0,641 0,329
Spitzengriin 31,18 69,44 13,59 0,273 0,608
Spitzenblau 19,86 7,89 113,10 0,141 0,056
Spitzenweil 93,49 100,00 132,25 0,287 0,307

ANMERKUNG Die USC-Koordinatenwerte u’, v’ nach CIE 1976 und die CIELAB-Werte L*, a*und b* dlrfen zuséatz-
lich angegeben werden.

b) Die Koeffizientenmatrix muss, wie gezeigt, angegeben werden.
04130 0,3174 0,2045

$=/0,2120 0,7068 0,0812
0,0193 01383 11648

c) Diein 5.5 von CIE 15.2 fur SpitzenweiB definierte dhnlichste Farbtemperatur Tcp muss auch berechnet
und zusammen mit der Abweichung duv in Kelvin angegeben werden.

ANMERKUNG Fir das empfohlene Verfahren zur Berechnung der ahnlichsten Farbtemperatur wird auf [18] verwie-
sen.
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9 Tonwertkurven

9.1 Zu messende Eigenschaften

Nichtlineares Ubertragungsverhdltnis zwischen den am roten, griinen oder blauen Kanal angelegten
normierten Eingangs-Signalpegeln R, G, B und den normierten Leuchtdichtepegeln R’, G’, B’ des Bild-
schirmes, ausgedriickt durch die folgenden Formeln.

R =(kggR+kop) "+ R, fiir kgR+kop >0
G = (kyG+ ko) *+G, fir k GG+k0G >0 3)

B = (kgBB + koB)VB +B, fir kgB+kp >

Sonst

R =R,

G'=G, (4)
B' =B,

Dabei entsprechen die Koeffizienten k, und k einer Verstarkung bzw. einem Offset flir jeden Kanal. R,
G, und B, sind die normierten Offsets flr Elngan933|gnal Null in den entsprechenden Kanélen; der
Parameter yze|gt die Nichtlinearitat der Ubertragungsfunktion.

9.2 Messbhedingungen

a) Die Gerateanordnung sollte Bild 1 oder Bild 2 entsprechen.

b) Die EmgangsdatenDR , DG undDg fur die Messstufe i missen so angelegt werden, dass sie die Farb-
Messfelder in der Mitte des Blldschlrmes des zu messenden CRT-Bildwiedergabegerates erzeugen
(siehe Bild 3).

c) Die digitalen Daten fur den Hintergrund mussen D = 0, Dg = 0 und Dy = 0 sein.

ANMERKUNG Bezlglich der Beziehung zwischen digitalen Daten Dy, Dg,, Dg, und den Werten vonR;, G;, B; siehe
Gleichung in 5.3.

9.3 Messverfahren 1 )
N N
a) Die zentrierten Farb-Messfelder missen fir 17 Werte der Eingangsdaten von 0, 77 16° 162 -

bis M = 2N — 1 angezeigt werden, dabei ist N die Anzahl der Bits fir jeden der drei Kanéle. Bei der
Messung des roten Kanals muss D5 = Dy = 0, des griinen Kanals Dy = Dg = 0 bzw. des blauen Kanals
Dy = Dg = 0 bleiben.

b) Die Ablesungen des Farbmessgerdtes mussen die Farbwerte fur jedes einzelne Farb-Messfeld auf
dem Bildschirm sein und mlssen nacheinander mit dem Farbmessgerat gemessen und als XL, v,
ZC, notiert werden, wobei der Index C durch R, G, B fir den roten, griinen bzw. blauen Kanal ersetzt
werden muss, und der Index i den Messstufeni = 0, 1, 2, ..., 16 entspricht.

c) Die gemessenen Werte missen mit dem Wert normiert werden, der der maximalen Anregung fir die
letzte Stufe 16 mit den Eingangsdaten M = 2N — 1 entspricht.
. Xi
i~ X11Q6

i

, _ Zp
i T 16
Zg

d) Die Koeffizienten in Gleichung (3) missen durch eine nichtlineare Regression der gemessenen und
normierten Datensétze geschéatzt werden.
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9.4 Darstellung der Ergebnisse

a) Die errechneten Parameter mussen zusammen mit dem Normierungsfaktor L;q und zusammen mit
dem benutzten nichtlinearen Regressionsverfahren angegeben werden, siehe Tabelle 4.

Tabelle 4 - Beispiel fiir die errechneten Parameter und normierten Faktoren

Exponent | Verstarkung Eingangsoffset Ausgangsoffset L
Kanal Normalisierung
Y kg ko Co
Rot 2,1744 1,1561 -0,1573 0,0027 30,4866
Grin 2,0348 1,2069 -0,2077 0,0049 49,2000
Blau 2,1067 1,1812 -0,1809 0,003 1 86,5014

b) Die Grunddaten fur den roten, griinen und blauen Kanal missen auch als Tabelle angegeben werden,
siehe Tabelle 5.

Tabelle 5 — Beispiel fiir Grunddaten von Tonwertkurven

D Xg Yg Zg Xg Yg Zg X Yg Zg
0 | 0,0000 | 0,0000 [0,0000 | 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000 | 0,0000| 0,0000
16 | 0,0000 | 0,0000 [0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 0,0000| 0,0000 | 0,0000| 0,0000
32 | 0,0225 | 0,0100 [0,0025 | 0,0122| 0,0200| 0,0045| 0,0000 | 0,0000| 0,0000
48 | 0,1331 | 0,0700 |0,0071 | 0,0847 | 0,1800| 0,0358 | 0,0521 | 0,0200| 0,2850
64 | 0,4719 | 0,2400 |0,0220 | 0,3250 | 0,6900| 0,1293 | 0,2282 | 0,0900| 1,2889
80 | 1,0748 | 0,5500 |0,0520 | 0,7784 | 1,6700| 0,3119| 0,507 1 | 0,2000| 2,864 3
96 | 1,9709 | 1,0100 [0,0890 | 1,4683 | 3,1500| 0,5883 | 0,9811 | 0,3800| 5,5480
112 | 3,2002 | 1,6400 |0,1446 | 2,4145| 51800 0,9675| 1,6007 | 0,6200| 19,0520
128 | 4,7759 | 2,4400 |0,2232 | 3,6217| 7,7700| 1,4513 | 2,4011 | 0,9300 | 13,5780
144 | 6,6745 | 3,4100 [0,3119 | 5,0710 | 10,9000 | 2,0753 | 3,4080 | 1,3200 | 19,2720
160 | 8,9841 | 4,5900 [0,4198 | 6,8389 | 14,7000 | 2,7988 | 4,5956 | 1,7800 | 25,988 0
176 |11,6656 | 5,9600 |0,5451 | 8,8859 | 19,1000 | 3,6366 | 5,8575 | 2,3100 | 33,0825
192 |14,7190 | 7,5200 |0,6878 | 11,1722 | 24,1000 | 4,6285 | 7,4043 | 2,9200 | 41,8186
208 (18,1835 | 9,2900 |0,8497 | 13,8146 | 29,8000 | 5,7232 | 9,2300 | 3,6400 | 52,1300
224 |21,8878 (11,2000 |1,0585 | 16,6424 | 35,9000 | 6,894 7 | 11,0282 | 4,3800 | 62,806 1
240 |26,1872 (13,4000 |1,2665 | 19,7483 | 42,6000 | 8,1815 | 13,2871 | 5,2400 | 75,0443
255 |30,4866 (15,6000 |1,4744 | 22,8458 | 49,2000 | 9,546 3 | 15,3157 | 6,0400 | 86,501 4

c) Die gemessenen und normierten Daten R, G, B’,furi = 0 bis i = 16 miissen, wie in den Gleich-ungen
(3) und (4) definiert und wie in Bild 5 gezeigt, als Kurven mit den berechneten nichtlinearen
Ubertragungsfunktionen angegeben werden.

ANMERKUNG Bei den Kurven mit logarithmischer Achsenskalierung (log-log) werden die Werte Null sowohl an der

Ordinate als auch an der Abszisse nicht berlcksichtigt.
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Bild 5 - Gemessene Punkte und angenédherte nichtlineare Kurven in linearen und
log-log-MaBstaben

10 Abhéangigkeit zwischen den Kanalen
10.1 Zu messende Eigenschaften

Kanal-Wechselbeziehung zwischen den Eingangsdaten und den Farbwerten X', Y’, Z’ der angezeigten
Farben.

Die Beziehung, die von der Wechselwirkung zwischen den Kanélen abhdngt, muss wie folgt definiert
werden:
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1
o
e
_s1| B (5)

R'G

G'B

B'R’
RGB

N <X

~

Dabei werden die Variablen R’, G’ und B’ in Abschnitt 9 als von den Eingangsdaten Dy, D, bzw. Dy
abhangig definiert. Die abh&ngigen Variablen X', Y’ und Z’ sind gemessene und normierte Farbwerte des
Licht-Ausgangssignals wie in 8.2. In Gleichung (5) sind S und T (3 x 3)- und (3 x 8)-Matrizen, die wie folgt
definiert sind.

S$11 S12 13
S=|8 S S

$31 832 S33

tox|ix tox lsx|tax tsx tex|trx
T= tov|liy tay tsy|tay sy ley|biy
tozltiz taz tsz|taz sz tlez|tyz

ANMERKUNG Die in 8.3 erhaltene und angegebene Matrix S ist die dominante Beziehung. Die Matrix T definiert
die Zwischen-Kanal-Beziehungen zwischen roten, griinen und blauen Kanélen.

10.2 Messbedingungen

a) Die Gerate miUssen wie in Bild 1 oder Bild 2 angeordnet sein.

b) Das Farbsignal muss so angelegt werden, dass das Farb-Messfeld in der Mitte des Bildschirmes des
zu messenden CRT-Bildwiedergabegerates erzeugt wird.

c) Die Eingangsdaten flr den Hintergrund missen Dy = 0, Dg = 0 und Dy = 0 sein.

10.3 Messverfahren
a) Die zentrierten Farb-Messfelder missen mit Eingangsdaten angezeigt werden, die den in Tabelle 6 fur
die 32 Farben gezeigten Messstufen entsprechen.

b) Die normierten Farbwerte X', Y’;, Z’, fir i = 1 bis i = 32 missen fiir alle Farb-Messfelder auf dem
Bildschirm nacheinander mit dem Farbmessgerat gemessen werden.

c) Die Dg;, Dg;, Dg; in Tabelle 6 entsprechenden Daten R}, G}, B; mussen fir i = 1 bis i = 32 durch
Einsetzen der angegebenen Parameter der Tonwertkurven in den Gleichungen (3) und (4) in 9.1 berech-
net werden.

In Tabelle 6 missen die Werte der Daten D, wie folgt sein:

{2N3k firk=0..7,
=

2Nk 1 firk=8.

Dabei ist N die Anzahl der Bits flir jeden Kanal.
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Tabelle 6 — Digitale Eingangssignale zum Erzeugen von Farb-Messfeldern fiir die Messung der
Abhédngigkeit zwischen den Kanalen

Stufe i | Farbe Dy Dg | Dy Stufe i | Farbe Dy Dg | Dy
1 grau 1 D, D, D, 17 blau 1 D, D, D,
2 grau 2 D, D, | D, 18 blau 2 D, D, | Dg
3 grau 3 Ds D | Ds 19 blau 3 D, D, | Dg
4 grau 4 D, D, D, 20 blau 4 D, D, | Dg
5 grau 5 Ds Ds | Ds 21 gelb 1 D, D, | D,
6 grau 6 Dy Dy | Dy 22 gelb 2 Dg D¢ | D,
7 grau 7 D, D, | D, 23 gelb 3 Dy Dg | D,
8 grau 8 Dy Dg | Dg 24 gelb 4 Dyg Dg | D,
9 rot 1 D, D, D, 25 magenta 1 D, D, D,
10 rot 2 Dg D, D, 26 magenta 2 Dg D, Dg
11 rot 3 Dy D, D, 27 magenta 3 Dy D, Dy
12 rot 4 Dy D, D, 28 magenta 4 Dy D, Dy
13 grun 1 D, D, D, 29 cyan 1 D, D, D,
14 grin 2 D, Dg D, 30 cyan 2 D, Dg | Dg
15 grin 3 D, Dy D, 31 cyan 3 D, Dy Dy
16 grin 4 D, Dy D, 32 cyan 4 D, Dy Dy

10.4 Darstellung der Ergebnisse

a) Die in Gleichung (5) definierten Werte der Koeffizientenmatrix T missen nach folgender Gleichung
berechnet werden.

T= s-l[ (DtD)_lDtA] )

Dabei ist

1/ R{ G B{ | RIG] G{B; BiR{ R{G;B;
1 R, G, B, | R)G, G,B, BR, R,G,B)
1| R3, G5, Bs, | R5:Gsy GipBs, B3R, | R5,Gs,Bs,
XYy Z

X, Y, Z

X35 Ys Zs
b) Die Matrix muss, wie nachstehend gezeigt, angegeben werden:

0,0180| 0,9894 0,0000 -0,0020/-0,0079 0,0064 -0,0015 0,0048
T=[0,0189-0,0033 09797 -0,0045| 0,0009 -0,0079 0,0051| 0,0126
0,0179-0,0027 -0,0028 09543 00060 0,0120 0,0157 -0,0006

c) Die gemessenen Daten mussen auch, wie in Tabelle 7 gezeigt, angegeben werden.
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Tabelle 7 - Beispiel der normierten Farbwerte (Matrix A)

i X' Y’ zZ i X’ Y’ zZ
1 0,003 1 0,003 5 0,004 9 17 0,036 2 0,014 4 0,206 0
2 0,026 3 0,028 9 0,037 1 18 0,1219 0,067 5 0,577 3
3 0,080 5 0,087 2 0,1118 19 0,198 6 0,078 9 1,1310
4 0,1715 0,184 5 0,237 3 20 0,327 2 0,2437 1,133 1
5 0,3007 0,322 5 0,417 2 21 0,1350 0,170 4 0,028 7
6 0,472 9 0,505 6 0,657 8 22 0,375 4 0,466 2 0,1137
7 0,678 3 0,725 4 0,9514 23 0,725 8 0,9127 0,158 1
8 0,934 9 1,0000 1,3225 24 0,765 5 0,9310 0,372 4
9 0,074 9 0,038 5 0,003 5 25 0,1107 0,052 5 0,209 4
10 0,222 6 0,130 1 0,047 7 26 0,3207 0,1690 0,5937
11 0,408 9 0,2099 0,0191 27 0,613 4 0,290 1 1,168 9
12 0,504 9 0,356 3 0,2558 28 0,673 7 0,423 9 1,193 9
13 0,059 6 0,1313 0,0250 29 0,096 4 0,146 5 0,234 3
14 0,177 8 0,363 4 0,103 1 30 0,274 3 0,404 2 0,646 8
15 0,3118 0,694 4 0,1359 31 0,516 7 0,780 3 1,2867
16 0,428 1 0,754 9 0,3514 32 0,590 1 0,8127 1,279 4

11  Raumliche UngleichmaBigkeit

11.1 Zu messende Eigenschaften

UngleichmaBigkeit der Helligkeit (siehe IEC 60050(845-03-54) und (845-03-56)) und der Farbkoordinaten

Uber den gesamten Bildschirm des CRT-Bildwiedergabegerétes.

11.2 Messbedingungen

Die Anordnung der Geréte sollte Bild 2 entsprechen.

11.3 Messverfahren

a) DieDatenDy =M, Dg =M und Dy =M missen so angelegt werden, dass auf dem ganzen Bildschirm

WeiB abgebildet wird, wobei M = 2N — 1 und N die Anzahl der Bits je Kanal ist.

b) Die Farbwerte X;, Y;, und Z; miissen, wie in Bild 6 dargestellt, unter Verwendung des Farbmessgeréates
an 25 Punkten (1 < i < 25) gemessen werden.

c) Die folgenden Farbabweichungen im CIE 1976 USC- und im L*a*b*-Farbraum nach CIE 1976 mUssen
bezogen auf die Daten X3, Y3, Z,5, die der Mitte des Bildschirmes entsprechen, berechnet werden.

’ ’ ’
Auj =u; — Uz

AV, =0 — U5

AU'Y] =\ AU + Av}?

AL =L~ I,

1

1

. . w2 %2
’.»2 3.»2 % %
a.“+b, —\lals +b5
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A
No. 1 . . Nf.4 /10 |
1
h/5
No. 6 No. 7 No. 8 No. 9 No. 10} ’
4
No. 11 No. 12 No. 13 No. 14 No. 15| hi5
— _ ]f 7 7 | IS
[ |
No. 1 No. 17 .1 I No. L&m hi/5
v Y
I [}
h/5
. 21 No. 22 No. 24 No. _!V
h/10 v
4

_|w/10"  w/5 w/5 w/5 w/5 ‘w/10|

\
A
Y
4
Y
\
\

-

\

h  wirksame Bildschirmhdhe
w wirksame Bildschirmbreite

Bild 6 - Messpunkte fiir rdaumliche UngleichmaBigkeit

Dabei sind u’, v’ und L*, a*, b* in CIE 15.2 definiert als
, 4X;

1

YT 1Y, 437,
; +15Y; +3Z;
9Y;

v;:—l
X; +15Y; +3Z;
1

s
=116 X [ —16
13

[ 1 1

£ ; 3 ; 3
ai :500 Xl - Yl
X13 Y13

( 1 1

£ ; 3 ; 3
b =200 Yi P _[ %
Y13 Zl3

Y.
ANMERKUNG Diese Gleichungen sind fir ——>0,008 856 giiltig.
13

11.4 Darstellung der Ergebnisse

Als MaB fiir die UngleichmaBigkeit missen die errechneten Ergebnisse Au’, Av’, Au'v’, AL*;und AC*, fir
1 < i < 25 angegeben werden, siehe Tabelle 8. Fur die Interpretation und die Anforderung fir die Werte
von Au'v’ muss auf ISO 9241-8 Bezug genommen werden.
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Tabelle 8 - Beispiel fiir die Form der Darstellung

Position Au’ Av’ Au'v’ AL* AC*,
1 0,001 2 0,002 8 0,003 0 0,29 2,96
2 0,000 8 0,001 1 0,001 4 0,46 1,28
3 0,001 1 -0,000 4 0,0012 1,21 1,05
4 0,002 9 -0,000 6 0,003 0 1,38 2,61
5 0,001 9 -0,0015 0,002 4 1,09 2,29
6 0,000 3 -0,004 9 0,004 9 6,14 4,18
7 0,001 2 0,002 8 0,003 0 4,04 2,86
8 0,001 4 0,000 3 0,001 4 1,21 1,11
9 0,002 5 ~0,000 1 0,0025 2,34 2,11

10 0,001 9 -0,0015 0,002 4 0,98 2,29
11 0,000 4 0,005 1 0,005 1 -8,80 4,04
12 0,000 5 -0,003 0 0,003 0 5,17 2,67
13 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,00 0,00
14 0,001 8 0,000 2 0,001 8 2,00 1,57
15 0,002 0 -0,002 7 0,003 4 0,00 3,23
16 0,000 6 0,004 2 0,004 2 5,88 3,70
17 0,001 3 -0,002 7 0,0030 2,80 2,27
18 0,001 1 -0,000 4 0,0012 1,15 1,05
19 0,002 1 0,000 4 0,002 1 2,78 1,69
20 0,000 5 -0,001 8 0,0019 1,94 1,73
21 0,001 3 0,002 7 0,003 0 1,66 2,36
22 0,000 8 0,001 1 0,001 3 1,26 1,30
23 0,002 1 0,000 4 0,002 1 1,72 1,67
24 0,002 1 0,000 4 0,002 1 2,17 1,68
25 0,000 1 0,004 4 0,004 4 2,50 3,91

12 Zeitliche Stabilitat

12.1 Kurzzeit-Stabilitat
12.1.1 Zu messende Eigenschaften

Die Stabilitat der Farbwiedergabe beim ersten Anlegen der Versorgungsspannung an das CRT-Bild-
wiedergabegerat.

12.1.2 Messbedingungen

a) Die Anordnung der Gerate sollte Bild 1 oder Bild 2 entsprechen.

b) Das CRT-Bildwiedergabegerat muss vor der Messung lénger als 2 h ausgeschaltet sein.

c) Die erste Ablesung muss eine Minute nach dem Einschalten des CRT-Bildwiedergabegerétes vorge-
nommen werden.

12.1.3 Messverfahren

a) Die Eingangsdaten Dy = M, D; = M, Dy = M missen so angelegt werden, dass auf der gesamten
Frontseite der Bildréhre WeiB angezeigt wird, wobei M = 2N — 1 und N die Anzahl der Bits je Kanal ist.

b) Die Leuchtdichte Y incd/m2und die Farbwertanteile x undy im CIE-1931-Diagramm missen mit einem
Farbmessgerat in der Mitte des Bildschirmes Uber einen Zeitraum von 2 h jede Minute gemessen
werden.
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c) Der zeitliche Mittelwert der gemessenen Leuchtdichte Y muss nach folgender Formel berechnet
werden

12.1.4 Darstellung der Ergebnisse
Die Leuchtdichte Y in Abh&ngigkeit von der Zeit muss als Kurve gezeichnet werden, wobei die vertikale
Achse den Bereich von Y — 10 (cd/m?2) bis Y + 10 (cd/m?2) umfassen muss.

Die Farbwertanteile x und y missen auch als Kurve gezeichnet werden, wobei, wie in Bild 7 gezeigt, die
vertikale Achse den Bereich von 0,2 bis 0,4 umfassen muss.
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Bild 7 - Beispiel der graphischen Darstellung der Kurzzeit-Stabilitat

12.2 Mittelfristige Stabilitat
12.2.1 Zu messende Eigenschaften
Die Stabilitat der Farbwiedergabe von CRT-Bildwiedergabegeraten beim taglichen Gebrauch.

12.2.2 Messbedingungen
a) Die Anordnung der Gerdte muss Bild 1 oder Bild 2 entsprechen.
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b) Vor der Messung muss das CRT-Bildwiedergabegerat langer als 2 h ausgeschaltet sein.

c) Die erste Ablesung muss 10 min nach dem Einschalten des CRT-Bildwiedergabegerates vorgenom-
men werden.

12.2.3 Messverfahren
a) Die Eingangsdaten Dy = M, D5 = M, Dy = M missen so angelegt werden, dass auf der gesamten
Frontflache der Bildréhre WeiB angezeigt wird, wobei M = 2N — 1 und N die Anzahl der Bits je Kanal ist.

b) Die Leuchtdichte Y incd/m? und die Farbwertanteilex undy im CIE-1931-Diagramm miissen mit einem
Farbmessgerat in der Mitte des Bildschirmes Uber einen Zeitraum von 24 h alle 10 min gemessen
werden.

c) Der zeitliche Mittelwert fir die gemessene Leuchtdichte Y muss wie folgt berechnet werden:
- 1
Y=")Y

144% '

12.2.4 Darstellung der Ergebnisse

Die Leuchtdichte Y muss Uber der Zeit als Kurve gezeichnet werden, wobei die vertikale Achse den

Bereich von Y - 5 (cd/m?) bis Y + 5 (cd/m2) umfassen muss.

Die Farbwertanteile x und y missen auch als Kurven gezeichnet werden, bei denen die vertikale Achse
den Bereich von 0,2 bis 0,4 umfassen muss (siehe Bild 8).
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Bild 8 - Beispiel der graphischen Darstellung der mittelfristigen Stabilitat
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13 Oberflachenreflektion

13.1 Zu messende Eigenschaften
Leuchtdichtefaktor (IEV 845-04-69) der Oberflache des Bildschirmes.

13.2 Messbedingungen

Das zu messende CRT-Bildwiedergabegerat muss ausgeschaltet sein. Die Frontseite der Bildréhre muss,
wie in Bild 9 gezeigt, aus 45° beleuchtet und in der 45/0-Geometrie nach ISO 5-4 gemessen werden.

Die Lichtquelle muss eine Glihlichtquelle sein, die ein Spektrum nahe der CIE-Normlichtart A
(2 856 K+ 100 K) entsprechend ISO/CIE 10526 aufweist. Die Abmessungen der Quelle und der Abstand
zu der Anzeige missen so gewahlt werden, dass der der gréBten Abmessung der Quelle gegenlberlie-
gende Winkel von der Mitte der Anzeige aus weniger als (5 + 2,5)° betragt. Der Einfallswinkel der Licht-
quelle muss auf (45 £ 3)° eingestellt werden. Das Spektroradiometer muss bei einem Abstand von
d = 4 h einenrunden Fleck mit einem Durchmesser von0,05 /% bis0,15 & erfassen, wobei/ die wirksame
Bildschirmhdhe ist. Das Spektroradiometer muss vor direkter Beleuchtung durch die Lichtquelle optisch
abgeschirmt sein.

13.3 Messverfahren

a) Ein fur den 45/0-Luminanzfaktor £, geeichtes weiBes diffuses Reflektionsnormal (z. B. gepresstes/
gesintertes Polytetrafluorethylen (PTFE) oder Bariumsulfat) muss an die Stelle des Bildschirmes der
Kathodenstrahlréhre gebracht und die Leuchtdichte Lp unter der Beleuchtung gemessen werden.

b) Das zu prifende Bildwiedergabegerdt muss an der Messstelle angeordnet werden, und die
Leuchtdichte muss unter der Beleuchtung Lg gemessen werden.

c) Der Leuchtdichtefaktor g muss wie folgt berechnet werden:
_ ﬂpLS

L,

Bs

ANMERKUNG 1 Der Pegel der Beleuchtung sollte so eingestellt werden, dass die Messung innerhalb eines ab-
lesbaren Bereiches des Messgerates durchgefiihrt werden kann.

ANMERKUNG 2 Fdr ein alternatives Messverfahren wird auf Anhang B verwiesen.

Lichtquelle

CRT-Bildwiedergabegerat

Spektroradiometer oder
Farbmessgerat

< g

Bild 9 - Gerateanordnung
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13.4 Darstellung des Ergebnisses
Der Leuchtdichtefaktor 45 muss als Prozentsatz angegeben werden, siehe Tabelle 9.

Tabelle 9 - Beispiel fiir die Form der Darstellung

Leuchtdichte Oberflachenreflektion
cd/m?2 %
Lg Lp Bs
4,97 110,00 4,52

ANMERKUNG Fir einen Interpretationsvorschlag des Messergebnisses siehe Anhang C.

14 Interne Uberstrahlung

14.1 Zu messende Eigenschaften

Der Grad der farbmetrischen Anderung in der Mitte des Bildschirmes, der von der Helligkeit des Hinter-
grundes abhangt.

14.2 Messbedingungen

a) Die Anordnung der Gerate muss Bild 1 oder Bild 2 entsprechen.

b) Die Eingangsdaten miissen so erzeugt werden, dass das in Bild 3 festgelegte Messfeld in der Mitte des
Bildschirmes des zu messenden CRT-Bildwiedergabegerédtes angeordnet ist.

14.3 Messverfahren

a) Der Signalgenerator nach Bedingung 1 muss die EingangsdatenDp = M, D5 = M und Dy = M flr das
zentrierte Messfeld und Dy = 0, D5 = 0 und Dy = 0 fir den Hintergrund erzeugen.

b) Die dem zentrierten Messfeld entsprechenden Farbwerte X, Y, und Z; miissen gemessen werden.

c) Die Daten fur den Hintergrund mussen nach Bedingung 2 auf Dy = 2N-1, D = 2N-1) D, = 2N-1
umgeschaltet werden. Dann mussen die Farbwerte X,, Y, und Z,, die demselben Messfeld in der
Mitte entsprechen, gemessen werden.

14.4 Darstellung der Ergebnisse

Die Farbverschiebung muss als Differenzen der Farbwerte nach CIE 15.2 wie folgt berechnet
Xs=X,-X,

Ys=Y,-Y,
Zs=2Z,-2,
und wie in Tabelle 10 gezeigt angegeben werden.

ANMERKUNG Fur eine Interpretation der Ergebnisse siehe Anhang D.

Tabelle 10 - Beispiel fiir die farbmetrische Anderung

X Y Z
Bedingung 1 0,0818 0,0900 0,1214
Bedingung 2 0,0000 0,0000 0,0000
Differenz 0,0818 0,0900 0,1214
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Anhang A
(normativ)
Erforderliche farbmetrische Messgerite

Dieser Anhang dient dazu, die farbmetrischen Messgeréte, die flr die einzelnen Messungen erforderlich
sind, zusammenzufassen. Beriihrungslos messende Geréte sind mit ,,Bild 1“ gekennzeichnet, Gerate mit
aufzulegender Messsonde mit ,,Bild 2“.

Tabelle A.1 - Typen der Messgerate

Abschnitt Erforderliche farbmetrische Messgerate
7 Spektroradiometer (Bild 1)
9 Spektroradiometer (Bild 1) oder Farbmessgerat (Bild 1 oder Bild 2)
10 Spektroradiometer (Bild 1) oder Farbmessgerat (Bild 1 oder Bild 2)
11 Farbmessgerat (Bild 2)
12 Spektroradiometer (Bild 1) oder Farbmessgerat (Bild 1 oder Bild 2)
13 Spektroradiometer (Bild 1) oder Farbmessgerat (Bild 1)
14 Spektroradiometer (Bild 1) oder Farbmessgerat (Bild 1 oder Bild 2)
Anhang B
(normativ)

Alternatives Messverfahren fiir Oberflachenreflexionen

Anstelle des in Abschnitt 13 beschriebenen Messverfahrens kann, wenn bevorzugt, das folgende Verfah-
ren benutzt werden.

a) Ein Messgerét fUr die Beleuchtungsstarke muss vertikal anstelle des Bildschirmes des CRT-Bild-
wiedergabegerates angebracht werden und die vertikale Beleuchtungsstarke Ep(lx) der Beleuchtung
gemessen werden.

b) Das zu prifende CRT-Bildwiedergabegerat muss ersetzt und die Leuchtdichte Lg unter der Beleuch-
tung gemessen werden.

c) Der Leuchtdichtefaktor S5 muss berechnet werden mit
Bs

_alLg

E,

Anhang C
(informativ)
Bewertung der Wirkung externer Lichtquellen

Alle Messungen in dieser Norm, mit Ausnahme der nach Abschnitt 13, werden in einer Dunkelkammer-
Umgebung durchgefihrt. Der gemessene Leuchtdichtefaktor 4 kann benutzt werden, die Farbwert-
komponenten (Xy Y und Zg) des von der Raumbeleuchtung ausgehenden reflektierten Lichtes zu
schatzen.

XE — ﬁSEa x7a
T Va
YE — ﬁSEa
T

ZE — ﬁSEa 1_xa —Va
e Ya
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Dabei ist:

E, (Ix) die durch das Raumlicht erzeugte vertikale Beleuchtungsstarke des Bildschirmes des CRT-
Bildwiedergabegerétes;

(x,, y,) die Farbart der Raumbeleuchtung.

Anhang D
(informativ)

Bewertung interner und externer Uberstrahlung

Die dem Gesamt-Lichtausgangssignal des CRT-Bildwiedergabegerites entsprechenden Uber-Alles-
Farbwerte X, Y, und Z, kénnen wie folgt aufgebaut werden.

Xo=Xp+ X+ Xp) + X
Yo=Y, ,+Yc+Y)+Yg
Zo=(Zpo+Zc+Z)+Zg
Dabei ist:

(Xp, Yp, Zp) auf die priméaren und dominanten Emissionen von rotem — griinem — blauen Leuchtstoff
zurickzufiihren;

(Xc, Yo, Zc) auf die Zwischen-Kanal-Strahlung zwischen roten — griinen — blauen Kanalen;
(Xy, Yy, Zy) auf die interne Streuung (interne Uberstrahlung);
(Xg, Yg, Zg) auf die Oberflachenreflexion der Umgebungsbeleuchtung (externe Uberstrahlung).

In diesem Teil der IEC 61966 werden jedoch die Messverfahren unter den Bedingungen festgelegt, dass
keine Umgebungsbeleuchtung (ausgenommen Abschnitt 13) und kein schwarzer Hintergrund mit digita-
len Daten Dy = 0, Dg =0, Dy = 0 (ausgenommen Abschnitt 14) vorhanden sind. Somit werden sowohl die
Glieder der externen Uberstrahlung (X, Y, Zg) als auch der internen Uberstrahlung (X;, Yy, Z;) mini-
miert. Wenn CRT-Bildwiedergabegerate unter unterschiedlichen Bedingungen benutzt werden, sollten
diese Glieder zu den gemessenen Farbwerten addiert werden. Die Glieder (X, Yy, Zg) kénnen nach
Abschnitt 14 und die Glieder (X, Y|, Z;) nach Abschnitt 13 gemessen werden. Die Auswirkung der
Glieder (X, Y, Z() fur die Zwischen-Kanal-Strahlung ergibt sich aus Abschnitt 10.
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Anhang ZA
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Diese Européaische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen zu dieser Européischen Norm nur, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieBlich Anderungen).

ANMERKUNG Ist eine Internationale Publikation durch gemeinsame Abweichungen modifiziert worden, gekenn-
zeichnet durch (mod.), dann gilt die entsprechende EN/HD.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr

IEC 60050-845 1987 International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Chapter 845: Lighting - -

ISO 5-4 1995  Photography — Density measurements — Part 4:
Geometric conditions for reflection density - -

ISO/CIE 10526 1991NV) CIE standard colorimetric illuminants - -
ISO/CIE 10527 1991 CIE standard colorimetric observers - -

CIE 15.2 1986  Colorimetry - -
CIE 63 1984  The spectroradiometric measurement of light

sources - -
ISO 9241-8 1997  Ergonomic requirements for office work with EN ISO 9241-8 1997

visual display terminals (VDTs) — Part 8:
Requirements for displayed colours

N1) Siehe Seite 3.



