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Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fiar den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC (ibernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geandert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 61883-1:1998-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Berlcksichtigung von |EEE 1394a:2000 (Busrucksetzen, Verwendung Kabel und Steckverbinder,
Registervorrat);

b) Wegfall der Verweisung auf ISO/IEC 13213.

Friilhere Ausgaben
DIN EN 61883-1:1998-11
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Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2003-03-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen
Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-
Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache
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der Schweiz, der Slowakei, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn und dem
Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart, 35 B-1050 Briissel
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 100/557/FDIS, zukiinftige 2. Ausgabe von IEC 61883-1, ausgearbeitet von dem
Technischen Bereich 4 ,Digital system interfaces” des IEC TC 100 ,Audio, video and multimedia systems and
equipment®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am
2003-03-01 als EN 61883-1 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 61883-1:1998.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung dbernommen werden
muss (dop):  2003-12-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
missen (dow):  2006-03-01

Anhange, die als ,normativ“ bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.
Anhange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ und Anhang A ist informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefugt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61883-1:2003 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61883 legt eine digitale Schnittstelle fir Audio/Video-Gerate der Unterhaltungselektronik
fest, die IEEE 1394 ,Serieller Hochleistungsbus® entspricht. Er beschreibt das allgemeine Paketformat, das
Management des Datenstroms und der Verbindungen fiir audiovisuelle Daten. Er beschreibt auch die
allgemeinen Regeln fiir die Ubertragung von Steuerbefehlen.

Gegenstand dieser Norm ist, die Ubertragungsprotokolle fiir audiovisuelle Daten und Steuerbefehle festzu-
legen, durch die die Zusammenschaltung der digitalen Audio- und Videogerate mit IEEE 1394 gewahrleistet
ist.

2 Normative Verweisungen

Die nachfolgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

IEEE 1212:2001, Standard for a Control and Status Registers (CSR) Architecture for microcomputer buses.
IEEE 1394:1995, Standard for a High Performance Serial Bus.

IEEE 1394a:2000, Standard for a High Performance Serial Bus — Amendment 1.

ANMERKUNG  Uberall in diesem Schriftstiick zeigt der Ausdruck ,IEEE 1394“ einen Bezug auf die Norm an, der sich
aus der redaktionellen Kombination von IEEE 1394:1995 und IEEE 1394a:2000 ergibt. Gerate, die IEEE 1394:1995 allein
entsprechen, kénnen den Normen der Reine IEC 61883 entsprechen. Gerate nach den Normen der Reihe IEC 61883
sollten IEEE 1394a:2000 entsprechen.

3 Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieses Teils der IEC 61883 gelten die folgenden Abkirzungen:

AV/C Audio video control Audio-Video-Steuerung

CHF CIP header field CIP-Kopffeld

CIP Common isochronous packet Einheitliches isochrones Paket

CMP Connection management procedures Verbindungs-Managementprozeduren
CSR Command and status register Befehls- und Statusregister

CTS Command/transaction set Befehls/Transaktions-Satz

CRC Cyclic redundancy check code Zyklischer Redundanz-Prifcode
DVCR Digital video cassette recorder Digitaler Video-Cassettenrecorder
EOH End of CIP header Ende des CIP-Kopfs

FCP Function control protocol Protokoll der Funktionssteuerung
FMT Format ID Format-I1D

FN Fraction number Anzahl der Teilstliicke

iPCR Input plug control register Eingangs-Anschlusssteuerregister
iMPR Input master plug register Eingangs-Anschlusshauptregister
MPEG Motion picture expert group Bewegtbilder-Expertengruppe

oPCR Output plug control register Ausgangs-Anschlusssteuerregister
oMPR Output master plug register Ausgangs-Anschlusshauptregister
ROM Read only memory Festwertspeicher, Nur-Lese-Speicher
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4 Schichten des seriellen Hochleistungsbusses

4.1 Kabel der physikalischen Schicht

Alle Implementierungen der Kabel der physikalischen Schicht nach dieser Norm miissen den Leistungskriteri-
en nach IEEE 1394 entsprechen. Es mUssen entweder die in IEEE 1394:1995 oder die in IEEE 1394a:2000
festgelegten Kabel und Steckverbinder verwendet werden.

Wenn es flr ein AV-Gerat erforderlich ist, ein Ricksetzen des Busses zu erzeugen, muss dies entsprechend
den Anforderungen von IEEE 1394a:2000, 8.2.1, geschehen. Ein AV-Gerat, das ein Busrlicksetzen einleitet,
sollte anstelle eines in IEEE 1394:1995 definierten langen Busriicksetzens ein in IEEE 1394a:2000 fest-
gelegtes arbitriertes (kurzes) Busriicksetzen erzeugen.

4.2 Verbindungsschicht

Alle Implementierungen der Verbindungsschicht nach dieser Norm muissen den Festlegungen nach
IEEE 1394 entsprechen.

4.3 Transaktionsschicht

Alle Implementierungen der Transaktionsschicht nach dieser Norm muissen den Festlegungen nach
IEEE 1394 entsprechen.

5 Mindestanforderungen an Knoten

Ein Knoten muss den folgenden Anforderungen entsprechen:

— Ein Knoten muss Zyklus-Master-fahig sein. Dies ist deshalb erforderlich, weil fir jeden Knoten die Mog-
lichkeit besteht, dass er als Position eines Ursprungs benutzt wird.

—  Ein Knoten muss, wie in IEEE 1394:1995 festgelegt, isochrone-Ressource-Manager-fahig sein. Er muss,
wie in IEEE 1394a:2000 in 8.3.1.5, 8.3.2.3.8, 8.3.2.3.11, 8.4.2.3 und 8.4.2.6A festgelegt, die zusatzlichen
isochronen Ressource-Manager-Einrichtungen und Verantwortlichkeiten implementieren.

— Ein Knoten, der isochrone Pakete sendet oder empfangt, muss Anschlusssteuerregister haben
(siehe 7.2).

5.1 Management des seriellen Busses

Busmanager-Anforderungen sind fur AV-Gerate wahlfrei, missen aber IEEE 1394 entsprechen, wenn sie
durch dieser Norm entsprechende Gerate implementiert werden.

5.2 Befehls- und Statusregister

5.21 CSR-Basisregister
Diese Norm entspricht der CSR-Architektur. Einzelheiten der Register werden in IEEE 1394 festgelegt.
Das STATE_CLEAR.cmstr-Bit muss, wie in IEEE 1394a:2000, 8.3.2.2.1, festgelegt, implementiert werden.

ANMERKUNG Das cmstr-Bit wird automatisch (siehe IEEE 1394a:2000, 8.3.2.2.1) durch die System-Software oder
Hardware eingestellt, wenn ein Knoten den neuen Ursprung bekommt, nachdem der Vorgang des Busriicksetzens
abgeschlossen ist. Auf diese Weise ist es mdglich, die schnelle Wiederaufnahme und das Weiterbestehen von
Datenlbertragungen sicherzustellen, bei denen der ZeitmaRstab im Bereich von Mikrosekunden kritisch ist. Die schnelle
Aktivierung eines neuen Zyklus-Masters vermindert die Wahrscheinlichkeit einer Ubertragungsliicke bei Zyklus-Start-
Paketen; die unterbrechungsfreie Ubertragung von Zyklus-Start-Paketen bei Nennintervallen zu 125 us ist bei
Bereitstellung isochroner Daten innerhalb der Latenzzeitanforderungen kritisch.
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5.2.2 Knotenregister des seriellen Busses
Implementierungsanforderungen fiir busabhangige Register sind in dieser Norm mit IEEE 1394 konform. Ein
Knoten muss die folgenden Register aufweisen:

— CYCLE_TIME-Register

— BUS_TIME-Register

— BUS_MANAGER_ID-Register

— BANDWIDTH_AVAILABLE-Register

— CHANNELS_AVAILABLE-Register

Ein Knoten sollte das folgende in IEEE 1394a:2000 festgelegte Register haben:
BROADCAST_CHANNEL-Register

5.2.3 Anforderungen an das Konfigurations-ROM

Ein Knoten muss das allgemeine ROM-Format implementieren, wie es in IEEE 1212:2001 und in IEEE 1394
definiert wird. Zusatzliche fir die Implementierungen dieser Norm erforderliche Information muss in einem der
Gerateverzeichnisse enthalten sein. Bild 1 zeigt ein Beispiel der Konfigurations-ROM-Implementierung fir
diese Norm.

5.2.3.1 Bus_Info_Block-Eintrag

Die Anforderungen an die Implementierung flr Bus_Info Block in dieser Norm missen mit IEEE 1394
Ubereinstimmen.

5.2.3.2 Hauptverzeichnis (en: root directory)

Die folgenden Eintrdge mussen vorhanden sein:

— Module_Vendor-Id

— Node_Capability

— Unit_Directory (Offset zu einem von dieser Norm definierten Gerateverzeichnis)

Zusatzlich zu den oben geforderten Eintragen kénnen weitere Eintrdge implementiert werden.

5.2.3.3 Gerateverzeichnis (en: unit directory)

Die folgenden Eintrége mussen vorhanden sein:
— Unit_Spec_ID
— Unit_SW_Version
Der Wert der Unit_Spec_ID und der Unit_SW_Version fir diese Norm werden wie folgt angegeben:
Unit_Spec_ID: Erstes Oktett = 0046
Zweites Oktett = AQ4q
Drittes Oktett =2Dy4
Unit_SW_Version: Erstes Oktett =014
Das zweite und das dritte Oktett der Unit_SW_Version flr diese Norm sind in Tabelle 9 festgelegt und zeigen
die Moglichkeiten fiir Befehls/Transaktions-Satze an. Das Unit SW_Version-Feld wird verwendet, um zu

identifizieren, welches Protokoll durch das Gerat unterstiitzt wird. Wenn ein Gerat mehr als ein Protokoll
unterstitzt, muss das Gerat fir jedes unterstitzte Protokoll ein getrenntes Gerateverzeichnis haben.
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6 Echtzeit-Datentlibertragungsprotokoll
6.1 Format des einheitlichen isochronen Pakets (CIP)

6.1.1  Struktur des isochronen Pakets

Die Struktur des von dieser Norm benutzten isochronen Paketes ist in Bild 2 dargestellt. Der Paket-Kopf und
der Kopf-CRC werden als die ersten beiden Quadletts eines isochronen Pakets nach IEEE 1394 angeordnet.
Der CIP-Kopf wird an den Anfang des Datenfelds eines isochronen Pakets nach IEEE 1394 angeordnet,
unmittelbar gefolgt von null oder mehreren Datenbldcken.

6.1.2 Struktur des Paket-Kopfs

Der Paket-Kopf besteht, wie in IEEE 1394 angegeben, aus den folgenden Positionen:

Data_length:  Gibt die Lange des Datenfelds des isochronen Pakets in Bytes an, die wie folgt festgelegt
ist:
Lange von CIP-Kopf + Signaldaten

Tag: Liefert auf Ubergeordneter Schicht ein Kennzeichen fir das Format der Daten, die durch
das isochrone Paket Ubertragen werden.

00, = Kein CIP-Kopf enthalten.

01, = CIP-Kopf nach 6.1.3 enthalten.
10, = Reserviert.

11, = Reserviert.

Channel: Gibt die Nummer des isochronen Kanals fiir das Paket an.

T-Code: Gibt das Paketformat und die Art der durchzufiihrenden Aktionen an, die ausgefiihrt wer-
den muss (festgelegt bei 1010,).

Sy: Anwendungsspezifisches Steuerfeld.

6.1.3  Struktur des CIP-Kopfs

Der CIP-Kopf wird am Anfang des Datenfelds eines isochronen Pakets nach IEEE 1394 angeordnet. Er
enthalt Informationen Gber den Typ der Echtzeitdaten, die in dem ihm folgenden Datenfeld enthalten sind. Die
Struktur des CIP-Kopfs wird in Bild 3 gezeigt.

Die Definitionen der Felder werden wie folgt angegeben:

EOH_n (Ende des CIP-Kopfs): Bedeutet das letzte Quadlett eines CIP-Kopfs.
0 = Es folgt ein weiteres Quadlett.

1 = Das letzte Quadlett eines CIP-Kopfs.

Form_n: In Kombination mit EOH zeigt sie die zusatzliche Struktur von
CHF_n.
CHF_n (CIP-Kopffeld): CIP-Kopffeld des n-ten Quadletts.

Die zuséatzliche Struktur von CHF_n hangt von EOH_O0, form_0,
EOH_1, form 1, ... EOH_n und form_n ab.

6.2 Ubertragung von Quellenpaketen fester Linge

Dieses Protokoll Ubertragt einen Strom von Quellenpaketen von einer Anwendung in einem Gerat an eine
Anwendung in einem anderen Gerat oder in anderen Geraten. Bei einem Quellenpaket wird vorausgesetzt,
dass es eine feste Lange hat, die fir jeden Datentyp definiert ist. Die Datenrate kann veranderbar sein.
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Ein Quellenpaket darf in 1, 2, 4 oder 8 Datenblécke aufgespalten werden, und null oder mehr Datenblécke
sind in einem isochronen Paket nach IEEE 1394 enthalten. Ein Empfanger des Pakets muss die Datenblécke
in dem isochronen Paket sammeln und sie kombinieren, um das Quellenpaket zu rekonstruieren, um es zu
der Anwendung zu senden.

Ein Modell, das den oben genannten Angaben entspricht, wird in Bild 4 gezeigt.

6.21 Zwei-Quadlett-CIP-Kopf (form_0 = 0, form_1 = 0)

Diese Norm definiert den Zwei-Quadlett-CIP-Kopf fur ein Quellenpaket fester Lange. Es gibt, wie in Bild 5
gezeigt wird, zwei Arten fur die Struktur des Zwei-Quadlett-CIP-Kopfs. Eine ist der CIP-Kopf mit SYT-Feld
(Bild 5a). Die andere ist der CIP-Kopf ohne SYT-Feld (Bild 5b). Wenn ein Gerat Echtzeitdaten Ubertragt
(durch FMT gekennzeichnet) und in dem CIP-Kopf eine Zeitmarke fordert, muss es das SYT-Format
verwenden.

Die Definition der Felder wird wie folgt gegeben:
— SID: Quellenknoten-ID (Knoten-ID des Senders).

— DBS: Datenblocke in Quadletts.

Das DBS-Feld enthalt 8 Bits, weil fir den Mode S100 die maximale NutzinformationsgréfRe 256 Quad-
letts betragt. Wenn die 8 Bits alle 0 sind, bedeutet dies 256 Quadletts; 00000001, bis 11111111, bedeu-

tet entsprechend 1 Quadlett bis 255 Quadletts.

00000000, = 256 Quadletts.
00000001, = 1 Quadlett.
00000010, = 2 Quadletts.
11111111, = 255 Quadletts.

Mehrere Datenbldcke dirfen in einem Buspaket angeordnet werden. Dies ist ein Paket, das auf einem
Bus transportiert wird, wenn fur Geschwindigkeiten S200 und S400 héhere Bandbreite erforderlich ist.
ANMERKUNG  S100, S200, S400 sind Ubertragungsgeschwindigkeiten, die in IEEE 1394 definiert sind.
—FN: Anzahl der Teilsticke

Die Anzahl der Datenblocke, in die ein Quellenpaket geteilt wird. Die zulassigen Anzahlen und die zuge-
teilten FN-Codes sind in Tabelle 1 aufgelistet.

— QPC: Zahler fur das Auffillen mit Quadletts (0 Quadlett bis 7 Quadletts)

Die Anzahl der Dummy-Quadletts, die am Ende jedes Quellenpakets aufgefullt werden, um die Teilung in
gleich groRe Datenblécken zu ermoglichen. Der Wert aller Bits in Auffull-Quadletts ist immer null.

Die Anzahl der Aufflll-Quadletts muss geringer sein als die Anzahl der Datenblocke, in die jedes Quel-
lenpaket, entsprechend der Codierung durch FN, aufgeteilt ist.

Die Anzahl der Auffill-Quadletts muss geringer sein als die Grofle eines einzelnen Datenblocks, wie
durch DBS codiert. Konsequenterweise darf ein Datenblock nie nur aus Aufflll-Quadletts bestehen.

— SPH: Quellenpaket-Kopf

Der Wert 1 zeigt an, dass das Quellenpaket einen Quellenpaket-Kopf hat. Das Format des Quellenpaket-
Kopfs zeigt Bild 6. Die Codezuordnung des Zeitmarkenfelds zeigt Tabelle 4. Wenn ein Zeiteintrag
angezeigt wird, muss das Zeitmarkenfeld wie die 25 Bits des CYCLE_TIME-Registers in IEEE 1394
codiert werden. Weitere Bits sind fur zukiinftige Erweiterung reserviert und missen null sein.

—rsv: Fir zukliinftige Erweiterung reserviert und muss null sein.
— DBC: Kontinuitatszahler der Datenblocks zum Erkennen eines Verlustes von Datenblocken.

Der Wert bezieht sich auf den ersten Datenblock, der dem CIP-Kopf im Buspaket folgt. Die nieder-
wertigen FN-Bits enthalten die Sequenznummer des Datenblocks innerhalb seines Quellenpakets. Die
verbleibenden 8 FN-Bits bilden die Sequenznummer des Quellenpakets. Der erste Datenblock jedes
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Quellenpakets hat immer eine Sequenznummer mit dem Wert null. Falls FN null ist, werden alle 8 Bits
des DBC verwendet, um eine Quellenpaket-Sequenznummer darzustellen. Siehe auch Tabelle 2.

—FMT: Format-ID
Tabelle 3 zeigt die Zuordnung der Codes.

Wenn FMT = 11111111, ist (keine Daten), werden die Felder fir DBS, FN, QPC, SPH und DBC igno-

riert, und es durfen keine Datenblécke Ubertragen werden. Fur andere Werte von FMT sind Daten
vorhanden, und das hochstwertige Bit des FMT-Feldes zeigt an, ob eine oder ob keine Zeitmarke im
SYT-Format vorhanden ist. Wenn das hochstwertige Bit von FMT null ist, enthalt das FMT-abhangige
Feld eine Zeitmarke in dem durch SYT festgelegten Format. Andernfalls ist der Inhalt des FMT-
abhéangigen Feldes nicht festgelegt. Siehe auch Bild 5 und Tabelle 3.

— FDF: Formatabhangiges Feld
Dieses Feld wird fir jede FMT definiert.

— SYT: Tabelle 5 zeigt die Codezuordnung des SYT-Feldes. Wenn eine Zeitmarke durch das hochstwertige
Bit des FMT-Feldes angezeigt wird, muss das SYT-Feld wie die 16 niederwertigen Bits des
CYCLE_TIME-Registers nach IEEE 1394 codiert werden.

6.2.2 Ubertragung isochroner Pakete

Aktive Sender missen in jedem Zyklus ein isochrones Paket senden. Wenn kein Datenblock vorhanden ist,
muss ein leeres Paket gesendet werden. Ein leeres Paket muss immer einen Zwei-Quadlett-CIP-Kopf enthal-
ten. Das DBC-Feld des leeren Pakets muss den Zahler fir den ersten Datenblock anzeigen, der in dem
ersten nicht leeren isochronen Paket nach IEEE 1394 fir denselben Ubertragungsstrom enthalten ist, das
diesem leeren Paket folgt. Die anderen Felder missen mit den Feldern des CIP-Kopfs von nicht leeren
Paketen in demselben Ubertragungsstrom Ubereinstimmen.

7 Management des isochronen Datenstroms

7.1 Aligemeines

Um isochrone Datenstrome auf dem Bus zu starten und anzuhalten und ihre Attribute zu steuern, wird die
Konzeption von Anschlissen und Anschlusssteuerregistern benutzt. Anschlusssteuerregister sind CSR-
Register fur spezielle Zwecke.

ANMERKUNG Die Anschlisse sind an einem AV-Gerat nicht physisch vorhanden. Es wird nur die Konzeption eines
Anschlusses benutzt, um eine Analogie zu bestehenden AV-Geraten zu bilden, bei denen jeder Informationsfluss lber
einen physischen Anschluss gefiihrt wird.

In diesem Abschnitt wird der Inhalt der Anschlusssteuerregister beschrieben und wie sie abgeandert werden
durfen. Der Satz von Verfahren, die die Anschlusssteuerregister benutzen, um einen isochronen Datenstrom
zu steuern, wird Verbindungs-Managementverfahren (CMP) genannt. Die von den AV-Geraten zu verwen-
denden CMP werden in Abschnitt 8 beschrieben.

7.2 Anschlisse und Anschlusssteuerregister

Durch das Senden von isochronen Paketen auf einem isochronen Kanal des IEEE-1394-Busses flief3t ein
isochroner Datenstrom von einem sendenden AV-Gerat zu null oder mehr empfangenden AV-Geraten. Ein
isochroner Kanal darf nicht mehr als einen isochronen Datenstrom Ubertragen, und jeder isochrone
Datenstrom muss auf einem isochronen Kanal GUbertragen werden.

Jeder isochrone Datenstrom wird Uber einen Ausgangsanschluss des sendenden AV-Gerats zu einem iso-
chronen Kanal Ubertragen. Er wird von diesem Kanal Uber einen Eingangsanschluss an jedem der empfan-
genden AV-Gerate empfangen. Jeder Eingangs- und Ausgangsanschluss darf nicht mehr als einen
isochronen Datenstrom Ubertragen.

Das Senden eines isochronen Datenstroms Uber einen Ausgangsanschluss wird durch ein Ausgangs-
Anschlusssteuerregister (0PCR) und ein Ausgangs-Anschlusshauptregister (0MPR) gesteuert, die in dem
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sendenden AV-Gerat angeordnet sind. An jedem AV-Geréat gibt es fur alle Ausgangsanschlisse nur ein
OUTPUT_MASTER_PLUG-Register. Das OUTPUT_MASTER_PLUG-Register steuert alle Attribute, die fur
alle isochronen Datenstrdme gemeinsam sind, die durch die entsprechenden AV-Gerate Ubertragen werden.
Das OUTPUT_PLUG_CONTROL-Register steuert alle Attribute der entsprechenden isochronen Daten-
strome, die von den Attributen der anderen isochronen Datenstrdme unabhangig sind, die durch das AV-
Gerat Ubertragen werden.

Der Empfang eines isochronen Datenstroms Uber einen Eingangsanschluss wird von einem Eingangs-
Anschlusssteuerregister (iPCR) und einem Eingangs-Anschlusshauptregister (iIMPR) gesteuert, die in einem
empfangenden AV-Gerat angeordnet sind. Bei jedem AV-Gerat gibt es flir alle Eingangsanschliisse nur ein
INPUT_MASTER_PLUG-Register. Das INPUT_MASTER PLUG-Register steuert alle Attribute, die fur alle
Datenstrome gemeinsam sind, die von dem entsprechenden AV-Gerdt empfangen werden. Das
INPUT_PLUG_CONTROL-Register steuert alle Attribute der entsprechenden isochronen Datenstréme, die
von den Attributen der anderen isochronen Datenstréme unabhangig sind, die von diesem AV-Gerat empfan-
gen werden.

Ein isochroner Datenstrom kann von jedem Gerat, das an den IEEE-1394-Bus angeschlossen ist, durch An-
dern der entsprechenden Anschlusssteuerregister gesteuert werden. Wenn die Anschlusssteuerregister in
dem steuernden Gerat angeordnet sind, kann das Anschlusssteuerregister mit Hilfe von asynchronen
durchzufiihrenden Aktionen Uber den IEEE-1394-Bus oder durch interne Anderung modifiziert werden.

Die Verwendung von Anschlissen und Anschlusssteuerregistern wird in Bild 7 gezeigt.

Wenn #PCR und #0PCR die Anzahl von isochronen Datenstromen sind, die von einem AV-Gerat (wie einem
Mehrfach-Sichtgerat oder einem Mehrfach-Empfangsteil) gleichzeitig empfangen bzw. gesendet werden kon-
nen, dann muissen sowohl #PCR als auch #0PCR Konstanten in dem Bereich [0 bis 31] sein, die vom AV-
Geréat abhangig sind.

Jedes AV-Gerdt muss #oPCR-Ausgangsanschlisse implementieren, jeder durch ein separates
OUTPUT_PLUG_CONTROL-Register gesteuert und #PCR-Eingangsanschlisse, jeder durch ein separates
INPUT_PLUG_CONTROL-Register gesteuert. Fir AV-Gerate, die INPUT_PLUG_CONTROL-Register imple-
mentieren, muss ein einziges INPUT_PLUG_CONTROL-Register innerhalb dieses AV-Gerats als
INPUT_PLUG_CONTROLJ[i] angegeben werden, wobeii in dem Bereich [0..#PCR-1] liegt. Das
INPUT_MASTER_PLUG-Register ist im Fall #iPCR = 0 freigestellt und andernfalls obligatorisch. Fir AV-Ge-
rate, die OUTPUT_PLUG_CONTROL-Register implementieren, muss innerhalb dieses AV-Gerats ein
einziges OUTPUT_PLUG_CONTROL-Register als OUTPUT_PLUG_CONTROL][i] angegeben werden,
wobeii im Bereich [0 .. #0PCR-1] liegt. Das OUTPUT_MASTER_PLUG-Register ist freigestellt, wenn
#0PCR = 0 und andernfalls obligatorisch.

Die Zuordnung zwischen einem INPUT_PLUG_CONTROL-Register und einem isochronen Datenstrom in ei-
nem empfangenden AV-Gerat und die Zuordnung zwischen einem OUTPUT_PLUG_CONTROL-Register
und einem isochronen Datenstrom in einem sendenden AV-Gerét ist vom AV-Gerat abhangig.

7.3 Verbindungen

Um isochrone Daten zwischen zwei AV-Geraten auf dem |IEEE-1394-Bus zu transportieren, ist es fir eine
Anwendung erforderlich, einen Ausgangsanschluss an dem sendenden AV-Gerat mit Hilfe eines isochronen
Kanals mit einem Eingangsanschluss des empfangenden AV-Geréats zu verbinden. Die Beziehung zwischen
einem Eingangsanschluss, einem Ausgangsanschluss und einem isochronen Kanal wird Punkt-zu-Punkt-
Verbindung genannt. Eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung kann nur durch dieselbe Anwendung abgebrochen
werden, die sie eingerichtet hat.

Es ist auch moglich, dass eine Anwendung das Absenden oder das Empfangen eines isochronen
Datenstroms von ihrem eigenen AV-Gerat aus durch Verbinden von einem seiner Ausgangsanschlisse bzw.
seiner Eingangsanschlisse mit einem isochronen Kanal beginnt. Die Verbindung zwischen einem
Ausgangsanschluss und einem isochronen Kanal wird Broadcast-out-Verbindung genannt. Die Verbindung
zwischen einem Eingangsanschluss und einem isochronen Kanal wird Broadcast-in-Verbindung genannt.
Broadcast-out- und Broadcast-in-Verbindungen werden gemeinsam Broadcast-Verbindungen genannt. Eine
Broadcast-Verbindung kann nur durch ein AV-Gerat eingerichtet werden, an dem der Anschluss angebracht
ist, sie kann aber von jedem Gerat unterbrochen werden. Bild 8 zeigt die Konzeption der Verbindungen.
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In einem Ausgangsanschluss kann nur eine Broadcast-out-Verbindung und in einem Eingangsanschluss nur
eine Broadcast-in-Verbindung vorhanden sein. Eine Broadcast-Verbindung und mehrere Punkt-zu-Punkt-
Verbindungen kénnen gleichzeitig in einem Anschluss vorhanden sein. Dies kann durch Uberlagern einer
Verbindung Uber bestehende Verbindungen in demselben Eingangs- oder Ausgangsanschluss erreicht
werden. Es ist zu beachten, dass alle Verbindungen, die aus einem Anschluss bestehen, denselben
isochronen Kanal und denselben isochronen Datenstrom benutzen. Mehrere unabhangige Anwendungen
kénnen Punkt-zu-Punkt-Verbindungen zwischen demselben Eingangs- und Ausgangsanschluss erzeugen.

7.4 Zustinde der Anschliisse

Ein Anschluss kann, wie in Bild 9 beschrieben wird, sich in vier Zustanden befinden: unbenutzt,
betriebsbereit, aktiv, (voriibergehend) nicht aktiv.

Ein Anschluss ist entweder online oder offline. Nur ein Anschluss, der online ist, ist fahig, einen isochronen
Datenstrom zu senden oder zu empfangen.

ANMERKUNG 1 F&hig sein bedeutet hier nicht, dass der Anschluss im Augenblick einen isochronen Datenstrom sendet
oder empfangt.

Ein Anschluss kann offline sein, z. B. weil er auf Ressourcen angewiesen ist, die (zeitweise) ausgeschaltet
oder anderweitig nicht verfligbar sind.

ANMERKUNG 2 Die Griinde, warum ein Anschluss zwischen online und offline schaltet, sind interne Griinde des AV-
Gerats, an dem der Anschluss angeordnet ist, und sie fallen nicht unter den Anwendungsbereich dieser Norm.

Ein Anschluss, zu dem es keine Verbindungen gibt, wird als nicht angeschlossen bezeichnet. Ein Anschluss,
zu dem eine oder mehrere Verbindungen bestehen, wird als angeschlossen bezeichnet. Ein Anschluss, der
angeschlossen und online ist, wird als aktiv bezeichnet. Nur ein aktiver Anschluss muss einen isochronen
Datenstrom senden oder empfangen, aufer beim Ricksetzen des Busses, bei dem der isochrone
Datenstrom unmittelbar nach dem Ricksetzen entsprechend dem in 7.10 beschriebenen Verfahren wieder
weitergefuhrt wird. Ein Anschluss muss das Senden eines isochronen Datenstroms innerhalb von
250 Mikrosekunden beenden, nachdem er durch einen Ubergang d (in Bild 9 dargestellt) getrennt wurde.

Bild 9 zeigt alle mdglichen Ubergénge._von einem Zustand in einen anderen. Ubergange sind unteilbar und
werden, wie in 7.9 beschrieben, durch Andern der entsprechenden Anschlusssteuerregister ausgefihrt.

ANMERKUNG 3 Um die Zuverlassigkeit des Inhalts eines Anschlussregisters sicherzustellen, sollten Zwischenergeb-
nisse, die wahrend eines Ubergangszustands auftreten kénnen, nicht zur Verfiigung gestellt werden. Eine Technik, um
dies zu erreichen, ist, den Zugriff auf die Anschlussregister zu unterbinden (z. B. durch Maskieren entsprechender
Unterbrechungsmechanismen), nachdem der Ubergangszustand angerufen ist und sicherzustellen, dass der Uber-
gangszustand abgeschlossen wird als ein untrennbarer Vorgang, der weder unterbrochen, ausgesetzt noch modifiziert
wurde. Unter diesen Bedingungen wird ein Ubergang als atomar bezeichnet.

7.5 Definition des OUTPUT_MASTER_PLUG-Registers
Das Format des OUTPUT_MASTER _PLUG-Registers wird in Bild 10 gezeigt.

Die Nummer des Ausgangsanschlusses enthalt die Anzahl der Ausgangsanschlisse, die ein AV-Gerat, wie
in 7.2 definiert, implementiert.

Die riicksetzbestandigen und nicht ricksetzbestandigen Erweiterungsfelder sind fir zuklinftige Erweiterungen
definiert.

Die mogliche Datenrate ist eine von dem betreffenden AV-Gerat abhangige Konstante, die die maximale Ge-
schwindigkeit bezeichnet, mit der der isochrone Datenstrom durch ein AV-Geréat Ubertragen werden kann. lhr
Wert ist in Tabelle 6 zugeordnet.

Die Broadcast-Kanalbasis bestimmt die Nummer des isochronen Kanals, wenn eine Broadcast-out-
Verbindung zu einem Ausgangsanschluss eingerichtet wird, wahrend dabei keine Punkt-zu-Punkt-
Verbindung zu diesem Anschluss besteht. Die Beziehung zwischen der Broadcast-Kanalbasis und der
Kanalnummer wird in folgender Gleichung ausgedrickt:
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B<63: N[i]=(B+i)mod 63
B=63: N[i]=63
Dabei ist:
B: der Wert des Broadcast-Kanalbasisfeldes;

N[i]: Nummer des isochronen Kanals zur Broadcast-Verbindung, die OUTPUT_PLUG_CONTROL]Ji]
benutzt.

Auf diese Art benutzt der Ausgangsanschluss an einem AV-Gerat fortlaufende Kanalnummern, wenn die
Broadcast-Kanalbasis nicht gleich 63 ist, und sie benutzen alle Kanal 63, wenn die Broadcast-Kanalbasis
gleich 63 ist.

7.6 Definition des INPUT_MASTER_PLUG-Registers
Das Format des INPUT_MASTER _PLUG-Registers wird in Bild 11 gezeigt.

Die Nummer des Eingangsanschlussfelds enthalt die Anzahl der Eingangsanschliisse, die ein AV-Gerat, wie
in 7.2 beschrieben, definiert.

Die rlicksetzbestandigen und nicht riicksetzbestandigen Erweiterungsfelder sind flr zuklnftige Erweiterungen
definiert.

Die mdgliche Datenrate ist eine von dem betreffenden AV-Gerat abhangige Konstante, die die maximale Ge-
schwindigkeit anzeigt, mit der der isochrone Datenstrom von einem AV-Gerat empfangen werden kann. |hr
Wert ist in Tabelle 6 zugeordnet.

7.7 Definition des OUTPUT_PLUG_CONTROL-Registers
Das Format des OUTPUT_PLUG_CONTROL-Registers wird in Bild 12 gezeigt.

Das online-Bit zeigt immer an, ob der entsprechende Ausgangsanschluss online (Wert 1) oder offline (Wert 0)
ist.

Der Zahler der Broadcast-Verbindung zeigt immer an, ob eine Broadcast-out-Verbindung zu dem Ausgangs-
anschluss besteht (Wert 1) oder nicht (Wert 0). Der Zahler der Punkt-zu-Punkt-Verbindung zeigt immer die
Anzahl der Punkt-zu-Punkt-Verbindungen, die zu dem Ausgangsanschluss bestehen.

Bei einem nicht aktiven Ausgangsanschluss zeigt der Kanal die Kanalnummer, die der Ausgangsanschluss
benutzen muss, um den Datenstrom zu senden, wenn er aktiviert wird. FUr einen aktiven Ausgangsanschluss
zeigt er die augenblickliche Kanalnummer, die der Ausgangsanschluss benutzt, um den isochronen
Datenstrom zu Ubertragen. Bei einem nicht angeschlossenen Ausgangsanschluss hat dies keine Bedeutung.

Bei einem nicht aktiven Ausgangsanschluss zeigt die Datenrate die Bitrate an, die der Ausgangsanschluss
benutzen muss, um die isochronen Pakete eines isochronen Datenstroms zu senden, wenn er aktiviert wird.
Fir einen aktiven Ausgangsanschluss, dessen Datenrate die modgliche Datenrate des
OUTPUT_MASTER_PLUG-Registers nicht Ubersteigt, zeigt er die augenblickliche Bitrate, die der
Ausgangsanschluss benutzt, um die isochronen Pakete eines isochronen Datenstroms zu senden. Ein aktiver
Ausgangsanschluss, dessen Wert der Datenrate die mogliche Datenrate des OUTPUT_MASTER_PLUG-
Registers Ubersteigt oder den Wert ,reserviert” (sieche Tabelle 6) anzeigt, darf nicht isochrone Pakete senden.
Fir einen nicht angeschlossenen Anschluss ist die Datenrate undefiniert. Die Datenrate ist nach Tabelle 5
codiert, die die entsprechenden IEEE-1394-Bitratenwerte (siehe IEEE 1394) enthalt.

Die Nutzinformation zeigt die maximale Anzahl von Quadletts an, die der Ausgangsanschluss, wenn er
aktiviert wird, in einem isochronen Paket eines isochronen Datenstroms senden muss. Der Wert O entspricht
1 024 Quadletts. Die Nutzinformation schlief3t nicht den Kopf, den header_CRC und den data_CRC ein, die
von |IEEE 1394 gefordert werden, um zusétzlich zu den Daten selbst ein isochrones Paket zu senden.

Bei einem nicht angeschlossenen Ausgangsanschluss gibt das overhead_ID-Feld die obere Grenze fir die
Bandbreite an, die der Ausgangsanschluss fur die Ubertragung eines isochronen Pakets eines isochronen
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Datenstroms zusétzlich zu der fiir die Ubertragung der Nutzinformation erforderlichen Bandbreite benétigt.
Die Overheadbandbreite dient dazu, die Verzégerungen durch die IEEE-1394-Busparameter zu bewaltigen.
Bei einem angeschlossenen Ausgangsanschluss zeigt sie die Bandbreite an, die augenblicklich fur diesen
Zweck zugewiesen wurde. Die overhead_ID wird nach Tabelle 7 codiert, die die entsprechende
Overheadbandbreite in IEEE-1394-Bandbreiteneinheiten enthalt (siehe IEEE 1394).

Die Nutzinformation, Datenrate und die overhead ID ergeben die zugeordnete Bandbreite in IEEE-Bandbrei-
teneinheiten (siehe IEEE 1394) fir den Ausgangsanschluss nach folgenden Gleichungen:

BWU = overhead_ID x C + (Nutzinformation + K) x DR, wenn overhead_ID > 0;

BWU = 512 + (Nutzinformation + K) x DR, wenn overhead_ID = 0.

Dabei ist:
BWU = IEEE-1394-Bandbreiteneinheiten
DR = Datenratenkoeffizient
C =32
K =3
DR =16 fir S100
= 8 flir S200
=4 fliir S400

7.8 Definition des INPUT_PLUG_CONTROL-Registers
Das Format des INPUT_PLUG_CONTROL-Registers wird in Bild 13 gezeigt.

Das Online-Bit zeigt immer an, ob der entsprechende Eingangsanschluss online (Wert 1) oder offline
(Wert 0) ist.

Der Zahler der Broadcast-Verbindung zeigt immer an, ob eine Broadcast-in-Verbindung zu dem
Eingangsanschluss besteht (Wert 1) oder nicht (Wert 0). Der Zahler der Punkt-zu-Punkt-Verbindung zeigt die
Anzahl der Punkt-zu-Punkt-Verbindungen, die zu dem Eingangsanschluss bestehen.

FUr einen angeschlossenen Eingangsanschluss zeigt die Kanalnummer die augenblickliche Nummer des Ka-
nals an, den der Eingangsanschluss benutzt, um den isochronen Datenstrom zu empfangen.

7.9 Anderungsregeln fiir das Anschlusssteuerregister

Der Inhalt eines Anschlusssteuerregisters muss geandert werden, entweder intern durch das AV-Gerat, in
dem das Anschlusssteuerregister angeordnet ist, oder extern Uber den IEEE-1394-Bus unter Benutzung
einer quadlett-compare_swap-lock-transaction, wie sie in IEEE 1394 definiert wird. Die Auswirkung einer
externen Anderung wird in dem ,lock-effect” in den Abschnitten 7.5 bis 7.8 beschrieben. Interne Anderungen
mussen sich verhalten wie eine compare_swap-lock-transaction, wie sie in der Norm IEEE 1394 definiert
wird.

Jedes in 7.5 bis 7.8 definierte Anschlusssteuerregister muss jeden Wert entsprechend der Definition des
write/lock effect speichern, wenn und nur wenn die compare_swap-lock-transaction mit ,resp_complete” ant-
wortet. Ein Anschluss muss sich bezuglich der Werte, die in dem Anschlusssteuerregister gespeichert
werden, entsprechend den Anforderungen von 7.5 bis 7.8 verhalten.

Fir die Anderung des Inhalts eines INPUT_MASTER_PLUG-Registers und des OUTPUT_MASTER_PLUG-
Registers ist die folgende Regel festgelegt:

— Alle Anderungen missen den Definitionen des OUTPUT_MASTER_PLUG-Registers und des
INPUT_MASTER_PLUG-Registers entsprechen, wie sie in 7.5 bzw. 7.6 angegeben sind.

Fir das Andern des Inhalts eines INPUT_PLUG_CONTROL-Registers und eines
OUTPUT_PLUG_CONTROL-Registers werden die folgenden Regeln angegeben:
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— Alle Anderungen missen den Definitionen des OUTPUT_PLUG_CONTROL-Registers und des
INPUT_PLUG_CONTROL-Registers entsprechen, wie sie in 7.7 bzw. 7.8 angegeben sind.

— Der Kanal und die zugeordnete Bandbreite (siehe 7.7), wie sie in einem OUTPUT_PLUG_CONTROL-
Register gespeichert sind, muissen wahrend der gesamten Zeit, in der der entsprechende
Ausgangsanschluss angeschlossen ist, zugeordnet sein.

— Das Kanalnummernfeld und das Datenratenfeld eines OUTPUT_PLUG_CONTROL-Registers dirfen
nicht geandert werden, wahrend der entsprechende Anschluss angeschlossen ist.

— Das Kanalnummernfeld in einem INPUT_PLUG_CONTROL-Register darf nicht geandert werden, wah-
rend sein Punkt-zu-Punkt-Verbindungs-Zahlerfeld nicht gleich null ist.

— Das Broadcast-Verbindungs-Zahlerfeld muss intern eingestellt werden.

— Wenn ein Ausgangsanschluss angeschlossen ist, missen das Datenratenfeld, das overhead_ ID-Feld,
das Kanalnummernfeld, das Broadcast-Verbindungs-Zahlerfeld und das Punkt-zu-Punkt-Verbindungs-
Zahlerfeld in derselben compare_swap-lock-transaction geandert werden.

— Wenn der Broadcast-Verbindungszahler eines OUTPUT_PLUG_CONTROL-Registers von Null auf Eins
geandert wird, wahrend sein Punkt-zu-Punkt-Verbindungszahler Null bleibt, muss die Kanalnummer in
derselben compare_swap-lock-transaction nach der in 7.5 angegebenen Formel geandert werden.

7.10 Ricksetzen eines Busses

Wenn ein Riicksetzen eines Busses stattfindet, miissen die folgenden Malinahmen durchgefiihrt werden:

a) Alle AV-Gerate, deren Eingangs- und Ausgangsanschluss vor dem Ricksetzen des Busses angeschlos-
sen waren, mussen den isochronen Datenstrom unmittelbar nach dem Ruicksetzen des Busses nach den
Werten in dem Anschlusssteuerregister vor dem Riicksetzen weiterfiihren bzw. empfangen und senden.

b) AV-Gerate, deren Eingangs- und Ausgangsanschluss vor dem Ruicksetzen des Busses angeschlossen
waren, mussen sich nach isoch_resource_delay (gleich 1,0 s), die auf das Rilcksetzen folgt, ent-
sprechend den Werten in den zugehoérigen Anschlusssteuerregistern verhalten.

7.11 Regeln fiir den Zugang zum Anschlusssteuerregister
Die Anschlusssteuerregister belegen, wie in Bild 14 gezeigt wird, einen Teil eines Knoten-Adressraumes.

Ein AV-Gerat muss Quadlettlese- und compare_swap-lock-Transaktionen an allen Quadletts zugeordneten
Adressen von Anschlusssteuerregistern unterstitzen, die es implementiert hat (siehe 7.2). Wenn eine
Transaktion bei einer Adresse eines nicht implementierten Steuerregisters angefordert wird, kann diese
Transaktion mit dem Fehlercode resp_address_error fehlerhaft verlaufen, oder sie verhalt sich wie eine nicht
implementierte CSR, in beiden Fallen entsprechend IEEE 1394.

Ein AV-Gerat kann wahlweise eine Blocklese-Transaktion im Adressbereich des Anschlusssteuerregisters
unterstitzen. Wenn eine solche Blocklese-Transaktion Adressen von Anschlusssteuerregistern enthalt, die
das AV-Gerat nicht implementiert, muss die Transaktion entweder mit dem Antwortcode resp_address_error,
wie in IEEE 1394 definiert, fehlerhaft verlaufen oder erfolgreich verlaufen. Wenn die Transaktion erfolgreich
verlauft, muss der Antwortwert flr nicht implementierte Anschliisse dem Wert eines nicht implementierten
CSR nach IEEE 1394 entsprechen.

8 Verbindungs-Managementverfahren (CMP)

8.1 Einfiuhrung

Dieser Abschnitt beschreibt die Verfahren, die eine Anwendung benutzen muss, um Verbindungen zwischen
Eingangs- und Ausgangsanschliissen von AV-Geraten durch Andern von Anschlusssteuerregistern nach den
in Abschnitt 7 definierten Regeln zu managen. Nur Verbindungen, wie sie in Abschnitt 7 dieser Norm definiert
werden, kénnen gemanagt werden. Die folgenden Managementverfahren werden fiir jeden Verbindungstyp
definiert:

— Einrichten einer Verbindung
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— Uberlagern einer Verbindung
— Abbrechen einer Verbindung

Diese Operationen haben die Zunahme oder Abnahme des Verbindungszahlers im Anschlusssteuerregister
zur Folge. Bild 15 zeigt die Beziehung zwischen diesen Operationen fir verschiedene Verbindungstypen.
Durch die Flussdiagramme in den Bildern 16 bis 28 werden die Verfahren fiir jeden einzelnen Verbindungstyp
beschrieben. Es wird keine Anderung des Inhalts eines Anschlusssteuerregisters ausgefiihrt, bis die erste
Anderungsoperation im Flussdiagramm folgt. Die Ablaufdiagramme stellen die méglichen Implementierungen
der Verfahren dar. Weitere konforme Implementierungen sind mdéglich. Eine Implementierung ist konform,
wenn und nur wenn sie die Anderungsregeln fir die Anschlusssteuerung (siehe 7.9) und das Zustands-
Ubergangsdiagramm von Bild 15 nicht verletzt.

8.2 Management von Punkt-zu-Punkt-Verbindungen

Punkt-zu-Punkt-Verbindungen sind in dem Sinn geschitzt, dass Punkt-zu-Punkt-Verbindungen nur durch die-
selbe Anwendung abgebrochen werden kdnnen, die sie einrichtete. Folglich halt der aktive Ausgangs-
anschluss die Ubertragung des isochronen Datenstroms nicht an, solange die Anwendung ihre Punkt-zu-
Punkt-Verbindung zu diesem Ausgangsanschluss nicht abbricht.

8.2.1 Verfahren fiir das Einrichten einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung

Dieses Verfahren erzeugt unter Verwendung eines unbenutzten Kanals eine geschitzte Verbindung
zwischen einem nicht angeschlossenen Eingangsanschluss und einem nicht angeschlossenen Ausgangs-
anschluss. Bild 16 zeigt eine diesem Verfahren entsprechende Implementierung.

ANMERKUNG Die Auswahl, welches OUTPUT_PLUG_CONTROL-Register und welches INPUT_PLUG_CONTROL-
Register an dem sendenden bzw. empfangenden AV-Gerat benutzt werden, fallt nicht in den Anwendungsbereich dieser
Norm. Die Auswahl, welcher Kanal, welche Datenraten und overhead_ID benutzt werden, fallt ebenfalls nicht in den
Anwendungsbereich dieser Norm.

8.2.2 Verfahren fiir das Uberlagern einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung

Dieses Verfahren fligt eine geschiitzte Verbindung zu einem angeschlossenen Ausgangsanschluss zwischen
diesem Ausgangsanschluss und einem Eingangsanschluss hinzu. Fir die hinzugefliigte Punkt-zu-Punkt-
Verbindung muss der isochrone Kanal benutzt werden, den der Ausgangsanschluss verwendet, um den
isochronen Datenstrom zu senden. Bild 17 zeigt eine diesem Verfahren entsprechende Implementierung.

ANMERKUNG Die Auswahl, welches INPUT_PLUG_CONTROL-Register an dem empfangenden Gerat benutzt wird,
fallt nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm.

8.2.3 Verfahren fiir das Abbrechen einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung

Dieses Verfahren I0scht eine geschitzte Verbindung zwischen einem angeschlossenen Eingangsanschluss
und einem angeschlossenen Ausgangsanschluss. Wenn das Abbrechen der Punkt-zu-Punkt-Verbindung
bewirkt, dass der Ausgangsanschluss ,nicht angeschlossen® wird, muss der Ausgangsanschluss das
Aussenden des isochronen Datenstroms anhalten. Bild 18 zeigt eine diesem Verfahren entsprechende
Implementierung.

Die antwortende Anwendung darf die Verminderung des Punkt-zu-Punkt-Verbindungszahlers in den
OUTPUT_PLUG_CONTROL- und INPUT_PLUG_CONTROL-Registern nicht zurtickweisen.

8.3 Managen der Broadcast-out-Verbindung

Broadcast-out-Verbindungen sind in dem Sinn ungeschiitzt, dass eine Verbindung von jeder Anwendung
abgebrochen werden kann. Folglich kann die Anwendung, die die Broadcast-out-Verbindung eingerichtet hat,
nicht gewahrleisten, dass der Ausgangsanschluss die Aussendung des isochronen Datenstroms fortsetzen
wird. Die folgenden Verfahren werden fiir eine Broadcast-out-Verbindung definiert:

— Einrichten einer Broadcast-out-Verbindung
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— Uberlagern einer Broadcast-out-Verbindung
— Abbrechen einer Broadcast-out-Verbindung

8.3.1  Verfahren zum Einrichten einer Broadcast-out-Verbindung

Dieses Verfahren erzeugt eine ungeschutzte Verbindung zwischen einem unbenutzten Kanal und einem nicht
angeschlossenen Ausgangsanschluss. Bild 19 zeigt eine entsprechende Implementierung dieses Verfahrens.

ANMERKUNG Die Auswahl, welches OUTPUT_PLUG_CONTROL-Register an dem sendenden AV-Gerat benutzt
wird, fallt nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm. Die Auswahl, welche Datenrate und overhead_ID benutzt wer-
den, fallt ebenfalls nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm.

Es muss der Kanal zugeordnet werden, der der Formel in 7.5 entspricht. Es ist zu beachten, dass, wenn
dieser Kanal schon benutzt wird, das Verfahren versagt.

8.3.2 Verfahren zum Uberlagern einer Broadcast-out-Verbindung

Dieses Verfahren fligt eine ungeschutzte Verbindung zwischen einem angeschlossenen Ausgangsanschluss
und dem Kanal ein, den dieser Ausgangsanschluss benutzt, um einen isochronen Datenstrom zu senden.
Bild 20 zeigt eine diesem Verfahren entsprechende Implementierung.

8.3.3 Verfahren zum Abbrechen einer Broadcast-out-Verbindung

Dieses Verfahren léscht eine ungeschiitzte Verbindung zwischen einem angeschlossenen Ausgangs-
anschluss und dem Kanal, den dieser Ausgangsanschluss benutzt, um einen isochronen Datenstrom zu
senden. Wenn das Abbrechen der Broadcast-out-Verbindung bewirkt, dass der Ausgangsanschluss nicht
angeschlossen wird, muss der Ausgangsanschluss das Senden des isochronen Datenstroms anhalten.
Bild 21 zeigt eine diesem Verfahren entsprechende Implementierung.

Die antwortende Anwendung darf die Verminderung des Broadcast-Verbindungszahlers in dem
OUTPUT_PLUG_CONTROL-Register nicht zuriickweisen.

8.4 Managen von Broadcast-in-Verbindungen

Broadcast-in-Verbindungen sind in dem Sinn ungeschutzt, dass die Anwendung, die die Broadcast-in-Verbin-
dung eingerichtet hat, nicht erkennt, ob es einen Ausgangsanschluss gibt, der einen isochronen Datenstrom
auf dem Kanal sendet, den der Eingangsanschluss zum Empfangen benutzt, und ggf. keine Garantie besteht,
dass der Ausgangsanschluss die Aussendung fortfihren wird.

8.4.1 Verfahren zum Einrichten einer Broadcast-in-Verbindung

Dieses Verfahren erzeugt eine ungeschitzte Verbindung zwischen einem Kanal und einem nicht angeschlos-
senen Eingangsanschluss. Bild 22 zeigt eine diesem Verfahren entsprechende Implementierung.

ANMERKUNG Die Auswahl, welches INPUT_PLUG_CONTROL-Register an einem AV-Gerat benutzt wird, fallt nicht in
den Anwendungsbereich dieser Norm. Die Auswahl, welcher Kanal benutzt wird, fallt ebenfalls nicht in den Anwen-
dungsbereich dieser Norm.

8.4.2 Verfahren zum Uberlagern einer Broadcast-in-Verbindung
Dieses Verfahren fugt eine ungeschitzte Verbindung zwischen einem angeschlossenen Eingangsanschluss

und dem Kanal hinzu, den dieser Eingangsanschluss benutzt, um einen isochronen Datenstrom zu
empfangen. Bild 23 zeigt eine dieser Prozedur entsprechende Implementierung.

8.4.3 Verfahren zum Abbrechen einer Broadcast-in-Verbindung
Dieses Verfahren I6scht eine ungeschitzte Verbindung zwischen einem angeschlossenen Eingangs-

anschluss und dem Kanal, den dieser Eingangsanschluss benutzt, um einen isochronen Datenstrom zu
empfangen. Der Eingangsanschluss muss den Empfang des isochronen Datenstroms anhalten, wenn und
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nur wenn das Abbrechen der Broadcast-in-Verbindung verursacht, dass der Eingangsanschluss ,nicht
angeschlossen® wird. Bild 24 zeigt eine diesem Verfahren entsprechende Implementierung.

Die antwortende Anwendung darf die Verminderung des Broadcast-Verbindungszahlers in dem
INPUT_PLUG_CONTROL-Register nicht zurtickweisen.

8.5 Managen von Verbindungen nach einem Riicksetzen des Busses

Nach einem Rucksetzen des Busses sind alle Anschlusse in nicht angeschlossenem Zustand. Alle Verfahren,
die Verbindungen wiederherzustellen, die in einem Anschluss unmittelbar vor dem Ricksetzen des Busses
bestanden, missen noch vor isoch_resource_delay, die auf das Ricksetzen folgt, ausgefiihrt werden, um zu
verhindern, dass der isochrone Datenstrom angehalten wird (siehe 7.10). In diesem Verfahren missen der
Kanal und die data_rate, die vor dem Ricksetzen des Busses fir die Verbindung benutzt wurden, wieder
benutzt werden. Bild 25 zeigt das Anschlusssteuerregister und Status des isochronen Datenstroms nach dem
Rucksetzen des Busses.

8.5.1  Verfahren zum Wiederherstellen einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung nach einem Riicksetzen
des Busses

Bild 26 zeigt eine entsprechende Implementierung des Verfahrens zum Wiederherstellen einer Punkt-zu-
Punkt-Verbindung, die vor dem Ricksetzen des Busses eingerichtet wurde.

Der zuzuteilende Kanal und die zuzuteilende Bandbreite missen unter Verwendung des Inhalts des
OUTPUT_PLUG_CONTROL-Registers nach dem Riicksetzen des Busses berechnet werden.

8.5.2 Verfahren zum Wiederherstellen einer Broadcast-out-Verbindung nach einem Riicksetzen des
Busses

Bild 27 zeigt eine Implementierung, die dem Verfahren zum Wiederherstellen einer Broadcast-out-
Verbindung entspricht, die vor dem Rlcksetzen des Busses eingerichtet wurde.

Der zuzuteilende Kanal und die zuzuteilende Bandbreite missen unter Verwendung des Inhalts des
OUTPUT_PLUG_CONTROL-Registers nach dem Riicksetzen des Busses berechnet werden.

8.5.3 Verfahren zum Wiederherstellen einer Broadcast-in-Verbindung nach einem Riicksetzen des
Busses

Bild 28 zeigt eine entsprechende Implementierung des Verfahrens zum Wiederherstellen einer Broadcast-in-
Verbindung, die vor dem Ricksetzen des Busses eingerichtet wurde.

9 Protokoll der Funktionssteuerung (FCP)

9.1 Einfuhrung

Das Protokoll der Funktionssteuerung (FCP) dient dazu, die angeschlossenen Gerate Uber einen
IEEE-1394-Bus zu steuern. In dem FCP stehen verschiedene Befehlssatze und Befehlstransaktionen zur
Verfugung. Das FCP ist so gestaltet, dass es auf IEEE 1394 aufbaut und asynchrone Pakete von IEEE 1394
zum Senden der Befehle und Antworten benutzt. Siehe Bild 29.

Ein Knoten, der die anderen Knoten durch FCP-Befehle steuert, wird als Controller bezeichnet, und ein
Knoten, der gesteuert wird, wird als Ziel bezeichnet.

Ein FCP-Rahmen ist eine Einheit von Daten, die von einem Controller zu einem Ziel oder umgekehrt zu tber-
tragen sind. Ein FCP-Rahmen, der von einem Controller zu einem Ziel gesendet wird, wird Befehlsrahmen
genannt, und ein FCP-Rahmen, der von einem Ziel zu einem Controller gesendet wird, wird Antwortrahmen
genannt. Das Register, das fiir den Empfang eines Befehlsrahmens vorbereitet ist, wird Befehlsregister ge-
nannt, und das Register, das flir den Empfang eines Antwortrahmens vorbereitet ist, wird Antwortregister ge-
nannt.
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9.2 Asynchrone Paketstruktur

Die fir das Senden eines FCP-Rahmens benutzte asynchrone Paketstruktur wird in den Bildern 30 und 31
gezeigt.

In dem FCP werden die Nutzinformationen von ,Schreibanforderung fiir Datenblockpaket” (siehe Bild 30) und
~Schreibanforderung flr Datenquadlett” (siehe Bild 31) als ,FCP-Rahmen* bezeichnet. Eine ,Schreibanforde-
rung fur ein Datenquadlett wird als FCP-Rahmen nur benutzt, wenn die Lange des FCP-Rahmens genau
4 Bytes lang ist. Die FCP-Rahmen werden in Befehlsrahmen und Antwortrahmen eingeteilt. Der Befehlsrah-
men wird in ein Befehlsregister an einem Ziel geschrieben, und der Antwortrahmen wird in ein Antwortregister
in einem Controller geschrieben. Diese Register sind getrennt, und die destination offset-Adressen dieser
Register werden nachstehend in der FCP angegeben.

Basisadresse des FCP-Befehlsregisters (Offset) FFFF FO00 0B00¢
Basisadresse des FCP-Antwortregisters (Offset) FFFF FOO0 0D004¢

Es sind nur Schreib-Transaktionen erlaubt, die als destination_offset FFFF F000 0B00,5 oder
FFFF FOO0 0D004 enthalten.

9.3 Struktur des FCP-Rahmens
Die Struktur des FCP-Rahmens wird in Bild 32 gezeigt.
Der Befehls/Transaktions-Satz (CTS) ist eine Komponente eines FCP-Rahmens. CTS gibt den Befehlssatz,

die Struktur des Befehl/Antwort-Felds und die Regeln fir die durchzufiihrenden Aktionen an, die fir das
Senden der Befehle und Antworten benutzt werden. Die CTS-Tabelle wird in Tabelle 8 gezeigt.

9.3.1 Herstellerspezifischer Befehls/Transaktions-Satz

Wenn der CTS-Code 1110, ist, zeigt dies an, dass der FCP-Rahmen zu einem herstellerspezifischen CTS

gehort. Eine Struktur eines FCP-Rahmens, die zu einem herstellerspezifischen CTS gehdrt, wird in Bild 33
gezeigt.

Jeder Hersteller kann eine Rahmenstruktur (auer company_ID), einen Befehlssatz und Regeln zum Senden
von Befehlen/Antworten festlegen.

9.3.2 Erweiterter Befehls/Transaktions-Satz

CTS-Code 1111, ist flr zukinftige Erweiterungen von CTS reserviert.

Tabelle 1 — Codezuordnung von FN

FN Beschreibung

00, nicht geteilt

01, in 2 Datenblocke geteilt
10, in 4 Datenblécke geteilt
11, in 8 Datenblocke geteilt
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Tabelle 2 — Platzierung der Datenblockfolge

FN Bits von DBC, die die Stelle der Datenblockfolge anzeigen
00, (nicht geteilt)

01, im niederwertigsten Bit angezeigt

10, in den 2 niederwertigsten Bits angezeigt

11, in den 3 niederwertigsten Bits angezeigt

Tabelle 3 — Codezuweisung des FMT

FMT Beschreibung
00 0000, DVCR
00 0001, reserviert
bis
00 1111,
01 0000, Audio und Musik
01 0001, reserviert
bis
01 1101,
01 1110, frei (herstellerspezifisch)
011111, reserviert
10 0000, MPEG2-TS
10 0001, ITU-R BO.1294 System B
10 0010,
bis reserviert
10 1101,
11 1110, frei (herstellerspezifisch)
111111, keine Daten

Tabelle 4 — Zeitmarkenfeld des Quellenpaket-Kopfs

Zeitmarkenfeld Beschreibung
13 hoherwertige Bits 12 niederwertige Bits
0 0000 0000 0000, und 0000 0000 0000, Zeitmarke
bis bis
11111 0011 1111, 1011 1111 1111,
11111 1111 1111, und 1111 1111 1111, keine Information
weitere Werte reserviert
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Tabelle 5 — Zeitmarke des SYT-Felds

SYT
.. Beschreibung
4 hoherwertige Bits 12 niederwertige Bits
0000, und 0000 0000 0000, Zeitmarke
bis bis

1111, 1011 1111 1111,

1111, und 1111 1111 1111, keine Information
weitere Werte reserviert

Tabelle 6 — Mogliche Datenrate von oMPR und iNPR und Codierung der Datenrate von oPCR

Datenrate Datenrate
(oder Moglichkeit) nach IEEE 1394
00, S100
01, S200
10, S400
11, reserviert

Tabelle 7 — Codierung

der oPCR-Overhead-ID

Overhead-ID B o pranaing in
0000, 512
0001, 32
0010, 64
0011, 96
0100, 128
0101, 160
0110, 192
0111, 224
1000, 256
1001, 288
1010, 320
1011, 352
1100, 384
1101, 416
1110, 448
1111, 480
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Tabelle 8 — CTS: Codierung des Befehls/Transaktions-Satzes

CDS-Code Befehls/Transaktions-Satz

0000, AV/C
0001, reserviert fir CAL
0010, reserviert fir EHS
0011, HAVi
0100, Fahrzeuge
0101, reserviert
0110, herstellerspezifisch
0111,

bis reserviert
1110,
1111, erweiterter CTS

Tabelle 9 — Zuordnung des Unit_SW_Version-Code

Unit_SW_Version

Befehls/Transaktions-Satz

01 00 0046 reserviert

0100 014 AV/C-Protokoll

01 00 0246 reserviert fir Normung durch CAL
01 00 0445 reserviert fiir Normung durch EHS
01 00 0844 HAVi-Protokoll

01 00 0A45 Fahrzeuge

0140 0046 herstellerspezifisch
01400146 herstellerspezifisch

weitere Werte

reserviert flir zukinftige Normung

EN 61883-1:2003
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Offset (Base address FFFF FO00 0000, )

Bus_info_block

04 00, 04, crc_length rom_crc_value
04 04, »1394F¢
04 08, E EL«’:E reserviert|] cyc_clk_acc |max_rec reserviert
04 0C,, node_vendor._id chip_id_hi
04 10, chip_id_lo
Root_directory
0414, root_length CRC
04 18, 03, module_vendor_id
041C, 0C,, node_capabilities
04 20, 8D, node_unique_id offset
04 24, D1, unit_directory offset
04 28,
Ny freigestellt =
|
Unit_directory
unit_directory_length CRC
12,4 unit_spec_id
13 unit_sw_version
t'.: freigestellt t‘Q
|
Node_unique_id leaf
00 02,, CRC
node_vendor_id chip_id_hi
chip_id_lo

Bild 1 — Format des Konfigurations-ROM
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Transmitted first
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Bild 4 — Modell der Ubertragung von Quellenpaketen
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olo SID DBS FN | apc |&] rsv DBC

L 1 1 1 1 L1l 1 | S | [ i | [ 1 4 1 1 L1 1 L1 1
1lolo; FmT FDF SYT

L L 1. 11 | I I I T O | | T A A W I N (N OO N I S N A N |

Bild 5a — CIP-Kopf mit SYT-Feld

olo siD DBS FN | apc [E]rsv DBC

1 11 1.1 L1t 1111 | 11 s | L1 11 111
1Mof1: FMT FDF

i L1 11 [ T O I I T T T Y O A N O A S N N e I I |

Bild 5b — CIP-Kopf ohne SYT-Feld

Bild 5 — Zwei-Quadlett-CIP-Kopf (Form_0, Form_1 = 0)

reserviert Zeitmarke
[EE DS N T O I AR T T TN T T TS NN T U AR NN G NN WO (W AN NN N T S O

Bild 6 — Format des Quellenpaket-Kopfs

AV-Gerat :

iPCR{1]

IEEE-1394-Bus

isochroner Kanal x

flemeccacaaad

G e 2D
: isochroner Kanal y
(@ e PP PP PP PSPPSR )

iPCR[0]

iMPR

AV-Gerat H AV-Gerat

------------- isochroner Datenstrom

Bild 7 — Verwendung von Anschliissen und Anschlussregistern
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AV-Gerat

AV-Gerat AV-Gerat

IEEE-1394-Bus

whde Joesnancwnmn

iPCR[1]

oPCRI0]
oMPR

AV-Gerat

AV-Gerat

~afl—P» Punki-zu-Punkt-Verbindung e ---{gme Broadcast-Verbindung — ........ isochroner Datenstrom

Bild 8 — Verbindungen

online

offline

) unbenutzt
nicht angeschlossen

angeschlossen

nicht aktiv f | aktiv

Legende

a intern ausgelost; keine Aktion

b intern ausgeldst, keine Aktion

¢ durch Einrichten der ersten Verbindung ausgeldst, Start des Sendens/Empfangens des isochronen
Datenstroms

d durch Abbrechen der letzten Verbindung ausgelést, Stopp des Sendens/Empfangens des

isochronen Datenstroms

intern ausgeldst, Senden/Empfangen des isochronen Datenstroms aufheben

intern ausgeldst, Senden/Empfangen des isochronen Datenstroms wiederaufnehmen

durch Einrichten der ersten Verbindung ausgeldst, keine Aktion

durch Abbrechen der letzten Verbindung ausgeldst, keine Aktion

durch Ricksetzen des Busses ausgelost, fir Aktionen wird auf 7.10 verwiesen

- 0Q o

Bild 9 — Zustandsdiagramm der Anschliisse
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Definition
mdgliche Broadcast- |nicht resetfestes| resetfestes resemviert Anzahl der
Datenrate | Kanalbasis |Erweiterungsfeld|Erweiterungsfeld Anschlisse
2 6 8 8 3 5
Anfangswerte
herstellerabhangig Einsen herstellerabh. Nullen #0PCR
Werte beim Bus- und Befehlsrlicksetzen
ungeédndert Einsen ungeandert Nullen #oPCR
Werte beim Lesen
letzte Anderung letzte erfolgreiche lock-Transaktion Nullen #0PCR
Werte bei lock-Transaktion
ignoriert bedingt beschrieben ignoriert
Bild 10 — oMPR-Format
Definition
mdgliche ) nicht resetfestes| resetfestes ' Anzahl der
Datenrate reserviert Erweiterungsfeld| Erweiterungsfeld reserviert Anschlisse
2 6 8 8 3 5
Anfangswerte
herstellerabh. Nullen Einsen herstellerabh. Nullen #PCR
Werte bei Bus- und Befehlsrlicksetzen
ungeandert Nullen Einsen ungeandert Nullen #PCR
Werte beim Lesen
letzte Anderung Nullen letzte erfolgreiche lock-Transaktion Nullen #PCR
Werte bei lock-Transaktion
ignoriert bedingt beschrieben ignoriert

Bild 11 — iMPR-Format
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Definition
Broadcast- Pkt-zuPkt- Kanal- ~ _
online Verbind.- Verbind.- reserviert] nummer Datenrate OveIrBead info’\:rl:gtion
Zahler Zahler
1 1 6 2 6 2 4 10 —
Anfangswerte
Nullen
Werte beim Bus- und Befehlsrlicksetzen
ungeandert Nullen ungeéandert Nullen |ungeéndert
Werte beim Lesen
letzte And. letzte erfolgr. lock-Trans. Nullen | letzte erfolgr. lock-Transaktion | letzte And.
Werte bei lock-Transaktion
ignoriert bedingt beschrieben ignoriert bedingt beschrieben ignoriert
Bild 12 — oPCR-Format
Definition
online Broadcast-Verb.- Punkt-zu-Punkt- | oco et [ Kanal- reserviert
Zahler Verb.-Zahler nummer
1 1 6 2 6 16
Anfangswerte
Nullen
Werte beim Bus- und Befehlsrlicksetzung
ungeandert Nullen ungeandert Nullen
Werte beim Lesen
letzte ] ] letzte erfolg.
And letzte erfolgreiche lock-Transaktion Nullen lock- Nullen
naerung Transaktion
Werte bei lock-Transaktion
. . . . . . bedingt . .
ignoriert bedingt beschrieben ignoriert | ,occhrieben ignoriert

Bild 13 — iPCR-Format
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FFFF FOO0O 090016 oMPR

FFFF FO00 0904, oPCR[0]

FFFF FO00 0908, oPCR[1]

FFFF FO00 090C, . oPCR[2]

FFFF F000 097C, oPCR[30]

FFFF FOO0 0980, iMPR

FFFF FO00 0984 6 iPCRI[0]

FFFF FO0O 0988, iPCR[1]

FFFF FO00 098C, iPCR[2]

FFFF FO00 09FC, iPCR[30] |

Bild 14 — PCR-Adressen-Zusammenstellung

Punkt-zu-Punkt?

Punkt-zu-Punkt- Punkt-zu-Punkt?

Verbindungs- — Verbindungs- e [y Verbindungs- .
zhler = 0 <a_-._ zahler=1 | “ " zhler = 2 -
Broadcast- ¢ Broadcast- Broadcast- c

Verbindungs- Verbindungs- Verbindungs-

Verbindungs- - ¥ Verbindungs- - bipe
zéhler=0 ~fl-c— zéhler =1 --c—
Broadcast- Broadcast-

Verbindungs- Verbindungs-

zahler =1 zahler =1

Legende

a Einrichten einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung; durch jede Anwendung erlaubt

b Uberlagern einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung; durch jede Anwendung erlaubt

¢ Abbrechen einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung; durch eine Anwendung erlaubt, die vorher die Punkt-
zu-Punkt-Verbindung eingerichtet oder Uberlagert hat

d Einrichten einer Broadcast-Verbindung; durch eine Anwendung erlaubt, die in einem Gerét ist, in
dem sich das PCR befindet

e Uberlagern einer Broadcast-Verbindung; durch eine Anwendung erlaubt, die in einem Gerét ist, in
dem sich das PCR befindet

f  Abbrechen einer Broadcast-Verbindung; durch jede Anwendung erlaubt

Bild 15 — Anderungen des Zihlers der Punkt-zu-Punkt- und Broadcast-Verbindung
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fehlgeschlagen 1394-Ressourcen zuordnen

T

1394-Ressourcen- NEIN
Zuordung aufheben

Zuordung erfolgreich?

A

Verfahren
+Abbrechen einer Punkt-zu-Punkt- Zuordung des Kanals
Verbindung“ ausfuhren in oPCR und iPCR
einstellen

| $

oPCR-Datenrate und
Overhead-ID einstellen

¢

oPCR- und iPCR-Punkt-zu-Punkt-
Verbindungszahler von 0 auf 1 stellen

¢

oPCR und iPCR &andern

|

Bild 16 — Einrichten einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung

beide Anderungen
fehlgeschlagen?

beide Anderungen
erfolgreich?

fehlgeschlagen Kanal von oPCR
‘ nach iPCR kopieren

'

Zunahme des oPCR- und iPCR-
Punkt-zu-Punkt-Verbindungs-
zahlers um eins

Verfahren
,Abbrechen einer Punkt-zu-Punkt-
Verbindung“ ausfuhren

[oPCR und iPCR andern|

beide Anderungen
fehlgeschlagen?

beide Anderungen
erfolgreich?

Bild 17 — Uberlagern einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung
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Verminderung des Punkt-zu-Punkt-
Verbindungszéhlers in oPCR
und in iPCR um eins

¢

oPCR und iPCR &andern

¢

ist oPCR nicht
angeschlossen?

1394-Ressourcen-
Zuordnung aufheben

' ¢

ok

Bild 18 — Abbrechen einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung

fehlgeschlagen

1394-Ressourcen zuordnen

A

NEIN

1394-Ressourcen-
Zuordnung aufheben

Zuordung erfolgreich?

32

A

Anderung erfolgreich?

Zuordung des Kanals
in oPCR einstellen

¢

oPCR-Datenrate und
Overhead-ID einstellen

¢

oPCR-Broadcast-Verbindungszahler
von 0 auf 1 stellen

:

| oPCR andern

Bild 19 — Einrichten einer Broadcast-out-Verbindung
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fehlgeschlagen

oPCR-Broadcast-Verbindungszahler
von 0 auf 1 stellen

Anderung erfolgreich?

!

| oPCR &ndern

ok

Bild 20 — Uberlagern einer Broadcast-out-Verbindung

oPCR-Broadcast-Verbindungszahler
von 0 auf 1 stellen

'

oPCR &ndern

NEIN ist oPCR nicht

angeschlossen?

1394-Ressourcen-
Zuordnung aufheben

\ Y

| ok |

Bild 21 — Abbruch einer Broadcast-out-Verbindung

iPCR-Broadcast-Verbindungszahler
von 0 auf 1 stellen

fehlgeschlagen

Kanal in iPCR
einstellen

Anderung erfolgreich?

Y

iPCR andern

ok

Bild 22 - Einrichten einer Broadcast-in-Verbindung
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fehlgeschlagen iPCR-Broadcast-Verbindungszéhler
‘ von 0 auf 1 stellen

Anderung erfolgreich?

iPCR andern

ok

Bild 23 — Uberlagern einer Broadcast-in-Verbindung

oPCR-Broadcast-Verbindungszahler
von 0 auf 1 stellen

Y

iPCR andern

Y

ok

Bild 24 — Abbrechen einer Broadcast-in-Verbindung

Self_ID_Vorgang nach Busriicksetzen beendet Isoch_resource_delay
und isochroner Ressource-Manager ist gewahit

- Zeit
10s

-

Busses

4>I‘
steuernde Anwendung steuernde Anwendung

stellt vorherige stellt neue Verbindung her
Verbindung wieder her

Riicksetzen d

PCR-Zustand (bleibt ungeandert) oder (aktiv)

Bereit

zeigt den PCR-Zustand
1,0 s nach Busriicksetzen

Aus oder Aktiv

isochroner
Datenstrom

Bild 25 - Zeitablaufdiagramm der Verbindungs-Management und PCR-Aktivititen
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warten bis Broadcast- oder
Punkt-zu-Punkt-Verbindungszéhler
in oPCR ungleich 0 oder
isoch_resource_delay_abgelaufen

NEIN

EN 61883-1:2003

Kanal zuordnen |

Bandbreite zuordnen

Zuordnung erfolgreich?

Zeitlberschreitung?

Y

1394-Ressourcen-
Zuordnung aufheben

l

Verfahren Uberlagerung einer
Punkt-zu-Punkt-Verbindung*
durchfiihren

!

fehlgeschlagen I

ok |

Bild 26 — Wiederherstellen einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung

NEIN

warten bis Punkt-zu-Punkt-Verbindungszéhler
in oPCR ungleich 0 oder isoch_resource_delay
abgelaufen

NEIN

Kanal zuordnen

Zuordnung erfolgreich?

| Bandbreite zuordnenl

Zuordnung erfolgreich?

Zeitlberschreitung?

Y

1394-Ressourcen-
Zuordnung aufheben

fehlgeschlagen

Verfahren ,Uberlagern einer
Broadcast-out-Verbindung*
durchfiihren

¢

ok

Bild 27 — Wiederherstellen einer Broadcast-out-Verbindung
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Verfahren ,Uberlagern einer Broadcast-in-
Verbindung” durchfiihren

Bild 28 — Wiederherstellen einer Broadcast-in-Verbindung

Register-
adresse

000 0BOO

000 0D0O0

Knoten A

Anfangsregisterraum

16| Befehlsregister
(512 Bytes)

16

Antwortregister
(512 Bytes) ™

-

IEEE-1394-Bus

Anfangsregisterraum

Knoten B

Bild 29 — Befehlsregister und Antwortregister

Register-
adresse
) 000 0B0O0,¢
.| Befehlsregister
Befehlsrahmen — A (512 Bytes)
Antwortredist 000 0DO00,4
! ntwortregister
We” (512 Bytes)
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zuerst Ubertragen

Destination_ID

Source_ID

Destination_offset

Data_Length

Extended_tcode

Header_CRC

Nutz-
information™ 1€ Paket-Kopf

(—

Datenfeld
(FCP-Rahmen)

Data-CRC

zuletzt Ubertragen

Bild 30 — Schreibanforderung fiir Datenblockpaket von IEEE 1394

zuerst Ubertragen

Destination-ID

Source_ID

Destination_offset

Paket-Kopf

Quadlet_data (FCP-Rahmen)

Header_CRC

zuletzt Ubertragen

Bild 31 — Schreibanforderung fiir Daten-Quadlettpakete von IEEE 1394
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zuerst Ubertragen

Befehl/Antwort-Feld

FCP-Rahmen

: Bytes zum Auffallen mit Nullen (wenn erforderlich)

zuletzt Ubertragen

Bild 32 — FCP-Rahmen-Struktur

zuerst Ubertragen

Company_ID

24 Bits

Befehl/Antwort-Feld
(freies Format)

FCP-Rahmen

zuletzt Ubertragen

Fur Company_ID wird auf ISO/IEC 13213 verwiesen

Bild 33 — Herstellerspezifisches Rahmenformat
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Anhang A
(informativ)

Kabel und Steckverbinder

Alle fir die Verwendung mit IEEE 1394 festgelegen Steckverbinder und Kabel dirfen fir IEC 61883 ent-
sprechende Gerate benutzt werden. Dieser Anhang enthalt Zeichnungen (Bilder A.1 bis A.7) zur ldenti-
fizierung bei der Beschreibung der Verwendung von 6- und 4-poligen Kabeln und Steckverbindern.

Rastung (2 x) auBeres Gehauseprofil

ESD (4 x)
Anschlag (4 x)
_ﬁ\ o
O ®

Offnung

—

r——"

\ Metallhilse
Umspritzung

Bild A.1 — Stecker (6-polig)
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! O
) | Anschlag (4 x)
/
-
[
) A

b Einsteckteil
—
“l_ -
A —

|
|
|
l

=71

Z Metallhilse Linneres Gehéauseprofil

Bild A.2 — Buchse (6-polig)

o

— Kontakt #1

Metallhllse

Muffe oder umspritzt

Bild A.3 — Stecker (4-polig)
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7
i

Kontakt #1 /

Bild A.4 — Buchse (4-polig)
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Lange héchstens 4,5 m
(Grundanordung)

LBlau

Grin Die Abschirmungen des Adernpaares haben 4:hwarz
Schwarz innerhalb des Kabelmaterials galvanischen
Kontakt, sind an beiden Enden an VG an-
geschlossen und gegen die aulere
Abschirmung isoliert.

Kontaktierung geringer
Impedanz vom Geflecht
zum Gehduse

Bezeichnung der Signale
beide Enden identisch
(nur als Verweis)

Kontakt-Nr. Signal

1 VP
VG
TBP*
TBP
TPA*
TPA

DO WN

Bild A.5 — Schaltbild Verbindungskabel (6-polig)

42



EN 61883-1:2003

 otnitabotuefuefebtebefub s |

4321

Bezeichnung der Signale
beide Enden identisch
(nur als Verweis)

Kontakt-Nr. Signal

1 TPB*
2 TBP
3 TPA*
4 TPA
Schirmung VG
Bild A.6 — Schaltbild Verbindungskabel (4-polig)"
/RESTTIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIINIIIONN
| S>>
T -i ________________________________ T
I [ T
[;:-11-%] << 1]
| \l\/_/_ _________________________________ \AL/','
[ |
4321

Bezeichnung der Signale
(nur als Verweis)
Kontakt-Nr. Signal

Bezeichnung der Signale
(nur als Verweis)

Kontakt-Nr. Signal
1 VP 1 TPB*
2 VG 2 TBP
3 TBP* 3 TPA*
4 B8P 4 TPA
5 TPA* Schirmung VG
6 TPA

Bild A.7 — Schaltbild Verbindungskabel (4-polig auf 6-polig)

" Nationale FuRnote: In IEC 61883-1:2003 sind die Bilder A.6 und A.7 vertauscht.
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Anhang ZA
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen zu dieser Europaischen Norm nur, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschl. Anderungen).

ANMERKUNG Wenn internationale Publikationen durch gemeinsame Abanderungen geandert wurden, durch (mod)
angegeben, gelten die entsprechenden EN/HD.

Publikation Jahr  Titel EN/HD Jahr

IEEE Std 1212 2001 Standard for a Control and Status - -
Registers (CSR) Architecture for
Microcomputer Buses

IEEE Std 1394 1995 Standard for a High Performance Serial - -
Bus

IEEE Std 1394A 2000 Standard for a High Performance Serial - -
Bus — Amendment 1
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