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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 84/399/FDIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 1610, ausgearbeitet von dem IEC TC 84 “Equipment
and systems in the field of audio, video and audiovisual engineering”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung
unterworfen und von CENELEC am 1995-11-28 als EN 61610 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
~ spéatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdffentlichung

einer identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung Gbernommen werden muf (dop): 1996-09-01
- spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,
zuriickgezogen werden missen (dow): 1996-09-01

Anhange, die als “normativ” bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.

Anhénge, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur informationen.

In dieser Norm sind die Anhange A und ZA normativ und ist Anhang B informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 1610:1995 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als Européische Norm
angenommen.



1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur die Abschitzung der Bildeigenschaften
der reflektierenden und transparenten Reproduktionen,
erzeugt mit Hilfe von elektronischen Quellen.

Die Beurteilung der Geréte, die diese Reproduktionen er-
zeugen, ist nicht Gegenstand dieser Norm.

Diese Norm bestimmt die Prifsignale, MeBbedingungen
und die Form der Berichte der Ergebnisse, um einen Ver-
gleich der MeBergebnisse zu ermdglichen. Die MeBverfah-
ren sind so ausgelegt, daB eine Abschatzung der Bild-
qualitat von reflektierenden und transparenten Reproduk-
tionen, die mit Hilfe von elektronischen Quellen erzeugt
wurden, moglich wird. Die elektronischen Quellen mussen
entweder analoge oder digitale Signale von einem be-
stimmten Format sein, wobei die entsprechenden Repro-
duktionen entweder auf reflektierendes oder transparentes
Tragermaterial erzeugt werden.
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Die MeBverfahren in dieser Form sind daflir ausgelegt, um
in einem groBBen Qualitatsbereich von farbig reflektierenden
und transparenten Reproduktionen verwendet zu werden.
Dieser Bereich reicht von einem kleinen Bild fir allgemeine
Anwendung bis hin zu einem groBen Bild fur professionelle
Zwecke. Die reflektierenden und transparenten Reproduk-
tionen kdnnen entweder durch einen Videodrucker in Farbe
mit analogen Eingéngen fir allgemeine Anwendung, durch
einen professionellen Farbbild-Drucker mit digitalen Ein-
gangen oder durch jegliche andere elektronische Gerite
erzeugt werden.

Diese Norm bestimmt keine Grenzwerte fir die verschiede-
nen Eigenschaften.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegun-
gen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil der
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vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der
Verdffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Aus-
gaben gliltig. Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung.
Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Interna-
tionalen Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit
zu prifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgen-
den genannten Normen angewendet werden kénnen. Die
Mitglieder von IEC und 1SO fiihren Verzeichnisse der ge-
genwartig glltigen Internationalen Normen.
IEC 50(845):1987
International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chap-
ter 845: Lighting
1ISO 5-1:1984
Photography - Density measurements - Part 1: Terms,
symbols and notations
1SO 5-2:1991
Photography ~ Density measurements — Part 2: Geo-
metric conditions for transmission density
1ISO 5-3:1984
Photography - Density measurements - Part 3: Spec-
tral conditions
1SO 5-4:1983
Photography - Density measurements - Part 4: Geo-
metric conditions for reflection density
1ISO/CIE") 10526: 1991
CIE standard for colorimetric illuminants
1SO/CIE 10527 : 1991
CIE standard colorimetric observers
CIE 15.1:1972
Special metamerism index: Change in illuminant
CIE 15.2:1986
Colorimetry
CIE Technical Report 80:1989
Special metamerism index: Change in observer
ITU-R?) Recommendation BT 471-1:1990
Nomenclature and description of colour bar signals

3 Begriffe und Definitionen

Fir die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die
folgenden Definitionen:

3.1 Bild: Zweidimensionale sichtbare Darstellung von
elektronischen Signalen zur Bildung eines Abbildes.

3.2 Elektronische Quelle: Anordnung, die ein elektroni-
sches Signal in analoger oder digitaler Form zur Verfligung
stellt, das die farbmetrische Information beinhaltet und als
Eingangssignal flr ein Geréat benutzt wird, welches ein far-
biges Bild erzeugt.

3.3 Medium: Substanz, innerhalb der das Gerét ein Bild
hervorruft.

3.4 Tragermaterial: Substanz, welche das Medium
stitzt.

3.5 Priifsignal: Ausgangssignal einer elektronischen
Quelle, um die Leistungsfdhigkeit eines bildproduzie-
renden Gerates einschitzen zu kénnen.

3.6 Reflektierende Reproduktion: Auf einem nicht-
transparenten Tragermaterial erzeugtes Bild.

3.7 Transparente Reproduktion: Auf einem transparen-
ten Trédgermaterial erzeugtes Bild.

1) CIE meint die internationale Beleuchtungskommission.
2) Frihere CCIR-Empfehlung

3.8 Bildqualitat: Objektive Qualitat eines Bildes.

3.9 Integrierte Dichte: Zehnerlogarithmus des invertier-
ten bestimmten Integrals des spektralen Produkts der CIE-
Normstrahlungswirkungsfunktion mit dem spektralen Re-
flexionsgrad bzw. dem spektralen Transmissionsgrad.

ANMERKUNG: Die Festlegung der integrierten
Dichten ist, um Verwirrung zu vermeiden, gegen-
tiber denjenigen aus SO 5-1 abgeéndert.

3.10 Farbbereichsumfang: Der maximale dreidimen-
sionale Bereich der reproduzierbaren Farben, ausgedriickt
im Farbraum L*a*b* CIE 1976 nach CIE 15.2.

3.11 Primarfarben: Farben, welche durch Signale der
elektronischen Quelle produziert werden und Gelb, Purpur
und Zyan bei subtraktivem ProzeB oder Rot, Griin und Blau
bei additivem ProzeB sind.

3.12 Sekundirfarben: Farben, welche durch Mischung
von zwei Priméarfarben erzeugt werden.

3.13 Gesittigte Farben: Reproduzierte Primérfarben
und Sekundérfarben.

ANMERKUNG: Sattigung meint die maximale An-
regungsreinheit (Farbart), die durch jedes bestimm-
te System beschrankt wird.

3.14 Farbbalken: Prufsignal, welches die farbmetrische
Information tGber den Anteil an WeiB, Schwarz und an den
geséttigten Farben enthilt.

3.15 Reproduzierte Farben: Farbmetrische Information
des wiedergegebenen Bildes, beschrieben im Farbraum
L*a*b* CIE 1976 nach CIE 15.2.

3.16 Farbton Reproduktion: Farbmetrische Beziehung
zwischen dem Prifsignal, welches ein Unbuntbild erzeu-
gen soll, und dem tatsadchlich reproduzierten Bild.

4 Bedingungen
4.1 Umgebungsbedingungen

Alle Messungen missen innerhalb der vom Hersteller des
Geréates, das die reflektierenden bzw. transparenten Re-
produktionen erzeugt, angegebenen Umgebungsbedin-
gungen ausgefiihrt werden, sofern sie nicht anders durch
diese Norm festgelegt sind.

Die Umgebungsbedingungen wahrend der Messung, zu-
mindest die Temperatur und die relative Luftfeuchte, mis-
sen zusammen mit dem Ergebnis der Messungen angege-
ben werden.

4.2 Mefibedingungen

Jegliche einstellbaren Parameter miissen auf die vom Her-
steller empfohlenen oder die nichtaktiven Werte gesetzt
werden.

Eine angemessene Erwdrmungszeit (Anpassungszeit) muf
eingehalten werden.

Die Prufbilder missen durch Zuflihrung der Prifsignale
zum Gerat, entsprechend der Anweisung des Herstellers
erzeugt werden. Das Medium, auf welchem die Bilder er-
zeugt werden, muBB den Angaben des Geréateherstellers
entsprechen.

Die Messungen der Bildqualitdat der reflektierenden bzw.
transparenten Reproduktionen muB durch Messung der
optischen Eigenschaften, in Abhdngigkeit davon, ob es sich
um reflektierende oder transparente Bilder handelt, ausge-
fuhrt werden. Spektrale optische Dichte und die integrierte



Dichte durfen fiir besondere Messungen, die in dieser Norm
angegeben sind, angewendet werden.

Prifsignale mit bekannten Eigenschaften missen ange-
wendet werden, um das Bild, das in dieser Norm festgelegt
ist, zu erzeugen. Die Reproduktion muB3, wenn nicht anders
festgelegt, ohne Verzdégerung gemessen werden. Die spek-
trale Strahlung oder der spektrale Reflexionsgrad sollte
tiber einen Wellenlangenbereich von 360 nm bis 780 nm
gemessen werden, muB jedoch mindestens von 400 nm bis
700 nm in 10-nm- beziehungsweise 5-nm-Schritten im Fal-
le von Gluhlampen oder Leuchtstofflampen gemessen wer-
den.

Wenn das Eingangssignal eines Gerétes, das reflektieren-
de oder transparente Reproduktionen erzeugt, in Form von
digitalen Codes vorhanden ist, deren farbmetrische
Koordinatenwerte flr vier Farben (WeiB, Rot, Griin, Blau) in
der CIE-1931-xy-Farbtafel nach CIE 15.2 unterschiedlich
zu denen der Norm-Farben fiir herkdmmliche Fernseh-Sy-
steme [1] * sind, missen diese Werte flr die vier Farben
WeiB, Rot, Grun und Blau von dem Gerétehersteller ange-
geben sein. Die Koordinatenwerte miissen nach dem Ver-
fahren aus [2] zum Umwandeln der vorliegenden Eingangs-
information in die entsprechenden Dreibereichswerte be-
nutzt werden, um die Umwandlungs-Koeffizienten zu erhal-
ten.

ANMERKUNG 1: Der Spektrale Reflexionsgrad soll-
te mit einem Spektrometer mit entweder 0/5 oder
45/0 Lichtgeometrie, wie in 1SO 5-4 vorgegeben,
gemessen werden.

ANMERKUNG 2: Die (optische) Dichte bei Reflexion
ist als Zehnerlogarithmus des Kehrwertes des
Reflexionsgrades durch [IEV 845-04-65] festgelegt.
Im IEV ist auBerdem erwéhnt, daB der Reflexions-
grad sich aus dem Grad der gerichteten Reflexion
und dem Grad der gestreuten Reflexion zusammen-
setzt und daB die Ergebnisse der Messung dieses
Reflexionsgrades von den verwendeten MeBgeréa-
ten sowie von den angewendeten MeBverfahren ab-
hangig sind [IEV 845-04-62]. Dasselbe gilt auch fur
die (optische) Transmissionsdichte [IEV 845-04-66,
IEV 845-04-59, IEV 845-04-63].

4.3 Berechnungsgrundlagen

4.3.1 Die Lichtarten und der farbmetrische
Beobachter

Die CIE-Normlichtart C oder D, nach ISO/CIE 10526 und
der farbmetrische Normalbeobachter CIE-1931 nach
ISO/CIE 10527 fiir einen Betrachtungswinkel von 2° sollten
fur die Berechnung der Normfarbwerte benutzt werden.
Wenn eine andere Lichtart benutzt wird, muB dieses ange-
geben werden. Fir manche Messungen darf die optische
Dichte-Messung bei Transmission bzw. Reflexion ange-
wendet werden, jedoch sollte beachtet werden, daB die so
erhaltenen Werte von den fiir die Messung benutzten MeB-
geraten abhingig sind.

4.3.2 Dreibereichswerte

Die Normfarbwerte der Objektfarben und der Farben der
Lichtart miissen durch Addition der Produkte der spektra-
len Strahlungsfunktion der Normlichtart, S(4), des spektra-
len Transmissions- oder Reflexionsgrades, g(1), und der
Normspektralwertfunktionen, x(A), y(A), z(A) nach den fol-
genden Gleichungen berechnet werden:

X=T1<jviss () 0 () % (A) dA

* Die Zahlen in Klammern beziehen sich auf den Anhang B
“Literaturhinweise”.
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Y= uSWomy @) d

1 -
Z=%JuSHeH)z(d)dr

wobei:
K=],S8(3y (A dr und x(2), y(A), z{A) Funktionen
des Normalbeobachters CIE 1931 fir einen Be-
trachtungswinkel von 2° (siehe ISO/CIE 10527) sind.

4.3.3 Beziehung zwischen den Eingangswerten und
den Dreibereichswerten
Wenn das Eingangssignal ein genormtes analoges oder
digitales Videosignal ist, sollte die jeweilige farbmetrische
Festlegung zur Umwandlung in die entsprechenden Norm-
farbwerte angewendet werden. Die Umwandlungvon R, G,
B in die Normfarbwerte muB unter Anwendung der folgen-
den Gleichungen je nach der verwendeten Fernsehnorm
erfolgen.
Fir das Norm-NTSC-System mit Normlichtart C:
X =0,60674 R + 0,17353 G + 0,20025 B
Y =0,29884 R + 0,58673 G + 0,11443 B
Z =0,00000 R + 0,06611 G + 1,11566 B
Fir die Norm-PAL/SECAM-Systeme mit der Normlichtart
D
X =0,43066 R + 0,34155 G + 0,17819 B
Y = 0,22206 R + 0,70666 G + 0,07128 B

Z =0,02019 R + 0,12956 G + 0,93848 B

5 MeBverfahren
5.1 Farbbereichsumfang

5.1.1 Festzulegende Eigenschaften

Der reproduzierbare maximale Farbbereichsumfang bezo-
gen auf die psychometrische Helligkeit und die Farbart.

5.1.2 Me#Bverfahren

a) Die Prifsignale mit gesattigten Farben missen, wie
in dieser Norm festgelegt, erzeugt werden. Die Signale
missen den Farben wie WeiB3, Gelb, Zyan, Grun, Pur-
pur, Rot, Blau und Schwarz in reflektierenden und
transparenten Reproduktionen entsprechen.

Der Pegel jedes der Eingangssignale muB in Uberein-
stimmung mit der folgenden Tabelle 1 sein:

Tabelle 1: Spezifikation des Eingangssignals

Eingangssignale
Farben %
R G B
1. Wei3 100 100 100
2. Gelb 100 100 0
3. Zyan 0 100 100
4. Griin 0 100 0
5. Purpur 100 0 100
6. Rot 100 0 0
7. Blau 0 0 100
8. Schwarz 0 0 0

Wenn das Gerat fur Norm-Videosignale geeignet ist,
darf ein Generator fir die genormten 100/0/100/0-
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Farbbalken (siehe ITU-R-Empfehlung BT 471-1) benutzt
werden.

b) Die spektrale Dichte, d(A), der spektrale Reflexions-
grad oder der spektrale Transmissionsgrad, g(A), mis-
sen flir Wellenlangen von 400 nm bis 700 nm in 10-nm-
Schritten fiir die Kérperfarbe von reflektierenden Re-
produktionen oder fiir die Lichtfarbe von transparenten
Reproduktionen entsprechend den Prifsignalen ge-
messen werden.

Falls die spektrale Dichte fur die Messung verbindlich
ist, muB diese in den spektralen Reflexionsgrad bzw.
Transmissionsgrad mit Hilfe der folgenden Gieichung
umgerechnet werden:

0(3) = 10
c) Die Normfarbwerte, X, Y, Z, missen fiur jede Farbe
errechnet werden (siehe 4.3.2).

5.1.3 Darstellung der Ergebnisse

Die gemessenen spektralen Eigenschaften fiir die acht Far-
ben, einschlieBlich Wei3 und Schwarz, miissen als Kurven-
verldufe gezeichnet werden (siehe Bild 1). Die errechneten
Normfarbwerte missen auf die Werte des Farbraumes
L*a*b* CIE 1976 nach CIE 15.2 fur die acht Farben umge-
wandelt werden. Diese miissen in Form einer Tabelle ange-
geben werden (siehe Tabelle 2}, zusammen mit der verwen-
deten Normlichtart fiir die Berechnung. Die Ergebnisse
missen auBerdem als eine Grafik, wie in Bild 2, dargestelit
werden.

L*=116,0 Y'-16,0

a* = 500,0 (X'-Y")

b* =200,0(Y-2)
wobei:

C(XT e X
X_(Xn) , for X > 0,008856

&

(X1

) , fur %->0,008856

n

=

. (ZV .. Z
Z_(Zn) , fiir - > 0,008856

n

und:
X 16,0 .. X
X—7787X 1160qu<0008856
Y 160 Y
=7,787 — v fur Yn < 0,008856
Z-7787z 160fl’3 Z<0008856

116,0

und X, Y, Z, die Normfarbwerte fur die Lichtart des farb-
metrischen Systems des verwendeten Eingangssignals
sind.

Fir das NTSC-System:

X,=0,98054
Y, =1,00000
Z,=1,18181

Fir die PAL/SECAM-Systeme:
X, =0,95041
Y, = 1,00000
Z, =1,08825

Fir ein System, das sich von den obengenannten unter-
scheidet, unter Beriicksichtigung der zugehdrigen Lichtart,
S(M):

_ Jus SWx(A)dd

" s S(A)y(2)dA
Y, = 1,00000
s - Jus S(A)z(A)dA
n T s Sy (1)da

0.8
0.6
o(d)

0.4

0,2

550 600 650 700

Wellenlange, A (nm)

Bild 1: Die spektralen Eigenschaften von geséttigten Farben
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Bild 2a): Der erreichbare Farbbereich dargestellt im (a*, b*)-Diagramm
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Bild 2b): Der erreichbare Farbbereich dargestellt im (a*, L*)-Diagramm
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Bild 2¢): Der erreichbare Farbbereich dargestellt im (b*, L*)-Diagramm

Bild 2: Der Farbbereichsumfang

Tabelle 2: Tabelieniibersicht zum Farbbereichsumfang

Farben L* a* b*

WeiB

Gelb

Zyan

Grin

Purpur

Rot

Blau

Schwarz

Normlichtart: ....ccoccveiiiiiiiiiiicccereeccrere e

5.2 Farbwiedergabe

5.2.1 Festzulegende Eigenschaften

Koordinatenpunkte im Farbraum L*a*b* CIE 1976 (nach
CIE 15.2) der ungeséttigten Primérfarben Gelb, Purpur und
Zyan und der ungeséttigten Sekundéarfarben Rot, Griin und
Blau, einschlieBlich WeiB, wenn die festgelegten Eingangs-
signale an das Gerat, das die reflektierenden bzw. transpa-
renten Reproduktionen erzeugt, angelegt werden.

5.2.2 MeBverfahren

a) Die Prufsignale, die die farbmetrische Information
X, Y, Z, in Normfarbwerten nach dieser Norm bein-
halten, miussen geschaffen werden, um die reflektieren-
den bzw. transparenten Reproduktionen zu erzeugen.

Die Eigenschaften der Normfarbwerte sind im
Anhang A festgelegt.
Wenn das Gerat flr die zusammengesetzten Farb-

videosignale geeignet ist, durfen entsprechende Signa-
le durch einen genormten 100/0/100/0-Farbbalken-

generator, der das Prifmuster (a) der ITU-R-Empfeh-
lung BT 471-1 mit dem um die Hélfte in der Amplitude
abgeschwéchten Chrominanz-Signalpegel und unge-
adndertem Luminanzsignal abgibt, erzeugt werden. Falls
das Geriét fiir die Komponenten-Videosignale geeignet
ist, miissen die R-G-B-Prufsignale mit der Tabelle im
Anhang A Ubereinstimmen.

b) Die erzeugten reflektierenden bzw. transparenten
Reproduktionen, die den Prifsignalen entsprechen,
mussen gemessen werden, um die Normfarbwerte X,
Y., Z,, fir die Lichtfarben und die Kérperfarben zu er-
mitteln (siehe 4.3.1 und 4.3.2).

c) Die Normfarbwerte der wiedergegebenen Farben
X Y., Z, missen auf den Farbraum L*a*b* CIE 1976
(nach CIE 15.2) umgerechnet werden (siehe 5.1.3).

5.2.3 Darstellung der Ergebnisse

Die berechneten Werte L*a*b* missen zusammen mit der
benutzten Normlichtart wie in der Tabelle 3 angegeben
werden. Die Koordinatenpunkte in den zweidimensionalen
Farbdiagrammen missen auBerdem wie in Bild 3 angege-
ben werden.

Tabelle 3: Tabellarische Ubersicht der reproduzierten
Farben

Farben L a* b*

Weif

Gelb

Zyan

Grin

Purpur

Rot

Blau

NOrmlichtart: .....cccoeeveeeecevreverreercreeies s
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Bild 3a): Reproduzierte Farben im (a*, b*)-Diagramm
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Bild 3b): Reproduzierte Farben im (a¢*, L*)-Diagramm
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Bild 3c): Reproduzierte Farben im (b* L*)-Diagramm

Bild 3: Reproduzierte Farben
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5.3 Bestandigkeit der Farbvalenz
(Farbmetrische Verzerrung)

Farbbilder werden manchmal bei unterschiedlichen farb-
metrischen Bedingungen betrachtet, vor allem bei Be-
leuchtung, die anders ist als die spezifische Normlichtart,
und bei Beobachtern unterschiedlichen Alters, weiche
nach dem genormten abweichenden Beobachter aus
CIE Technischem Bericht 80 gebildet sind. Diese verursa-
chen die Farbverzerrung der erwarteten Farbe.

5.3.1 Festzulegende Eigenschaften

Die Farbverzerrung des reproduzierten Farbbildes bei An-
derung der beleuchtenden Lichtart und des Beobachters.

5.3.2 MeBverfahren

a) Farbverzerrung bei Anderung der beleuchtenden
Lichtart

1) Der spektrale Reflexionsgrad beziehungsweise
der spektrale Transmissionsgrad, ¢(4), der Wieder-
gabefarben in reflektierenden und transparenten
Reproduktionen beziehungsweise der fiir die repro-
duzierten Farben nach 5.2 erzeugt ist, muB unter
Beleuchtung mit unterschiedlichen Lichtarten,
S’(A), die anders sind als die Normlichtarten C oder
D, gemessen werden, um die verschobenen
Normfarbwerte zu berechnen.

2) Die verschobenen Normfarbwerte missen fur
die folgenden Lichtarten berechnet werden: Die
CIE-Normlichtart A, die CIE-Erganzungsnormlicht-
art D, und zusétzlich drei Lichtarten F2 (normale
Leuchtstofflampen), F7 (Leuchtstofflampen mit ho-
her Farbwiedergabe) und F11 (Leuchtstofflampen
mit drei Wellenldngen), wie in CIE 15.1 empfohlen.

3) Die Farbverschiebung AL*, Aa*, Ab* von der ur-
springlichen reproduzierten Farbe muB in dem
Farbraum L*a*b* CIE 1976 (nach CIE 5.2) fur jede
Farbe berechnet werden.

b) Farbverzerrung bei Anderung des Beobachters

1) Der spektrale Reflexionsgrad beziehungsweise
der spektrale Transmissionsgrad, o(4), der reprodu-
zierten Farben in reflektierenden und transparenten
Reproduktionen beziehungsweise der fir die repro-
duzierten Farben nach CIE 15.2 erzeugt ist, muB mit
dem CIE abweichenden Normalbeobachter und mit
den Normlichtarten C oder D, gemessen werden,
um die verschobenen Normfarbwerte, wie in den
folgenden Gleichungen, zu berechnen:

X=2 s SWe(®) (% (1) + % (1) aa

Y=l S ()0 (1) (7 (1) + a3, (2)) aa
Z== s S W)z () + 47 () ar
wobei: _ _
Ax,(A), Ay(A), Azy(A) die Funktionen sind,
die den abweichenden Normalbeobachter
festlegen,
und

K =fus S (M)y () da
2) Die Farbverschiebung (Farbmetrische Verzer-
rung)AL*, Aa*, Ab* von der urspriinglichen reprodu-
zierten Farbe muB fUr jede der Farben in dem
Farbraum L*a*b* CIE 1976 angegeben werden.

5.3.3 Darstellung der Ergebnisse

Der Grad der Farbverschiebung bei den Anderungen in der
beleuchtenden Lichtart und in dem Beobachter muB zu-
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sammen mit der Normlichtart in einer Tabelle wie in Tabel-
le 4 wie folgt angegeben werden:

Tabelle 4: Farbverschiebungen verursacht durch die
Anderung der Lichtart

Lichtart AL* Aa* Ab*

A

DSO

F2

F7

Fi1

Normlichtart:

Farbverschiebungen, verursacht durch die Anderung
der Beobachter
AL* = ... ;Aat = ..., AbY = ... AE*

ab = eeeess

5.4 Farbabweichung der Grauwiedergabe

5.4.1 Festzulegende Eigenschaften

Der Grad des Unbunt-Gleichgewichts, wenn unbunte Ein-
gangssignale als reflektierende und transparente Repro-
duktionen wiedergegeben werden.

5.4.2 MeBverfahren

a) Ein Unbuntsignal muB entsprechend der Festlegung
des Herstellers fur das Gerat erzeugt werden.

b) Das Unbuntsignal muB Graupegel in 20-%-Stufen
von 0% bis 100 % enthalten.

ANMERKUNG: Die Unbuntsignal-Pegel miissen
mit Hilfe der in 4.3.3 gezeigten Gleichungen,
wenn sie den genormten Video-Signalen ent-
sprechen, oder, wenn sie beliebig festgelegt
sind, in Ubereinstimmung mit 4.3.2 errechnet
werden.

c) Die Reproduktionen mussen auf ihren spektralen
Transmissionsgrad oder ihren spektralen Reflexions-
grad, je nachdem, ob es sich um transparente oder
reflektierende Reproduktionen handelt, gemessen wer-
den.

d) Die Normfarbwerte, die jeder der unterschiedlichen
Graustufen entsprechen, mussen errechnet und in
Koordinatenwerte des Farbraumes L*a*b* CIE 1976
(siehe 5.1.3) gewandelt werden.

25 LENER S B | LR

20 % -
15 | -

I, ) S T T Lt 1
-25-20-15-10-5 0 5 10 1520 25
a‘

5.4.3 Darstellung der Ergebnisse

Der Grad der Unbunt-Ausgewogenheit muB als Darstellung
auf den (a*, b*)-Koordinaten und als Darstellung auf den (C*,
L*)-Koordinaten angegeben werden, wobei C* festgelegt

ist als
C*=Ja?® +b¥?

5.5 Tonungs-(Graustufen-)Wiedergabe

5.5.1 Festzulegende Eigenschaften

Der Verlauf der Linearitdt der psychometrischen Helligkeit,
wenn Unbunt-Eingangssignale mit verschiedenen Pegeln
wiedergegeben werden.

5.5.2 MeBverfahren

a) Ein Unbuntsignal entsprechend der Festlegung des
Herstellers fur das Gerét ist zu erzeugen.

b) Das Unbuntsignal muB Graupegel in 10-%-Stufen
von 0% bis 100 % enthalten.

ANMERKUNG: Die Unbuntsignal-Pegel missen
mit Hilfe der in 4.3.3 gezeigten Gleichungen,
wenn sie den genormten Video-Signalen ent-
sprechen, oder, wenn sie beliebig festgelegt
sind, in Ubereinstimmung mit 4.3.2 errechnet
werden.

c) Die Reproduktionen mussen auf ihre optischen
Dichten bei Reflexion, D(S,: V), bzw. Transmission,
D(S,,: V;);,, je nachdem, ob es sich um reflektierende
oder transparente Reproduktionen handelt, flr jede
Stufe i gemessen werden. Fiir die Bezeichnung siehe
ISO 5-1. Das MeBgerédt muB den gleichen Verlauf des
spektralen Produkts, IT,, aufweisen, wie das Produkt
der CIE-Hellempfindlichkeitsfunktion V(i) (siehe
ISO/CIE 10257) und der CIE-Normlichtart A (siehe
ISO/CIE 10256).
ANMERKUNG: Einer der Normfarbwerte Y, darf
anstelle der Dichte gemessen werden. Ist das
der Fall, sollte die Dichte D, mit Hilfe der folgen-
den Gleichung errechnet werden:

D;=-log,, Y,

5.5.3 Darstellung der Ergebnisse

Die gemessenen Dichte-Daten D(S,: V), bzw. D(S,;: V)
mussen, je nachdem, ob es sich um reflektierende oder
transparente Reproduktionen handelt, bezogen auf die
Unbuntsignal-Eingangspegel aufgezeichnet werden.

ANMERKUNG: Die Unbuntsignal-Pegel missen
mit Hilfe der in 4.3.3 gezeigten Gleichungen,
wenn sie den genormten Videosignalen entspre-
chen, oder, wenn sie beliebig festgelegt sind, in
Ubereinstimmung mit 4.3.2 errechnet werden.

100 | I I I

80 | -

L: °

20

0 1 1 1 !
0 5 10 15 20 25
C*=+vVa?2+b2?

Bild 4: Darstellung der Grauwiedergabe
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Bild 5: Darstellung der Ténungs-Wiedergabe

5.6 UngleichmaBigkeit im Grau

5.6.1 Festzulegende Eigenschaften

Die UngleichmaBigkeit im ganzen Bildbereich, wenn ein
konstantes Unbuntsignal eine gleichmaBig graue, reflektie-
rende bzw. transparente Reproduktion erzeugt.

5.6.2 MeBverfahren

a) Ein Unbuntsignal, das reflektierende bzw. transpa-
rente Reproduktionen mit der optischen Reflexions-
dichte D(S,:V)=0,3 oder der optischen Transmis-
sionsdichte D(S,;: V;) = 0,3 produziert.

Das MeBgerat muf3 denselben spektralen Verlauf auf-
weisen wie die CIE-Normfunktion der Hellempfind-
lichkeitsfunktion V(A).

b) Der Signalpegel muB auf den erforderlichen Wert
durch Interpolation der Daten aus 5.5 abgeglichen wer-
den.

c) Die reproduzierten Bilder missen in der Mitte (i = 0)
und an den vier Ecken entsprechend der Lage

w/10 E

(i=1,2,3,4) aus Bild 6 auf ihre optische Reflexions-
dichte, D(S,: V), bzw. die optische Transmissions-
dichte, D(S,,: V,), je nachdem, ob es sich um re-
flektierende oder transparente Reproduktionen han-
delt, gemessen werden.

ANMERKUNG: Die Unbuntsignal-Pegel missen
mit Hilfe der in 4.3.3 gezeigten Gleichungen,
wenn sie den genormten Videosignalen entspre-
chen, oder, wenn sie beliebig festgelegt sind, in
Ubereinstimmung mit 4.3.2 errechnet werden.

5.6.3 Darstellung der Ergebnisse

Die UngleichmaBigkeiten der optischen Dichte von reflek-
tierenden bzw. transparenten Reproduktionen missen als
AbweichungenAD,; bzw. AD ; der Ecken zu der Mitte ange-
geben werden (siehe Tabelle 5).

AD,i= D,-(SA: V)i - Dr(SA: V)o
AD=D(Sy: Vi) =D(Sy: Vi)

Ew/lO

Mviof

ywio]

okl DR

t
X
4
]
t
1
{
)
1
1
)
'
1
1
1
1
t

coafeNmmmammm .

h/10

w/10 |

Y2
© Twio
;w/]0

-

ANMERKUNG: Priforte sind mit dem Zeichen x gekennzeichnet

Bild 6: Darstellung der Ergebnisse der Ungleichmé&Bigkeit im Grau



Seite 12
EN61610:1996

Tabelle 5: Ubersicht zur UngleichmiBigkeit im Grau

Lage i| AD,oder AD

1

2

3

4

5.7 Bildschirfe

Die Schérfe eines Bildes ist von der mdglichen Auflésung
des Gerites, das das Bild erzeugt, abhéngig, jedoch wird
die tatsachliche Scharfe des reproduzierten Bildes von
mehreren Faktoren beeinfluBt.

5.7.1 Festzulegende Eigenschaften
Eine Kennzahl, welche der Bildschirfe entspricht.

5.7.2 MeBverfahren

a) Um longitudinale und latitudinale Sinusmuster ver-
schiedener Frequenzen hervorzubringen, muB ein
sinusférmiges Unbuntsignal erzeugt werden.

b) Der Modulationsgrad des Signals muB8 100% von
Schwarz bis zum Spitzenwei3 betragen. Der Bereich
der raumlichen Frequenz muf von 0,1 mm-' bis zu der-
jenigen Frequenz reichen, die fir die Einschatzung not-
wendig ist. Die Messung in der longitudinalen und in der
latitudinalen Richtung muf} in Schritten der rdumlichen
Frequenz von mindestens der eines 1-2-5-Systems, also
z. B. in den Schritten 0,1-0,2-0,5-1,0-2,0-5,0-10,0 mm-*
durchgefiihrt werden.

c) Das dem Signal entsprechende Bild muB auf seine
optische Reflexionsdichte bzw. Transmissionsdichte,
D(s), unter Benutzung eines Mikro-Dichtemefigerates
mit dem gleichen spektralen Verlauf wie die CIE-Hell-
empfindlichkeitsfunktion V(1) nach ISO/CIE 10527 ge-
messen werden.

ANMERKUNG: Die Unbuntsignal-Pegel mussen
mit Hilfe der in 4.3.3 gezeigten Gleichungen,
wenn sie den genormten Videosignalen entspre-
chen, oder, wenn sie beliebig festgelegt sind, in
Ubereinstimmung mit 4.3.2 errechnet werden.

d) Das durch die folgende Gleichung bestimmte Ver-
héltnis muB errechnet werden:

Dmax (S) - l)min (S)
Dmax (0:1) - Dmin (011)

wobei D, (s) und D (s) die grdBten bzw. die kleinsten
optischen Dichten bei der rdumlichen Frequenz s und
D,.[0,1) und D, (0,1) die gréBten bzw. die kleinsten
optische Dichten bei der rdumlichen Frequenz
s=0,1mm-" sind.

ANMERKUNG: Um Aliasing-Effekte zu vermei-

den, sollte die Aperturbreite durch w <(2f )"

vorgegeben werden, wobei f_die groBte, nach
Schritt b) bestimmte, zu messende rdumliche
Frequenz ist.

v(s)=

5.7.3 Darstellung der Ergebnisse

Die gemessenen Ergebnisse, (s}, fur jede rdumliche Fre-
quenz missen in Form einer Kurve wie nach Bild 7 aufge-
zeichnet werden.

Der Aperturwert des benutzten Mikro-DichtemeBgerites
mufB in mm angegeben werden. ‘

1¢4

0.8

0.6

v(s)

0.4

0.2

T g T T YT T vy

0 n 1V| - i
0.1

Raumliche Frequenz s (mm-')

ANMERKUNG: Der Bereich der rdaumlichen Frequenz kann so gedndert werden, daB die rdumliche Frequenz von

s) = 0,3 erreicht wird.

Bild 7: Auflésung des Verlaufs des rdaumlichen Frequenzgangs



5.8 Stabilitat des Bildes unter Lichteinwirkung
(Lichtbestandigkeit)

5.8.1 Festzulegende Eigenschaften

Die Stabilitat des Bildes, wenn reflektierende oder transpa-
rente Reproduktionen der normalen Raumbeleuchtung
ausgesetzt sind.

5.8.2 MeBverfahren

a) Eine reflektierende bzw. transparente Reproduktion
des festgelegten Bildes ist zu erzeugen. Die Festlegung
des Bildes ist in Bild 8 erlautert. Das entsprechende
Eingangssignal ist, wie in der Tabelle 6 angegeben,
festgelegt.
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zusammen mit den MeBergebnissen der Gegenprobe
(d = 0) nach 7 Tagen aufgezeichnet werden.

5.8.3 Darstellung der Ergebnisse
Die Abweichungen der Transmissionsdichte bzw. der
Reflexionsdichte mussen fiir Rot, Griin und Blau als Ta-
bellen und Kurven angegeben werden. Die Darstellung der
Ergebnisse flr Blau in Tabellenform ist als Beispiel in Ta-
belle 7 gezeigt.
Entsprechende Tabellen und Kurven sind fir Rot und Griin
anzugeben.
Die Abweichungen miissen mit Hilfe folgender Gleichungen
errechnet werden:

AD, =D, - D,

tq tq to

AD, =D, - D,

Tabelle 7: Ubersicht zur Bildstabilitat

Abweichungen der Dichte fir BLAU
Farben AD(S,: Ag) bzw. AD (S, A”"})
ANMERKUNG: Die Ziffern entsprechen den Farben 1 2 3 4 5 6 7
nach Tabelle 6.
Bild 8: Ansicht eines reproduzierten Bildes 1. Wei
Tabelle 6: Festlegung des Eingangssignals 2. Gelb
3.Z
Eingangssignale van
Farben % 4. Gran
R G B 5. Purpur
1. WeiB 100 100 100 6. Rot
2. Gelb 100 100 50 7. Blau
3. Zyan 50 100 100 8. Grau
4. Griin 50 100 50 I R " I
5.9 Stabilitdt des Bildes unter Warmeeinwirkung
5. Purpur 100 50 100 (Warmebestandigkeit)
6. Rot 100 50 50 5.9.1 Festzulegende Eigenschaften
Die Stabilitat des Bildes, wenn reflektierende bzw. transpa-
7. Blau 50 50 100 rente Reproduktionen in einer Umgebung hoher Tempera-
tur gelagert werden.
8. Schwarz 50 50 50

b) Die reflektierende bzw. transparente Reproduktion
muf3 quer zu den Balken in zwei gleiche Teile geteilt
werden; der eine davon muB fir die Prifung benutzt
werden, der andere mu8} in einer dunklen Umgebung bei
einer Temperatur von weniger als 300 K und der relati-
ven Feuchte von 50 (*1’) % als Gegenprobe aufbewahrt

werden.

c) Das zu prifende Stiick der Reproduktion muB unter
eine Natriumglasplatte der Dicke 6 mm gelegt und fir
die Dauer von 7 Tagen folgenden Bedingungen ausge-
setzt werden: Beleuchtung mit einer Xenonlampe der
Strahlungsdichte 0,22 W/m?2 bei 340 nm Wellenlénge in
einer Umgebungstemperatur zwischen 300 K und 310 K
und relativer Feuchte von 50 () %.

d) Die Reflexionsdichte bzw. die Transmissionsdichte
des Prifexemplars muB jeweils nach 24 Stunden wah-
rend 7 Tagen gemessen werden. Das DichtemeBgeréat
muB mit Status A aus 1SO 5-3 in Ubereinstimmung sein.
Die Ergebnisse der Messung D(Sy: Ay DSy : Aglg
D (S,,: Ag), fur die Transmissionsdichte, bzw. D (S, : A%y
D (S,: AG)g DS, : A%, flr die Reflexionsdichte, mus-
sen fur jede Farbe flr die Tage d=1, 2, 3,4, 5,6, 7

5.9.2 MeBverfahren

a) Eine reflektierende bzw. transparente Reproduktion
des festgelegten Bildes ist zu erzeugen. Die Festlegung
des Bildes ist im Bild 8 erldautert. Das entsprechende
Eingangssignal ist in Tabelle 6 festgelegt.

b) Die reflektierende bzw. transparente Reproduktion
muB quer zu den Balken in zwei gleiche Teile geteilt
werden; der eine davon muB fir die Prifung verwendet
werden, der andere muB in einer dunklen Umgebung bei
einer Temperatur von weniger als 300 K und einer rela-

tiven Feuchte von 50 ("2,0)% als Gegenprobe aufbe-
wahrt werden.

¢) Der zu prifende Teil muB in einen dunklen, beheizten
Behdlter fir 4 Wochen unter Umgebungsbedingungen
von 320K und 50 (*;")% relativer Feuchte unterge-
bracht werden.

d) Die Reflexionsdichte bzw. die Transmissionsdichte
des zu priafenden Teils muB nach jeder Woche wahrend
der 4 Wochen gemessen werden. Das Mikro-Dichte-
meBgerat muB mit dem Status A aus ISO 5-3 uberein-
stimmen.

Die Ergebnisse der Messung D(S,,: Ap),,, D(S,;: Ag,,
D(S,:A,), fiur die Transmissionsdichte, bzw.
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D{S,: A% DS 1 AG), D(S,: A%, flr die Refle-
xionsdichte, mussen fir die Wochen w =1, 2, 3, 4 zu-
sammen mit den MeBergebnissen der Gegenprobe
(w = 0) nach 4 Wochen fir jede der Farben festgehalten
werden.

5.9.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Abweichungen der Transmissionsdichte bzw. der
Reflexionsdichte missen fur Rot, Griin und Blau in Tabellen
und als Kurven wie in 5.8.3 angegeben werden.

5.10 Reproduzierbarer Abmessungsbereich

5.10.1 Festzulegende Eigenschaften

Die wirksame Abmessung der reflektierenden bzw. trans-
parenten Reproduktion gegeniiber der Originalabmes-
sung, welche durch das Eingangssignal an dem Gerét, das
die Reproduktion erzeugt, gegeben ist.

5.10.2 MeBverfahren

a) Das Priifsignal, das ein Muster nach Bild 9 ergibt,
muf3 erzeugt werden, um das Prifbild zu erhalten. Das
gestrichelt gezeichnete Rechteck deutet die theoreti-
schen Abmessungen, die durch das Eingangssignal H,
W, festgelegt sind, an. Das duBere Rechteck mit durch-
gezogener Linie gibt die tatsachlich wiedergegebene
Flache wieder. Die Hohe H, ist die Halfte der theoreti-
schen Bildhohe H,,. Die Breite W, ist die Halfte der theo-
retischen Bildbreite W,. Die duBere durchgezogene Li-
nie zeigt die reproduzierbaren gréBten Abmessungen,
und das innere Rechteck zeigt das linear halbierte Bild.

duBerer Rand
—————————————————— -~ des Prifsignals

T T :/

M k‘ﬁ.-r LN

— -
i ﬁmm,:m?f"f‘r “,
: 3’“(1 Mmmmw% %Fm A‘z

R aemssww& ¥ Wm

Bild 9: Die Umrisse der Reproduktion

b) Die horizontalen und vertikalen Abmessungen der
Reproduktion missen als H, bzw. als W, gemessen
werden. Die Abmessungen des inneren Rechtecks
missen als H, und W, ebenfalls gemessen werden.

c) Der reproduzierbare Abmessungsbereich muBl mit
Hilfe der folgenden Gleichungen errechnet werden:

Sy = 37, ¥ 100 (%)
Sy = 2vv[:/ x 100 (%)

5.10.3 Darstellung der Ergebnisse

Die vertikal und horizontal reproduzierbaren GréBen des
Bildes, S, und S, mussen in Prozentpunkten angegeben
werden.

Horizontal: ....coeeeeceveecvenene %; Vertikal: ..eevvvveeeverenenenns %

| auBerer wieder-
: gegebener Rand

5.11 Modulation der gleichformigen Flache

5.11.1 Festzulegende Eigenschaften

Die Bildmodulation, wenn ein konstantes Unbuntsignal als
gleichférmige graue reflektierende oder transparente Re-
produktion wiedergegeben wird.

5.11.2 MeBverfahren

a) Das Unbuntsignal, das reflektierende oder transpa-
rente Reproduktionen von optischer Reflexionsdichte
D(S,:V)=0,8 oder optischer Transmissionsdichte
D(S: V;)=0,8 hervorruft, muB erzeugt werden. Das
MeBgerat muB den gleichen spektralen Veriauf V() wie
die CIE-Hellempfindlichkeitsfunktion besitzen.

b) Der Signalpegel muB durch Interpolation der aus 5.5
erhaltenen Werte auf den erforderlichen Pegel einge-
stellt werden.

c¢) Das dem konstanten Signal entsprechende Bild muB
unter Benutzung eines Mikro-DichtemeBgerétes mit ei-
ner Schlitzapertur, die den gleichen spektralen Verlauf
V(A) wie die CIE-Hellempfindlichkeitsfunktion besitzt, in
longitudinaler Richtung flir die optische Transmissions-
dichte oder optische Reflexionsdichte gemessen wer-
den.

Die Breite der Schiitzapertur,
durch:
1

XS5

2fu
wobei f,, die hochste nachgewiesene rdumliche Fre-
quenz ist. Die Hohe des Schlitzes, y, wird eingeschrénkt
durch:

y<Nx

wobei N die Anzahl der wahrend der Abtastung gesam-
melten Abtastwerte darstellt.

Der Schlitz muB schrittweise Gber das Bild geschoben
werden, wobei die Schrittweite, entsprechend Bild 10,
durch x/2 gegeben ist.

x, wird eingeschrénkt

-]

F

Abtastrichtung
l
—»| | 2=x72

Bild 10: Schlitzform und Abtastrichtung

comesnsssssnsmnnncsnass

Die Anzahl der Abtastwerte, N, ist eingeschrankt durch:

1 2
D —— = ——
N_f 2

fux
wobei f, die niedrigste nachgewiesene rdumliche Fre-
quenz ist.

d) Der Mittelwert, , von allen nach Schritt c) erhaltenen
Datenwerten muB errechnet und von jedem Datenwert
wie folgt abgezogen werden:

=Di-p i=0... N-1
wobei:
D der Abtastwert und
r der Restwert ist.

e) Der quadratische Betrag der diskreten Fourier-
Transformierten (DFT) der Restwerte muB, um eine



erste Schitzung der Modulation der gleichférmigen
Flache, S,, zu erhalten, in longitudinaler Richtung er-
rechnet werden:

2
N-1 -3y
2 ne
k=0

NUE

wobei:

" || den Betrag einer komplexen Zahl,

i die imagindre Einheit mit i2 =-1 meint.
f) Die Schritte c) bis ) missen 99 weitere Male bei sich
nicht Gberlappenden Bildbereichen wiederholt werden,
und der gemeinsame Mittelwert tiber alle 100 Schétzun-
gen der Modulation einer gleichférmigen Flache muB
nach folgender Gleichung errechnet werden:

N_ 1w . . B
$(1) =155 ;E,S“(') j=0..... N -1

g) Die mittlere Modulation der gleichférmigen Flache
muB entsprechend der folgenden Gleichung normiert
werden:

Sy ()= s:Ci’(){V%) = 51::2’()2_2) j=0.... (ﬂ _ 1)
wobei:

y in mm angegeben wird.
Fur die Definition der Funktion sinc(x) siehe Anmerkung.

Zur Auswahl der Aperturparameter normiert diese Be-
rechnung die Werte. Nur fir die ersten N/4-Werte ist es
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erforderlich, die Normierung durchzufihren, weil f,, ent-
sprechend der folgenden Gleichung in Bezug zu f,, der
Abtastfrequenz, steht:

sz=2z=-—2—

2fy 1

fs
727y
Dies stellt ebenso sicher, daB die sinc?-Funktion im in-
teressierenden Bereich nicht zu Null wird.
ANMERKUNG: Um die Darstellung zu vereinfa-
chen, ist folgende definierte Funktion sinc einge-
fuhrt worden:
sinc(x) = (sinmx)/7x
Diese Funktion hat inren Spitzenwert bei x = 0 und wird
Null bei allen ganzzahligen Werten von x, so daf
sinc(x) =1 furx =0
=0firx=+1,%2, ...
siehe auch [3].
h) Die Schritte c) bis g) mlissen mit latitudinaler Abta-
stung wiederholt werden, um eine Schétzung der Mo-
dulation der gieichférmigen Flache in latitudinaler Rich-
tung zu erhalten.

5.11.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Schéatzung der Leistungsspektren, d. h. nur die Werte,
die zu den ersten N/4-Frequenzwerten gehoren, mussen
beispielhaft wie in Bild 11 als Kurven aufgetragen werden.

ax1075

Modulationsleistung
2
(Den? pro cy/mm) 2”0—6 _
Anzahl der Abtastwerte: -
Aperturbreite: ......... mm i
Aperturhéhe:........... mm o
0,0

T T Y

N s X L
6.0 12,0 18,0 240

Réaumliche Frequenz (cy/mm)

Bild 11a): Longitudinale Modulation der gleichformigen Flache

" I - Oont=nd,

4x1078
Modulationsleistung i
(Den? pro cy/mm) 2x10~ S|
s
Anzahl der Abtastwerte: 5
Aperturbreite: ......... mm 0
Aperturhéhe.:........... mm 0.0

$,0 100 150 20,0
Raumliche Frequenz (cy/mm)

Bild 11b): Latitudinale Modulation der gleichférmigen Fliche

Bild 11: Beispiele zur Darstellung der longitudinalen und latitudinalen Modulation
der gleichformigen Fldche
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Die Frequenzachse sollte von 0,0 bis zur Haélfte der
Nyquist-Frequenz, gegeben durch (4z)', beschriftet wer-
den.

Die Anzahl, N, der in einem Abtastvorgang gesammelten
Abtastwerte, genauso wie die Breite und Héhe der Mikro-
DichtemefBigerateapertur in mm, muB3 ebenso angegeben
werden.

5.12 Konturvermdégen

5.12.1 Festzulegende Eigenschaften

Die Amplituden-Quantisierung, die bei Wiedergabe von
unbunten Eingangssignalen unterschiedlicher Pegel auf-
tritt.

5.12.2 MeBverfahren

a) Es mussen unbunte Signale, die reflektierende Re-
produktionen von optischer Reflexionsdichte D (S,: V)
oder transparente Reproduktionen von optischer

Transmissionsdichte D (S,,: V;) hervorrufen, in 0,02-
Dichteschritten von D, bis D, zur Verfligung gestellt
werden, wobei D, und D_. die aus 5.5 erhaltenen

kleinsten und groBten Dichten sind.

b) Die Signalpegel missen durch Interpolation der aus
5.5 erhaltenen Werte auf die erforderlichen Pegel einge-
stellt werden.

c) Die wiedergegebenen Bilder missen an ihrer opti-
schen Reflexionsdichte D (S,: V) oder ihrer optischen
Transmissionsdichte D (S, : V,), je nachdem, ob reflek-
tierende oder transparente Reproduktion, gemessen
werden.

Das MefBigerat muB den gleichen spektralen Verlauf V(1)
wie die CIE-Hellempfindlichkeitsfunktion besitzen.

5.12.3 Darstellung der Ergebnisse

Die gemessenen Dichtewerte miissen, wie in Bild 12 exem-
plarisch gezeigt, gegen die Dichte, die durch die Eingangs-
pegel bedingt ist, aufgetragen werden.

2,0
reproduzierte Dichte
1.5

1.0

05

TrTTY Y T T T vy oy

o Lo g e laa o by o]

darzustellende Dichte

20

Bild 12: Ein Beispiel zur Darstellung des Konturvermogens

5.13 Raumliche Linearitat

5.13.1 Festzulegende Eigenschaften

Abweichung bei der Position des Bildes einer reflektieren-
den oder transparenten Reproduktion von der Original-
position, die durch das Eingangssignal zum Gerét, das die
reflektierende oder transparente Reproduktion hervorruft,
vorgegeben ist.

5.13.2 MeBverfahren

a) Es muB ein Prufsignal, das die schmalestmdgliche
unbunte diagonale D_,, von der oberen linken Ecke zur
unteren rechten Ecke der reflektierenden oder transpa-
renten Reproduktion festlegt, zur Verfugung gestellt
werden, wobei D, die groBte aus 5.5 erhaltene Dichte

ist.

groBte Abweichung

Bild 13: Zusammenhang zwischen der theoretischen
geraden Linie und der reproduzierten Linie

b) Die gréBte Abweichung der wiedergegebenen dia-
gonalen Linie von einer geraden Linie, die die beiden
Endpunkte verbindet, muB gemessen werden. Die Mes-
sung muB in senkrechter Richtung zu der theoretisch
geraden Linie durchgefithrt werden. Die Zusammen-
hénge sind in Bild 13 dargestellt.

5.13.3 Darstellung der Ergebnisse

Die groBte Abweichung und der Abstand zwischen den
zwei Endpunkten missen in mm angegeben werden.

GroBte Abweichung:
Lénge der diagonalen Linie:

5.14 Fehler in der Rasterdeckung

5.14.1 Festzulegende Eigenschaften

Fehlanordnung mit Bezug zueinander von zwei oder meh-
reren Primarfarben in einem Bild.

5.14.2 MeBverfahren

a) Ein Prifsignal, das eine schmalestmdogliche unbunte
latitudinale Linie D, und eine schmalestmdgliche un-
bunte longitudinale Linie D,,, auf einen Hintergrund
D, .. fur reflektierende oder transparente Reproduktio-
nen darstellt, muB generiert werden, wobei D, _, und
D, .. die kleinsten und groBten aus 5.5 erhaltenen Dich-
ten sind.

b) Das Bild, das der longitudinalen Linie entspricht,
muB in senkrechter Richtung auf seine optische Trans-
missions- oder Reflexionsdichte hin gemessen werden,
wobei ein Mikro-DichtemeBgerdt mit einer Schlitz-
apertur benutzt werden muB. Das Mikro-DichtemeBgerat
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reproduzierte Linie
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Bild 14: Festlegung der AbmaBe und Abtastrichtung
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muB in Ubereinstimmung mit demjenigen sein, dessen
spektrale Produkte als der Status A nach I1SO 5-3 fest-
gelegt sind.

Die Breite der Schlitzapertur y muB kleiner oder gleich
1/, der Breite der Linie sein, die durch das zum Darstel-
len der Linie genutzte Prifsignal festgelegt ist. Die Hohe
des Schlitzes muB 10mal so groB sein wie die Breite,
und der Schlitz muB mit einer Schrittweite z, die durch
die Halfte der Schlitzbreite entsprechend Bild 14 vorge-
geben ist, vorgeschoben werden.

¢) Fir die latitudinale Linie muB Schritt b) wiederholt
werden.

5.14.3 Darstellung der Ergebnisse

Die gemessenen Werte fur die longitudinale Linie missen
innerhalb einer Graphik als drei Kurven der Reflexions-
oder der Transmissionsdichte gegen den Abstand (siehe
Bild 15a) aufgetragen werden. Die gemessenen Werte der
latitudinalen Linie missen in einer zweiten Graphik als drei
Kurven der Reflexions- oder der Transmissionsdichte ge-
gen den Abstand (siehe Bild 15b) aufgetragen werden. Die
Breite der Mikro-DichtemeBgerat-Apertur muB in mm an-
gegeben werden.

2,0F 3
reproduzierte Dichte 1B 7
[ ]
‘.0 _. _-
0.5f -
0.0 L5 AR
0,0
Aperturbreite: ......... mm Abstand (mm)
Bild 15a): Longitudinale Fehler in der Rasterdeckung
2'5 1) L] L] v ¥
2,0 w—x rot
&—A grin

reproduzierte Dichte 1.5

1,0

0,5

0.0

o—© blau

‘lllllLALJllllllllll'llll

Aperturbreite: ......... mm

Abstand (mm)

Bild 15b): Latitudinale Fehler in der Rasterdeckung

Bild 15: Beispiele von gemessenen Ergebnissen zur longitudinalen und latitudinalen Fehldarstellung
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Anhang A (normativ)
Merkmale des Eingangssignals fiir die Bemessung der Farbwiedergabe

In Féllen, bei denen die zu prufenden reflektierenden bzw. transparenten Reproduktionen mit einem auf die farbmetrischen
Eigenschaften des NTSC-Systems eingerichteten Gerét erzeugt wurden, muB folgende Tabelle angewendet werden:.

Farben X Y z R G B

% % % % % %
Wei3 98,0531 100,0000 | 118,1769 | 100,0000 | 100,0000 | 100,0000
Gelb 82,4308 88,5573 55,6327 94,2787 94,2787 44,2787
Zyan 63,0645 70,1156 | 100,5186 35,0578 85,0578 85,0578
Grin 37,4423 58,6729 37,9744 29,3365 79,3365 29,3365
Purpur 60,6108 41,3271 80,2025 70,6635 20,6635 70,6635
Rot 44,9885 29,8844 17,6582 64,9422 14,9422 14,9422
Blau 15,6223 11,4427 62,5442 5,7213 5,7213 55,7213

In Fallen, bei denen die zu priifenden reflektierenden bzw. transparenten Reproduktionen mit einem auf die farbmetrischen
Eigenschaften des PAL/SECAM/HDTV-Systems eingerichteten Gerét erzeugt wurden, muB} die folgende Tabelle angewendet
werden:

Farben o)/i lyYo é :/i oGA oi
Weil3 95,0406 | 100,0000 | 108,8226 | 100,0000 | 100,0000 | 100,0000
Gelb 82,7438 92,8723 58,0201 96,4361 96,4361 46,4361
Zyan 62,9554 77,7942 | 95,7308 | 38,8971 88,8971 88,8971
Griin 50,6586 70,6665 | 44,9283 | 35,3332 | 85,3332 35,3332
Purpur 44,3819 29,3335 | 63,8943 | 64,6668 14,6668 | 64,6668
Rot 32,0851 22,2058 | 13,0918 | 61,1029 11,1029 11,1029
Blau 12,2968 7,1277 | 50,8025 3,5639 3,5639 | 53,5639

In Fillen, bei denen die zu priifenden reflektierenden bzw. transparenten Reproduktionen mit einem Geréat erzeugt wurden,
das fiir elektronische Quellensignale eingerichtet ist, die anders sind als die genormten Videosignale, sollte ein Signal, das
den Normfarbwerten des NTSC-Systems entspricht, angewendet werden.
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Anhang B (informativ)
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Anhang ZA (normativ)

Andere in dieser Norm zitierte internationale Publikationen mit den Verweisungen auf die entsprechenden
europadischen Publikationen

Diese Europdische Norm enthdlt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefuhrt.
Bei starren Verweisungen gehdren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikation nur zu dieser Européischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.

ANMERKUNG: Wenn internationale Publikationen durch gemeinsame Ab&nderungen von CENELEC gedndert wurden,
durch (mod) angegeben, gelten die entsprechenden EN/HD.

Publikation Jahr Titel " EN/HD Jahr

IEC 50(845) 1987 international electrotechnical vocabulary (IEV) - -
Chapter 845: Lighting

I1ISO 5-1 1984 Photography - -

Density measurements
Part 1: Terms, symbols and notations

1SO 5-2 1991 Part 2: Geometric conditions for transmission density - -
ISO 5-3 1984 Part 3: Spectral conditions - -
18O 5-4 1983 Part 4: Geometric conditions for reflection density

ISO/CIE") 10526 1991 CIE standard for colorimetric illuminations - -
ISO/CIE 10527 1991 CIE standard for colorimetric observers - -

CIE 151 1972 Special metamerism index: Change in illuminant - -
CIE 15.2 1986 Colorimetry - -
CIE Technical 1989 Special metamerism index: Change in observers - -
Report 80

ITU-R 1990 Nomenclature and description of colour bar signals - -
Recommendation

BT 471-12)

) CIE meint die Internationale Beleuchtungskommission.
?) Friithere CCIR-Empfehlung.



