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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 100/16/FDIS, zukinftige 1. Ausgabe von IEC 61606, ausgearbeitet von dem IEC TC 100 “Audio,
video and multimedia systems and equipment”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von

CENELEC am 1997-03-11 als EN 61606 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdffentlichung

einer identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung iibernommen werden muB (dop):

1997-12-01

— spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,

zuriickgezogen werden mussen

(dow): 1997-12-01

Anhénge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehdéren zum Norminhalt.
Anhinge, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ und sind die Anhdange A und B informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61606:1997 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung als Europédische Norm

angenommen.



1 Allgemeines
1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir die grundlegenden MeBverfahren flr die
Audio-Eigenschaften von Digitalton-AV-Geréten und digi-
talen Tonteilen von AV-Geréaten (fir den allgemeinen Ge-
brauch und fur professionelle Anwendungen).

Es werden die allgemeinen MeBbedingungen und Verfahren
fur die Messung der Leistungs-Kennwerte der Geréte be-
schrieben, die eine Tonfrequenzbandbreite von ungeféhr
der halben Abtastfrequenz der Anlage aufweisen, und die
Toninformation in Form von digitalen Daten verarbeiten.
CD-Spieler, DAT-Recorder, digitale Verstarker, digitale
Tonrundfunkempfanger und Fernsehrundfunkempféanger
mit digitalem Tonteil sind einige Beispiele. Die in dieser
Norm festgelegten MeBverfahren sind nicht fiir Anlagen
anwendbar, die datenreduzierte digitale Tonsignale verar-
beiten.

Zur Zeit beschreibt diese Norm nur Prifungen fir den ana-
logen Ausgang von digitalen Eingangssignalen.

Die kiinftige Uberarbeitung dieser Norm wird Priifungen fiir

‘digital ein — digital aus’’, ‘analog ein - digital aus’ und ‘ana-

log ein — analog aus’ umfassen.
ANMERKUNG 1: Eine digitale Audioanlage mit
analogem Eingang und analogem Ausgang kann
gegenlber einer rein analogen Audioanlage infolge
der Abtastung des Tonsignals und der Leistungs-
werte der verwendeten A/D- und D/A-Wandler
unterschiedliche Eigenschaften haben. Die in
|EC 268-3 beschriebenen MefBverfahren sind grund-
sétzlich nicht auf eine digitale Audioanlage anwend-
bar.

ANMERKUNG 2: Die beschriebenen Methoden
basieren vorwiegend auf Abtastfrequenzen von
32 kHz und héher.

ANMERKUNG 3: Prifungen von diesen Systemen
von ‘digital-ein - digital aus’, ‘analog ein - digital
aus’ und ‘analog ein — analog aus’ Prifungen, ver-
weisen auf AES 17 (AES standard method for digital
audio engineering — Measurement of digital audio
equipment. J. Audio Eng. Soc., Vol. 39, No. 12, 1991
December, pp 961-975).

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Angaben, die durch Ver-
weise in diesem Text Angaben dieser internationalen Norm
darstellen. Zum Zeitpunkt der Herausgabe gelten die ange-
gebenen Ausgaben. Alle Normen unterliegen der Uberar-
beitung, und Verhandlungspartner, die sich auf diese
internationale Norm beziehen wollen, sind bei ihrer Anwen-
dung aufgefordert, mdglichst die neuesten Ausgaben der
genannten Normen anzuwenden. Mitglieder von |IEC oder
ISO halten Verzeichnisse der jeweils gliltigen Internationa-
len Normen bereit.
IEC 38:1983
IEC Standard voltages
IEC 107-5:1992
Recommended methods of measurement on receivers
for television broadcast transmissions, Part 5: Electri-
cal measurements on multichannel sound television
receivers using the NICAM two-channel digital sound
system
IEC 268-1:1985
Sound system equipment - Part 1: General
IEC 268-2:1987
Sound system equipment — Part 2: Explanation of
general terms and calculation methods
IEC 268-3:1988
Sound system equipment - Part 3: Amplifiers
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IEC 268-15:1987
Sound system equipment — Part 15: Preferred matching
values for the interconnection of sound system
components

IEC 651:1979
Sound level meters

IEC 958:1989
Digital audio interface

IEC 1079-4:1993
Methods of measurement on receivers for satellite
broadcast transmissions in the 12 GHz band - Part 4:
Electrical measurements on sound/data decoder units
for the digital sub-carrier NTSC system

IEC 1079-5:1993
Methods of measurement on receivers for satellite
broadcast transmissions in the 12 GHz band - Part 5:
Electrical measurements on decoder units for MAC/
packet systems

1ISO 266:1975
Acoustics - Preferred frequencies for measurement

2 Begriffe, Erlauterungen und Abkiirzungen
2.1 Begriffe

Fir die Zwecke dieser Internationalen Norm gelten die fol-
genden Begriffe:

2.1.1 Digitales Tonsignal: Das Tonsignal, das durch Ab-
tastung in einer Folge von digitalen Daten ausgedriickt
wird.

2.1.2 Lange des digitalen Eingangswortes: Maximale
Wortldnge von Tondaten, die an das zu prufende Geréat
(EUT) angelegt werden kdnnen, fir die das niedrigstwertige
Bit nicht ignoriert wird.

2.1.3 Abtastfrequenz (f): Die Abtastfrequenz ist die Fre-
quenz der Abtastworte, aus denen die Tonsignale bestehen
(siehe IEC 958).

2.1.4 Vollaussteuerungsamplitude (FS): GroBte positi-
ve und grdBte negative digitale Codierungswerte, die den
gréBten positiven bzw. den groBten negativen Werten eines
Signals entsprechen.

ANMERKUNG 1: Zum Beispiel hat eine Vollaus-
steuerungsamplitude einer Sinusschwingung, die
eine 16 Bit Zweierkomplement-Codierung benutzt
einen negativen Spitzenwert bei 8000, und einen
positiven Spitzenwert von 7FFF,,.

ANMERKUNG 2: Abhéngig von dem Verhdltnis der
Abtastzeitpunkte und der Signalfrequenz und Phase
brauchen diese Spitzenwerte nicht notwendiger-
weise mit den Abtastzeitpunkten Ubereinzustimmen
und brauchen so nicht irgendwelchen anderen co-
dierten Daten im Signal zu entsprechen. Der Spit-
zenwert des Signals muB durch Interpolation be-
stimmt werden.

2.1.5 AuBerband: Der Frequenzbereich von der halben
Abtastfrequenz bis 500 kHz.

2.2 Erkladrung der Begriffe

2.2.1 Emphase

Emphase ist eine Technik zur Verringerung der Auswirkun-
gen von Stdrgerdusch und Verzerrungen in einer Audio-
anlage und besteht aus zwei Verfahrensstufen, Pre-
emphase und Deemphase. Bei der Preemphase wird die
Frequenzkurve eines analogen Signals vor der A/D-Wand-
lung durch Erhdhen der Amplitude bei héheren Frequenz-
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komponenten verdndert. Deemphase ist der umgekehrte
ProzeB, um die urspringliche Frequenzkurve der Anlage
wieder herzustellen, wodurch die Auswirkungen des
Quantisierungsrauschens und der Verzerrungen reduziert
werden.

2.2.2 Nennwerte und Nennbedingungen

Eine vollstédndige Erklarung dieser Benennungen wird in
IEC 268-2 gegeben. Nachstehend sind die Nennbe-
dingungen fir Digitaltongeréate aufgelistet. Sie sollten vom
Hersteller angegeben werden.

- Nenn-Stromversorgungsspannung;

- Nenn-Stromversorgungsfrequenz;

- Nenn-Codierungsformat;

— Nenn- Bezugspriffrequenz (wenn nicht in 3.3.1 fest-
gelegt);

— Nenn-Quellimpedanz;

— Nenn-Lastimpedanz;

- Nenncharakteristik von Preemphase und
Deemphase;

- Nenn-Klima- und Umgebungsbedingungen;
- Nennlénge des digitalen Eingangswortes.

Wenn es nicht moéglich ist, die Nenn-Abtastfrequenz durch
Messung zu bestimmen, ist die Frequenz auch eine Nenn-
bedingung.

2.2.3 Tonfrequenzbereich

Allgemein liegt der Bereich zwischen der unteren
Eckfrequenz von 4 Hz und der Nyquistfrequenz. Die prak-
tische Implementierung von Filtern erfordert jedoch, daB
Geréate mit analogen Schnittstellen eine obere Eckfrequenz
von weniger als der Nyquistfrequenz haben. Wenn vom
Hersteller nicht anders angegeben, kann flr diese Fre-
quenz das 0,46fache der in der Systemnorm angegebenen
Abtastfrequenz oder 20 kHz genommen werden, je nach-
dem welcher Wert der kleinere ist.

2.3 Abkiirzungen

2.3.1 EUT (zu priifendes Geréit)

Das unter Benutzung der nachstehend beschriebenen Ver-
fahren zu messende Geréat wird in dieser Norm als EUT
abgekdurzt.

3 MeBbedingungen
3.1 Umgebungsbedingungen

3.1.1 Umgebungstemperatur
15 °C bis 35°C

3.1.2 Relative Luftfeuchte
60% +15%

3.1.3 Luftdruck
96 kPa + 10 kPa

3.2 Stromversorgung

3.2.1 Stromversorgungsspannung

Es mussen die in IEC 38 angegebenen Nenn-Versorgungs-
spannungen benutzt werden. Die Grenzabweichungen der
Versorgungsspannung sollte £ 1 % oder weniger betragen.
Eine Grenzabweichung von bis zu+ 10 % ist zuléssig, wenn
die MeBergebnisse dadurch nicht merklich beeinfluBt wer-
den.

3.2.2 Frequenz(en)

Es mussen die vom Hersteller angegebenen Stromversor-
gungsfrequenzen benutzt werden. Die Grenzabweichung
sollte £ 2 % oder weniger betragen. Wenn angegeben, darf
eine Gleichstromversorgung verwendet werden.

3.2.3 Hochfrequente und harmonische Komponenten
(oder Welligkeit) in der Stromversorgung

Durch Messung muB sichergestellt werden, daB hoch-
frequenten Komponenten in der Stromversorgung das
MeBergebnis nicht beeinflussen.

3.3 Priifsignale

3.3.1 Frequenzen

Die Frequenz des Priifsignals muB von den Istwerten der
Tabelle 1 ausgewé&hlt werden. Es ist zuldssig in Katalogen
und anderen Schriftsticken die Zahlen der Spalte der
Nennwerte dieser Tabelle zu benutzen. Wenn nicht anders
festgelegt, muB die Bezugsfrequenz fiir Messungen 997 Hz
sein, die, in unkritischem Zusammenhang, als 1 kHz ange-
geben werden kann.

3.3.2 Signalpegel

Alle digitalen Signalpegel in dieser Norm werden in dBSF
angegeben, definiert als der Wert des Ergebnisses, der
nach folgender Gleichung erhalten wird:

Signalpegel (dBSF) = 20 log (A/B)
wobei:

A die Amplitude des Signals ist, dessen Pegel zu
bestimmen ist;

B die Amplitude einer Sinusspannung ist, die der
Vollaussteuerungsamplitude entspricht.

ANMERKUNG: Fir A und B sollte dasselbe Ver-
fahren zur Ermittlung der Amplituden verwendet
werden.

3.3.3 Codierungsformat des digitalen Tonsignals

Die Digitaltondaten stellen das abgetastete Tonsignal line-
ar dar. Die Lange des Tondatenwortes muB mit der Lénge
des digitalen Eingangswortes des EUT Ubereinstimmen.
Far alle Messungen mufB das Signal gedithert werden, au-
Ber es ist in dieser Norm angegeben, ein Signal ohne Dither
zu verwenden. Dither muB3 ein weiBes Rauschsignal mit
dreieckformiger Verteilung und einer Spitze/Spitze-Ampli-
tude des Zweifachen der Auflésung, oder der GroBe des
LSBs des digitalen Wortes sein. Aus geschichtlichen Grin-
den kann ein Hersteller zusatzlich das Ergebnis einer Mes-
sung mit ungedithertem Prifsignal angeben.

Das Abtastwort wird mit der Steuerungsinformation in ei-
nem seriellen Datenstrom angeordnet und nach der Norm
kanalcodiert, fur die das EUT entwickelt wurde. Fir Bei-
spiele und detailliertere Informationen siehe |IEC 958.

Ein typisches Beispiel der Darstellung ist die Zweier-
komplement-Binarform.

3.4 Prifsignalquelle

3.4.1 Digitaler Tonsignalgenerator

Die Prufungen dirfen nur mit einem tats&chlich jitterfreien
digitalen Eingangssignal durchgefiihrt werden, mit Ausnah-
me solcher Prifungen, die zu wiederholende Messungen
erfordern, die eine gejitterte Quelle benutzen. In diesem
Fall muB der digitale Eingang und jeder Zeitbezugseingang
mit Signalen gespeist werden, die mit einem weiBen
pseudostatistischen Jitter mit einer Amplitude moduliert
sind, die dem maximal zulassigen Jitterpegel an der
Schnittstelle entspricht. Es sollten dann beide Ergebnisse
angegeben werden.



3.4.1.1 Format des Prifsignals
a) Einzeltonsignal.

Die digitalen Worte korrekter Lange stellen die Abtast-
werte einer Sinusschwingung einer einzelnen Frequenz,
bis zu der Hélfte der Abtastfrequenz f,, dar.

b) Zweitonsignale fur Intermodulationsmessung

Fir die Intermodulationsmessung gibt es zwei Signal-
arten. Die Spitzenamplitude der zusammengesetzten
Signale muB in jedem Fall 0 dBFS sein.

i} die digitalen Abtastworte entsprechen den Ab-
tastwerten des Zweitonsignals, das aus 63 Hz (oder
71 Hz) und 7,1 kHz (Nennwerte) im Amplituden-
verhéltnis 4:1 zusammengesetzt ist. Wenn Messun-
gen mit 63 Hz durch Stérungen z. B. durch die Netz-
frequenz 60 Hz beeintrachtigt werden und keine
einwandfreien Ergebnisse zu erhalten sind, sollte
ein 71-Hz-Signal benutzt werden.

ii) Ein anderes Zweitonsignal ist aus zwei Sinus-
wellen gleicher Amplitude zusammengesetzt, deren
Frequenzen im Abstand von 2 kHz nahe der hoch-
frequenten Bandgrenze liegen.
¢) Impulssignal
Bild 1 zeigt zwei Typen des Impulssignals (a und b), die
verschiedene Kurvenform haben. Flr die Messung kann
jedes dieser beiden Signale verwendet werden, es wird
aber empfohlen, das Signal (a) zu verwenden, weil die
Komponenten bei tieferen Frequenzen mehr Energie
enthalten und bei Gruppenlaufzeitmessungen genauere
Ergebnisse bringen.

Die Wiederholungsrate muB 4 Hz betragen, oder die
Wiederholungszeit muB langer sein als die Dauer uner-
wlinschter Effekte, die an dem EUT (z. B. Schwingen)
beobachtet werden. Das Signal wird nicht gedithert.
d) digital Null

Statische Daten, die ‘dem Fehlen eines Signals’ ent-
sprechen. Dies wird in Zweierkomplementdarstellung

mit allen Tondatenbits auf Null gesetzt dargestellt. Die-
ses Signal wird nicht gedithert.

3.4.1.2 Format des digitalen Ausgangssignals

Das Format mu3 dem entsprechen, fiir das das EUT entwik-
kelt wurde.

@

wobei:

digital Null
die Abtastperiode 1/f,

e
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3.4.2 Digitaler Toncodierer und Radiofrequenz-
Modulator

Der digitale Toncodierer ist eine Quelle fir digitale Ton-
signale, die fir die Prufung von digitalen Tonrund-
funkempfangern benutzt werden. Im Radiofrequenz-Modu-
lator kann ein radiofrequenter Trager mit dem codierten
Signal moduliert werden. Der Pegel des radiofrequenten
Signals und die Modulation miissen den Rundfunknormen
entsprechen, fir die das zu prifende Gerat entwickelt
wurde.

3.4.3 Compact-Disc-Priifplatten
Anhang A enthilt die Liste der Compact-Disc-Prufplatten.

3.4.4 Digitalton-Priifbander
DAT-Prifbander (in Beratung).

3.5 Norm-Eingangsbedingungen fiir das zu
priiffende Gerat

3.5.1 Digitaler Eingang

Siehe IEC 95, Abschnitt 5, Elektrische Anforderungen, oder
die Spezifikation des Systems, fiir das das EUT entwickelt
wurde.

3.5.2 Radiofrequenzsignal-Eingang

Siehe IEC 107-5, IEC 1079-4 und IEC 1079-5 oder die Spe-
zifikation des Systems, fir das das EUT entwickelt wurde.

3.6 Norm-Ausgangsbedingungen fiir das zu
prifende Geréat

3.6.1 Normlastimpedanz

Analoge Ausgangsanschlisse, deren primére Funktion
darin besteht, eine analoge Signalspannung an das nach-
folgende Geréat zu liefern, missen, wenn anwendbar, mit
einer Last nach IEC 268-15 abgeschlossen werden.

Bei Leistungsverstédrkern muB jeder Kanal des (Mehrkanal-)
Leistungsverstirkers mit der Nenn-Lastimpedanz abge-
schlossen werden. Die Impedanz darf bei keiner Frequenz
bis zur finffachen der hdchsten Priffrequenz eine Blind-
komponente von mehr als 10 % haben, und muB in der Lage
sein, dauernd die volle Ausgangsleistung des Verstérkers
aufzunehmen, wéhrend er seine Impedanz auf dem Nenn-
wert innerhalb 1% beibehélt.

—————————— A

________________ B
L c
(v)

- 6 dB FS, 4000, fir ein 16-Bit-Signal
-12 dB FS, 2000, fur ein 16-Bit-Signal

Bild 1: Signalform
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3.7 Normeinstellung der Steller

a) Jeder Kanal des zu prifenden Gerates wird mit der
Normlastimpedanz nach 3.6.1 belastet. Ein sinus-
formiges Signal von 1 kHz (tatsdchlich 997 Hz, siehe
3.3.1) wird entsprechend 3.5.1 an jeden Kanal des EUT
gelegt.

b) Einstellung des Verstérkungsstellers: Der Verstér-
kungssteller muB in die Position gestellt werden, in der,
bei einem Eingangssignalpegel von -20 dBFS, der Aus-
gangspegel 20 dB unter dem Nennwert fiir digitale Voll-
aussteuerung liegt. Bei einem Leistungsverstarker mit
Verstarkungssteller sollte der Verstédrkungssteller so
eingestellt werden, daB ein Eingangspegel von
—-20 dBFS einen Ausgangspegel entsprechend 1 W er-
gibt. Wenn diese Einstellung nicht erreicht werden
kann, muB der Verstirkungssteller in seine maximale
Stellung gebracht werden.

c) Einstellen der Preemphase und Deemphase: sowohl
Preemphase als auch Deemphase miissen, wenn mog-
lich, ausgeschaltet sein. Wenn es nicht mdglich ist, muB
dies mit den Ergebnissen angegeben werden.

d) Einstellen von anderen Stellern. Die Klangsteller, die
Balancesteller und andere Steller missen in die vom
Hersteller angegebene Stellung gebracht werden, so
daB das zu prifende Gerét eine flache Frequenzkurve
hat. Die Lautstdrkeeinstellung und Filter miissen, wenn
moglich, ausgeschaltet werden. Wenn es nicht mdglich
ist, muB dies mit den Ergebnissen angegeben werden.
Die Bedingungen fiir andere Steller, die das Tonsignal
beeinflussen kénnen, missen mit dem Ergebnis ange-
geben werden.

3.8 Vorbehandlung

Vor Beginn der Messungen an dem zu prifenden Gerét,
muB das zu prifende Gerat unter Normprufbedingungen
mindestens 60 Minuten lang betrieben werden. Diese Vor-
behandlungszeit darf auf einen klirzeren Zeitraum reduziert
werden, wenn das Reduzieren das MeBergebnis nicht be-
einfluBt.

3.9 Prifgerite
3.9.1 Filter
3.9.1.1 Filter fur die halbe Abtastfrequenz (1/2 f-Filter)

Das bei der Messung verwendete Filter muB die folgenden
Eigenschaften haben:

a) DurchlaBbereich: Innerhalb + 0,3 dB fiir den Bereich
von 4 Hz bis f/1/2

b) Sperrbereich: Mehr als 60 dB Abschwichung bei
Frequenzen hoher als f/1,84.

3.9.1.2 Breitband-Filter

a) DurchlaBbereich: Innerhalb + 0,3 dB von 4 Hz bis
200 kHz;

b) Sperrbereich: 18 dB/Oktave oder eine starkere Ab-
schwéchung fiir 200 kHz oder hher.

3.9.1.3 AuBerband-Filter

a) DurchlaBbereich: Innerhalb + 0,3 dB Gber den in Ta-
belle 3 angegebenen DurchlaBbereich;

b) Sperrbereich: Mehr als 60 dB Abschwéachung tber
den in Tabelle 3 angegebenen Sperrbereich.

3.9.1.4 Schmalband-Filter

a) DurchlaBbereich: Innerhalb + 0,3dB bei der MeB-
frequenz.

b) Sperrbereich: Mehr als 60dB Abschwéachung fir

eine Frequenz von der Hélfte der MeBfrequenz und dar-

unter, und fir die doppelte MeB3frequenz und dariber.
Die MeBfrequenzen fir das Schmalband-Filter, die flr
diese Messung festgelegt wurden, sind in Tabelle 4 an-
gegeben. Diese Frequenzen sind dieselben wie die Mitten-
frequenzen der Terzfilter nach ISO 266.

3.9.1.5 Filter fur Bewertung A

Das Filter fur die Bewertung A muB die Eigenschaften der
Frequenzbewertungskurven “A” und der Grenzabweichung
Klasse “0” nach IEC 651 haben.

3.9.1.6 Filter fir Bewertung nach ITU-R
Flr die Charakteristik des ITU-R-Bewertungsfilters siehe
268-1.

ANMERKUNG: CCIR wurde in ITU-R geéndert.

3.9.2 Effektivwert-PegelmeBgerat
Der Effektivwert-PegelmeBgerat ist ein Wechselstrom-
Voltmeter, das den Effektivwert einer Signalspannung an-
zeigt.
a) Frequenzbereich: 4 Hz bis 500 kHz;
b) Genauigkeit: innerhalb + 5% des MeBwertes
c) MeBbereich: 3uV bis zum maximalen Ausgangs-
pegel des EUT.

3.9.3 AQuasispitzenwert-PegelmeBgerat
Siehe IEC 268-1.

3.9.4 Amperemeter (StrommeBgerat)
a Impedanz: 0,1 Q maximal;
b Frequenzbereich: 4 Hz bis 1/2 f
¢ Genauigkeit: innerhalb + 5 %;
d MeBbereich: 0,01 mA bis 10 A.

3.9.5 VerzerrungsmeBgerat

Das MeBgerat muB geeignet sein den Gesamtklirrfaktor
und die geforderte Grenzwerte zu messen. Die Genauigkeit
der Anzeige muB innerhalb + 5 % liegen. Es muB geeignet
sein, nach Entfernen der Grundfrequenzkomponente, die
Harmonischen und das Stdrgerdusch zu messen. Die Ge-
nauigkeit muB bei dem Wert der Verzerrungen des zu unter-
suchenden Gerates, und bis zu der halben f, gewahrleistet
sein.

Wahlweise muB es fiir Stérgerduschmessungen auch den
Quasispitzenwert messen.

3.9.6 PhasenmeBgerit

Der Phasenmesser darf einen maximalen Fehler von + 0,5 %
von den gemessenen Mengen haben.

3.9.7 Spektrum-Analysator fiir analoge Signale

a) Der Spektrum-Analysator muB geeignet sein,
Frequenzspektren eines analogen Signals bis minde-
stens 50 kHz, mit ausreichender Frequenzgenauigkeit
und ausreichendem Dynamikbereich zu analysieren.

b) Der Spektrum-Analysator muB geeignet sein, die
Gruppenlaufzeit des Ausgangssignals eines zu priifen-
den Gerates durch Messen der Wiedergabe-Signalform
des Gruppenlaufzeit-MeBsignals zu messen.

Die Messung der Gruppenlaufzeit aufgrund der Impuls-
antwort kann mit Hilfe eines MeBgerdtes mit Fast Fourier
Transformation (FFT) oder &quivalent durchgefiihrt werden.

3.9.8 MeBgerit fiir Intermodulationsverzerrungen

Das MeBgerat fir Intermodulationsverzerrungen muB, die
durch ein Zweitonsignal nach Punkt b) von 3.4.1.1 verur-



sachten Verzerrungen, mit einer Genauigkeit von besser als
+ 5 % messen kdnnen.

3.9.9 Spannungsverstarker

Fir einige Messungen ist ein Spannungsverstarker erfor-
derlich. Der Spannungsverstarker muB fir die Messung
ausreichend Verstarkung haben und die internen Verzer-
rungen mussen klein genug sein, damit das Ergebnis nicht
infolge MeBgeratefehler zu groB wird.

4 MeBverfahren (digital ein — analog aus)

Wenn nicht anders festgelegt, gelten die in den folgenden
Abschnitten beschriebenen MeBverfahren fiir einen Ton-
kanal fir Tonsignale mit linearem Format fiir Eingangs-
signale. Wenn das zu priifende Gerat zwei oder mehr als
zwei Kandle aufweist, missen alle Kanéle auf die gleiche
Art gemessen werden.

Die Wortlange und die Abtastfrequenz missen mit den
MeBergebnissen angegeben werden. Einige der in dieser
Norm festgelegten MeBverfahren kénnen ohne jede Ande-
rung bei Anlagen angewendet werden, die hochwirksame
Codierungssysteme enthalten, vorausgesetzt es werden
die passenden Eingangssignale benutzt.

4.1 Ausgangsquellimpedanz

4.1.1 Einfiihrende Bemerkung

Die Ausgangsquellimpedanz zwischen den Ausgangsan-
schlissen wird unter angegebenen Bedingungen gemes-
sen.

4.1.2 MeBverfahren
4.1.2.1 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild fir die Messung wird in Bild 2 angege-
ben.

4.1.2.2 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Der Eingangssignalpegel wird auf digital Null ge-
stellt.

¢) Eine Stromquelle mit 1-kHz-Sinussignal mit einer
inneren Impedanz von mindestens dem 10-fachen des
geschéatzten Wertes der Ausgangsquellimpedanz wird
in Reihe mit einem Strommesser mit den Ausgangs-
klemmen des zu prifenden Gerates verbunden. Der
Effektivwert-Pegelmesser wird ebenfalls mit den Aus-
gangsklemmen verbunden.
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d) Der Strom wird auf den Wert Nennausgangs-

spannung dividiert, durch die Nennlastimpedanz einge-

stellt, und die Spannung U Uber den Ausgangsan-

schliissen gemessen.

e) Die Messung kann bei anderen Priffrequenzen wie-

derholt werden.
ANMERKUNG 1: Die Ausgangsquellimpedanz eines
EUT ist, im allgemeinen, kein reiner Widerstand. Es
genligt fir viele Anwendungen, wie oben angege-
ben, den Betrag der Impedanz zu messen.
ANMERKUNG 2: Die zur Impedanzmessung beno-
tigte Stromquelle darf aus einem Audio-Leistungs-
verstérker mit einem mit den Ausgangsanschliissen
in Serie geschalteten Widerstand bestehen; der
Leistungsverstarker wird aus einem NF-Generator
gespeist.
ANMERKUNG 3: Beim Messen von hohen Aus-
gangsimpedanzen ist es hinreichend, die Anderung
der Ausgangsspannung zu messen, wenn die Last
angeschlossen wird.

4.1.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ausgangsquellimpedanz muB in Ohm ausgedriickt und
nach folgender Gleichung berechnet werden:

Z=U/1

4.2 Ausgangsspannung und -leistung

4.2.1 Einfilhrende Bemerkung

Bei dieser Priifung wird die verzerrungsbegrenzte Aus-
gangsspannung oder -leistung des EUT gemessen, wenn
das EUT mit der Normlastimpedanz belastet ist. Diese Pri-
fung ist flir ein EUT mit Verstarkungssteller anwendbar.

4.2.2 MeBverfahren
4.2.2.1 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild fir die Messung wird in Bild 3 angege-
ben.

4.2.2.2 Eingangssignal

Das zur Messung verwendete Eingangssignal muB ein
Einzeltonsignal von 1 kHz mit 0 dBFS sein.

4.2.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) An den Ausgangsanschlissen wird ein Widerstand
nach 3.6.1 angeschlossen.

Stromaquelle
StrommelRgerat
‘ Digitale Effektivwert-
Signalquelle EUT PegelmeRgerat

Bild 2: Schaltungsanordnung zur Messung der Ausgangsquellimpedanz
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c) Die Pegelsteller werden in Anfangsstellung gestellt
und das zu prifende Gerat mit dem Eingangssignal ge-
speist oder das Eingangssignal eingestellt.

d) Der Verstarkungssteller wird so eingestellt, daB der
Gesamtklirrfaktor des Ausgangssignals gleich seinem
Nennwert ist, und dann wird die Ausgangsspannung
gemessen.
ANMERKUNG 1: Wenn kein Verstarkungssteller
vorhanden ist, darf der Eingangspegel so eingestellt
werden, daB der Nenn-Gesamtklirrfaktor entsteht.
ANMERKUNG 2: Wenn der Nenn-Gesamtklirrfaktor
bei mehr als einer Position des Verstarkungsstellers
erhalten werden kann, sollte die Verstdrkung der
oberen Einstellung gemessen werden.

4.2.3 Darstellung der Ergebnisse

Die verzerrungsbegrenzte Ausgangsspannung mus in Volt,
die verzerrungsbegrenzte Ausgangsleistung in Watt ange-
geben werden.

4.3 Frequenzkurve

4.3.1 Einfiihrende Bemerkung

Bei dieser Priifung wird die Frequenzkurve eines Tonkanals
in dem EUT gemessen. Als Bezug dient der Ausgangspegel
fur das Signal bei 1 kHz.

4.3.2 MeBverfahren
4.3.2.1 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild fir die Messung wird in Bild 4 angege-
ben.

4.3.2.2 Eingangssignal

Die Frequenzen des Eingangssignals mussen innerhalb des
Tonfrequenzbereiches des EUT liegen, und von den in
Tabelle 1 angegebenen Frequenzen ausgewd&hlt werden.
Durchlaufendes oder stufenweises Wobbeln der Frequenz
ist auch zugelassen. Der Signalpegel muB fiir alle Frequen-

zen auf —20 dBFS eingestellt werden. Quellensignale mit
Preemphase (wie auf einigen Priuf-CDs) durfen nur bei der
Uberpriifung der Charakteristik der Emphase benutzt wer-
den.

4.3.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Das Bezugssignal wird an das EUT angelegt und mit
dem Effektivwert-Pegelmesser der Ausgangs-Signal-
pegel gemessen.

c) Dieselbe Messung wie unter b) wird fir andere Fre-
quenzen bei demselben Eingangssignalpegel wieder-
holt und die Differenz zu dem mit dem Bezugssignal
erhaltenen Pegel errechnet.

4.3.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse miissen in einer Tabelle oder graphisch
dargestellt werden.

4.4 Verstarkungunterschied zwischen den
Kanélen
4.4.1 Einfiihrende Bemerkung

Bei dieser Prifung wird der Unterschied der Verstédrkung
der Signalkanéle innerhalb des EUT gemessen. Dies ge-
schieht mit dem Verstérkungssteller in der maximalen Po-
sition.

4.4.2 MeBverfahren
4.4.2.1 Blockschaltbild
Wie flir 4.3.2.1, siehe Bild 4.

4.4.2.2 Eingangssignal

Das zur Messung verwendete Eingangssignal muB ein
Einzeltonsignal von 1kHz mit einem Pegel von
-20 dBFS sein.

Digitale
Signalquelle EUT 112 f,-Filter Verzerrungs-
e 2 MefRgerat
| Effektivwert-
Last PegelmeRgerat

Oszilloskop

Bild 3: Schaltungsanordnung fiir die Messung von Ausgangsspannung und -leistung

Digitale
Signalquelle

EUT

Effektivwert-
Pegelmefgerat

Last

Bild 4: Schaltungsanordnung fiir die Messung der Frequenzkurve



4.4.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Der Verstarkungssteller wird, wenn vorhanden, auf
die maximale Position gestellt. Den beiden zu messen-
den Kandlen wird gleichzeitig, oder nacheinander, das
gleiche Eingangssignal angelegt.

¢) Der Ausgangspegel jedes Kanals wird gemessen.

4.4.3 Darstellung der Ergebnisse

Der Verstédrkungsunterschied zwischen den Kanélen muB in
Dezibel angegeben werden. Bei Zweikanalgeraten muf3 der
Unterschied, bei Mehrkanalgeraten der groBte Unterschied
angegeben werden.

4.5 Phasenunterschied zwischen den Kanalen

4.5.1 Einfilhrende Bemerkung

Bei dieser Prifung wird der Phasenunterschied der Aus-
gangssignale von zwei Kandlen, Ublicherweise des rechten
und linken Kanals eines Zwei-Kanal-Stereogerites gemes-
sen.

4.5.2 MeBverfahren
4.5.2.1 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild flir die Messung wird in Bild 5 angege-
ben.

4.5.2.2 Eingangssignal

Das Eingangssignal muB ein Einzeltonsignal von 1 kHz mit
einem Pegel von -20 dBFS sein.

4.5.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) An beiden Kanilen des EUT wird gleichzeitig das
gleiche Eingangssignal angelegt. Der Phasenunter-
schied der Ausgangssignale der beiden Kanéle wird mit
einem MeBgerat flr Phasenunterschiede gemessen.

Bei zweikanaligen Stereogerdten muB der Phasenunter-
schied des rechten Kanals gegenliber dem linken Kanal
gemessen werden. Die Messungen kénnen bei verschiede-
nen Frequenzen wiederholt werden.

4.5.3 Darstellung der Ergebnisse

Der Phasenunterschied des rechten Kanals gegenlber
dem linken Kanal muB zusammen mit den MeBfrequenzen
in Grad angegeben werden.
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4.6 Phasengang zwischen zwei Kanédlen

4.6.1 Einfiilhrende Bemerkung

Bei dieser Messung wird der Phasengang als die Abwei-
chung der Gruppenlaufzeit gegentiber der Gruppenlaufzeit
bei 1 kHz bei verschiedenen Frequenzen gemessen.

4.6.2 MeBverfahren
4.6.2.1 Eingangssignal

Es muB das in Punkt ¢) von 3.4.1.1 angegebene Impuls-
signal verwendet werden.

4.6.2.2 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Das Eingangssignal wird an das EUT angelegt.

¢) Mit einem FFT-Analysator wird die Ausgangssignal-
form analysiert, um die Phase @, in Grad des
1-kHz-Signals und die Phase @ in Grad des Signals der
MeBfrequenz f (Hz) zu erhalten.
d) Die Gruppenlaufzeit 7, (Sekunden) des 1-kHz-Si-
gnals und die Gruppenlaufzeit 7. (Sekunden) des Si-
gnals der MeBfrequenz wird nach folgenden Gleichun-
gen berechnet:

7z = —P,/360 x 1/1000

T, = —$,/360 x 1/f
Wenn die Phase Uber 360° hinaus gedreht wird, muB vor
dem Berechnen nach obiger Gleichung die Ablesung
berichtigt werden.
e) Der Gruppenlaufzeitunterschied t bei der MeBfre-
quenz gegeniber 1 kHz kann berechnet werden nach:

T = T~ To-

4.6.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Priifung der Gruppenlaufzeit (Phasen-
gang) missen entweder als Tabelle oder graphisch mit den
ermittelten Werten der Gruppenlaufzeit linear als Ordinate
und der MeBfrequenz logarithmisch als Abszisse darge-
stellt werden.

4.7 Gesamtlaufzeit durch das EUT

4.7.1 Einfiilhrende Bemerkung

Bei dieser Priifung wird die Laufzeit des Ausgangssignals
des EUT bezogen auf das Eingangssignal gemessen. Diese
Prifung ist nicht auf Wiedergabegerdte anwendbar, die
keine Anschlisse fir das Eingangssignal haben wie z. B.
ein CD-Spieler.

4.7.2 MeBverfahren

4.7.2.1 Eingangssignal

Es muB das in Punkt ¢) von 3.4.1.1 angegebene Impuls-
signal verwendet werden.

Last

Digitale EUT

PhasendifferenzmefBgerét

Signalquelle

Last

Bild 5: Schaltungsanordnung fiir die Messung des Phasenunterschiedes
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4.7.2.2 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild fir die Messung wird in Bild 6 angege-
ben.

4.7.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Mit einem Oszilloskop wird die Laufzeit zwischen
dem Punkt halber Spannung an der Anstiegsflanke des
Triggersignals in Kanal 2, und dem gleichen Punkt des
EUT-Ausgangssignals in Kanal 1 des Oszilloskops ge-
messen. (Wenn das Oszilloskop das Signal invertiert,
muB die Laufzeit an der Abfallflanke gemessen werden.)

c) Diese Messung muB bei jeder der Abtastfrequenzen
wiederholt werden, die das Gerat unterstitzt.

4.7.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Gesamtlaufzeit durch das EUT muB bei jeder Abtast-
frequenz in Sekunden abgegeben werden. Die Laufzeit
kann auch in Abtastungen angegeben werden, wenn bei
jeder Abtastfrequenz das gleiche Bild erscheint.

4.8 Polaritat

4.8.1 Einfilhrende Bemerkung

Bei dieser Priifung wird die Polaritit eines Ausgangs-
signals des zu prifenden Gerédtes gegenuber der Polaritat
des Eingangssignals gemessen.

4.8.2 MeBverfahren
4.8.2.1 Eingangssignal

Das in 3.4.1.1 ¢) angegebene Impulssignal wird bevorzugt.
Andere asymmetrische Priifsignale diirfen auch verwendet
werden.

4.8.2.2 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild fur die Messung wird in Bild 7 angege-
ben.

4.8.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Das Eingangssignal wird an das zu prifende Geréat
angelegt und die Richtung des Impulsantwort-Aus-
gangssignals auf einem Oszilloskop beobachtet.

c) Es wird festgestellt, ob das Ausgangssignal inver-
tiert oder nicht invertiert ist.

4.8.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Polaritdt des Ausgangssignals muB als “nicht invertiert”
oder “invertiert” angegeben werden.

4.9 Pegelnichtlinearitat

4.9.1 Einfilhrende Bemerkung

Bei dieser Prifung wird die Pegelnichtlinearitdt bei mittle-
ren und hohen Signalpegeln gemessen. Dies ist die Abwei-
chung von der linearen Beziehung zwischen Ausgangs-
signalpegel und Eingangssignalpegel.

4.9.2 MeBverfahren
4.9.2.1 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild fir die Messung wird in Bild 8 angege-
ben.

4.9.2.2 Eingangssignal

Das Eingangssignal flir die Messung muB ein sinusférmiger
Ton von 997 Hz sein. Die verwendeten Signalpegel missen

Last
Oszilloskop
Digitale EUT Kanal 1
Signalquelle
——Triggersignal Kanal 2

ANMERKUNG: Das Triggersignal von der Signalquelle ist eine analoge Darstellung des zeitlich so angeordneten
Signals, daB der Abtastzeitpunkt mit dem Beginn jedes Abtastwertes zusammenfallt. Fiir das nach IEC 958 formatierte
Signal sind die Abtastzeitpunkte der erste Ubergang jedes Rahmens.

Bild 6: Schaltungsanordnung fiir die Messung der Gesamtlaufzeit

Digitale
Signalquelle

EUT

l Oszilloskop

Last

Bild 7: Schaltungsanordnung fiir die Messung der Polaritat



in Stufen von nicht gréBer als 10 dB von 0 dBFS bis hinab
auf 10 dB unter dem Stérpegel des EUT gewéhlt werden.

4.9.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Das Eingangssignal wird mit -20 dBFS an das EUT
angelegt und das Ausgangssignal mit dem Effektiv-
wert-PegelmeBgerat gemessen.

c) Die theoretischen Ausgangspegel flir weitere Ein-
gangspegel werden berechnet, wobei der Ausgangs-
pegel fir den Normeingangspegel als Bezug zu nehmen
ist.
d) Die Ausgangspegel fir weitere Eingangspegel wer-
den gemessen und fir jeden Eingangspegel der Unter-
schied zu dem theoretischen Wert errechnet.
ANMERKUNG: Alternativ zu einem Schmalband-Fil-
ter und PegelmeBgeréat darf ein Spektrumanalysator
verwendet werden.

4.9.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Pegelnichtlinearitdt muB in Form einer Tabelle oder
grafisch mit der Pegelnichtlinearitat als Ordinate und dem
Eingangspegel als Abszisse dargestellt werden.

In der Tabelle 5 wird ein Beispiel der gemessenen Werte
gezeigt.

4.10 Verzerrungen und Stérgerausch

4.10.1 Einfilhrende Bemerkung

Bei dieser Priifung werden Verzerrungen und Stérgerdusch
gemessen und als Verhaltnis der durch Verzerrungen und
Stoérgerdusch verursachten Ausgangsspannung zu der
Ausgangssignalspannung des Nutzsignals bei angegebe-
nen Frequenz und Ausgangsspannung und in dB angege-
ben.

4.10.2 MeBverfahren

4.10.2.1 Eingangssignal

Die Frequenzen des Eingangssignals mussen innerhalb des
Tonfrequenzbereiches des zu prifenden Gerates liegen

und missen aus der Tabelle 1 gewéhlt werden. Der Pegel
des Eingangssignals ist 0 dBFS.
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4.10.2.2 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild fir die Messung wird in Bild 9 angege-
ben.

4.10.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Das Eingangssignal von 997 Hz wird an das zu pru-
fende Gerat angelegt.

c) Die Signal-Ausgangsspannung S wird mit einem
Effektivwert-Pegelmesser gemessen.

d) Mit dem VerzerrungsmeBgerat wird am Ausgang des
EUT der Effektivwert N der Verzerrungs- und Gerdusch-
produkte gemessen.

e) Die Messung wird mit anderen Eingangsfrequenzen
wiederholt.

f) Die Messung wird, wenn erforderlich, mit anderen
Signalpegeln wiederholt.

Der Verzerrungs- und Gerauschabstand wird nach folgen-
der Formel berechnet:

20 log (S/N) dB

4.10.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen in einer Tabelle oder grafisch fir
jeden gemessenen Kanal mit Verzerrungs- und Geréusch-
abstand in Dezibel als Ordinate und der Frequenz im log-
arithmischen MaBstab als Abszisse angegeben werden.

4.11 Dynamikbereich

4.11.1 Einfiihrende Bemerkung

Bei dieser Messung wird der Dynamikbereich als Pegel von
Verzerrungen und Gerdusch in Gegenwart eines Signals
gemessen.

4.11.2 MeBverfahren
4.11.2.1 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild flr die Messung wird in Bild 10 ange-
geben.

4.11.2.2 Eingangssignal

Das Eingangssignal muB ein digitales Signal sein, das der
Frequenz 997 Hz mit einem Pegel von —60 dBFS entspricht.

Digitale Schmalband- Effektivwert-
Signalquelle EUT Filter PegelmeRgerat
Last Spektrum-
Analysator

Bild 8: Schaltungsanordnung fiir die Messung der Pegelnichtlinearitéat

- Effektivwert-
Digitale : -
Signalquelle EUT T 121, -Filter Pegelmefgerat
o. Verzerrungs-
Last Mefgerat

Bild 9: Schaltungsanordnung fiir die Messung von Verzerrung und Gerausch
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4.11.2.3 Verfahrensschritte
a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Das Eingangssignal wird an das EUT angelegt und
die Ausgangssignalspannung S mit dem Effektivwert-
PegelmeBgerat gemessen.

c) Das Eingangssignal wird an das EUT angelegt und
die Verzerrungs- und Gerduschspannung N gemessen.
Dabei wird der Effektivwert-PegelmeBgerat mit einem
Filter mit der Bewertung A oder der Quasi-Spitzenwert-
PegelmeBgerat mit dem ITU-R-Filter benutzt.

d) Die Messung wird, wenn méglich mit einer gejitterten
Quelle (siehe 3.4.1) wiederholt.

e) Die Messung wird, wenn erforderlich, fiir jede Ab-
tastfrequenz wiederholt.

Der Dynamikbereich wird nach folgender Gleichung be-
rechnet: [20 log (S/N) + 60] dB

Das Bewertungsfilter und die Art der Gleichrichtung mus-
sen mit den Ergebnissen angegeben werden, z. B.:

Dynamikbereich = 105 dB (ITU-R Quasispitzenwert)

4.11.3 Darstellung der Ergebnisse

Wenn das zu prifende Gerét fir mehrere Abtastfrequenzen
eingerichtet ist, muB der Dynamikbereich fir jede £, in De-
zibel angegeben werden.

4.12 Leerkanal-Stérabstand

4.12.1 Einfilhrende Bemerkung

Mit dieser Messung wird das Stérgerausch in einem Kanal
ohne Modulation gemessen.

4.12.2 MeBverfahren
4.12.2.1 Eingangssignale

a) Ein Einzeltonsignal von 1 kHz mit einem Pegel von
0 dBFS.

b) Digital Null wie in 3.4.1.1 d angegeben.

Digitale 1125

EUT

4.12.2.2 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild fir die Messung wird in Bild 11 ange-
geben.

4.12.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Entsprechend der Anforderung werden entweder
das ITU-R-Bewertungsfilter und der Quasispitzenwert-
PegelmeBgeréat oder das Filter fur Bewertung A und ein
Effektivwert-PegelmeBgerat benutzt. Siehe 268-1.

c) Das Einzeltonsignal wird an das zu prifende Gerat
angelegt und die am PegelmeBgerét abgelesene Span-
nung als A notiert.

d) Das Digital-Null-Signal wird an das zu prifende Ge-
rat angelegt und die am PegelmeBgerat abgelesene
Spannung als A’ notiert.

Der Leerkanal-Storabstand, ausgedriickt in dBFS, wird
nach folgender Gleichung berechnet: 20 log (A’/A) dBFS

4.12.3 Darstellung der Ergebnisse

Der Leerkanal-Stérabstand muB in dB angegeben werden.
Das verwendete Bewertungsfilter und das verwendete
PegelmeBgerat missen mit den Ergebnissen angegeben
werden.

4.13 Intermodulationsverzerrungen

4.13.1 Einfilhrende Bemerkung

Bei dieser Messung werden die Intermodulationsver-
zerrungen gemessen, die durch nichtlineare Effekte bei
groBen Signalen auftreten, wie es in IEC 268-2 beschrieben
wird.

4.13.2 MeBverfahren
4.13.2.1 Eingangssignal

Es muB das in Abschnitt b) i) von 3.4.1.1 festgelegte Signal
benutzt werden.

Bewertungs- Verzerrungs-

Signalquelle Filter

filter MeRgerat

Last Effektivwert-
PegelmeRgerat

ANMERKUNG: Als Bewertungsfilter kann entweder ein Filter fir die Bewertung A oder ein ITU-R-Bewertungsfilter
benutzt werden.

Bild 10: Schaltungsanordnung fiir die Messung des Dynamikbereiches

Digitale
Signalquelle

L | EUT . | | Bewertungs-|_| Effektivwert-
| Tiefpalt filter PegelmeRgerat

Last

ANMERKUNG 1: Es muB entweder das 1/2 f-Filter oder das Breitbandfilter benutzt werden.

ANMERKUNG 2: Als Bewertungsfilter und PegelmeBgerdt muB entweder fir den Effektivwert-PegelmeBgerat das
Filter mit Bewertung A oder fiir den Quasispitzenwert-PegelmeBgerat das ITU-R-Bewertungsfilter benutzt werden.

Bild 11: Schaltungsanordnung fiir die Messung des Leerkanal-Stérabstandes



4.13.2.2 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Das Eingangssignal wird an das EUT angelegt und
die Intermodulationsverzerrungen des Ausgangs-
signals mit einem MeBgerat fir Intermodulations-
verzerrungen gemessen.

4.13.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Intermodulationsverzerrungen miissen als das Verhélt-
nis der Verzerrungen zu dem Signal mit der héheren Fre-
quenz und in dB angegeben werden. Die Frequenz des Si-
gnals mit der niedrigen Frequenz (63 oder 71 Hz) muB mit
den Ergebnissen angegeben werden.

4.13.4 Differenztonverzerrungen

Ein weiteres anwendbares Verfahren, bei dem die
Differenztonverzerrungen gemessen werden, verwendet
zwei hdherfrequente Signale im Abstand von 2 kHz. Es muB
das in Punkt b) ii) von 3.4.1.1 angegebene Eingangssignal
benutzt werden. Das MeBverfahren und die Darstellung der
Ergebnisse entsprechen den oben in 4.13.2.2 und 4.13.3
angegebenen. Frequenzen der beiden Téne muissen mit
den Ergebnissen angegeben werden.

4.14 AuBerband-Stérabstand

4.14.1 Einfilhrende Bemerkung

Bei dieser Priifung wird der AuBerband-Storabstand ge-
messen. Dies ist der Abstand des Ausgangspegels inner-
halb des Tonfrequenzbereiches, wenn ein MeBsignal an
das EUT gelegt wird, von dem Ausgangspegel des Signals
auBerhalb des Tonfrequenzbereiches bis zu 500 kHz.

4.14.2 MeBverfahren
4.14.2.1 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild fir die Messung wird in Bild 12 ange-
geben.

4.14.2.2 Eingangssignal

Die Frequenzen des Eingangssignals missen 1kHz,
10 kHz, 14 kHz, 20 kHz und Frequenzen bis zur oberen
Grenze des Tonfrequenzbereiches sein. Der Eingangs-
signalpegel ist 0 dBFS.

4.14.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Das Eingangssignal wird an das EUT angelegt.

c) Die Anzeige des Uber das 1/2 f-Filter angeschlosse-
nen Effektivwert-PegelmeBgerates wird als A (dB) und

Seite 13
EN 61606:1997

die Anzeige des Uber das AuBerband-Filter ange-
schlossenen Effektivwert-PegelmeBgerates als B (dB)
abgelesen.

Der AuBerband-Stdérabstand wird nach folgender Glei-
chung errechnet:

AuBerband-Stérabstand = (A - B)dB.

ANMERKUNG 1: Das 1/2 f-Filter darf weggelassen
werden, wenn das Weglassen das Ergebnis nicht
beeinfluBt.

ANMERKUNG 2: Es wird empfohlen, das Frequenz-
spektrum des Ausgangssignals vor der Messung zu
Uberprifen.

ANMERKUNG 3: Die Eigenschaften des 1/2 f.-Fil-
ters und des AuBerband-Filters miissen zu der Ab-
tastfrequenz des EUT passen.

ANMERKUNG 4: Die Einfligungsdampfung des
AuBerband-Filters muB die gleiche sein wie die des
/2 f-Filters. Wenn zwischen den Einfligungs-
dampfungen ein Unterschied besteht, muB dieser
bei der Berechnung berticksichtigt werden.

4.14.3 Darstellung der Ergebnisse

Der AuBerband-Stérabstand muB in einer Tabelle mit Anga-
be der gemessenen Frequenzen dargestellt werden.

4.15 Stereophone Kanaltrennung

4.15.1 Einfilhrende Bemerkung

Bei dieser Prifung wird die stereophone Kanaltrennung
gemessen. Sie gibt die Starke der Einstreuung des einen
Kanals in den anderen an, gemessen an den Ausgangsan-
schllissen des zu prifenden Stereogerétes (am rechten und
linken Kanal).

ANMERKUNG: Das MeBverfahren fliir den AuBer-
band-Stérabstand von Mehrkanalgeraten ist mit
dem fiir die stereophone Kanaltrennung identisch;
die zu messenden Kandle kénnen jedoch nicht der
linke und rechte Kanal sein, sondern dirfen bei dem
Mehrkanalgerét beliebig gewdhlt werden.

4.15.2 MeBverfahren

4.15.2.1 Eingangssignal

Der Signalpegel muB3 =20 dBFS sein. Die Messung muB bei
1 kHz und mindestens einer der Frequenzen 10 kHz,
16 kHz oder 18 kHz durchgefiihrt werden. Die gewahlte
Frequenz muB innerhalb des Tonfrequenzbereiches des
EUT liegen.

4.15.2.2 Blockschaltbild

Das Blockschaltbild flr die Messung wird in Bild 13 ange-
geben.

AuRerband- Effektivwert-
Filter PegelmeRgerat
‘Digitale EUT
Signalquelle
1/2 fg -Filter Effektivwert-
PegelmeRgerat
Last

Bild 12: Schaltungsanordnung fiir die Messung des AuBerband-Storabstandes
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Digitale

Signalquelle EUT

Schmalband- Effektivwert-
fitter PegelmeRgerat

Last

Bild 13: Schaltungsanordnung fiir die Messung der stereophonen Kanaltrennung

4.15.2.3 Verfahrensschritte

a) Die Steller des EUT werden in die in 3.7 angegebene
Normeinstellung gestellt.

b) Das Eingangssignal von 1 kHz wird an den linken (L)
und den rechten (R) Kanal angelegt.

c) Der Balancesteller des EUT wird so gestellt, daB die
Ausgangspegel gleich sind. Wenn die Pegel nicht ein-
gestellt werden kénnen, missen die gemessenen Wer-
te mit dem Pegelunterschied korrigiert werden.

d) Es wird entweder Kanal L oder R gewahlt und das
Eingangssignal an den gewahlten Kanal gelegt. Der
Pegel des Ausgangssignals des gewdahlten Kanals wird
als A dB gemessen.

e) An den anderen Kanal wird das Eingangssignal mit
demselben Pegel angelegt und der Eingangssignal-
pegel des gewahlten Kanals auf digital Null gestellt.

f) Der Pegel des Ausgangssignals des gewdhlten Ka-
nals, verursacht durch die Streuung des an den Eingang
des anderen Kanals angelegten Signals, wird als B dB
gemessen. Die Messung ist nur glltig, wenn der Pegel
mindestens 10 dB lber dem Leerkanalstdrgerdusch
liegt.

g) Die gleiche Messung wird mit anderen Frequenzen
wiederholt.

h) Der gewahlte Kanal wird gewechselt und die Schritte
d) bis g) wiederholt.

Die stereophone Kanaltrennung wird nach der folgenden
Gleichung errechnet:

Stereokanaltrennung = (A — B) dB.

4.15.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse miissen als Tabelle angegeben werden, die
die MeBfrequenzen und die Kennzeichnung der Kanéle ent-
halt. L = R und R - L geben das vom linken in den rechten
Kanal eingestreute Signal bzw. das vom rechten in den
linken Kanal eingestreute Signal an.

5 Klassifizierung der anzugebenden
Eigenschaften

Daten, die vom Hersteller angegeben werden muissen, sind
in der Tabelle 6 mit ‘X’ gekennzeichnet, die Daten, fir die
dem Hersteller empfohlen wird, sie anzugeben, sind mit ‘R’
gekennzeichnet.

A = Daten, die am Gerat angegeben werden missen.

B = Daten, die in Schriftstlicken angegeben werden
mussen, die vor dem Kauf dem Benutzer zur Verfligung
stehen.

Wenn mehr als ein ‘X’ angezeigt wird, missen die Daten in
beiden Féallen angegeben werden.



Tabelle 1: Fiir die Messungen benutzte Frequenzen
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Bevorzugte 11 1/2 1/3 Bevorzugte 11 172 1/3
Frequenz Frequenz
Hz Hz
Nennwert Istwert Oktave Nennwert Istwert Oktave
4 3 X 560 563
5 5 X 630 631 X
8 7 X 710 709 X
11,2 11 800 797 X
16 17 X X X 900 907
18 19 1000 997 X X X
20 19 X 1120 1123
22,4 23 X 1250 1249 X
25 23 X 1400 1399 X
28 29 1600 1601 X
31,5 33 X X X 1800 1801
35,5 37 2000 1999 X X X
40 41 X 2240 2239
45 47 X 2500 2503 X
50 53 X 2800 2801 X
56 59 3150 3163 X
63 61 X X X 3550 3547
71 71 4000 4001 X X X
80 79 X 4500 4507
90 89 5000 4999 X
100 101 X 5600 5591 X
112 113 6300 6301 X
125 127 X X X 7100 7103
140 139 8000 7993 X X X
160 163 X 9000 9001
180 181 X 10000 10007 X
200 199 X 11200 11197 X
224 223 12 500 12503 X
250 251 X X X 14 000 13999
280 281 16 000 16001 X X X
315 317 X 18000 17989
355 353 X 20000 19997 X
400 401 X 22400 22397 X
450 449
500 499 X X X

ANMERKUNG: Der Bereich der in dieser Tabelle angegebenen Frequenzen ist gegeniiber der Tabelle in ISO 266 zu
tieferen und zu héheren Frequenzen hin erweitert. Die gerundeten Zahlen fiir die Istwerte der Frequenzen sind keine
Vielfachen der Zahlen der Tabelle in 1ISO 266.

Tabelle 2: DurchlaBbereich des typischen 1/2 fs-FiIters, wenn nicht anders angegeben

Abtastfrequenz DurchlaBbereich
32 kHz 4 Hz bis 14,5 kHz
44,1 kHz 4 Hz bis 20 kHz

48 kHz

4 Hz bis 22 kHz
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Tabelle 3: DurchlaBbereich des AuBerband-Filters

Abtastfrequenz

DurchlaBbereich

Untere Sperrfrequenz

32 kHz
44,1 kHz
48 kHz

17,5 kHz bis 500 kHz
24 kHz bis 500 kHz
26 kHz bis 500 kHz

14,5 kHz und niedriger
20 KkHz und niedriger
22 KkHz und niedriger

Tabelle 4: MeBfrequenzen fiir Bandpéasse (Hz)

16
22,4
31,5
45
63
90
125
180
250
355
500
710
1000
1400
2000
2800
4000
5600
8000
11200
16 000

Tabelle 5: Beispiel der Darstellung der gemessenen Werte

Angelegter Pegel Gemessener Nichtlinearitat Gemessener Nichtlinearitat
Wert L L Wert R R

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-6,0 -6,0 0,0 -6,0 0,0
-12,0 -12,0 0,0 -12,0 0,0
-20,0 -20,0 0,0 -20,0 0,0
-30,0 -30,0 0,0 -30,0 0,0
-40,0 -39,9 +0,1 -39,9 +0,1
-50,0 -49,8 +0,2 -49,8 +0,2
—-60,0 -59,5 +0,5 -59,5 +0,5
-70,0 -69,0 +1,1 -68,8 +1,2
-80,0 -78,3 +1,7 -78,2 +1,8
-90,0 -87,5 +2,5 -87,5 +2,7
-100,0 -95,5 +3,4 -95,3 +3,5
-110,0 -103,4 +4,5 -103,0 +4,7




Tabelle 6: Klassifizierung der anzugebenden Eigenschaften
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Eigenschaft B | Abschnitt

Nennbedingungen 2.2.2
Nenn-Stromversorgungsspannung X
Nenn-Stromversorgungsfrequenz X
Nenn-Codierungsformat X 3.3.1
Nenn-Bezugspriffrequenz X
Nenn-Quellimpedanz X
Nenn-Lastimpedanz X 2.1.3
Nenn-Preemphase und Deemphase X 2.1.2
Nenn-Klima- und Umgebungsbedingungen X
Nenn-Abtastfrequenz X
Nennlénge des digitalen Eingangswortes X
Nenn-Ausgangsquellimpedanz X 4.1
Nenn-Ausgangsspannung und/oder -leistung X 4.2
Nenn-Frequenzkurve X 4.3
Nenn-Verstérkungsunterschied zwischen Kanélen (wenn nicht einstellbar) X 4.4
Nenn-Phasenunterschied zwischen Kanélen (wenn nicht einstellbar) R 4.5
Nenn-Phasengang R 4.6
Nenn-Gesamtlaufzeit durch das EUT R 4.7
Nenn-Polaritat X 4.8
Nenn-Pegellinearitét R 4.9
Nenn-Gesamtklirrfaktor und Stdrgerdusch X 4.10
Nenn-Dynamikbereich X 4.11
Nenn-Leerkanalgerduschpegel X 412
Nenn-Intermodulationsverzerrungen R 4.13
Nenn-AuBerbandstérabstand R 4.14
Nenn-Stereophone Kanaltrennung X 4.15

ANMERKUNGEN:

Vom Hersteller anzugebende Daten sind in der Tabelle mit X gekennzeichnet.
Daten, fir die dem Hersteller die Angabe empfohlen wird, sind mit dem Buchstaben R gekennzeichnet.

A = Daten, die auf dem Typenschild am Gerdt angegeben sind.

B = Daten, die in Schiftstlicken angegeben sind, die dem Benutzer vor dem Kauf zur Verfligung stehen.
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Anhang A (informativ)

Compact-Disc-Priifplatten

Die folgende Liste ') enthélt die Compact-Disc-Prifplatten, die fir die Messungen als Signalquellen verfiigbar sind. Nicht alle
CDs in der Liste enthalten Spuren zum Uberprifen aller Abschnitte dieser Norm.

Ursprungsland Katalog-Nr Hersteller Name
Frankreich PV788031 Disque Pierre Varany Digital Test CD1
PV788032 Digital Test CD2
Deutschland UPA-CD852 Hessischer Rundfunk Test and measurement signals
8400-02 Rohde & Schwarz Audio test disc
GroBbritannien 422 204-2 EBU Sound quality assessment materials (SQAM)
EBU (Subgroup T5) Test signals
Japan 38C39-7147 Nippon Columbia Audio Technical CD
YDDS-2 Japan Audio Soc. Audio Test CD-1
YEDS-7 Sony Test CD type 3
SH-CDO001 Technics Test Disc 1
YGDS 13 EIAJ CD-1
48DG3 CBS/Sony Super audio check CD
42DG31 CBS/Sony Super audio check CD 2
CDT 016 Technics Test Disc
Niederlande SBC 429 Philips Audio signals disc 1
USA CD-1 CBS Records CD-1

Die Adressen der Hersteller kdnnen bei den Handelsverbdnden fir Platten und Aufzeichnungsmedien des entsprechenden
Landes erfragt werden.

Anhang B (informativ)

Literaturverzeichnis

AES 17: AES standard method for digital audio engineering — Measurement of digital audio equipment. J. Audio Eng. Soc.,
Vol. 39, No. 12, 1991 December, pp 961-975.

1) Siehe Anhang A von IEC 1096:1992, MeBverfahren flir die Eigenschaften von Wiedergabegeraten fir Digital-Audio-
Compact-Dics
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Anhang ZA (normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren entsprechenden europédischen
Publikationen

Diese Européische Norm enthalt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt.
Bei datierten Verweisungen gehéren spitere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen zu dieser Europdischen
Norm nur, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieBlich Anderungen).

ANMERKUNG: Wenn internationale Publikationen durch gemeinsame Ab&dnderungen geédndert wurden, durch (mod)
angegeben, gelten die entsprechenden EN/HD.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr
IEC 38 (mod) 1983 |IEC standard voltages ) HD 472 $1 1989
IEC 107-5 1992 Recommended methods of measurement on receivers for EN 60107-5 1992

television broadcast transmissions
Part 5: Electrical measurements on multichannel sound television
receivers using the NICAM two-channel digital sound-system

IEC 268-1 1985 Sound system equipment HD 483.1 S22) 1989
Part 1: General

IEC 268-2 1987 Part 2: Explanation of general terms and calculation methods HD 483.2 S23% 1993

IEC 268-3 1988 Part 3: Amplifiers HD 483.3 324 1992

IEC 268-15 1987 Part 15: Preferred matching values for the interconnection of HD 483.15 S4% 1992
sound system components

IEC 651 1979 Sound level meters EN 60651 1994

IEC 958 1989 Digital audio interface EN 60958 1990

IEC 1079-4 1993 Methods of measurements on receivers for satellite broadcast - -

transmissions in the 12 GHz band
Part 4: Electrical measurements on sound/data decoder units
for the Digital Sub-carrier/NTSC system

IEC 1079-5 1993 Part 5: Electrical measurements on decoder units for EN 61079-5 1993
MAC/Packet systems
1ISO 266 1975 Acoustics — Preferred frequencies for measurements - -

) Der Titel des HD 472 S1 ist: Nominal voltages for low-voltages public electricity supply systems.
2) HD 483.1 S2 enthélt A1:1988 zu IEC 268-1.

3) HD 483.2 S2 enthélt A1:1991 zu IEC 268-2.

4) HD 483.3 S2 enthélt A1:1990 + A2:1991 zu IEC 268-3.

%) HD 483.15 S4 enthalt A1:1989 + A2:1990 + A3:1991 zu IEC 268-15.



