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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks IEC 84/407 + 407A/DIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 1329, ausgearbeitet von dem |IEC TC 84
“Equipment and systems in the field of audio, video and audiovisual engineering”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstim-
mung unterworfen und von CENELEC am 1995-11-28 als EN 61329 angenommen. .

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

—~ gpétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung iibernommen werden muB (dop): 1996-09-01

— sgpatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,

zuriickgezogen werden miissen

(dow): 1996-09-01

Anhénge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
Anhinge, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ und ist Anhang A informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 1329 : 1995 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abénderung als Europdische Norm

angenommen.

ANMERKUNG: Redaktionelle Anderung zum englischen Text der |IEC 1329:1995: In den Bildern 4 und 5 ist

“(see 5.6.1)” durch “(see 5.5.1)” zu ersetzen.
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Internationale Norm gilt fiir Schallgeber, die als véllig
passive elektroakustische Wandler behandelt werden. Pie-
zoelektrische Membranen, die Hauptkomponente von pie-
zoelektrischen Schallgebern, werden auch erfaBt. Akusti-
sche Signalgeber als Schallquellen mit eingebauter elektri-
scher Schaltung, sind ausgeschlossen.

Zweck dieser Norm ist es, die sich auf diese elektroakusti-
schen Wandler beziehenden Definitionen zu normen und
die anzugebenden Eigenschaften und einschldagigen MeB-
verfahren aufzulisten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festle-
gungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeit-
punkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angege-
benen Ausgaben giiltig. Alle Normen unterliegen der Uber-

arbeitung, Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf die-
ser Internationalen Norm basieren, werden gebeten, die
Méoglichkeit zu priifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben
der im folgenden genannten Normen angewendet werden
kénnen. Die Mitglieder von IEC und ISO fiithren Verzeich-
nisse der gegenwadrtig giiltigen Internationalen Normen.
IEC 651:1979
Sound level meters
IEC 268-1:1985
Sound system equipment — Part 1: General
IEC 268-2:1987
Sound system equipment — Part 2: Explanation of
general terms and calculation methods
IEC 1094-1:1992
Measurement microphones — Part 1: Specifications for
laboratory standard microphones
IEC 1094-4 : 1995
Measurement microphones — Part 4: Specifications for
working standard microphones



3 Definitionen und Symbole

Fiir die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die
folgenden Definitionen und Symbole.

3.1 Klassifizierung, Aufbau und Bausteine

38.11 Schallgeber: Elektroakustischer Wandler fiir die
Erzeugung von Ein- oder Mehrtonsignalen.

3.1.2 Akustischer Signalgeber: Baueinheit, bestehend
aus einem Schallgeber und einer elektrischen Schaltung
fur selbst oder extern erregte Schwingungen.

ANMERKUNG: Akustische Signalgeber werden in
diesem Schriftstiick nicht behandeit.

3.1.3 Elektromagnetischer Schallgeber: Schallgeber, be-
stehend aus einer Membran mit einem elektromagneti-
schen Antriebssystem (z. B.einem beweglichen Anker oder
Magneten, der durch elektromagnetische Kraft angetrie-
ben wird), die in ein Gehause eingebaut sind.

3.1.4 Elektrodynamischer Schallgeber: Schallgeber, be-
stehend aus einer Membran mit einem elektrodynami-
schen Antriebssystem (z. B. einer beweglichen Spule oder
einem flachen elektrischen Leitermuster in einem Magnet-
feld), die in ein Gehduse eingebaut sind.

3.1.5 Piezoelektrischer Schallgeber: Schallgeber, beste-
hend aus einer piezoelektrischen Membran, die in ein
Gehduse eingebaut ist.

3.1.6 Piezoelektrische Membran: Eine Membran, beste-
hend aus einer Metall-Tragerplatte und einer oder zwei auf-
geklebten Piezoelektrische-Keramikscheibe(n), deren
radiales Ausdehnen und Zusammenziehen zur Schallab-
strahlung in eine Biegung der Membran umgeformt wird.

3.1.7 Piezoelektrische Keramikscheibe: Eine diinne
Scheibe aus piezoelektrischer Keramik, z. B. Bleizirkonatti-
tanat(PZT)-Keramik, bei der jede Seite metallisiert ist. Die
Keramikscheibe ist derart polarisiert, daB sie sich radial ver-
formt, wenn eine Spannung angelegt wird.

3.2 Eigenschaften, Symbole und Einheiten

3.2.1 Eingangsspannung (sinusférmig): Effektivwert der
Spannung eines sinusformigen Signals, das an einen
Schaligeber oder eine piezoelektrische Membran angelegt
wird. Symbol: U.g;, Einheit: V.

3.2.2 Eingangsspannung (Rechteckschwingung): Spitze-
Spitze-Spannung eines Rechtecksignals, das an einen
Schallgeber angelegt wird. Symbol: Ugg, Einheit: V.

ANMERKUNG: Der Schallgeber oder die piezo-
elektrische Membran kann zusétzlich zu der Recht-
eckschwingung eine Gleichstromkomponente be-
notigen oder zulassen. In diesem Fall muB, wie in
Bild 1 veranschaulicht, die benétigte oder zugelas-
sene Signalform angegeben werden

3.2.3 Gleichstrompolaritét (eines elektromagnetischen
oder elektrodynamischen Schallgebers): Richtung der
Gleichstromkomponente, die an einen elektromagneti-
schen oder elektrodynamischen Schallgeber angelegt wird,
der so konstruiert ist, daB er mit einer positiv oder negativ
aufgesetzten Rechteck-Eingangsspannung betrieben
werden muB.

3.2.4 Richtung der Polarisation (einer piezoelektrischen
Keramikscheibe): Richtung der zur Polarisation der piezo-
elektrischen Keramikscheibe angelegten Gleichspannung.

3.2.5 Resonanzfrequenz (eines Schallgebers): Die Fre-
quenz innerhalb des Nennfrequenzbereichs, bei der der
Ausgangsschalldruck eines Schallgebers ein relatives
Maximum zeigt. Symbol: f, Einheit: Hz.
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3.2.6 Resonanzfrequenz (einer piezoelektrischen Mem-
bran): Die Frequenz dicht bei der Eigenfrequenz des
ersten symmetrischen Schwingungsmode bei freiem Rand,
bei der die elektrische Impedanz der piezoelektrischen
Membran ein relatives Minimum zeigt. Symbol: f, Einheit: Hz.

3.2.7 Anti-Resonanzfrequenz (einer piezoelektrischen
Membran): Die Frequenz dicht bei der Eigenfrequenz des
ersten symmetrischen Schwingungsmode bei freiem Rand,
bei der die elektrische Impedanz einer piezoelektrischen
Membran ein relatives Maximum zeigt. Symbol: f, Einheit: Hz.

3.2.8 Spannungs-Kennschalldruckpegel (mit A-Bewer-
tung): Ausgangs-Schalldruckpegel eines Schallgebers,
gemessen mit einem Schallpegelmesser mit A-Bewertung,
bezogen auf eine Eingangsspannung von 1V und einen
Abstand von 1m. Die MeBfrequenz und die Signalform des
Eingangssignals sind die vom Hersteller angegebene Fre-
quenz und Signalform. Symbol: S, Einheit: dB bezogen auf
20 pPa.

ANMERKUNG: Die Eigenschaften der A-Bewer-
tung sind in IEC 651 angegeben.

3.2.9 Abstand zum MeBpunkt: Abstand zwischen dem
Bezugspunkt eines zu messenden Schallgebers und dem
Bezugspunkt des fiir die Messung benutzten Mikrofons.
Der Abstand zum MeBpunkt wird als eine der MeBbedingun-
gen angegeben. Symbol: r Einheit: m.

3.2.10 Hauptachse (des Mikrofons): Die Linie durch die
geometrische Mitte und rechtwinklig zur Vorderseite des
fiir die Messung benutzten Mikrofons.

ANMERKUNG: Wenn die Bezugsebene des Mikro-
fons vom Hersteller nicht angegeben wird, sollte die
Vorderseite des Mikrofons als Bezugsebene
genommen werden.

3.2.11 Bezugspunkt (des Mikrofons): Der Punkt, in dem
die Hauptachse des Mikrofons die Vorderseite schneidet.

Siehe Anmerkung zu 3.2.10 fiir zuséatzliche Informationen.

4 Nennbedingungen

Fiir eine vollstdndige Erklarung der Benennungen “Nenn-
wert” und “Nennbedingung” siehe IEC 268-2. Die folgenden
Bedingungen miissen vom Hersteller des Schallgebers
angegeben werden.

4.1 Nenn-Eingangsspannung: Die vom Hersteller ange-
gebene Dauer-Eingangsspannung, bei der der Schallgeber
bestimmungsgemésB arbeitet. Die Frequenz und Signalform
des Eingangssignals miissen angegeben werden. Symbol:
U, Einheit V.

4.2 Nenn-Maximal-Eingangsspannnung: Die vom Her-
steller angegebene Maximalspannung, die fiir eine angege-
bene kurze Zeit an den Schallgeber angelegt werden kann.
Die Frequenz und die Signalform des Eingangssignals
misssen angegeben werden. Symbol: Uy, Einheit V.

4.3 Nenn-Frequenzbereich: Der vom Hersteller fiir ein
sinusférmiges Dauer-Eingangssignal angegebene Fre-
quenzbereich,in dem der Schallgeber bestimmungsgemas
arbeitet. Die Eingangsspannung muB angegeben werden.

4.4 Nennwiderstand: Der vom Hersteller fiir Anpas-
sungszwecke angegebene Gleichstromwiderstand eines
elektromagnetischen oder elektrodynamischen Schall-
gebers. Symbol: R, Einheit: Q.

4.5 Nennkapazitét: Die vom Hersteller fiir Anpassungs-
zwecke angegebene elektrische Kapazitidt des piezoelek-
trischen Schallgebers. Symbol: C; Einheit nF.
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4.6 Hauptachse (des Schallgebers): Die Linie die die
geometrische Mitte der Schalldffnung(en) schneidet und
die auf der Vorderseite des Schallgebers senkrecht steht.

Fiir zusétzliche Information siehe Anmerkung zu 4.7.

4.7 Bezugspunkt (des Schallgebers): Der Punkt, in dem

die Hauptachse des Schallgebers die Vorderseite schneidet.
ANMERKUNG: Genaugenommen sollte diese
Benennung und die im vorhergehenden Abschnitt
definierte Benennung den Wortteil “Nenn-" (z.B.
“Nenn-Bezugspunkt”) enthalten, weil sie mit diesen
Definitionen vom Hersteller angegeben werden und
nicht gemessen werden kdonnen. Wenn die kiirzere
Benennung benutzt wird, sind Unklarheiten jedoch
unwahrscheinlich.

4.8 Nenn-Betriebs-Temperaturbereich: Der Umgebungs-
Temperaturbereich, in dem ein Schallgeber bestimmungs-
gemasB arbeiten kann.

5 Eigenschaften und MeBverfahren
5.1 MeBbedingungen
5.1.1 Umgebungsgerdusch und andere Stérungen

Die durch die Umgebung und andere Gerédusche verur-
sachte Storungen diirfen 1dB nicht {ibersteigen.

5.1.2 Klimatische und Umgebungsbedingungen
Wenn vom Hersteller nicht anders angegeben, miissen die
Messungen unter den folgenden Umgebungsbedingungen
durchgefiihrt werden:

Umgebungstemperatur: 15°C bis 35 °C, vorzugsweise

20°C.
Relative Luftfeuchte: 259% bis 75%
Luftdruck: 86 kPa bis 106 kPa.

ANMERKUNG: Fiir weitere Informationen siehe
IEC 268-1, IEC 68 und IEC-Guide 106.

5.1.3 Akustische Umgebung fiir die Messung

In einem Frequenzbereich von 500 Hz bis 10 kHz darf die
durch akustische Reflektionen oder Nachhall verursachte
Anderung des Schalldruckpegels mit dem Abstand in
einem Bereich von 0,1m bis zum MeBabstand um nicht
mehr als 1dB von der Kurve in einem idealen freien Schall-
feld abweichen.

5.1.4 Signalform fiir die Messung

Die Signalform fiir die Messung muB sinusférmig oder
rechteckig sein. Die Signalspannung muB fiir das sinusfér-
mige Signal als Effektivwert und fiir das Rechtecksignal als
Spitzenwert angegeben werden. Bei einem Rechtecksignal
ist eine eventuell erforderliche Gleichspannungskompo-
nente anzugeben (siehe Bild 1).

5.2 MeBgerite

5.2.1 SchallpegelmeBgerit

Es ist ein SchallpegelmeBgerit nach IEC 651 zu benutzen.
AuBer bei Messung der Frequenzkurve muB die Bewertung
“A” benutzt werden. Fiir alle Messungen ist das dynamische
Verhalten “F” anzuwenden. Das dynamische Verhalten “S”
ist zuldssig, wenn die Differenz zwischen “F” und “S” ver-
nachléssigbar ist.

5.2.2 MeBmikrofon

Es ist ein Mikrofon nach IEC 1094-1 oder IEC 1094-4 zu ver-
wenden. Es darf entweder ein Druckempfénger (Typ P) oder
ein Freifeldmikrofon (Typ F) verwendet werden.

5.2.3 Automatischer Frequenzkurvenschreiber

Eine Unterbrechung der Schreiberkurve zu einem Zeit-
punkt wahrend der Messung sollte die aufgezeichnete
Kurve um nicht mehr als 1dB beeinflussen.

5.2.4 Sinus-Tongenerator und Verstéirker

Der zum Sinus-Tongenerator gehdrende Verstarker muB
die folgenden Anforderungen erfiillen:

a) Der Verstarker muB stabil bleiben, wenn er mit dem
zu priiffenden Schaligeber verbunden ist.

b) Die Schwankung der Ausgangsspannung an der
Priiflast (siehe unten) muB weniger als 0,5 dB betragen.
Der Gesamtklirrfaktor des Ausgangssignals mu8 bei
jeder Frequenz innerhalb des Nenn-Frequenzbereiches
des zu messenden Schallgebers weniger als 1% sein.

Die angewendete Spannung muB der Nenn-Eingangs-
spannung des zu messenden Schallgebers entspre-
chen. Die Signalfrequenz muB innerhalb des Nenn-Fre-
quenzbereichs des Schallgebers veréndert werden.

Die Priiflast des Verstérkers fiir die Messung eines elek-
tromagnetischen oder eines elektrodynamischen
Schallgebers muB ein Widerstand mit demselben Wert
sein wie der Nennwiderstand des Schallgebers. Die
Priiflast des Verstarkers fiir die Messung eines piezo-
elektrischen Schaligebers muB8 ein Kondensator mit
demselben Wert sein wie die Nennkapazitat des Schall-
gebers.

c) Der Ausgangspegel an der Nenn-Lastimpedanz des
Verstirkers darf sich nicht mehr als 1dB von dem Pegel
an dem 10fachen der Nenn-Lastimpedanz unterscheiden.

5.2.5 Rechteck-Tongenerator und Verstérker

Der zum Rechteck-Tongenerator gehérende Verstérker
muB die folgenden Anforderungen erfiillen:

a) Der Verstirker muB stabil bleiben, wenn er mit dem
zu priifenden Schallgeber verbunden ist.

b) Die Anstiegs- und Abfalizeiten der Ausgangsspan-
nung Gber der Priiflast (siehe unten), d. h. die Zeiten von
dem Zeitpunkt, an dem die Signalform 10% der vollen
Amplitude erreicht hat, bis zu dem Zeitpunkt, an dem
die Signalform 90 % der vollen Amplitude erreicht hat,
miissen weniger als 5% der Signalperiode betragen.
Die angewendete Spannung muB der Nenn-Eingangs-
spannung des zu messenden Schallgebers entspre-
chen. Die Signalfrequenz muB innerhalb des Nenn-Fre-
quenzbereiches des Schallgebers verédndert werden.
Die Priiflast des Verstérkers fiir die Messung eines elek-
tromagnetischen oder eines elektrodynamischen
Schallgebers muB ein Widerstand mit demselben Wert
sein wie der Nennwiderstand des Schallgebers. Die
Priiflast des Verstarkers fiir die Messung eines piezo-
elektrischen Schallgebers muB ein Kondensator mit
demselben Wert sein wie die Nennkapazitit des Schall-
gebers.

c) Die Ausgangsspannung darf nicht um mehr als 25 %
der vollen Amplitude positiv oder negativ liberschwingen.
d) Der Ausgangspegel an der Nenn-Lastimpedanz des
Verstérkers darf sich nicht um mehr als £+ 1dB von dem
Pegel an dem 10fachen der Nenn-Lastimpedanz unter-
scheiden.

5.2.6 KapazitdtsmeBgerit

Die Fehlergrenzen des KapazitdtsmeBgerites diirfen bei
120 Hz und 1kHz hochstens + 5% betragen.

5.2.7 WiderstandsmeBgerit

Die Fehlergrenzen des Gleichstrom-WiderstandsmeBgeré-
tes diirfen hochstens + 5% betragen.

5.3 Elektroakustische Eigenschaften
des Wandlers von Schallgebern

5.3.1 Spannungs-Kennschalldruckpegel

Den Spannungs-Kennschalldruckpegel eines Schallgebers
erhalt man aus dem Ausgangs-Schalldruckpegel, gemes-



sen an einem bestimmten Punkt auf der Bezugsachse mit
einer Eingangs-Signalspannung gleich der Nenn-Eingangs-
spannung nach der folgenden Gleichung:

S§a =L+ 20log (Ug/Uy) + 20log (r/rg) (in dB).

Dabei ist:
Sa Spannungs-Kennschalldruckpegel
L  Gemessener Ausgangs-Schalldruckpegel
Uy Bezugs-Eingangsspannung 1V
U, Nenn-Eingangsspannung
r MeBabstand
ro Bezugsabstand 1m

Der MeBabstand zwischen 0,1 m und 1 m muB vom Herstel-
ler angegeben werden.

Der Ausgangs-Schalldruckpegel wird, wie in Bild 2 gezeigt
mit einem SchallpegelmeBgerit mit Bewertung A gemessen.
Ein Freifeld-MeBmikrofon (siehe IEC 1094) muB direkt vor
dem Schallgeber (Bild 2a) angebracht werden, wiahrend ein
Druckempfénger seitwérts gedreht aufgestellt wird (Bild 2b).

Zusitzliche Einrichtungen, die akustische Beugung ver-
ursachen, wie z. B. eine Schallwand, diirfen nicht benutzt
werden,

Die Signalform des Eingangssignals, Sinus oder Rechteck,
und die Frequenz des Eingangssignals, die innerhalb des
Nenn-Frequenzbereiches liegen muB, sind vom Hersteller
anzugeben.

ANMERKUNG: Es wird einer der folgenden MeBab-
stédnde empfohlen: 0,im, 0,3m, 0,5m, 1 m.

5.3.2 Frequenzkurve °

Die Frequenzkurve eines Schallgebers ist der Ausgangs-
Schalldruckpegel an einem angegebenen Punkt auf der
Bezugsachse, bei am Schallgeber angelegter Nenn-Ein-
gangsspannung, grafisch als Funktion der Frequenz darge-
stelit.

Die Signalform des Eingangssignals muB sinusférmig sein.
Wenn die Nenn-Eingangsspannung als Rechteckschwin-
gung angegeben wird, muB der Effektivwert der angelegten
Sinusspannung die Hélfte der Nenn(Spitze-Spitze)-Ein-
gangsspannung betragen.

Obwoh! der Frequenzbereich fiir die Messungen vom Her-
steller angegeben werden muB, wird 500 Hz fiir die untere
Grenze und 10 kHz fiir die obere Grenze empfohlen. Bei
durchlaufenden Messungen mit automatischem Schreiben
des Ergebnisses wird, wenn die Richtung des Durchlaufs
die Ergebnisse beeinfluBt, ein Durchlauf von tieferen zu
héheren Frequenzen empfohlen.

Die MeBanordnung ist dieselbe wie fiir die in Bild 2 ge-
zeigte Empfindlichkeitsmessung, mit der Ausnahme, daB
das SchallpegeimeBgerdt mit Bewertung A durch ein
SchallpegelmeBgerat mit dem Frequenzverlauf “Lin” und
vorzugsweise einem Pegelschreiber ersetzt wird. Die ande-
ren Punkte miissen 5.3.1 entsprechen.

ANMERKUNG: Die Frequenz des Schallgebers
kann ebenfalls durch ein Verfahren erhaiten werden,
das als Eingangssignal Rauschen benutzt oder
impulsférmig ist, wenn eine notwendige Signalverar-
beitung sicherstellt, daB die Ergebnisse identisch
sind zu denen des oben genannten MeBverfahrens
mit sinusférmigem Signal.

5.3.3 Horpriifung bei normaler Funktion

Wie in Bild 3 gezeigt, muB die normale Funktion eines
Schaligebers durch Abhéren des Ausgangsschalls an
einem geeigneten Punkt gepriift werden, um dabei unge-
woéhnliche Kldnge zu erkennen.

Das Eingangssignal muB eine Sinus- oder Rechteckschwin-
gung bei der Nenn-Eingangsspannung sein. Die Frequenz
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der Nenn-Eingangsspannung muB innerhaib des Nenn-Fre-
quenzbereiches verandert werden.

Der Abstand des Abhdrpunktes vom Bezugspunkt des
Schallgebers muB, wenn der Hersteller keinen Abstand
angibt, 0,3 m betragen. Der Abstand muB vergréBert wer-
den,wenn der Ausgangspegel des Schallgebers so hoch ist,
daB die Beschallung dem Priifer iiberm&Big hoch erscheint.

5.4 Elektrische und mechanische Eigenschaften
von Schallgebern

5.4.1 Resonanzfrequenz

Die Resonanzfrequenz eines elektromagnetischen oder
eines elektrodynamischen Schallgebers muB mit einem
Sinussignal bei einem der beiden folgenden Frequenz-
werten gemessen werden:

a) Der Frequenz, bei der der Ausgangsschalldruck des
Schallgebers das eindeutigste relative Maximum im
Nenn-Frequenzbereich zeigt. Das Frequenzkurven-
MeBverfahren ist in 5.3.2 angegeben.

b) Bei einem elektromagnetischen oder elektrodyna-
mischen Schaligeber die Frequenz, bei der der elektri-
sche Widerstand des Schallgebers ein relatives Maxi-
mum besitzt. Die angewendete Signalspannung muB
vom Hersteller angegeben werden. Die Frequenz des
Signals sollte von tieferen nach hoheren Werten verin-
dert werden.

c) Bei einem piezoelektrischen Schaligeber die Fre-
quengz, bei der der elektrische Widerstand des Schali-
gebers ein relatives Minimum besitzt. Die angewendete
Signalspannung muB 1V oder weniger betragen. Die
Frequenz des Signals sollte von tieferen nach héheren
Werten verédndert werden.

5.4.2 Gleichstromwiderstand eines elektromagneti-
schen oder elektrodynamischen Schallgebers

Der Widerstand eines elektromagnetischen oder elektro-
dynamischen Schallgebers fiir einen Eingangs-Gleich-
strom muB mit einem WiderstandsmeBgerdat gemessen
werden. Die Temperatur muB, wenn erforderlich, angege-
ben werden.

5.4.3 Kapazitéit

Die Kapazitdt eines piezoelektrischen Schallgebers muB
mit einem Sinussignal mit konstanter Spannung von 1V
oderweniger gemessen werden. Die MeBsignalfrequenz fiir
den Schallgeber muB sein:

a) 120 Hz oder 1kHz, fiir einen Schallgeber, dessen
Resonanzfrequenz gréBer oder gleich 2 kHz ist.

b) 120 Hg, fur einen Schaligeber, dessen Resonanzfre-
quenz niedriger ist als 2 kHz.

5.5 Piezoelektrische Membran
5.5.1 Resonanz- und Anti-Resonanzfrequenzen

Als Resonanz- und Anti-Resonanzfrequenzen einer piezo-
elektrischen Membran werden die Frequenzen gemessen,
bei denen die Frequenzkurve der elektrischen Impedanz
ein relatives Minimum bzw. ein relatives Maximum aufweist.

Das angelegte Signal muB ein sinusférmiges Signal mit
einer Spannung von 1V oder weniger sein. Die Signalifre-
quenz sollte von tieferen zu héheren Frequenzen verdndert
werden. Der Punkt niedrigster Impedanz betrifft die Reso-
nanz, der Punkt héchster Impedanz die Anti-Resonanz.

Die zu messende piezoelektrische Membran muB, wie in
Bild 4 gezeigt, von einer Vorrichtung gehalten werden, die
aus einem Paar verrundeter Taster besteht.

Die Form der Tasterspitzen sollte kugelformig mit einem
Radius von weniger als 1 mm sein. Die Membran muB an
ihrem Knotenkreis des ersten symmetrischen Schwin-
gungsmode fiir freie Rand-Einspannbedingungen derart
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gehalten werden, daB sowohl ein stabiles Halten als auch
freie Schwingung sichergestellt ist. Ein Beispiel wird in Bild 5
gezeigt.

5.5.2 Kapazitat

Die Kapazitdt einer piezoelektrischen Membran muB mit
derselben Einrichtung gemessen werden wie die, die in
5.5.2 beschrieben wurde. Das MeBsignal muB eine sinusfor-
mige Spannung mit einer konstanten Spannung von 1V
oder weniger sein.

Die MeBsignalfrequenz fiir die Membran muB sein:

a) 120 Hz oder 1kHz, fiir eine Membran, deren Reso-
nanzfrequenz héher oder gleich 2 kHz ist.

b) 120 Hz, fiir eine Membran, deren Resonanzfrequenz
niedriger als 2 kHz ist.

6 Physikalische und sonstige Eigenschaften
Die folgenden Eigenschaften miissen angegeben werden.

6.1 Eigenschaften fiir alle Wandler

6.1.1 Name des Herstellers: Ein Symbol oder die Han-
delsmarke ist zuldssig

6.1.2 Produktcode: Vom Hersteller festzulegen.

6.1.3 Einzelheiten der Form, des Aufbaus und der
GréBe: Die MaBe der Montageltcher und das empfohlene
Montageverfahren miissen klar angegeben werden.

6.1.4 Elektrische Anschliisse: z.B. Létanschlusse.

6.2 Eigenschaften von Schallgebern

Eine der folgenden die Polaritét betreffenden Eigenschaf-
ten des Schallgebers muB gekennzeichnet werden, z.B.
durch die Farbe der AnschluBdrihte.

6.2.1 Gleichstrompolaritidt (fir einen elektromagneti-
schen oder elektrodynamischen Schallgeber)

ANMERKUNG: Diese Angabe ist unbedingt erfor-
derlich, weil die Empfindlichkeit eines elektroma-
gnetischen oder elektrodynamischen Schallgebers
von der Richtung der Gleichstromkomponente
(wenn vorhanden) des Eingangssignals beeinfluBt
wird.

6.2.2 Richtung der Polarisation der piezoelektrischen
Scheibe (fiir piezoelektrische Schallgeber)

6.3 Eigenschaften von piezoelektrischen
Membranen

6.3.1 Material des Metallsubstrates: Der vom Hersteller
festgelegte Code darf eingesetzt werden.

6.3.2 Material derElektroden: Dervom Hersteller festge-
legte Code darf eingesetzt werden.

6.3.3 Richtung der Polarisation

7 Klassifizierung der anzugebenden
Eigenschaften

Daten, die vom Hersteller angegeben werden miissen, sind

in den nachstehenden Tabellen 1 und 2 mit “X” gekenn-

zeichnet. Daten, bei denen dem Hersteller empfohlen wird,
sie anzugeben, sind durch “R” gekennzeichnet.

A = Daten, die am Schallgeber angebracht werden miissen.
B = Daten, die in einem Dokument, das dem Benutzer vor
dem Kauf des Schallgebers oder der piezoelektrischen
Membran zur Verfiigung steht, angegeben werden miissen.
(M) = nur fiir elektromagnetische oder elektrodynamische
Schallgeber

(P) = nur fiir piezoelektrische Schallgeber

Wenn mehr als ein “X” angegeben wird, miissen die Daten
in beiden Fallen angegeben werden.



Tabelle 1: Anzugebende Eigenschaften von Schallgebern und deren Klassifizierung
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Eigenschaft A B Abschnitt
Bemessungs-Eingangsspannung X 4.1
Maximale Eingangsspannung X 4.2
Bemessungs-Frequenzbereich X 4.3
Bemessungs-Widerstand X(M) 4.4
Bemessungs-Kapazitat X(P) 45
Hauptachse (des Schallgebers) X 4.6
Bezugspunkt (des Schallgebers) X 4.7
Bemessungs-Betriebstemperaturbereich X 4.8
Spannungs-Kennschalldruckpegel X 6.3.1
Frequenzbereich X 632
Resonanzfrequenz R 5.4.1
Gleichstromwiderstand R(M) 54.2
Kapazitat R(P) 543
Name des Herstellers X X 6.1.1
Produktcode X 6.1.2
Bemerkungen iiber Form, Aufbau und GroBe X 6.1.3
Elektrische Anschliisse X 6.14
Gleichstrom-Polaritét X(M) 6.2.1
Richtung der Polarisation R(P) 6.2.2

Tabelle 2: Anzugebende Eigenschaften von piezoelekirischen Membranen
und deren Klassifizierung

Eigenschaft A B Abschnitt
Resonanz- und Anti-Resonanzfrequenzen R 55.1
Kapazitat X 55.2
Name des Herstellers X 6.1.1
Produktcode X 6.1.2
Bemerkungen iiber Form, Aufbau und GréBe X 6.1.3
Elektrische Anschliisse X 6.1.4
Material des Metallsubstrates X 6.3.1
Material der Elektroden X 6.3.2
Richtung der Polarisation R 6.3.3

ANMERKUNG: Die Zeichen aus Spalte A und B sind in Abschnitt 7 erklart.
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Bild 1a: Bipolares Signal
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Bild 1¢: Negatives Signal

Ugq4c bedeutet die dem Schallgeber zugefiithrte Gleichspannung

Bild 1: Spannung und Gileichstromkomponente von Rechtecksignalen (siche 5.1.4)
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Bild 2b

G: Tongenerator fiir Sinus oder Rechteck
A: Verstarker

LM: PegeimeBgerat oder Oszilloskop

SR: Schaligeber

MIC1: MeBmikrofon (fur Freifeld = Typ F)
MIC2: MeBmikrofon (Druckempfanger = Typ P)
SLM: SchallpegelmeBgerat

REC: Pegelschreiber

Bild 2: Schaltbild der MeBanordnung fiir Schallgeber (siehe 5.3.1 und 5.3.2)

SLM

REC
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G: Tongenerator fir Sinus oder Rechteck
A: Verstéarker

LM: PegelmeBgerat oder Oszilloskop

SR: Schallgeber

Bild 3: Schaltbild der Anordnung fiir Horpriifung fir Schallgeber (siehe 5.3.3)

PD: Piezoelektrische Membran
IM: ImpedanzmeBgerdt mit Tongenerator

Bild 4: Schaltbild der MeBanordnung fiir piezoelektrische Membranen (siehe 5.6.1) 1)

1) Nationale Anmerkung: Siehe auch Anerkenhungsnotiz auf Seite 2
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beweglich fest

>

Piezoelektrische Membran

ANMERKUNG: Die Membran wird durch zwei Taster mit verrundeten Spitzen gehalten. Radius der Spitze betragt
0,75 mm. Kontaktkraft (durch Feder) betragt ungefiahr 0,25 N.

Bild 5: Beispiel eines Membranhalters (siehe 5.6.1) 2)

Anhang A (informativ)
Literaturhinweise
IEC 68

Enviromental testing

IEC guide 106 : 1989
Guide for specifying environmental conditions for equipment performance rating

Anhang ZA (normativ)

Andere in dieser Norm zitierte internationale Publikationen mit den Verweisungen auf die entsprechenden
europdischen Publikationen

Diese Europdische Norm enthélt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spitere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikation nur zu dieser Euro-
péischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

ANMERKUNG: Wenn internationale Publikationen durch gemeinsame Abdnderungen von CENELEC gedndert
wurden, durch (mod) angegeben, gelten die entsprechenden EN/HD.

Publikation  Jahr Titel EN/HD Jahr

IEC 268-1 1985 Sound system equipment — Part 1: General HD 483.1 823) 1989

IEC 268-2 1987 Part 2: Explanation of general terms and calculation methods HD 483.2 S24) 1993

IEC 651 1979 Sound level meters EN 60651 1994

IEC 1094-1 1992 Measurement microphones — Part 1: Specifications for laboratory EN 61094-15) 1994
standard microphones

IEC 1094-4 1995 Part 4: Specifications for working standard microphones EN 61094-4 1995

2) Nationale Anmerkung: Siehe auch Anerkennungsnotiz auf Seite 2.
3) HD 483.1 S2 enthilt A1:1988 zu IEC 268-1.
4) HD 483.2 S2 enthalt A1:1991 zu IEC 268-2.
5) EN 61094-1 enthilt das Corrigendum Februar 1993 zu IEC 1094-1.



