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Vorwort
Der Text der Internationalen Norm |EC 1194 : 1992, ausgearbeitet von dem IEC TC 82 “Solar photovoltaic energy systems”, wurde
zusammen mit den von dem Berichtersekretariat SR 82 ausgearbeiteten gemeinsamen Abanderungen der formellen Abstimmung
unterworfen und von CENELEC am 1995-05-15 als EN 61194 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdffentiichung einer

identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung iibernommen werden muf3 (dop):  1996-07-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,

zuriickgezogen werden mussen (dow):  1996-07-01
Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 1194 : 1992 wurde von CENELEC als Européische Norm mit vereinbarten, gemeinsamen
Abanderungen angenommen, die nachstehend angegeben sind.

GEMEINSAME ABANDERUNGEN
Ersetze Unterabschnitt 4.1.2 durch:

4.1.2 Steuereinheit fiir Speicher

Spannungssteuerungspegel
bei T, = 20°C, T,;, maximum, T, . minimum (V)

()

U,y  Obere Alarmgrenze

oberer Spannungsausschaltpegel (Spannungspegel, bei dem die
h Speicherladung gestoppt wird)

Spannungssteuerpegel (Spannungspegel, bei dem die Speicherentladung
wieder einschaltet)

Uy Nennspannungspegel

Spannungssteuerpegel (Spannungspegel, bei dem die Speicherladung wieder

- r einschaltet)
U unterer Spannungsausschaltpegel (Spannungspegel, bei dem die
T I Speicherentladun wird
peicherentladung gestoppt )
4 Uy, untere Alarmgrenze

- Steuerungsart

- Entladetiefe von Batterien

4.2.2 Langzeit-Funktions-/Leistungsparameter (wihrend des (der) Bezugszeitraums (Bezugszeitrdume))
vierte Zeile: schreibe “Ep,,” an Stelle von “EPV” (ersetze kleines p in GroBbuchstabe P)
Ergénze eine dritte KenngrdBe, die definiert wird mit:

E, elektrische Wirkenergie, die zum Laden (kWh) abgegeben wird, mit denselben Bedingungen wie oben.
Zeile 14: schreibe “h, zu 100 E, /H, " anstelle von “h, = Epy/Hy," (ersetze UinV)
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1 Anwendungsbereich
Diese Internationale Norm definiert die wichtigsten elektrischen, mechanischen und Umgebungsparameter zur Beschreibung und
Funktions-/Leistungsanalyse photovoltaischer Inselsysteme. Die aufgefihrten Parameter sind in einem Standardformat fiir die
Zwecke der Beschaffungs- und Leistungsanalyse dargestelit:
— Kurzzeit- und Langzeitmessung des Vor-Ort-Betriebsverhaltens von photovoltaischen Systemen;
—  Vergleich zwischen den vor Ort gemessenen und den projektierten KenngréBen, beide extrapoliert auf Normalpriifbedin-
gungen (STC — standard test conditions).
Falls erforderlich dirfen spezielle Dokumente verdffentlicht werden, die sich auf spezifische Anwendungsfalle und/oder den
speziellen Gebrauch (Konstruktion, Kennwertvorhersage und -messung) beziehen.
ANMERKUNG: Die Mindestanforderungen sind, sofern anwendbar, in den Bildern und im Text umrahmt. Empfohlene wahl-
freie Anforderungen sind ebenfalls angegeben.

BEISPIEL:

Uy Nennspannung Mindest-Anforderung

m Masse wahlfreie Anforderung

Die Numerierung der Absétze ist willkiirlich und braucht fir spezielle Datenblétter nicht identisch zu sein.
2 Beschreibung eines PV-Systems

2.1 Photovoltaisches Feld
Fiir ein Beispiel von Bauelementen flr photovoltaische Felder sieche Anhang 1.

2.1.1 Module
Deren Kenngrof3en wie in Datenbléttern definiert
P Spitzenleistung bei STC (W)
A Gesamtflache (einschlieBlich Rahmen) (m?)
2.1.2 Tafeln (Teilfelder)
n Anzahl der Module in einer Tafel
A Gesamtilache der Tafel (m?2)

P (einschlieBlich Rahmen, Modulzwischenrdumen, Reflektoren usw.)
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2.1.3 Modulfeld

Nyu Anzahl der Module
A, Gesamtflache (m?)
2.1.4 Photovoltaisches Feld
N, Gesamtzahl der Module
Ny Gesamtzahl der Tafeln im photovoltaischen Feld
N, = Ny/n
Py Nennspitzenleistung W)
Py = Ny Proax
A Gesamitflache A gleich der Summe der Fiachen der Modulfelder (m?)
- Auslegungswindgeschwindigkeit (m-s™)
- Auslegungsschneelast (kg - m2)
U, Leerlaufspannung )
2.1.5 Ausrichtung
Neigungswinkel gegen die Horizontale (Grad)
o Azimut (Grad)
auf der nordlichen Halbkugel von Siiden,
auf der stdlichen Halbkugel von Norden,
negativ nach Osten, positiv nach Westen
- Nachfiihrung, wenn anwendbar
_ einstellbare Ausrichtung, wenn anwendbar (Anzahl der jahr-
lichen Einstellungen und jeweilige Dauer)
2.2 Akkumulatorteilsystem
Fur ein Beispiel der Bauelemente des Akkumulatorteilsystems siehe Anhang 1.
2.2.1 Zelle
Deren KenngréBen wie in Datenbléttern definiert
U, Nennspannung V)
Cio Nennkapazitat (Ah)
Cioo Bezugskapazitat (Betrag bei 100 h) (Ah)
- Art der elektrochemischen Zellen
2.2.2 Batterie
n Anzahl der Zellen (in Reihe geschaltet)
ny Anzahl der parallelgeschalteten Batterien
Up oder Uy Nennspannung (V)
Ug = n- Uy
U Spannung bei Entladungsende V)
Cy00 Bezugskapazitat (Betrag bei 100 h) (Ah)
bei Nenntemperatur (°C)
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m Masse (kg)

1% Volumen (m3)

2.2.3 Akkumulatorregelungseinheit

Deren Kenngrdf3en wie in Datenblattern definiert

- Vorhandensein einer Uberladungsregeleinrichtung

- Vorhandensein einer Tiefentladungsregeleinrichtung

- Vorhandensein von Uberwachungs- und Sicherheitseinrichtungen

Nennspannung V)
maximale Eingangsspannung (V)
- geregelte Maximal-Leistung bei der Auf- und Entladung (W)

- geregelte Maximal-Strome bei der Auf- und Entladung (A)

2.3 Energieregelung und -umwandiung

2.3.1 Wechselrichter

Dessen KenngréBen wie in Datenblattern definiert

- Nennausgangsleistung W)

_ ;gximale Ausgangsleistung und festgelegte zulassige W)
eitdauer

U, Eingangsspannung V)

Uinax maximale Eingangsspannung V)

Uinin minimale Eingangsspannung V)

U, Ausgangsspannung V)

f Frequenz (Hz)

- Wellentyp

- Anzahl der Phasen

- Gesamtverzerrung

2.3.2 Andere Einrichtungen
(Nachfihrungspunkt der maximalen Leistung — MPPT (maximum power point tracking) — Gleichstrom/Gleichstrom-Wandler usw.)

lhre KenngréBen wie in Datenblattern definiert

- Nennausgangsieistung (W)
- Eingangsspannung V)
- Nennausgangsspannung V)
Unine Umax maximale und minimale Eingangsspannungen (8)]
Lnine Tnax maximale und minimale Eingangsstréme (A)
- Frequenz (stationérer Zustand)

ANMERKUNG: Fir 2.3.1 und 2.3.2 sind die KenngroBen wie in den IEC-Publikationen (in Vorbereitung) definiert.
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2.4 Lasten
2.4.1 Gesamtlast

- globales Energie-Nennbedarfsprofil wéhrend des
Bezugszeitraums

- projektierte maximal erforderliche Leistung (W)

- projektierte maximale und minimale Stréme (A)

- zulassige minimale und maximale Spannung V)

2.4.2 Einzellast
Ihre KenngroBen, wie in den Datenblattern definiert.

- Nenneingangsspannung (V)
- minimale und maximale Eingangsspannungen (U)
- Nenneingangsleistung (W)
- maximale Eingangsleistung (W)
- Nenneingangsstrom (A)
- maximaler Eingangsstrom (und Dauer) (A)

- Nenn-cos ¢, wenn anwendbar

- LastkenngroBen (konstante Leistung, konstante Impedanz
usw.)

- Art

- Form der Endverbrauchsenergie (elektrisch, mechanisch,
thermisch, Strahlung, hydraulisch . . .)

2.5 Reservegeneratoren

- Art und Funktionen

- Nennleistung (W)

- Nennspannung L)

ANMERKUNG: Ein Reservegenerator ist nicht dafir ausgelegt, wéhrend des Bezugszeitraums zur Gesamt-Elektro-
energieversorgung beizutragen.

2.6 Aufbau des elektrischen Systems

2.6.1 Prinzipschaltbild
2.6.2 Verkabelung des Modulfeldes (Prinzipschaltbild mit Dioden)
2.6.3 Schutz- und Sicherheitseinrichtungen — Gesamtlageplan

mit Ortsangabe:

- der Betriebsmittelschutzeinrichtungen

- der Personenschutzeinrichtungen

- der Uberspannungs- und Blitzschutzeinrichtungen

- der Erdung

- sonstige Einrichtungen
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3 Umweltparameter

3.1 Zu beriicksichtigende Zeitrdume

3.1.1 Bezugszeitraum

Zeitraum, der dazu verwendet wird, um das PV-System zu berechnen und zu projek-
tieren. Wahrend dieser Zeitdauer miissen die projektierten Funktions-/Leistungskenn-
gréBen bestimmt werden. N, (Stunden) und N, (Tage).

Fir den Fall, daB der Bezugszeitraum mehr als drei Monate betréagt, wird empfohlen,
mittlere und monatliche Funktions-/Leistungskenngréen anzugeben.

3.1.2 Vorgesehene Einsatzdauer

Es wird erwartet, daB wihrend eines solchen Zeitraums die erzeugte Energie des PV-Systems verbraucht wird. Derartige Einsatz-
zeiten kénnen basieren auf:

- Tage
— Wochen
— Jahre

3.2 Standort

- geographische Breite, geographische Lange (Grad)

- Hohe (m)
{verbindlich wenn Grenzwerte vorgegeben werden)

Tomd mittlere Umgebungstemperatur bei Tageslicht wéhrend (°C)
des Bezugszeitraums
Tomi mittiere tagliche Umgebungstemperatur wahrend des (°C)
Bezugszeitraums
- maximale Umgebungstemperatur am Standort *) (°C)
- minimale Umgebungstemperatur am Standort *) (°C)
Yinax maximale Windgeschwindigkeit am Standort *) (m-s
*) wéahrend des Bezugszeitraums

- mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit (m-s™)
- Gesamtlageplan
- Bodenflache, die vom PV-System beansprucht wird (m?)
ANMERKUNG: Diese Parameter durfen durch gegenseitige Vereinbarung festgelegt werden und sollten, wenn ein spezi-

fischer Standort bekannt ist, in engster Ubereinstimmung mit den verfiigbaren meteorologischen Daten und/oder lokalen
Errichtungsvorschriften stehen.

3.3 Pyranometrische Bezugsdaten

globale Bestrahlungsstarke auf der horizontalen Ebene (KW - m2)

H globale Bestrahlung auf der horizontalen Ebene (KWh - m™2)

und folgende Indizes werden verwendet:

1 in der Modulebene
dir direkt
dif diffus

N normal
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Es milssen zwei Kurven definiert werden, die nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Kaufer des PV-Systems als Bezugs-
kurven angesehen werden:

G globale Bestrahlungsstarke auf der horizontaien Ebene W-m-2)
als Funktion der Zeit wahrend eines Tages

Gy Gesamt-Bestrahlungsstarke in der Modulebene als Funk- (W/m2)
tion der Zeit wahrend eines Tages

Diese beiden Kurven miissen représentativ far einen mittleren Tag sein. (Siehe auch “Sonnentag”, IEC-Publikation in Vorbereitung.)

H mittlere horizontale tégliche globale Bestrah- (kWh - m2 jeTag)
lung wahrend des Bezugszeitraums

H; mittlere tagliche globale Bestrahlung in der (kWh - m2 jeTag)
Modulebene wahrend des Bezugszeitraums

Hygi¢ mittiere tagliche diffuse Bestrahlung in der (kWh - m~2 jeTag)
Modulebene wahrend des Bezugszeitraums

Hipax maximale tagliche Gesamtbestrahlung in der  (kWh - m=2 jeTag)
Modulebene, die mindestens einmal wéhrend
des Bezugszeitraums auftritt

Jo Anzahi der aufeinanderfolgenden Tage ohne
direkte Bestrahlung, die mindestens einmal
wiahrend des Jahres auftritt, und die wahr-
scheinliche Dauer des Aufiretens wéhrend des
Jahres

4 Funktions-/Leistungsparameter

Alle im folgenden Hauptabschnitt aufgefiihrten Parameter diirfen entweder wahrend der Projektierungsphase oder als Ergebnis
von Bewertungsprafungen ermittelt werden.

Folgende Angaben sind nicht festgelegt:

— Berechnungsverfahren, um die vorgenannten Parameter zu ermitteln,

— Verfahren zur Extrapolation auf die Bezugsbedingungen,

_  Grenzwerte fir die Annahme (Genauigkeit, Toleranz usw.) der Parameter, die sich aus Kontrollen ergeben.
Die vorgenannten Angaben diirfen Gegenstand der Vereinbarung zwischen dem Hersteller und dem Kaufer des PV-Systems sein
oder auch auf Normen basieren, ganz gleich, ob diese bereits bestehen oder noch zu erarbeiten sind (IEC-Publikation in Vorbe-
reitung).
4.1 Momentane Funktions-/Leistungsparameter (leistungshezogen)
4.1.1 Modulfeld

Nenn- und/oder Mindest-PV-Kurven fur das Ende des Modutfeldes, vor der Speicherein-
heit und vor dem Wechselrichter und den Lastwiderstanden, fir folgende Bedingungen
der Bestrahlungsstarke und der Temperatur:

a) Bestrahlungsstarke in der Modulebene
Werte: 1000 W - m—2
800 W - m2
500 W - m2
b) entsprechende Zellentemperatur

T.fur T... = 20°C und eine Windgeschwindigkeit von 1 m - s
c amb
T1 000
TCBOO = NOCT

TcSOO

empfohlene zusatzliche Werte der Bestrahlungsstarke
250 W - m—2
100 W - m=2
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4.1.2 Akkumulatorregelungseinheit

V) Pegel der Spannungsregeiung V)
bei T, = 20 °C, T, maximal, T, minimal
4 Uy, obereWarmnstufe
U oberer Regelstufe *) (Spannungspegel, bei dem die Akkumulatoraufladung
— h

gestoppt wird)

Spannungsregelstufe (Spannungspegel, bei dem die Akkumulatoraufladung

T Ur wieder beginnt)
-+ Uy Nennspannungspegel
4 U, Spannungspegel *), bei dem die Akkumulatorentladung wieder einsetzt

U,, untere Warnstufe

i Uy untere Regelstufe *) (Spannungspegel, bei dem die Akkumulatorentladung
gestoppt wird)

- Art der Regelung

unteres Niveau der Batterieentladung

4.1.3 Akkumulatorteilsystem

bei T,

amj Und den in 2.4 definierten Bedingungen

taglicher maximaler Entladepegel

Da (d'0.d. - daily depth of discharge)

{% von Cyq0)

D, jahrlicher maximaler Entladepegel (% von Cyq0)

bei diesem Entladepegel muB der Spannungswert der Akkumulatoreinheit
groBer als U, sein

4.2 Kumulative Funktions-/Leistungsparameter wahrend einer Zeitdauer (energiebezogen)

Wenn nichts anderes festgelegt ist, wird die projektierte Leistung wahrend dieser Zeitraume fir die Anlage mit abgeschaiteten
Reservegeneratoren angegeben.

4.21 Kurzzeit-Funktions-/Leistungsparameter
Die folgenden projektierten Funktions-/Leistungsparameter miissen fiir Gesamtbestrahlungen wie folgt angegeben werden:

H.

(kWh - m™2 je Tag)
Hy = 1.2 H; (kWh - m2 je Tag)

i

Hy, = 08 H, (kWh - m™2 je Tag)

m

Elektrische Energien, die vom PV-Modulfeld bei T,,, Umgebungstemperatur, einer Windgeschwindigkeit von 1 m - s~1 und folgen-
den Bedingungen abgegeben werden:

— an dem Punkt vor der Akkumulatoreinheit und/oder dem Wechselrichter und oder Lasten
— einschlieBlich der Leitungs- und Diodenverluste

—~ Nennspannung des Modulfeldes eines PV-Systems wie vom Hersteller definiert unter Beriicksichtigung des Spannungs-
bereiches des PV-Generators, der Last und der Batterie.

*) Verbindlich, wenn diese Pegel vorhanden sind.
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4.2.2 Langzeit-Funktions-/Leistungsparameter (wihrend des (der) Bezugszeitraums (Bezugszeitrdume})
Folgende Parameter miissen angegeben werden:

a) Energien
Anzuwendende Bestrahlungen sind:
Hy,  Summe der Gesamtbestrahlungen der Modulebene wéhrend des Bezugszeitraumes (kWh - m2)
(rp = Bezugszeitraum)
Hy = ZH,
H,  Summe der horizontalen globalen Bestrahlungen wahrend des Bezugszeitraumes (kWh - m)
Hy = 2 H

Zu ermittelnde Parameter sind:
Ky Ausrichtungskoeffizient fir den Bezugszeitraum, definiert als
Ky = lep/Hrp
E,y vom PV-Modulfeld abgegebene elektrische Energie am Anschlu3 des Modulfeldes (kWh)
unter Nennbedingungen
Es wird empfohlen, Berechnungshypothesen wie MPPT, Festspannung usw. detailliert anzugeben.
b) Energieverhaltnis
Kz  Gesamtenergieverhaltnis
Kg=Ey/(Py- 1)
wobei ¢ gleich der Anzahl der Stunden im Bezugszeitraum ist
¢) Wirkungsgrade
he effektiver Umwandlungswirkungsgrad des photovoltaischen Modulfeldes (%)
he =100 Epy/Hy,
d) Verfligbarkeit des photovoltaischen Systems
fiir den Bezugszeitraum und fir das Bezugsenergiebedarfsprofil:
=1- (€Epa + €hp + €pg) / Epy

€nd Summe der Nichtverfiigbarkeitsstunden nutzbarer Energie wahrend des Bezugszeitraums, weil der Spannungspe-
gel unterhalb der U, liegt, bis der Spannungspegel U, erreicht hat

€,,  Summe der Nichtverfiigbarkeitsstunden nutzbarer Energie wahrend des Bezugszeitraums aufgrund von Ausfallen
und Reparaturen des PV-Systems

€pg Summe der Nichiverfiigbarkeitsstunden nutzbarer Energie wahrend des Bezugszeitraums infolge Instandhaltung
des PV-Systems

€, Summe der Elektroenergiebedarfsstunden wahrend des Bezugszeitraums, die sich aus dem Bezugsenergiebe-
darfsprofil ergibt
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Bauelemente des photovoltaischen Feldes und des Akkumulatorteilsystems

Modul 1

Modul 2

Modul 3

Batterie 1

Batterie 2

Batterie 3

Photovoltaisches Teilfeld

.................................

\ Modul

: A : /

: Py

A B = : Photovoltaisches Feld
. 2 .

: c : D /\

Tafel (Teilfeld)

.................

Modulteilfeld

Bild A.1: Bauelemente des Modulfeldes

< z Akkumulatorteilgi_rllje_it
| : ] [ \
ceeeaces \ :
: s T Zelle
| | |
Akkumulatorsystem
1 1 1 1
V= Vs

A

Bild A.2: Bauelemente des Akkumulatorteilsystems



