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Der Text des Schriftstlicks 100C/59/FDIS, zuklnftige 1. Ausgabe von IEC 61146-2, ausgearbeitet von dem SC 100C “Audio, video
and multimedia subsystems and equipment” des IEC/TC 100 “Audio, video and multimedia systems and equipment”’, wurde der
IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1997-10-01 als EN 61146-2 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdffentlichung einer

identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung ibernommen werden mui3 (dop):

1998-07-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,

zuriickgezogen werden missen

(dow):  1998-07-01

Anhange, die als “normativ” bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
Anhange, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ, und Anhang A ist informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugeflgt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61146-2 : 1997 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung als Europdische Norm

angenommen.

1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 61146 gilt fir das Ermitteln der Leistungs-
werte von professionellen Farb-Videokameras, die mit zwei
und drei Aufnahmerdhren oder Festkdrper-Bildaufnahme-
Sensoren ausgeristet sind und flr Unterrichtszwecke oder
im industriellen Bereich und fir andere Anwendungen ein-
gesetzt werden.

Dieser Teil der IEC 61146 legt die Prifvorlagen, MeBbedin-
gungen und MeBverfahren fest, damit ein Vergleich der MeB3-
ergebnisse durchgefihrt werden kann.

Die MeBverfahren wurden so konzipiert, daf3 die Ermittlung
der Leistungswerte der Kamera unter Benutzung des opti-
schen Eingangs und der elektrischen Ausgangsanschlisse
der Kameras, z. B. RGB-Signale, getrennte Y/C-Signale und
zusammengesetzte Video-Signale, mdglich ist.

Diese Norm legt nicht die Grenzwerte flr die verschiedenen
Parameter fest.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil dieses Teils der
IEC 61146 sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser
Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung, und Vertragspartner, deren
Vereinbarungen auf diesem Teil der IEC 61146 basieren,
werden gebeten, die Méglichkeit zu prifen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen
angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von IEC und ISO
fahren Verzeichnisse der gegenwértig giiltigen Internationalen
Normen.
IEC 61146-1: 1994

Video cameras (PAL/SECAM/NTSC) - Methods of

measurement — Part 1: Non-broadcast single-sensor

cameras

ISO/CIE 10526 : 1991
CIE colorimetric standard illuminants
ISO/CIE 10527 : 1991
CIE colorimetric standard observers
EBU Techn. 3237 : 1983
Methods of measurement of the colorimetrix fidelity of
television cameras
Corrigendum (1989)

Supplement 1 : 1989
Measurement procedures

Publication CIE 15.2 : 1986
Colorimetry

1.3 Bedingungen

1.3.1 Umweltbedingungen

Alle Messungen mussen bei den vom Hersteller der Kamera
angegebenen Umweltbedingungen durchgefihrt werden.

Die Umweltbedingungen wéhrend der Messung, zumindest
die Temperatur und die relative Luftfeuchte, miissen zusammen
mit den MeBergebnissen angegeben werden.

Es muB eine angemessene Anwarmdauer eingehalten
werden.

1.3.2 MeBbedingungen

Die Messungen mussen entweder durch Messen der Aus-
gangssignale des Priflings oder durch Messen der Ver-
zerrungen an einem Monitor-Bildschirm durchgefiihrt werden,
wenn die Kamera die verschiedenen von den zu messenden
Eigenschaften abhéngigen Prifvorlagen aufnimmt.

1.3.2.1 Prifvorlagen

Alle fiir die Messungen benutzten Prifvorlagen missen mit
den Beleuchtungsbedingungen (Intensitét der Beleuchtung,
korrelierende Farbtemperatur usw.) angegeben werden.

Die Prifvorlage muB3 von der Kamera so aufgenommen wetr-
den, daB das durch die Pfeile begrenzte Bild genau mit dem
Rand des Bildes Ubereinstimmt, das auf dem Videomonitor
mit reduzierter BildgréBe dargestellt wird.

Die Prifvorlagen durfen reflektierend oder transparent sein.
In Zweifelsfallen muB die reflektierende Prufvorlage benutzt
werden.

1.3.2.2 Beleuchtung

Die Beleuchtung von reflektierenden Prifvorlagen muf3 mit
zwei Spotlights mit einer ahnlichsten Farbtemperatur von
3200 K *199¥ erfolgen. Die Spotlights werden, wie in Bild 1

gezeigt, bezogen auf eine auf der Mitte der Priifvorlage senk-
recht stehenden Achse in 45° angeordnet.

Eine gute GleichmaBigkeit der Beleuchtung kann man durch
Einstellen des Abstandes der Spotlights oder durch deren
Defokussieren erhalten. Die Beleuchtung kann auch einge-
stellt werden, ohne die Farbtemperatur zu verdndern. Es wird
empfohlen, wahrend der Messung die Spannung der Strom-
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versorgung konstant zu halten. Der Lichtkasten fur die trans-
parenten Prifvorlagen muf3 eine streuende Kugel sein, die
von einer Lichtquelle mit einer stabilisierten Stromversorgung
beleuchtet wird.

Die Objektbeleuchtung einer reflektierenden Vorlage muB3
2000 lx £ 5% betragen. Die Leuchtdichte einer transparenten
Prafvorlage muB bei Spitzenweil3 636 cd/m? + 5 % betragen.

1.3.2.3 Bezugsbedingungen
Die Kamera muf3 so aufgestellt werden, dafB3 ihre optische
Achse mit der Senkrechten auf der Mitte der Prifvorlagen
zusammenféllt. Die Kamera wird fir Gbliche Betriebsbedin-
gungen eingestellt. Bei Umschaltméglichkeiten sollten die
Messungen, wenn nicht anders angegeben, bei den folgenden
Einstellungen unter Benutzung des vom Hersteller ange-
gebenen Normalobjektivs vorgenommen werden (siehe
Anmerkung):
a) Brennweite des Objektivs ist auf mittleren Wert der
Kamera eingestellt, der dem Ublichen Betrieb entspricht;

b) Blende ist auf f/5,6;

c) WeiBabgleich ist von Hand oder automatisch auf eine
Position eingestellt, die der ahnlichsten Farbtemperatur
der Lichtquelle entspricht;

d) WeiBabgleich wird weiter eingestellt unter Verwen-
dung einer weiBen Prifvorlage (siehe Bild 6) mit den
Ausgangssignalen als Bezugswerten;

e) Vorbeleuchtung EIN, falls anwendbar;
f) Schwarzwertkorrektur EIN, falls anwendbar;
g) Uberstrahlungskorrektur EIN;

h) Schwarzabgleich mit abgedecktem Obijektiv, eingestellt
auf einen Pegel von 35 mV;

i) Korrektur der Farbmatrizierung AUS;
i) Konturkorrektur AUS;
k) Rauschunterdrickung AUS;

Prifvorlage

,3 Lichtquelle

\-) Lichtquelle

Eingang abgeschlossen mit 75 QQ

1) Aperturkorrektur AUS;

m) Stérsignalkompensation im Schwarz und im Wei3

sind EIN und optimient;

n) Gammakorrektur ist auf AUS gestellt;

0) Verstarkungssteller ist auf 0 dB gestellt;

p) Knie- und automatische Kniefunktionen sind, falls

vorhanden, auf AUS gestellt.
ANMERKUNG: Wenn vom Hersteller ein Zoom-
Objektiv empfohlen wird, darf die Messung bei dem
kleinsten und dem gréBten Winkel des Obijektivs
durchgefiihrt werden. Der Typ des Objektivs und die
Einstellung solliten angegeben werden.

1.3.2.4 Anordnung der Geréte
Wenn nicht anders angegeben, sollte die MeBanordnung
Bild 1 oder Bild 3 entsprechen. Die Mef3gerdate missen die
folgenden Eigenschaften haben:
a) Oszilloskop
— externe Synchronisation durch Videosignale,
— eine beziglich des Halbbildintervalls einstellbare
Verzdgerung,
— Ausgang flar Markierimpulse, um mit deren Hilfe
auf einem Fernsehmonitor den auf dem Oszilloskop
dargestellten Teil des Bildes zeigen zu kénnen;
b) MefBgeréat zur Messung der Beleuchtungsstarke
— mit Cosinus-Korrektur;
c) Videosignal-Ausgange mussen mit 75 Q abgeschlossen
sein.

1.3.3 Bezugspegel

Wenn nicht anders angegeben, wird fir den Luminanz-Y- und
die R-, G-, B-Ausgénge ein Bezugspegel von 700 mV Spitze-
Spitze fir PAL- und SECAM-Systeme und von 714 mV
Spitze-Spitze flir NTSC-Systeme angenommen. Der Pegel
mufB vom Austastwert bis Spitzenweif3 gemessen werden.

N\

Synchron

signal }
Video- [~ 7|
kamera

Neutralfilter

Bildsignalgemisch\‘
oder Signaldes 5|
G-Kanals j

Signaleingang

Trigger- pp-—-——-—————"—-—-———————
Eingang | Eingang abgeschlossen ——t—
mit 75 Q
Oszilloskop
{— — —: bei Verwendung des G-Kanals) o) 0

Eingénge des Fernseh-Monitors
sind nicht abgeschlossen

Farbfernseh-Monitor mit
reduzierter BildgroBe
und externem Eingang
fur die Synchronisation

Bild 1: MeBanordnung fiir Messung der Empfindlichkeit
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10 h
- 10/9(8(7|6|5(4({3 2|10 -
Yy y
4/3 h
Bild 2: Festlegung der Graustufen-Priifvorlage
Stufe Nr Reflexionsgrad Stufe Nr Reflexionsgrad

n % n %
0 2,0 6 37,8
1 45 7 48,6
2 8,1 8 63,0
3 13,0 9 77,3
4 19,8 10 89,9
5 27,9

2 Video-Eigenschaften

2.1 Empfindlichkeit
2.1.1 Bezugs-Objektbeleuchtung

2.1.1.1 Anzugebende Eigenschaft

Die Objektbeleuchtung, bei der am Ausgang des Kanals fiir
das grine Signal oder fur das Bildsignalgemisch bei einer
gegebenen Blende die Nenn-Amplitude (100 %) erzeugt wird.

2.1.1.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf Bild 1 entsprechen.

b) Die Prifvorlage mul3 eine logarithmische Graustufen-
Prifvorlage, reflektierend, siehe Bild 2 (EIAJ-Prifvorlage
C3 wie im Anhang A der IEC 61146-1, oder aquivalent),
sein. Der Reflexionsgrad des wei3en Bereiches in der
Mitte betragt 89,9 %. Bei einem anderen Reflexionsgrad
als 89,9 % siehe Anmerkung in 2.1.1.4. y gleich 2,2 und
Reflexionsgrad des Hintergrundes gleich 18 %.

c) Die Kameraeinstellung muB3 1.3.2.3 entsprechen.

2.1.1.3 MeBverfahren

a) Der Pegel am Ausgang des grinen Kanals oder des
Luminanzausgangs, der dem weien Teil in der Mitte ent-
spricht, wird auf einem Oszilloskop Gberwacht. Die Inten-
sitit der Beleuchtung muB so eingestellt werden, dafi3 der
Ausgangspegel fir NTSC-Kameras 0,714 V oder fir
PAL/SECAM-Kameras 0,700 V betragt. Die Pegel miissen
vom Austastwert an gemessen werden. Die Intensitat der
Beleuchtung darf durch Andern des Abstandes zwischen
den Spotlights und der Vorlage oder durch Einsetzen
eines Neutralfilters vor dem Objektiv eingestellt werden.
Bei Verwendung eines Neutralfilters muf3 dessen Dichte
D notiert werden. Andernfalls ist D = 0.

b) Die Intensitat I, der Beleuchtung muB gemessen
werden.

c) Die Bezugs-Empfindlichkeit muB3 als Objektbeleuch-
tung I, nach der folgenden Gleichung berechnet werden:

Iy =101,

2.1.1.4 Darstellung der Ergebnisse
Die MeBergebnisse I, miissen zusammen mit den Angaben
fur das Objektiv wie folgt angegeben werden:

Bezugs-Objektbeleuchtung: Ix (f/5,6);

Angaben Uber das Objektiv: .
ANMERKUNG: Wenn der Reflexionsgrad des weiBBen
Teils anders als 89,9 % ist, missen der tatsachliche
Reflexionsgrad R in Prozent gemessen und die tat-
séchliche Beleuchtungsintensitét 7, nach folgender
Gleichung berechnet werden:

R
= — I,
89,9 ©°
Dabei ist I’y der Beleuchtungspegel auf der Prif-
vorlage.

Iy

2.1.2 Bezugs-Empfindlichkeit (alternatives Verfahren)
2.1.2.1 Anzugebende Eigenschaft

Der Blendenwernt, bei dem bei der gegebenen Objektbeleuch-
tung am Ausgang des grinen Kanals oder des Bildsignal-
gemischs die Nenn-Amplitude (100 %) erzeugt wird.

2.1.2.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf Bild 1 entsprechen.
b) Die Prifvorlage muf3 eine logarithmische Graustufen-
Prifvorlage (reflektierend, siehe Bild 2) sein, deren Refle-
xionsgrad des weiBen Bereiches in der Mitte 89,9 %
betragt. Bei einem anderen Reflexionsgrad als 89,9 %
siehe Anmerkung in 2.1.1.4.
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c) Die Objektbeleuchtung und die Kameraeinstellung
mussen die gleiche sein wie in 1.3.2.2 und 1.3.2.3.

2.1.2.3 MeBverfahren

a) Der Pegel am Ausgang des grinen Kanals oder des
Luminanzausgangs, der dem weiB3en Teil in der Mitte ent-
spricht, wird auf einem Oszilloskop Uberwacht. Der Pegel
wird vom Austastwert an gemessen. Die Blende muB3 so
eingestellt werden, daB3 der Ausgangpegel fir NTSC-
Kameras 714 mV oder flir PAL/SECAM-Kameras 700 mV
betragt. Der Blendenwert f muf3 notiert werden.

b) Wenn die Blendenmarke zwischen zwei Blenden-
rasten (z. B. f/4 und f/5,6) eingestellt wird, ist folgendes
Verfahren anzuwenden:

1) die Blendenmarke muf3 auf den oberen Blendenwert
(d. h. im obigen Beispiel f/5,6) eingestellt und als f;, notiert
werden;

2) die Beleuchtung der Prifvorlage mufB verstarkt
werden, bis am Ausgang der obengenannte Bezugspegel
erreicht wird;

3) die neue Beleuchtung I, der Priifvorlage muB gemes-
sen und notiert werden;

4) Der endgiiltige Blendenwert ist nach folgender Formel
zu berechnen:

2
r= | (I)oofhe

2.1.2.4 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen mit den Angaben Gber das Objektiv
wie folgt angegeben werden:

Nenn-Empfindlichkeit: (2000 lx);

Angaben (ber das Objektiv: .
ANMERKUNG: Objektbeleuchtung I und Nenn-
Empfindlichkeit f,.; hdngen nach folgenden Gleichun-
gen voneinander ab:

ref

2
2000 - i) (1x)

ref.

=4 [2 000
Iref

2.1.3 Mindest-Objektbeleuchtung
2.1.3.1 Anzugebende Eigenschaft

Der Wert der Mindest-Objektbeleuchtung, bei dem am Aus-
gang des grinen Kanals oder am Ausgang fur das Farb-
signalgemisch die Halfte der Bezugsamplitude (100 %)
erzeugt wird.

2.1.3.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf Bild 1 entsprechen.

b) Die Prifvorlage mul eine logarithmische Graustufen-
Prifvorlage (reflektierend, siehe Bild 2) sein, deren Refle-
xionsgrad des wei3en Bereiches in der Mitte 89,9 %
betragt. Bei einem anderen Reflexionsgrad als 89,9 %
siehe Anmerkung 1 in 2.1.3.4. Die Beleuchtung der Pruf-
vorlage muf3 die gleiche sein wie in 1.3.2.2.

c) Die Einstellung der Kamera muf3 die gleiche sein wie
in 1.3.2.3, mit folgenden Ausnahmen: die Blende muB
ganz gedffnet sein (siehe Anmerkung 2 in 2.1.3.4), die
Gamma-Kompensation ist EIN und die Verstarkungsein-
stellung auf Maximum oder Automatik zu stellen.

2.1.3.3 MeBverfahren

a) Der Ausgangspegel mu3 vom Austastwert an unter
Einschalten eines neutralen Filters vor dem Objektiv, mit

dem man 50% des Nennpegels wie in 1.3.3 definiert
erhalt, mit einem Oszilloskop gemessen werden.

b) Die Dichte D des neutralen Filters muB notiert
werden, und die Mindest-Objektbeleuchtung wird
nach der folgenden Gleichung berechnet:

1, =2000-107P

1 min

2.1.3.4 Darstellung der Ergebnisse

Die MeBergebnisse missen wie folgt angegeben werden:
Mindest-Objektbeleuchtung I, Ix;

Angaben Uber das Objektiv ;

Blendeneinstellung ;

Verstérkung dB.

ANMERKUNG 1: Wenn der Reflexionsgrad des
weiBen Teils anders ist als 89,9 %, muB3 der tatsach-
liche Reflexionsgrad R in % gemessen und die
Mindest-Objektbeleuchtung nach der folgenden
Gleichung berechnet werden:

R
Imin = 2000 m -107D Ix

ANMERKUNG 2: Ein Zoomobjektiv ist so einzustellen,
daB3 maximaler Ausgangspegel erreicht wird.

2.2 Auflésung

2.2.1 Modulationstiefe
2.2.1.1 Anzugebende Eigenschaft

Die Kontrast-Ubertragungsfunktion (CTF) ist das Verhaltnis
der Amplitude des Signals mit der Grundfrequenz 0,5 MHz
(40 Fernsehzeilen) zu der Amplitude mit der Grundfrequenz
5 MHz (400 Fernsehzeilen) angegeben in Prozent.

2.2.1.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf Bild 3 entsprechen.

b) Die Prifvorlage muf3 transparent wie in Bild 4 gezeigt
sein, in dem neun Gruppen von schwarzen und wei3en
vertikalen Balken angeordnet sind. Die Dicke dieser
Balken ist so, daB das am Kameraausgang erhaltene
Signal eine Frequenz von 0,5 MHz (40 Fernsehzeilen)
und 5 MHz (400 Fernsehzeilen) hat.

c¢) Die Kamera muB3 wie in 1.3.2.3 eingestellt worden
sein, mit der Ausnahme, daB der Schwarzwert mit abge-
decktem Objektiv auf den Austastwert gestellt wird.

d) Die Beleuchtung der Prifvorlage muB3 so eingestellt
werden, daB die 0,5 MHz entsprechende Balkengruppe in
der Mitte mit einem Ausgangspegel von 100% fir die
wei3en Balken und von 0% fir die schwarzen Balken
wiedergegeben wird. Dabei diirfen keine Effekte durch
schwarzes und weiBes Klippen auftreten.

2.2.1.3 MeBverfahren

a) Der Pegel in jeder der 9 Balkengruppen sollte bei
0,5 MHz und 5 MHz entweder an den R-, G-, B-Ausgéangen
oder dem Luminanzsignal am Ausgang des Dekoders
gemessen werden.

b) Jede Messung muf3 wahrend der aktiven Zeilen-
periode einer ausgewahlten Zeile durchgeflihrt werden,
und die Zeile muB3 so eingestellt werden, daB sie die zu
messende Balkengruppe kreuzt.

2.2.1.4 Darstellung der Ergebnisse

Die sich auf die Kontrast-Ubertragungsfunktion beziehenden
MeBergebnisse, ausgedriickt in Prozent, missen fiir jede der
neun Gruppen von Balken fiir den Ausgang des Bildsignal-
gemischs oder des Luminanzsignals angegeben werden. Die
Darstellung der MeBBergebnisse muf3 nachstehender Tabelle
entsprechen.



Seite 7
EN 61146-2 : 1997

Objektivdeckel Synchron-)
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Bild 3: MeBanordnung fiir Messung der Auflésung
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Bild 4: Festlegung der transparenten Priifvorlage fiir die Messung der Modulationstiefe
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Farbbildsignalgemisch

Objektivdeckel

C

| Video- [ g
kamera [—=* ==

Prafvorlage

Lichtquelle

R- oder G- oder B-Signal Farbbildsignalgemisch

dor G pder B
. /

Y / ] L[

L— —
Signaleingang — A— B— A B
Synchron-
signal-
eingang
mit 75 Q abgeschlossen o ©
RauschmefBgerat Oszilloskop Farbfernseh-Monitor mit

reduzierter BildgroBe

Bild 5: MeBanordnung fiir Messung des Stérabstandes

Bild 6: Festlegung der reflektierenden Priifvorlage fiir die Messung
des Storabstandes und der Stérsignale im WeiB



2.22 Ubliche Auflésung

MeBverfahren wie in IEC 61146-1, mit Ausnahme der folgen-
den Kamera-Einstellungen:

— Farbmatrizierungskorrektor EIN;

— Konturkorrektor EIN mit seinem Nennwert;
— Rauschunterdriickung EIN;

— Aperturkorrektor EIN;

— Gammakorrektor auf EIN.

Auf Effekte durch weiBes und schwarzes Klippen sollte auf-
gepaBt werden.

Die Darstellung der MeBergebnisse sollte auch Abschnitt 5
von IEC 61146-1 entsprechen.

2.3 Storabstand

2.3.1 Anzugebende Eigenschaften

Das Stdrverhalten der R-, G-, B-Kandle oder, wenn nur ein
Ausgang fir das Bildsignalgemisch vorhanden ist, des Lumi-
nanzkanals, ausgedriickt auf folgende drei Arten des Stor-
abstandes:

a) Bezugs-Stdrabstand;
b) Betriebs-Stérabstand;
c) feststehende Storstruktur.

Ein MeBverfahren flr eine feststehende Stérstruktur ist in
dieser Norm nicht festgelegt.

2.3.2 MeBbedingungen

a) Die MeBanordnung muf3 Bild 5 entsprechen. Alle
Signalausginge, mit Ausnahme der flr das Oszilloskop
und den Fernseh-Monitor mit reduzierter BildgroBe,
sollten mit 75 Q abgeschlossen sein.

b) Die Prifvorlage muf neutral und reflektierend sein,
siehe Bild 6. Der Reflexionsgrad muf3 groBer sein als
70 %.

c) Die Stérspannungsmessung muf3 bei den Bedingun-
gen der folgenden zwei Kameraeinstellungen durch-
gefuhrt werden:

1) Zur Messung des Bezugs-Stdrabstandes muf3 die
Kamera nach 1.3.2.3 eingestellt werden.

2) Zur Messung des Betriebs-Stérabstandes muf
die Kamera nach Abschnitt 1.3.2.3 mit folgenden
Ausnahmen eingestellt werden:

— Farb-Matrizierungskorrektor EIN;

— Aperturkorrektor EIN mit seinem Nennwert;

— Rauschunterdrickung EIN mit ihnrem Nennwert;
— Gammakorrektor EIN.

2.3.3 MeBverfahren

a) Das dem Ausgangssignal Uberlagerte Stérsignal muf3
mit einem RauschmefBgerat mit Eigenschaften nach
6.2.c) der IEC 61146-1 gemessen werden.

b) Jede Messung muB wie folgt durchgefiihrt werden:
1) Einstellen der Bedingungen nach 2.3.2, c) 1)

— Das Objektiv ist abgedeckt, und der Schwarz-
wert wird so eingestellt, daB das Ausgangssignal
10 % oder mehr betragt, um ein Signal zu ver-
meiden, das zu dem d&uBersten Schwarzwert
geordnet ist.

2) Einstellen der Bedingungen nach 2.3.2, ¢) 2)

— Der Schwarzwert wird auf 5% nachgestellt,
wenn das Objektiv abgedeckt ist.
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— Die Objektivkappe wird abgenommen, und die
Kamera nimmt die reflektierende Prifvorlage auf.
Das Objektiv wird unscharf gestellt.

— Der Pegel des Ausgangssignals wird durch
Verandern der Blende auf 50 % eingestellt.

c) Der Stérspannungsabstand darf abhangig von dem
Kamera-Ausgangssignal gemessen werden. Die Messun-
gen sollten an folgenden Signalen durchgefihrt werden:

1) am Luminanzsignal am Coderausgang (das Trap-
filter muf3 eingeschaltet sein, die Eigenschaften des
Trapfilters fir PAL-SECAM-NTSC missen Anhang C
der IEC 61146-1 entsprechen);

2) an den Farbwertsignalen an den R-, G-, B-Aus-
géngen.

d) Der Stérspannungsabstand wird in dB ausgedrickt,
die Bezugsspannung U, ist der Bezugs-Signalpegel, d. h.:

ref

U
S/N =20 lg = [dB]

n

Wobei:
Uy 700mV  far PAL/SECAM-Systeme und
714 mV fir NTSC-Systeme betrégt;
U, der Effektivwert der Stérspannung ist.

2.34 Darstellung der Ergebnisse

Die gemessenen Ergebnisse der unbewerteten und der be-
werteten Werte des Stdrspannungsabstandes in dB missen
angegeben werden flr:

1) Stdrabstand: siehe Bedingungen nach 2.3.2, ¢) 1);

2) Betriebs-Stérabstand: siehe Bedingungen nach 2.3.2,
C) 2).

2.4 Signalform-Verzerrungen (Fahnenziehen)

2.4.1 Anzugebende Eigenschaften

Bestimmung der Stdrung, die durch den Pegel des Video-
signals auf beiden Seiten eines Weil3-Schwarz-Ubergangs
und eines Schwarz-WeiB-Ubergangs verursacht wird.

242 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf3 Bild 7 entsprechen.

b) Die Prifvorlage muf3 eine transparente Prifvorlage
nach Bild 8 sein.

c) Die Beleuchtung muB3 so eingestellt werden, dal3 mit
Blende f/5,6 ein WeiBbalkensignal von 100% erreicht
wird.

d) Die Kameraeinstellung mu3 1.3.2.3 entsprechen mit
der Ausnahme, daB Gamma EIN ist. Der Schwarzwert
muf3 so eingestellt werden, daf3 fir den schwarzen Hinter-
grund ein Pegel von 5 % entsteht.

2.4.3 MeBverfahren

a) Eineinnerhalb des weiBBen Balkens ausgewdéhlte Zeile
wird auf dem Oszilloskop angezeigt, und die Messung
sollte an den folgenden Ausgangssignalen vorgenom-
men werden:

1) an den R-, G-, B-Signalen und auch den Diffe-
renzsignalen zwischen den Kanalpaaren R-G, B-G
und R-B;
2) Bildsignalgemisch darf benutzt werden, wenn von
der Kamera keine R-, G-, B-Signale zur Verfigung
stehen.
b) Diese Messungen missen an allen Balken des Bildes
durchgefuhrt werden, an denen Fahnenziehen auftritt.
ANMERKUNG: Fir die Bestimmung von Mefpara-
metern sollte auf Abschnitt 8 und Bild 9 IEC 61146-1
Bezug genommen werden.
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Farbbildsignalgemisch

Objektivdeckel

- Video- [
kameraj _
Prifvorlage
Lichtkasten
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A B
Signaleingang u
Synchron-
signal- Eingang
eingang abgeschlossen
mit 75 Q ° o
Oszilloskop Farbfernseh-Monitor mit

reduzierter BildgroBe

Bild 7: MeBanordnung fiir Messung der Signalform-Verzerrungen
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Bild 8: Prifvorlage (transparent) fir Messung des Fahnenziehens

2.4.4 Darstellung der Ergebnisse
Das unglnstigste Ergebnis muB als Prozentsatz des Bezugs-
pegels angegeben werden. Auch die Dauer des Fahnenzie-
hens muB in ms angegeben werden.

ANMERKUNG: Fahnenziehen kann auch durch Uber-
strahlung und durch Apertur- und Konturkorrektur ver-
ursacht werden. Durch Ausschalten der Apertur- und
Konturkorrektur kénnen zuséatzliche Effekte vermieden
werden. Die Dauer des Fahnenziehens darf subjektiv
an einem Schwarz-weiB-Monitor bewertet werden.

Im Falle eines Bildsignalgemisches dirfen die Diffe-
renzsignale zwischen Kanalpaaren als sichtbare
Farbschatten auf einem Farbmonitor ausgewertet
werden.

2.5 Gammalinien- und WeiBabgleich-Kennlinien

2.5.1 Anzugebende Eigenschaften

Die opto-elektronische Ubertragungskennlinie und der
Verlauf des WeiBBabgleichs von schwarzen Teilen zu wei3en
Teilen der Szene.
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Bild 9: Beispiele von Wellenformen

Lichtquelle

Farbbildsignalgemisch

| R,
| Video- | G
kamera _‘é' =
Prifvorlage
Lichtquelle
R- oder G- oder B-Signal
Eingang
abgeschlossen l
mit 75 Q
R 1y Farbbildsignalgemisch 1y
Signaleingang A B
Synchron-
signal-
eingang
(o} o}
Oszilloskop Farbfernseh-Monitor mit

reduzierter BildgroBe

Bild 10: MeBanordnung fiir die Messung von Gamma- und WeiBverlauf, Farb- und WeiBwiedergabe,
WeiBbegrenzung und Kompressionsrate und Uberstrahlung

252 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf Bild 10 entsprechen.
b) Die Prifvorlage muB3 eine reflektierende logarith-
mische Graustufen-Prifvorlage sein. Der neutrale Refle-
xionsgrad jedes Bereiches von WeiB3 bis Schwarz muf
sich entsprechend einer Kurve mit einem Gamma von 2,2
(siehe Bild 2) andern.

c) Die Schwarzwerte der R-, G-, B-Kandle mussen so
eingestellt sein, daB sie den Austastpegeln bei abgedeck-
tem Kameraobjektiv entsprechen.

d) Die Kamera wird wie in 1.3.2.3 beschrieben einge-
stellt, jedoch mit der Ausnahme, daB der Gammakorrektor
EIN ist.
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2.5.3 MeBverfahren

a) Der Ausgangspegel jedes Kanals mu3 mit Hilfe der

Blendenéffnung und des WeiBabgleichs auf den geeigneten

Wert fur die Graustufe eingestellt werden, die den hdch-

sten Reflexionsgrad hat.

b) Dann muB der Signalpegel fiir jede Graustufe der

folgenden Ausgangssignale gemessen werden:
1) Das griine Bezugssignal G und der Graustufen-
Verlauf mlssen an den Differenzsignalen zwischen
den Kanalpaaren R-G und B-G ausgewertet werden.
2) Wenn an der Kamera keine R-, G-, B-Ausgéange
verfigbar sind, darf fir die Messung das Bildsignal-
gemisch nach IEC 61146-1, Abschnitt 9, verwendet
werden.

2.5.4 Darstellung der Ergebnisse

Die Ubertragungseigenschaften soliten als Kurve, die die
Ergebnisse darstellt, festgehalten werden. Folgendes sollte
als Prozentsatz vom Bezugswert aufgezeichnet werden:

— Darstellung von G und Y als Gamma-Kennkurve;
R-G B-G .

— Darstellung von —— und —— als WeiBverlauf-

Kennkurve. G G

Wird die Messung mit Bildsignalgemisch durchgeflhrt, sollte
die Darstellung der Ergebnisse IEC 61146-1 entsprechen.

2.6 UngleichmaBigkeit der Farb- und
WeiBwiedergabe
2.6.1 Anzugebende Eigenschaften
Die Abweichungen von einem gleichm&Big leuchtenden Feld
werden durch Messen der maximalen Signalabweichungen in
verschiedenen Bereichen des Bildes beurteilt.
2.6.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf3 Bild 10 entsprechen.
b) Die Prufvorlage mufi, wie in Bild 6 gezeigt, eine
gleichmaBig beleuchtete weilBe Flache sein.

c) Die Kamera ist nach 1.3.2.3 einzustellen, auBer daB
Gamma EIN ist.

d) Bei eingestellitem WeiBabgleich muf3 die Beleuchtung
so eingestellt werden, daB an den Ausgéngen aller
Kanédle der Bezugspegel erreicht wird. Bei optimierter
Abschattierungs-Korrektur  muB dann das Objektiv
unscharf gestellt werden.
ANMERKUNG: Die Prifung sollte eher bei mittlerer
Brennweiteneinstellung als bei den jeweiligen
Extrem-Stellungen durchgefuhrt werden.

2.6.3 MeBverfahren

a) Die R-, G-, B-Signale und auch die Differenzsignale
zwischen den Kandlen R-G, R-B und B-G sollten wahrend
der aktiven Zeilenperiode einer ausgewahlten Zeile
gemessen werden. Diese Messungen missen in zwei
Zonen durchgefiihrt werden:

1) innerhalb eines Rechtecks von 0,8 H X 0,8 W,

nach Bild 11;

2) auBerhalb dieses Rechtecks.
b) Wenn keine R-, G-, B-Ausgéange vorhanden sind, darf
die Pegelabweichung am Bildsignalgemisch gemessen
werden. Die Differenzsignale zwischen den Kanalen
mussen nach IEC 61146-1, Abschnitt 16, untersucht wer-
den.

2.6.4 Darstellung der Ergebnisse

Die groBten Spitze-Spitze-Abweichungen jeder Zone missen
in Prozent vom Bezugssignal angegeben werden.

2.7 Stoérsignalkompensation im Weil3

2.7.1 Anzugebende Eigenschaften
Verlauf der Farbdifferenz-Signalpegel gegeniber dem
Luminanzsignalpegel unter Bericksichtigung der Brenn-
weitendffnung, wenn eine gleichmégBig weiBe Prifvorlage
bei vollstandig gedéffneter Blende aufgenommen wird.

2.7.2 MeBbedingungen

a) Die MeBanordnung muf3 Bild 12 entsprechen.

b) Die Prifvorlage muB3 eine gleichm&Big weiBe (reflek-
tierende) Prifvorlage nach Bild 6 sein.

lo,1H
A
0,8H H
A
[
0.1H
Y A 4
>t 0,8 W o e
0.1W 0,1TwW
W

Bild 11: Festlegung des Rechteckes
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Eingang nicht
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Eingang l \
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Oszilloskop

Bild 12: MeBanordnung fiir Messung der Stérsignalkompensation im WeiB

c) Die Kamera muB nach 1.3.2.3 mit nachstehenden
Ausnahmen eingestellt werden:

1) Das Zoomobijektiv muf3 auf gréBten Aufnahme-
winkel gestellt werden. Die Kamera wird dann in die
Néhe der Prifvorlage bewegt, um ein korrektes Er-
fassen sicherzustellen.

2) Der WeiBabgleich muB3 bei einer Blende kleiner
oder gleich f/5,6 vorgenommen werden.

2.7.3 MeBverfahren

a) Die Blende muB ganz gedffnet werden. Es miissen
vor dem Objektiv Neutralfilter eingesetzt werden, damit
ein Luminanzpegel von 85 % bis 95 % vom Bezugswert,
festgelegt in 1.3.3, entsteht.

b) Die Brennweite muf3 so eingestellt werden, daf3 der
Pegel der Farbdifferenzsignale an den in Bild 13 angege-
benen Punkten ein Maximum erreicht.

¢) Fir diese Messung muB der Ausgang des Bildsignal-
gemischs (falls vorhanden) benutzt werden, wie in der
Anmerkung in 2.7.4.

ANMERKUNG: Andere Ausgénge kdnnen bessere
Leistungswerte ergeben.

d) Die maximalen Pegel der Farbdifferenzsignale und
der entsprechende Luminanzsignalpegel muissen mit
einem Oszilloskop an folgenden Punkten gemessen
werden:

— bei einem Punkt 10 % von oben, Farbdifferenz-
signale B-Y und R-Y und Luminanzsignal ¥, Ey p_y,
Ergyund Epy;

— bei einem Punkt 10% von unten, Farbdifferenz-
signale B-Y und R-Y und Luminanzsignal ¥, EB’ BYs
Ep gyund Egy.

e) Die Stirsignale im Wei3 missen nach folgenden
Gleichungen errechnet werden:

Stdérsignale B-Y:

E
Sty = %{-100%
E
Spny = %400%
B, Y
Storsignale R-Y:
Er g
Sty = 5 - 100%
T,Y
E
Sp Ry = ;};R;,Y -100 %
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r——— Teilbildperiode ~ — 1

Luminanzsignal

Bild 13: Signalform der Stérsignalkompensation im WeiB

2.7.4 Darstellung der Ergebnisse

Die gemessenen und berechneten Ergebnisse missen ent-
sprechend der folgenden Tabelle angegeben werden:

Signal Oben Unten

B-Y % %

R-Y %o %o

Angaben Uber das Objektiv

ANMERKUNG: Wenn das Luminanzsignal Y und die
Farbdifferenzsignale B-Y und R-Y nicht direkt an den
Ausgangen der Kamera vorhanden sind, sollte ein
Coder fir die Kamera mit R-, G-, B-Ausgéngen oder
ein Decoder fir die Kamera mit Bildsignalgemisch-
Ausgangen verwendet werden, um bessere Leistungs-
werte zu erhalten.

2.8 Stoérsignale im Schwarz

2.8.1 Anzugebende Eigenschaften

Die maximale Signalabweichung, wenn die Kamerardhren
oder Bildaufnahme-Sensoren kein Licht empfangen.

2.82 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf3 Bild 7 entsprechen.
b) Die Kamera-Einstellungen missen 1.3.2.3 entspre-
chen, das Objektiv muB3 jedoch abgedeckt werden. Es
muB Uberprift werden, daB die Vorbeleuchtung EIN ist,
wenn immer anwendbar, Gamma EIN ist, und der
Schwarzwert optimiert ist.

2.8.3 MeBverfahren

a) Die Messungen missen an den R-, G-, B-Signalen
und an den Differenzsignalen zwischen den Kanalpaaren
(R-G, B-G und R-B) wahrend der aktiven Zeilenperiode
einer ausgewdhlten Zeile durchgefiihrt werden.

b) Diese Messungen sind in zwei Zonen auszufiihren:
— innerhalb eines Rechtecks von 0,8 H X 0,8 W
nach Bild 11;
— auBerhalb dieses Rechtecks.
c) Wenn nur ein Ausgang fiir Bildsignalgemisch vorhanden
ist, darf der Abweichungspegel am Bildsignalgemisch
gemessen werden. Die Differenzsignale zwischen den
Kanélen missen auf einem Farbmonitor ermittelt werden.

2.8.4 Darstellung der Ergebnisse

Die gréBten Spitze-Spitze-Abweichungen jeder Zone missen

in Prozent vom Bezugssignal angegeben werden. Eine Foto-

grafie der Signalform sollte beigefugt werden.
ANMERKUNG: Um die Messung zu erleichtern, wird
empfohlen, an jedem Ausgang ein Tiefpal3
(f.= 0,5 MHz) einzuschalten.

2.9 WeiBbegrenzung und Kompressionsfaktor

2.9.1 Anzugebende Eigenschaften

Der Kompressionsfaktor, definiert als die maximale Obijekt-
beleuchtung, die von dem kleinsten Beleuchtungspegel unter-
halb des WeiBsattigungspegels unterschieden werden kann.

2.9.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf3 Bild 10 entsprechen.
b) Die Prifvorlage muB3 eine logarithmische Graustufen-
vorlage nach Bild 2 mit einer Beleuchtung von 2000 Ix sein.

c) Die Kamera muB3 nach 1.3.2.3 eingestellt werden, mit
der Ausnahme, dafl3 der Gammakorrektor EIN ist.

2.9.3 MeBverfahren
a) Die Blende des Objektivs muB3 verstellt werden, um
den Ausgangssignalpegel des grinen Kanals so lange zu
erhdhen, bis die beiden hdchsten Beleuchtungsstufen,
die 9. und die 10. Stufe der Graustufenvorlage, gerade
den Sattigungspegel erreichen. Dann muB3 die Blenden-
6ffnung notiert werden.



b) Der WeiBbegrenzungspegel U,,, muB am Oszilloskop
abgelesen und auf den Nennpegel U.; (100 %), wie
nachstehend angegeben, bezogen werden:

—  WeiBbegrenzungspegel: (U, /U, 100 %.
Diese Messung muB3 auch an den Ausgangen des R- und
des B-Kanals durchgefihrt werden.

c) Der Kompressionsfaktor wird nach dem gleichen Ver-
fahren wie in IEC 61146-1, Abschnitt 10, ermittelt.

2.94 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse der Messungen, d. h.
— der WeiBbegrenzungspegel fur jedes der R-, G-,
B-Signale oder fur Bildsignalgemisch,
— der Kompressionsfaktor fir jedes der R-, G-, B-
Signale,
muissen als Prozentsatz des Bezugspegels ausgedrickt
werden.

2.10 Dynamikbereich und Kontrastumfang

2.10.1 Anzugebende Eigenschaften

a) Der Dynamikbereich: Der Bereich zwischen dem
maximalen Signalpegel, der weder Aufbliihen noch
Verschmieren verursacht, und dem kleinsten, durch das
Rauschen des betrachteten Kanals begrenzten, Mindest-
signal.

b) Der Kontrastbereich: Die Summe des Kompressions-
faktors in dB und des Stdrabstandes in dB, gemessen in
dem betrachteten Kanal.

2.10.2 MeBverfahren

a) Die folgenden Messungen sind durchzufiihren:

— Aufbliihen und Verschmieren nach 3.4 und 3.5;

— Stdrabstand nach 2.3;

— Kompressionsfaktor nach 2.9.
b) Der Dynamikbereich muB3 als die Summe der MeBer-
gebnisse nach 3.4 oder 3.5, der Uberbelichtung in dB und
des Storabstandes in dB nach 2.3 wie nachstehend
berechnet werden:

Dynamikbereich =20 lg 2N + S/N [dB]

=20D+SN  [dB]

Dabei ist:

N der Zahlenwert der Blendenstufe;

D die Gesamtdichte des verwendeten optischen
Neutralfilters fiir die Dichte;

S/N der Stérabstand des betrachteten Kanals.

c) Der Kontrastumfang muB3 als die Summe der Mef3-
ergebnisse des Kompressionsfaktors in dB und des
Stdrabstandes in dB nach 2.9 und 2.3 wie nachstehend
berechnet werden:

Kontrastbereich =20 Ig 2N + S/N [dB]

2.10.3 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse missen in dB und fir beide Parameter in je-
dem Kanal angegeben werden.

2.11 Farbwiedergabe

Dieses Verfahren zur Ermittlung der Farbtreue beruht auf
dem CIE-Verfahren, das fir die Anforderungen des Fern-
sehens verwendet und in EBU Tech. 3237 beschrieben wird.
Die Beurteilung der Farbwiedergabe beruht fir jedes vor-
liegende Farbmuster auf der Bestimmung der Abweichung
zwischen der Originalfarbe und der von der zu prifenden
Kamera wiedergegebenen Farbe.

Die Original-Bezugsfarbe des Musters wird aus ihrem
spektralen Reflexionsfaktor errechnet, der gemessen
wurde in einem Speziallabor und aus Daten, die festgelegt
wurden nach ISO/CIE 10526 und ISO/CIE 10527 (Strah-
lungsfunktion der Lichtarten C und Dgg) und die Norm-
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Spektralwerte x(A), y(A), z(A) des farbmetrischen 1931-2-
Grad-Normbetrachters.

Die wiedergegebene Bezugsfarbe wird fir jedes Muster am
Bildschirm des Vektorskops nach Decodierung des Bild-
signalgemisch-Ausgangssignals der Kamera ermittelt. Dabei
wird eine Matrixgleichung verwendet, um die EBU-Werte
oder die FCC-Systeme der RGB-Grundfarben in das CIE-
1931-XYZ-System umzurechnen.

Die Farbabweichung der Muster muB flr die Lichtart C fur
NTSC und die Lichtart Dgg flir SECAM und PAL bestimmt
werden. Dieser Parameter, d.h. die Farbdifferenz im
CIE-LUV-Farbenraum, wird durch die Gleichung

AE,, = JAL + Au™® + A"

festgelegt, die die Auswirkung beziiglich Luminanz und Farbart
kombiniert.

2.11.1 Anzugebende Eigenschaften

Die Farbabweichung zwischen den Originalfarben und den
wiedergegebenen Farben der Muster bei einer Beleuchtung
mit bestimmter &hnlichster Farbtemperatur.

2.11.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf3 Bild 14 entsprechen.

b) Die Prifvorlage muB, wie in Bild 15 gezeigt, eine Zu-
sammenstellung des Bezugs-WeiBmusters mit 89,9 %
Reflexion, des abnehmbaren CIE-Farbmusters und des
Bezugs-Schwarzmusters sein. Die Beleuchtungsstarke
muB3 bei 1500 lx liegen, die &hnlichste Farbtemperatur
muf3 sein wie in 1.3.2.2 festgelegt. Es muB dafiir gesorgt
werden, daB der Farbtemperaturwert wahrend der
Priifung konstant bleibt. Stabilisierung des Stromes der
Beleuchtungslampen ist wesentlich.

c) Die Kamera muB3 wie fir Gblichen Betrieb eingestelit
werden, aber mit besonderer Beachtung der folgenden
Punkte:

1) Der Gamma-Korrektor ist EIN.
2) Der Grauverlauf mu3 gepriift werden.

3) Die Uberstrahlungskorrektur sollte, falls anwendbar,
AUS sein.

4) Die Konturkorrektur AUS, auBBer wenn es im Kontur-
signal keine tieffrequenten Komponenten gibt, die die
Farbwiedergabe beeinflussen kénnten.

5) Die Stérsignalkompensation im Wei und im
Schwarz muB3 optimiert werden, um ein gleichférmiges
Teilbild-Ausgangssignal zu bekommen.

6) Die Kamera muf3 auf das Bezugs-Weil3 und das
Farbmuster scharf eingestellt werden, dabei wird die
Blende ungefahr auf f/5,6 gestellt. Die Brennweite
muB3 so eingestellt werden, daB in der Mitte des
Monitors ein Bild des Musters 10 % des Bildbereiches
belegt, wobei dieses Bild aus dem Wei3- und dem
Schwarz-Bezugsmuster und dem Farbmuster zusam-
mengesetzt ist, wie in Bild 15 festgelegt.

7) Es ist zu Uberprifen, daB kein Streulicht auf die
Oberflache des Musters fallt.

8) Der Schwarzwert muB3 abgeglichen und so einge-
stellt werden, daB der Pegel an den Ausgéngen aller
Kandle 35 mV betragt.

9) Der WeiBwert muB abgeglichen und so einge-
stelllt werden, daB man den Bezugspegel von 100 %
(700 mV fur PAL/SECAM, 714 mV far NTSC) fur das
Bezugs-Wei3-Muster ohne Klippen erhalt.

10) Die Farbmatrix muB darauf Uberprift werden, daf3
im WeiB3- und im Schwarzabgleich keine Anderung er-
folgt, wenn dieser Korrektor EIN und AUS geschaltet
wird.
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Bild 15: Farb-Prufvorlage fiir Farbwiedergabe



2.11.3 MeBverfahren

a) Die Farbmuster missen nacheinander, wie in Bild 15
gezeigt, in dieselbe Lage gebracht und dann fir jedes
Farbmuster die Ausgangspegel der Kanéle R, ,, G, , und
B ., gemessen werden. Es missen auch die dem Bezugs-
Wei3 entsprechenden Signalpegel R,, G, und B,
gemessen werden, was nach jeder Messung eines
Musters die Uberpriifung der Stabilitit des WeiBabgleichs
ermoglicht. Diese Messungen missen mit einem Diffe-
rential-Oszilloskop oder einem Video-PegelmeBgerat
durchgefuhrt werden. Die Genauigkeit sollte besser als
+0,5% sein. Es muB ein TiefpaB mit einer Grenz-
frequenz f,=0,5MHz in die MeBkette eingeschaltet
werden. Es muB auch darauf geachtet werden, daf3 merk-
liche Phasenverzerrung vermieden wird.

b) Weil der auf 35 mV eingestellte Schwarzwert ober-
halb des Austastwertes liegt, muf3 eine Korrektur der
gemessenen Werte nach den folgenden Gleichungen
durchgefuhrt werden.

R _RA,n_Rb

""" R,-R

w b
GA,n_Gb
%= 6,6y

w_ b

B _ Ban—By

""" B_-B

w b

Dabei sind:

Ry, G, und B, die Bezugs-Schwarzwerte
und R, G, und B, die Bezugs-WeiBwerte.

Die errechneten Werte R, G, und B, mlssen in der Berech-
nung benutzt werden, um die Farbwiedergabe zu ermitteln.

2.11.4 Berechnung

a) Die Dreibereichswerte X, Y, und Z 6 des wieder-
gegebenen Farbmusters werden mit Hilfe der folgenden
Gleichungen angegeben, wobei y = 2,2:

1) Fir NTSC-Systeme:

<
1]

0,60674 R’ +0,17354 G + 0,20025 BY
Y, = 0,29885R” +0,58673 G¥ + 0,11443 BY

= 0,00000 RY +0,06611 G» + 1,11566 BY

N
|

2) Fur PAL/SECAM-Systeme:
0,43066 R +0,34155 G +0,17819 B!

S
I

Y, = 0,22206 RY +0,70666 G* + 0,07128 BY

N
|

= 0,02019 RY +0,12956 G + 0,93848 BY

b) Die Koordinaten u” und v” im CIE-1976-Farbenraum
(Uniform Colour Space, siehe CIE-Publikation 15.2)
missen nach den folgenden Gleichungen berechnet
werden:

4Y

’ n

W= —
" X,+15Y,+3Z,

97,
i = X 15743z
n n n
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c) Die Parameter L;, u, und v, im CIE-LUV-Farben-
raum 1976 missen nach den folgenden Gleichungen
errechnet werden:

Y. 1/3
L = 116(—“] 16
Y

o

= %

Y]'l
wenn = >0, 008 856

o

Yn
wenn — <0, 008 856

) Y,
L, = 903,297 - 16 7 <

[o]

13L,(u' —u’,)

=
1l

13L,(v/, ~v',)

=
=
I

Dabei sind Y, #’, und V' die Luminanz- und Farbart-
Koordinaten des Bezugs-Wei3, welches der Lichtart nach
ISO/CIE 10526 entspricht, d. h.:

1) Lichtart C fir NTSC-Systeme:
Y, =1,0000
w,=0,2009
V,=0,4609
2) Lichtart Dgg fir PAL/SECAM-Systeme:

Y, =1,0000
w,=0,1978
v, =0,4684

d) Die Abweichung der Farbwiedergabe ist der nach der
folgenden Gleichung berechnete Farbabstand AEZV:

*2
n o tAv,

Dabei sind AL,, Au, und Av, die Unterschiede zwischen
den Werten der Koordinaten L, «; und v} fir die Originale
und die wiedergegebene Bezugsfarbe flir das Muster n.
Diese drei Parameter missen nach folgenden Gleichungen

berechnet werden:

AL*=L'-L!

n n on
# ok *

Aun = Uy~ oy
* * *

Avn =Vn"Von

Dabei bezieht sich n auf den wiedergegebenen Farbeindruck
des Musters n und on auf den originalen Farbeindruck des
Musters n.

Der spektrale Reflexionsgrad/Transmissionsgrad jedes Original-
Farbmusters wird vom Hersteller angegeben. Die Drei-
bereichsmeBzahlen X, Y ., Z,, und die Koordinatenwerte
u’y, und v’ der Original-Farbmuster werden vom Hersteller
fir das NTSC-System und die PAL/SECAM-Systeme
angegeben oder als bestimmte Integrale aus dem spektralen
Reflexionsgrad/Transmissionsgrad der Muster berechnet.
Diese Parameter missen von Zeit zu Zeit Uberprift oder die

Muster durch neue ersetzt werden.

2.11.5 Original-Farbmusterkarten

Die zur Bestimmung der Farbwiedergabe benutzten Muster
mussen denen in den Tabellen B1 und B2 von |[EC 61146-1
entsprechen.
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2.11.6 Darstellung der Ergebnisse
Die gemessenen und berechneten Ergebnisse missen klar

wie folgt angegeben werden.

a) Kamera-Einstellung fur die folgenden Korrektoren:
- Ifarbmatrizierungs-Korrektor,
— Uberstrahlungs-Korrektor,

— Kontur-Korrektor,
— Gamma-Korrektor;

b) Art des Sensors (Réhre oder Halbleiter und CCD oder

MOS);

c) Art des WeiBBabgleichs;

d) Art der Lichtquelle und ihre &hnlichste Farbtemperatur;

e) Farbunterschied-Daten, entsprechend der folgenden

Tabelle.

Typ des Farbmusters

=

*
AL

Au

*
AE

uv

O~NOOOAWN =

W

0,707 W

0,707 H

Bild 16: Festlegung der Priifvorlage fiir die Messung der Uberstrahlung (Uber-Alles) (mittlerer Bildpegel 50 %)

w

Y

Bild 17: Festlegung der Priifvorlage fiir die Messung der Uberstrahlung (6rtlich) (mittlerer Bildpegel 99 %)



2.11.7 Kamera, die nur mit einem Ausgang fiir

ein Bildsignalgemisch ausgeriistet ist
Die Kameraeinstellung muB3 2.11.2 ¢) entsprechen. Es muB3
das MeBverfahren fiir die Farbwiedergabe nach IEC 61146-1,
Abschnitt 18, am Bildsignalgemisch nach Abschnitt 18 in
IEC 61146-1 angewendet werden.

2.12 Uberstrahlung

Das Phanomen der Uberstrahlung wird durch Streuung des
Lichtes im optischen Pfad und durch reflektiertes Licht an der
Vorderseite des Sensors verursacht. Als Folge davon tritt im
Bild ein weiBer Schleier auf, und dieser erhdht den Pegel in
schwarzen Bereichen, abhangig von der Lichtmenge, die auf
das Objektiv trifft.

2.12.1 Anzugebende Eigenschaften
Anderung des Schwarzwertes, wenn der mittlere Bildpegel
von 0% auf 50 % und von 0 % auf 99 % verandert wird.

2.12.2 MeBbedingungen

a) Die MeBanordnung muB Bild 10 entsprechen.
b) Die beiden fir diese Messung benutzten Prifvorlagen
muissen den Bildern 16 und 17 entsprechen. Der Refle-
xionsgrad von weiBen und schwarzen Flachen mufB
gréBer als 80 % und kleiner als 2 % sein.
c) Die Kamera muB fur Gblichen Betrieb eingestellt wer-
den, d. h.:

— Uberstrahlungskorrektur auf EIN;

— Gammakorrektur auf EIN;

— Brennweite auf mittleren Wert;

— Blende auf f/5,6.
d) Die Beleuchtungsstarke muf3 so eingestellt werden, daf3
vom weif3en Bereich ein Pegel von 100 % erreicht wird.
e) Eine schwarze Priifvorlage mit demselben Reflexions-
grad wie der schwarze Bereich der beiden anderen Priifvor-
lagen mufB vor der Kamera angeordnet werden. Der
Schwarzwert in der Mitte des Bildes wird auf 10% (71,4 mV
bei NTSC und 70 mV bei PAL/SECAM) eingestellt.

2.12.3 MeBverfahren
a) Bei den obengenannten Bedingungen wird die
schwarze Prifvorlage durch eine Prifvorlage mit einer
mittleren Bildhelligkeit von 50 % ersetzt und die Abwei-
chung des Pegels am Mittelpunkt des schwarzen Bereiches
in jedem Kanal gemessen.
b) Die Prifvorlage wird durch eine Prufvorlage mit einer
mittleren Bildhelligkeit von 99 % ersetzt und der Unter-
schied zwischen dem Pegel an diesem Mittelpunkt und
dem Pegel, der mit der schwarzen Prifvorlage erhalten
wird, in jedem Kanal gemessen.
ANMERKUNG: Es kdnnen differentielle Messungen
zwischen den Ausgingen der Kanéle R-G und B-G
durchgefihrt werden.

2.12.4 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen, wie in der nachstehenden Tabelle
gezeigt, als Prozentsatz der Bezugsamplitude angegeben
werden:

Schwarzwert-Anderung:

Mittlere Mittlere
Bildhelligkeit Bildhelligkeit
0% bis 50% 0% bis 99 %
Kanal R
Kanal G
Kanal B

- Gammakorrektor auf EIN gestellt;
- Brennweite
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3 Andere Abweichungen

3.1 Moiré
Moiré betrifft nur Kameras mit Halbleitersensoren. Es wird

durch die spezielle Anordnung der lichtempfindlichen Ele-
mente erzeugt, die das Videosignal abtasten.

3.1.1 Fiir Kameras mit R-, G-, B-Ausgéngen

Das Mefverfahren fir das Luminanzsignal ¥ nach Abschnitt 19
in IEC 61146-1 muB3 fir jeden der R-, G- und B-Ausgange
angewendet werden.

3.1.2 Fiir Kameras mit nur einem Ausgang fiir
Bildsignalgemisch

Es ist das MeBverfahren nach Abschnitt 19 in IEC 61146-1
anzuwenden. Die Kamera muf3 jedoch fiir Uiblichen Betrieb
eingestellt werden. Die Blende muf3 auf f/5,6 gestellt und die
Beleuchtungsstérke so eingestellt werden, daB am Ausgang
des Coders ein Luminanzsignal mit einer Schwarzabhebung
von 50 % der Nennamplitude entsteht.

3.2 Trégheit

3.2.1 MeBbedingungen
a) Es ist das MeBverfahren nach Abschnitt 20 in
IEC 61146-1 anzuwenden.
b) Die Kamera muf3 jedoch flr Ublichen Betrieb einge-
stellt werden, die Brennweite ist auf einen mittleren Wert
und die Blende auf f/5,6 einzustellen. Der Uberstrah-
lungskorrektor ist auf AUS zu schalten.
c) Die Beleuchtungsstérke ist so einzustellen, daB die
MeBbedingungen nach 1.3.2.2 erfullt werden.

3.22 MeBverfahren

Das MeBverfahren nach Abschnitt 20 in IEC 61146-1 muf3
angewendet werden. Die Messungen missen an jedem der
R-, G-, B-Kandle und an dem Coder-Ausgang durchgefiihrt
werden. Die Differenzsignale zwischen den Kanalpaaren sind
auch zu messen.

3.2.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen nach 20.3 in IEC 61146-1 dargestellt
werden.

3.3 Einbrennen (verbleibendes Bild)

3.3.1 MeBbedingungen
a) Die Kamera muB nach Abschnitt 21 in [EC 61146-1
eingestellt werden.

b) Die Beleuchtungsstarke muf3 so eingestellt werden,
dafi an den Ausgéngen der Bezugspegel entsteht.

3.3.2 MeBverfahren
a) Es ist das MeBverfahren nach Abschnitt 21 in
IEC 61146-1 anzuwenden.

b) Die Messungen missen an jedem der R-, G-, B-Kandle
oder an dem Coder-Ausgang durchgefihrt werden.

3.3.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse mlssen nach Abschnitt 21.3 in IEC 61146-1
dargestellt werden.

3.4 Aufblithen

3.4.1 MeBverfahren

Es muB das MeBverfahren nach Abschnitt 22 in IEC 61146-1

mit folgenden Bedingungen angewendet werden:
a) Die verwendete Prifvorlage muB sich von Abschnitt 22
in IEC 61146-1 unterscheiden, weil durch die Uberstrah-
lung die entscheidenden Effekte in der Mitte des Bildes
liegen. Die zu verwendende Priifvorlage muf transparent
sein, wie in Bild 18 gezeigt.
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GroéBe des Fensters: 0,1 Hx 0,1 H

Bild 18: Festlegung der transparenten Priifvorlage fiir Messung des Verschmierens und Aufblithens
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Bild 19: MeBanordnung fiir Messung der Farbdeckung (Konventionelles Verfahren)
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Bild 20: Festlegung der reflektierenden Prifvorlage fiir Messung der Farbdeckung (konventionelles Verfahren)

b) Die Kamera muB fur 0Oblichen Betrieb eingestellt
werden.

c) Zusatzlich zu dem neutralen optischen Filter mu3 mit
der Blende die Lichtmenge eingestellt werden, die auf die
fotoempfindliche Schicht fallt. Wahrend der Messung muB3
die Blendeneinstellung notiert werden, die zusammen mit
der Dichte des neutralen Filters bei der Ermittlung des
Uberbelichtungsverhaltnisses  beriicksichtigt  werden
muf3.

3.4.2 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Messung mussen nach Abschnitt 23 in
IEC 61146-1 angegeben werden. Zusatzlich muf3 die wahrend
der Messung notierte Blendeneinstellung angegeben werden.

3.5 Verschmieren

3.5.1 MeBverfahren

Es muf3 das Verfahren nach Abschnitt 23 in IEC 61146-1 mit

folgenden Bedingungen angewendet werden:
a) Die zu benutzende Prifvorlage muf3 wegen der in
3.4.1 a) beschriebenen Effekte Bild 18 entsprechen.
b) Die Kamera mufB fir Gblichen Betrieb eingestellt
werden.
c) Zusétzlich zu dem neutralen optischen Filter muf3 mit
der Blende die Lichtmenge eingestellt werden, die auf die
fotoempfindliche Schicht fallt. Wahrend der Messung mui3
die Blendeneinstellung notiert werden, die zusammen mit
der Dichte des neutralen Filters bei der Ermittiung des
Uberbelichtungsverhéltnisses bericksichtigt werden muf.

3.5.2 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Messung missen nach Abschnitt 23.3
IEC 61146-1 angegeben werden. Zusatzlich muB die
wéhrend der Messung notierte Blendeneinstellung angegeben
werden.

3.6 Farbdeckung

3.6.1 Anzugebende Eigenschaften

Relative Verschiebung auf einem Monitorschirm, die durch
den zeitlichen Versatz der Signale des R-Kanals und des
B-Kanals gegeniber dem Signal des G-Kanals verursacht
wird.

3.6.2 MeBverfahren

3.6.2.1 Konventionelles Verfahren
a) Die MeBanordnung muB Bild 19 entsprechen.

b) Die Prifvorlage enthalt ein Muster von 19 vertikalen
und 14 horizontalen grauen Linien mit einer Breite von
0,5 % oder 1,5 % der Bildhéhe, nach Bild 20.

c) Wenn R-, G-, B-Signale von der Kamera verflgbar
sind, werden zwei in Stufen von 10 ns umschaltbare
Video-Verzdgerungsleitungen mit einer Gesamtverzdge-
rung gréBer als 200 ns benutzt, um diese Messung zu
erleichtern.

d) Die Kamera muB wie folgt eingestellt werden:

— Brennweite auf einen fiir den Betrieb typischen
Wert;

— Blende auf f/5,6;

— Beleuchtungsstarke so, daB die maximalen R-, G-,
B-Signalpegel zwischen 50 % und 100 % liegen;

— Farbmatrizierung auf AUS;
— Kontur- und Apertur-Korrektur auf AUS;
— Gamma-Korrektor auf EIN;

die Einstellung der Farbdeckung wird so optimiert,
daB in der Mitte des Bildes kein Fehler auftritt.

ANMERKUNG: Bei Bildaufnahmerdhren kénnen die
Ergebnisse durch die Starke der Beleuchtung der
fotoempfindlichen Schicht und auch durch die GréBe
des Strahlstroms zur Stabilisierung des Bildsignals
beeinfluBt werden. Deshalb werden die typischen
Werte empfohlen.

e) Die Differenzsignale zwischen den Kanalpaaren, R-G
und B-G mlssen nacheinander auf dem Bildschirm des
Monochrommonitors angezeigt werden. Die Verschie-
bung muB3, wie in Bild 21 gezeigt, mit Hilfe von zwei Ver-
zdgerungsleitungen in drei Zonen des Bildes gemessen
werden.

3.6.2.2 Darstellung der Ergebnisse
Der in jeder Zone gemessene maximale Farbdeckungsfehler
muf3, wie in der nachstehenden Tabelle gezeigt, in Prozent
der Bildhdhe oder in Nanosekunden angegeben werden
(Definition von Zonen siehe Bild 21):

Zone % H ns
1 H
2 H
3 H
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Bild 21: Definition der Zonen fiir das konventionelle MeBverfahren der Farbdeckung
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Bild 22: MeBanordnung fiir das alternative MeBverfahren der Farbdeckung

3.6.3 Alternatives MeBverfahren
3.6.3.1 Mefbedingungen

a) Die MeBanordnung muB3 Bild 22 entsprechen. Die
Prifvorlage muB3 den Bildern 23 und 24 entsprechen.

b) Die Einstellung der Kamera muB3 1.3.2.3 entsprechen,
auBer daB Gamma auf EIN gestellt ist.

c) Die Prifvorlage muB transparent sein und ein Muster
von 5 vertikalen und 5 horizontalen V-Marken auf wei3em
Hintergrund zeigen, wie in den Bildern 23 und 24 darge-
stellt. Die 25 V-Marken sind in einem Muster aus 5 X 5
Zellen angeordnet. Die Grenzen dieser Zellen werden

durch 6 horizontale und 6 vertikale Linien gebildet. Pfeile
an der jeweils 2. und 5. Linie beider Ausrichtungen bilden
die GréBen-Markierungen.

Die Leuchtdichte der transparenten Prifvorlage muf3
1.3.2.2 entsprechen.

d) Die Brennweite mul3 optimal so eingestellt werden,
daB die Prifvorlage wie in 1.3.2.1 angegeben aufgenom-
men wird.

e) Die Blende mufB3 so eingestellt werden, daB der
Signalpegel des G-Kanals, wie in 1.3.3 angegeben,
70 % £ 7 % des Bezugs-Signalpegels erreicht.
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Bild 23: Festlegung der V-Muster-Priifvorlage fiir das alternative MeBverfahren der Farbdeckung
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Bild 24: MaBe der V-Marke

3.6.3.2 MeBverfahren

a) Es muB eine horizontale Linie gewdahlt werden, die
jede V-Marke kreuzt, und es muB3 der zeitliche Versatz
a, &, b und b" zwischen dem Signal des G-Kanals und
dem Signal des R-Kanals und B-Kanals, wie in Bild 25
dargestellt, gemessen werden.
Die zeitlichen Versatze a, &, b und »" missen von den
Ursprungspunkten ¢, d, e und f an gemessen werden, die
an den Kreuzungspunkten der ausgewéhlten Linie mit
den V-Marken des Kanal-Bezugssignals als Referenz
liegen, d. h. (wie in Bild 25 dargestellt): ¢ flr a, d fur &, e
fur b und f fur &’. Fir das Vorzeichen von a, a', b und &’
wird die Richtung der horizontalen Abtastung als positiv
angenommen.
b) Die horizontalen und vertikalen Versdtze AH und AV
muissen mit Hilfe der folgenden Gleichungen berechnet
werden:
_A+B

2

A—

AH

AV = B

Dabei gilt:
A

B

c) Diese Messung muf fur jede der horizontalen Linien,
welche die V-Marken kreuzen, durchgefihrt werden.

d) Horizontale Farbdeckungsfehler Ry, Ry werden wie
folgt errechnet:

Ry = 282 100 %
Hy 3

Ry =2V 2 4009
Hy 3

Dabei ist Hy eine aktive horizontale Periode: fir NTSC
52,7 us und fir PAL/SECAM 52 ps.

3.6.3.3 Darstellung der Ergebnisse

a) Die maximalen horizontalen und vertikalen Farb-
deckungsfehler Ry .. und Ry .. in Prozent missen
zusammen mit ihren Positionen (Spaltennummer — Zeilen-
nummer) angegeben werden. Der angegebenen Zahl
muf3 das Minuszeichen vorangestellt werden, wenn die
Signale des R-Kanals und des B-Kanals dem G-Kanal
vorangehen. Das Pluszeichen muB3 im entgegengesetzten
Fall benutzt werden, wie fiir den in Bild 25 beschriebenen

Fall dargestellt wird.
RHmax =+0,12% bei 1 bis 5
Ry = + 0,11 % bei 5 bis 1
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Bild 25: Bestimmung des zeitlichen Versatzes fiir die Berechnung von Farbdeckungsfehlern
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Bild 26: MeBanordnung fiir die Messung der Geometriefehler

b) Die Angaben Uber das Objektiv und seine Brennweite
missen auch angegeben werden.

Angaben Uber das Objektiv ;

Brennweite

ANMERKUNG: Diese Messung ist fir Kameras mit
Ausgangen flr die R-, G-, B-Komponenten anwend-
bar.

3.7 Geometriefehler

3.7.1 Konventionelles Verfahren
a) Die Kameraeinstellung mufB3 1.3.2.3 entsprechen, mit
der Ausnahme, dafl Gamma auf EIN gestellt wird.

b) Es muB das MeBverfahren nach Abschnitt 24 in
IEC 61146-1 angewendet werden. Die Messungen sollten

am Signal des grinen Kanals oder an einem Luminanz-
Ausgang durchgefiihrt werden.

3.7.2 Alternatives Verfahren

3.7.2.1 Anzugebende Eigenschaft

Der maximale Lageversatz um die Ecke des Bildes.

3.7.2.2 MeBverfahren

a) Die MeBanordnung muf3 Bild 26 entsprechen. Als
Prifmuster ist das V-Muster nach Bild 23 zu verwenden.

b) Die Kameraeinstellung muB3 1.3.2.3 entsprechen, mit
der Ausnahme, da3 Gamma auf EIN gestellt ist.

c) Die Priifvorlage muf3 ein Muster von 5 vertikalen und
5 horizontalen V-Marken auf weiBem Hintergrund nach
Bild 23 zeigen. Die Leuchtdichte der transparenten Prif-
vorlage muB 1.3.2.1 entsprechen.
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Definition der Zonen:

— Zone I: durch Viereck A begrenzter Bereich;
— Zone ll: Bereich auB3er Viereck A und den vier Ecken;
— Zone lll:  die vier Ecken.

Bild 27: Festlegung der Zonen in der V-Muster-Priifvorlage fiir die Messung des Geometriefehlers
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| |
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Bild 28: Definition von “Tonne”- und “Nadelkissen”-Fehler

d) Die Brennweite muf3 optimal so eingestellt werden,
daB die Priifvorlage nach 1.3.2.1 aufgenommen wird.

e) Die Blende muB so eingestellt werden, daB der
Signalpegel des G-Kanals (nach 1.3.3) 70% +7 % des
Bezugs-Signalpegels erreicht.

f) Brennweite, Schragstellung und relative Aufnahme-
position miissen so eingestellt werden, daf3 die durch das
Gerét fir Geometriefehler erzeugten V-Bezugsmarken
und das Signal des G-Kanals des Kameraausgangs sich
bei den Positionen p, q, r und s decken, wie in Bild 27 ver-
deutlicht.

3.7.2.3 MeBverfahren

a) Es missen horizontale Linien, die die oberste und
unterste Reihe, d. h. die erste und die flinfte Reihe der
Prifvorlage kreuzen, ausgewéhlt und der zeitliche
Versatz gegenuber den Bezugsmarken (nach 3.6.3.2)
gemessen werden.

b) Die maximalen Verschiebungen AH und AV fir hori-
zontale und vertikale Richtungen mussen nach den
folgenden Gleichungen berechnet werden:

_A+B
2
A-B

AH

AV =

m ‘

Dabei gilt:
A= a+a
2
B = b+b
2

¢) Horizontale und vertikale Geometriefehler Dy, und D,
missen nach den folgenden Gleichungen berechnet
werden:

AH 4
Dy=— =
Hy 3
p,=4v.2
Hy 3

Dabei ist H, die aktive horizontale Periode: fir NTSC
52,7 us und far PAL/SECAM 52,0 ps.

Ein negativer Fehler ist eine Verschiebung von der
theoretischen Position in eine Richtung auf die optische
Achse zu (Tonne), ein positiver Fehler ist eine Verschie-
bung in eine Richtung von der optischen Achse weg (Nadel-
kissen). Definition siehe Bild 28.

d) Die in a), b) und c) beschriebenen Messungen mis-
sen, wie in Bild 27 beschrieben, fir die Zonen |, Il und Il
durchgefuhrt werden.
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3.7.2.3 Darstellung der Ergebnisse

a) Die horizontalen und vertikalen Fehler D.
jeder Zone missen in die folgende Gleichung eingesetzt

werden:

und D

Hmax Vmax

missen auch angegeben werden.

Angaben Uber das Objektiv

2 2
Dpax = A}DHmax + Dymax - 100 % Brennweite

Anhang A (informativ)
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