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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm IEC 1146-1 : 1994, ausgearbeitet von dem TC 84 (umgewandelt in SC 100C “Equipment and
systems in the field of audio, video and audiovisual engineering” des IEC TC 100 “Audio, video and multimedia systems and equip-
ment”), wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1997-07-02 ohne irgendeine Abanderung als

EN 61146-1 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer

identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden muB (dop):

1997-06-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,

zurlickgezogen werden mussen

(dow):  1997-06-01

Anhange, die als “normativ” bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.
Anhénge, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm sind die Anhénge A, B, C, D, und ZA normativ und ist Anhang E informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationalen Norm IEC 1146-1 : 1994 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung als Européische Norm
angenommen.
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Hauptabschnitt eins — Allgemeines

1 Anwendungshereich
Dieser Teil von IEC 1146 wird angewendet zur Abschatzung der Eigenschaften fur Farbvideokameras, die keine Anwendung in
Studios finden, ausgeruistet mit einer Aufnahmerdhre oder einem Festkérper-Bildaufnahme-Sensor.

Dieser Teil von IEC 1146 bestimmt die Prifvorlagen und die MeBbedingungen, um einen Vergleich von MeBergebnissen mdoglich
zu machen. Die MeBverfahren sind entworfen worden, um es méglich zu machen, die Eigenschaften der Kamera zu priifen, bei
Anwendung des optischen Eingangs und jedes elektrischen Ausgangs der Einheit (z. B. Y/C und zusammengesetztes Video-
sighal/FBAS-Signal).

Dieser Teil von IEC 1146 bestimmt nicht die Grenzwerte fir die verschiedenen Parameter.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil dieses Teils der IEC 1146 sind.
Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen unterliegen der Uber-
arbeitung. Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf diesem Teil der IEC 1146 basieren, werden gebeten, die Méglichkeit zu
prifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von
IEC und ISO fihren Verzeichnisse der gegenwartig gultigen Internationalen Normen.

IEC 883 : 1987
Measuring method for chrominance signal to noise ratio for video tape recorders

CCIR Recommendation 567-3
Transmission performance of television circuit designed for use in international connections (1978 — 1982 — 1986 — 1990)

CCIR Report 624-4 : 1974 — 1978 — 1982 — 1986 — 1990
Characteristics of television systems

CIE 15 : 1971
Colorimetry: Official Recommendation of the International Commission on llluminant
Supplement 2: 1987, Recommendation on uniform colour space. Colour difference equation — psychometric colour terms

CIE 13-2: 1988
Method of measuring and specifying colour rendering of light sources

CIE 01 : 1986
Colorimetric illuminants

CIE 02 : 1986
Colorimetric observers

IEC 27
Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 50(845) : 1987
International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 845: Lighting

3 Bedingungen

3.1 Umweltbedingungen
Alle Messungen mussen innerhalb der Umweltbedingung, wie vom Hersteller angegeben, durchgefihrt werden.

Die Umweltbedingungen wahrend der Messung, zumindest die Temperatur und die relative Luftfeuchte, missen zusammen mit
den Ergebnissen der Messung angegeben werden.

Eine angemessene Aufwarmzeit muB eingehalten werden.

3.2 MeBbedingungen

Sofern nicht anderweitig vorgegeben, missen die Messungen durch Messung des Ausgangssignals des Priflings, wenn die
Kamera verschiedene Prifvorlagen je nach zu messender Eigenschaft aufnimmt, ausgefuhrt werden.

Jede Prifvorlage muB zusammen mit den Beleuchtungsbedingungen (der Intensitat der Beleuchtung, der Farbtemperatur der
zugehdrigen Lichtquelle usw.) festgelegt sein.

Die Verwendung von transparenten Prifvorlagen anstelle von reflektierenden Prufvorlagen ist erlaubt, in Zweifelsfallen sollten
jedoch reflektierende Prifvorlagen benutzt werden.

Wenn nicht anders festgelegt, miissen alle Messungen im automatischen Modus durchgeflihrt werden.

3.3 Bildaufnahme-Bedingungen
Wenn nicht anders festgelegt, missen die Bedingungen wie folgt sein:
— Die Objektbeleuchtung einer reflektierenden Prifvorlage muB 2000 x + 5% betragen (siehe Anmerkung).
— Die Leuchtdichte einer transparenten Priifvorlage muB bei Spitzenwei 636 cd/m?2 + 5% betragen.
— Die UngleichmaBigkeit der Objektbeleuchtung muB geringer als 5% sein.
— Die zugehdrige Farbtemperatur der Lichtquelle muB 3 100 K + 100 K betragen.
— Der WeiBabgleich muB von Hand oder automatisch auf 3100 K + 100 K eingestellt werden.
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— Die Prifvorlage muB von der Kamera so aufgenommen werden, daB8 das durch die Pfeile begrenzte Bild genau mit den
Kanten des Bildes Ubereinstimmt, welches auf dem Videomonitor mit reduzierter BildgréBe dargestellt wird.
— Die Scharfeeinstellung muB durch die Automatik oder von Hand so gut wie méglich eingestellt sein.
— Die Blendeneinstellung muB durch die Automatik oder von Hand erfolgen.
— Um den gewlinschten Belichtungspegel zu bekommen, kann das Hinzufligen einer beleuchteten weiBen Karte bzw. einer
schwarzen Flache, aber auch die variable Justierung der Brennweite der Optik vorteilhaft sein, um die Messung nicht davon
abhangig zu machen, ob der Schirm bis zu den Pfeilen der Prufvorlage exakt abgedeckt ist.
— Gegebenenfalls vorhandene Verstarkungssteller missen auf die Verstarkung “0 dB” gestellt werden.
— Gegebenenfalls vorhandene optische Filter missen auf die Stellung “offen” gestellt werden.

ANMERKUNG: Mit einem Luxmeter an der Oberflache der Prifvorlage gemessen, den Sensor auf die Kamera gerichtet.

3.4 Bezugswertbedingungen

Wenn nicht anders festgelegt, wird fir den Bezugspegel des Luminanzausgangs der Wert 700 mV (Spitze-Spitze) flr PAL- und

SECAM-Systeme und 714 mV (Spitze- Spitze) fir NTSC-Systeme (von dem Schwarzwert bis zu WeiB-Spitze) angenommen.
ANMERKUNG: In den nachfolgenden Abschnitten wird, um Beispiele von Ausgangsspannungen zu geben, welche unter
besonderen Bedingungen erhalten werden, angenommen, daB die Nenn-Ausgangsspannung auch 700 mV (Spitze-
Spitze) oder 714 mV (Spitze-Spitze) betragt.

Hauptabschnitt zwei — Eigenschaften der Video-Luminanzsignale

4 Empfindlichkeit der Luminanzsignale

4.1 Festzulegende Eigenschaften
Der kleinste Wert der Objektbeleuchtung, bei welcher die Videokamera einen Luminanzausgangspegel gleich der Hélfte des fest-
gelegten Pegels erzeugt.

4.2 MeBverfahren
a) Die Anordnung der Geréate und die Graustufen-Prifvorlage missen Bild 1 entsprechen.
b) Die Aufnahmebedingungen miissen denen in 3.3 entsprechen.
c) Entweder das Abbildungsverhaltnis bei der Aufnahme darf geandert werden, oder eine schwarze bzw. weiBe Vorlage darf
hinzugefiigt werden, um den festgelegten Ausgangspegel zu erhalten, wenn dieser Pegel durch die automatische Belichtungs-
automatik nicht erhalten werden kann.
d) Um ein Abnehmen der Objektbeleuchtung ohne Anderung der festgesetzten ahnlichsten Farbtemperatur zu erreichen,
muB vor das Kameraobjektiv ein neutrales Graufilter, wie z. B. Kodak Wratten*) Graufilter Nr. 96 oder ein gleichwertiges,
angeordnet werden.

Die Dichte des Filters muB erhtht werden, bis sich der Videoausgangspegel £’, bis zur Halfte des festgelegten Ausgangs-
pegels entsprechend dem Pegel der WeiBflache in der Mitte der Graustufenprifvorlage (siehe Bild 1) verringert.

Nach dem Ablesen der Dichte (D) des Filters wird die Empfindlichkeit durch Anwendung der folgenden Gleichung errechnet:
Beleuchtung _ 2000 .
Abschwachung des Filters 10D

Empfindlichkeit =

4.3 Darstellung der Ergebnisse
Der Wert der Empfindlichkeit muB in lx angegeben werden.

5 Auflésung im Luminanzkanal

5.1 Festzulegende Eigenschaft

Die Aufldsung des Luminanzkanals ist:
— fur die horizontale Auflésung die Anzahl von vertikalen schwarzen und weiBen Balken innerhalb einer horizontalen Abmes-
sung, die gleich der Héhe des Monitorbildes (Fernsehzeilen) ist;
— for die vertikale Auflésung die Anzahl von horizontalen schwarzen und weiBen Balken innerhalb der Monitorbildhéhe.

5.2 MeBverfahren
a) Die Anordnung der Geréate und die Prufvorlage missen Bild 2 entsprechen.
Die Priifvorlage ist eine radiale Auflésungsvorlage mit Kreisen, entsprechend der Anzahl von Fernsehzeilen, oder die Ubliche
EIAJ-A- oder eine gleichwertige Vorlage. Sie erlaubt die Messung der horizontalen und der vertikalen Auflésung.
b) Die Aufnahmebedingungen miissen denen in 3.3 entsprechen.
¢) Die Auflésung muB auf einem Schwarz/WeiB-Fernsehmonitor bestimmt werden, dessen eigene Aufldsung die Bandbreite
der zu prifenden Kamera Ubertreffen muB.

*} Das Kodak Wratten Graufilter stellt ein Beispiel fir ein kommerziell verfigbares und anwendbares Produkt dar. Diese Informa-
tion wird dem Benutzer dieser Internationalen Norm zum Verstandnis gegeben und stellt keine Hervorhebung dieses Produkts
durch die IEC dar.
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Bild 1: Empfindlichkeit
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d) Die horizontale Auflésung ist durch die Anzahl von Fernsehzeilen entsprechend der Grenze der Erkennbarkeit der vertika-
len Balken bestimmt. Nach Schatzung entspricht eine Modulationstiefe von 5% der Grenze der Erkennbarkeit des mensch-
lichen Auges (Anmerkung).
e) Die vertikale Aufldsung ist durch die Anzahl von Fernsehzeilen entsprechend der Grenze der Erkennbarkeit der horizon-
talen Balken bestimmt.
ANMERKUNG: Wenn es schwierig ist, die Modulationstiefe von 5% an einem Oszilloskop abzulesen, darf die Anzahl der schwar-
zen und weiBen Linien bei der Modulationstiefe von 10 % zusammen mit dem Wert der Modulationstiefe angegeben werden.

5.3 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse mussen wie folgt angegeben werden:

— horizontale Auflésung: Fernsehzeilen

— vertikale Auflésung: Fernsehzeilen
Die horizontale Aufldsung in Zeilen je Bildbreite wird bestimmt durch die Anzahl der Fernsehzeilen je Bildh&he, multipliziert mit
dem Betrachtungsverhéltnis.
Wenn die Kamera mit einem auswechselbaren Objektiv ausgeristet ist, miissen der Typ und, wenn mdglich, die Eigenschaften
des bei der Priifung benutzten Objektivs angegeben werden.

) Nationale FuBnote: CT — Correlated colour temperature (&hnlichste Farbtemperatur)
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Bild 2: Aufiésung im Luminanzkanal

6 Signalrauschabstand im Luminanzkanal

6.1 Festzulegende Eigenschaften
Das Rauschverhalten im Luminanzkanal, ausgedrickt als das Verhaltnis von Signal zum Rauschen.

6.2 MeBverfahren

a) Die Anordnung der Geréate und die Prufvorlage missen Bild 3a bzw. 3b entsprechen.

b) Die Aufnahmebedingungen miissen, mit folgenden Ausnahmen, denen in 3.3 entsprechen:
1) Beleuchtung des Objektes: Die Messung muB bei 2000 Lux und mit Grenzempfindlichkeit nach Abschnitt 4, Empfind-
lichkeit der Luminanzsignale, durchgeflihrt werden (siehe Anmerkung).
ANMERKUNG: Um die gleichen Beleuchtungsbedingungen wie bei der Messung zur Empfindlichkeit des Luminanzsignals
nach Abschnitt 4 zu erhalten, kann vor dem Obijektiv ein neutrales Graufilter angeordnet werden. Falls erforderlich, kann
bei einem mittleren Luminanzwert eine zusatzliche Messung vorgenommen werden.

2) Scharfeinstellung: muB unscharf eingestellt werden.
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¢) Das Rauschen, welches dem Ausgangssignal Uberlagert ist, muB3 mit einem Stérspannungsme Bgeréat, welches die folgen-
den Eigenschaften besitzt, gemessen werden:

1) Das StérspannungsmeBgerat muB eine Austastfunktion haben, um sicherzustellen, daB die Rauschmessung nur im
flachen Teil des Signals durchgefihrt wird;

2) folgende Filter missen dem MeBgerat vorgeschaltet sein:

— TiefpaBfilter entsprechend der CCIR-Empfehlung 567, Anhang Il mit

f, =5 MHz fir das System 625 Zeilen/50 Halbbilder (PAL/SECAM);

f. = 4,2 MHz fir das System 525 Zeilen/60 Halbbilder (NTSC);

— Hochpaffilter entsprechend der CCIR-Empfehlung 567, Anhang lll mit /., = 200 kHz;

— die Farbtrager-Bandsperre muB eingeschaltet sein (siehe Bilder C.1 und C.2). Im Fall von SECAM muB die Farbtrager-
Bandsperre eine Abschwachung von mehr als 46 dB fir 4,250 00 MHz und 4,406 25 MHz haben (siehe Bild C.3);

— das Bewertungsfilter entsprechend der CCIR-Empfehlung 567, Anhang Il muB EIN/AUS schaltbar sein;

3) das MeBgerat muB die Effektivwerte des Rauschens Uy angeben.
d) Der Bezugspegel U ; muB der Amplitude von 100% WeiB des Ausgangs-Bildsignals, d. h. vom Austastpegel bis zum
WeiBpegel, entsprechen.
e) Der Signalrauschabstand S/N wird bestimmt als:
et i gm
Neff

S/N = 20 log

6.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse, d. h. die bewerteten und unbewerteten Werte von S/N in dB, missen unter den beiden Beleuchtungsbedingungen
nach 6.2 angegeben werden, d. h.:

- bei2000 lx;
— bei Grenzempfindlichkeit (siehe Abschnitt 4).
Bei der Messung muB auch der Luminanzsignalpegel angegeben werden.

6.4 Alternatives Verfahren

6.4.1 MeBverfahren

a) Die Anordnung der Gerate nach Bild 3a muB benutzt werden mit der Ausnahme, daB wie in Bild 3¢ ein neutrales Graufilter
in der Mitte der weiBen Vorlage angebracht wird oder, als Alternative, die vertikale Graustufenvorlage verwendet wird, um das
S/N bei verschiedenen Luminanzpegeln zu messen (siehe Anmerkung 1).

b) Die Aufnahmebedingungen nach 6.2b) sind anzuwenden.
¢) Um den Graupegel von 50 %, wie in Bild 3¢ gezeigt, in der Mitte der aktiven Zeile zu erhalten, darf die Variooptik eingestellt werden.

d) Das dem Ausgangssignal Uberlagerte Rauschen muB mit einem Stdérspannungsme Bgeréat, welches dieselben Eigenschaf-
ten hat wie in 6.2c) erwéahnt, gemessen werden, jedoch mit einer zusatzlichen Fensteraustastfunktion, um sicherzustellen, daB
die Rauschmessung, wie in den Bildern 3d und 3e gezeigt, in der Mitte von der aktiven Halbbildperiode erfolgt.

e) Um den Signalrauschabstand zu messen, sind 6.2d) und 6.2e) anzuwenden.

ANMERKUNG 1: Die vertikale Graustufenvorlage entspricht einer vertikal gelegten gewohnlichen Graustufenvorlage
(siehe Bild 3f).

ANMERKUNG 2: Die erkennbaren Auswirkungen des korrelierten Rauschens kénnen durch diese Messung nicht ange-
messen berucksichtigt werden.

6.4.2 Darstellung der Ergebnisse
Die Darstellung der Ergebnisse muf nach 6.3 erfolgen.

7 Frequenzgang im Luminanzkanal

7.1 Festzulegende Eigenschaften

Der Frequenzgang des Luminanzkanals, d. h. die Amplitude des Ausgangssignals, bezogen auf einen Bezugspegel als eine
Funktion der Frequenz.

7.2 MeBverfahren
a) Die MeBanordnung und die Priifvorlage missen Bild 4 entsprechen.

Die Prufvorlage muB eine Multiburstvorlage, wie in Bild 4 angegeben, mit sinusférmigen Mustern unterschiedlichen Abstandes sein.
Die Multiburstfrequenzen sind:
05-10-15-20-25-3,0-4,0-5,0-6,0 MHz.

b) Die Aufnahmebedingungen miissen wie in 3.3 erwdhnt aussehen, jedoch darf ein schwarzer oder weiBer Gegenstand hin-
zugefigt werden, um einen Luminanzpegel von der Hélfte des Bezugspegels fir den Hintergrund der Vorlage zu erhalten.
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Lichtquelle
CT=3100K
1 defokussiert
- | | ___ Video- -
—_— A — - ——,— Kamera
A
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. Eingange nicht abgeschlossen
Prifvorlage —
g Lichtquelle L.. 3
CT=3100K
Eingang mit 75 Q / £ 4
abgeschlossen . . »
Stérspannungsmef- "
gerat 3 X.
Helligkeit
Oszilloskop Farbfernseh-Monitor mit

Bild 3a: Signalrauschabstand im Helligkeitskanal

reduzierter BildgroBe

b & 3 r 9
o ” 4 J
WeiBflache
Muster =~
R 1 Noutraffilter mit Abschwachung
O
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L 4 z y ' | ¢ Prifvorlage: WeiRflache
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(reflektierend) ! |
/ —
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\‘\\ N doon Bild 3d: Bild am Ausgang
- Gamma 2,2 l : h
— Reflexion i Jt
N (WeiBflache): 89,9 % — JW““'J\
|
:H—: zu messende | >t <
N

Y

Bild 3f: Graustufenmuster
(reflektierend)

Stérspannung
| l L— aktive Zeilendauer

Bild 3: Luminanz-Signalrauschabstand

)
50 %
Bild 3e: Ausgangssignal



Seite 9
EN 61146-1 : 1996

Lichtquelle
CT=3100K
I defokussiert
Video-
TING T T T T =TT Kamena -
N Band-
nur fiir SECAM-  —a~
Messungen sperre
Priafvorlage (siehe 7.2¢)
Lichtquelle
CT=3100K
Eingang mit 75 © Eingang nicht abgeschlossen )
abgeschlossen
& A
Al -
o »
H Y
Prifvorlage Nr. 6 Oszilloskop .

Farbfernseh-Monitor mit
reduzierter BildgroBe

Sinusférmige Multiburstvorlage
(reflektierend)

— Die Frequenzmuster haben sinusfdrmigen
! : ‘ (Helligkeits-)Verlauf
[ P — Reflexion der Grauflache: 40 %
I — Reflexion von SpitzenweiB3: 60,3 %
— Reflexion der annadhernd schwarzen Teile: 23,4 %

D5 10 15 20 25

Grauflache

in MHz
Bild 4: Frequenzgang im Luminanzkanal

¢) Fir SECAM muB nach dem Kameraausgang ein Bandsperrfilter eingefigt werden (siehe Bild 4), um den Farbtrager zu
unterdriicken. Die Abschwéchung muB mehr als 46 dB fir 4,25000 MHz und 4,406 25 MHz betragen (siehe Anhang C und
Anmerkung 1).

d) Das Ausgangssignal muB mit einem Oszilloskop gemessen werden (Anmerkung 2). Der Bezugspegel U, muB dem Pegel
des Burst 0,5 MHz entsprechen. Die Spitze-Spitze-Amplitude U, von jedem Frequenzburst des Ausgangssignals muB auf

n(s—s)
den Bezugspegel U, ; bezogen werden, um den Frequenzgang A durch folgenden Ausdruck zu erhalten:

U

n(s—s) .

A = 20 log in dB

ref

ANMERKUNG 1: Im Falle getrennter Y/C-Signale wird das Bandsperrfilter nicht benutzt.

ANMERKUNG 2: In einigen Fallen kann es erforderlich sein, die Amplituden der gewiinschten Signale und der Stor-
frequenzen durch Messung des Ausgangssignals in der Frequenzebene mit einem Spekirum-Analysator zu trennen
(Stérungen durch Unterabtastung und die Eigenschaften des optischen Tiefpasses).

ANMERKUNG 3: Falls sinusfdérmige Muster nicht verfugbar sind, kénnen auch rechteckige Schwarz/WeiB-Muster
(Balken) benutzt werden.
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7.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse miissen in einer Tabelle oder graphisch dargestellt werden, wobei die X-Achse, die Frequenzen und die Y-Achse
die Amplituden in dB zeigen. Die gemessenen Amplituden sind durch Punkte aufzuzeigen.

8 Verformung des Luminanzsignals und Impulsantwort

8.1 Festzulegende Eigenschaft
Die durch den Luminanzkanal verursachten Verformungen von Balken und eines 2T-Impulses.

8.2 MeBverfahren
a) Die Anordnung der Geréate und der Prufvorlage muB Bild 5a entsprechen.
b) Die Aufnahmebedingungen miissen denen in 3.3 entsprechen.

¢) Das Ausgangssignal mufB mit einem Oszilloskop an zwei ausgewahlten Zeilen L und M gemessen werden. Die folgenden
Verformungen missen mit Hilfe der in den zugehérigen Bildern angegebenen Gleichung errechnet werden:

1) Ausgewdhlite Zeile L

— Uberschwingen Amplitude Bild 5b
Dauer Bild 5¢
- negatives Uberschwingen Amplitude Bild b
Dauer Bild 5d
— Verschmieren Amplitude Bild 5e
Dauer Bild 5e
— Nachziehen Amplitude Bild 5f
Dauer Bild 5f

2) Ausgewahlte Zeile M
- 2T-Impuls Amplitude Bild 5g

8.3 Darstellung des Ergebnisses
Die MeBergebnisse missen in einer Tabelle dargestellt werden, die die Verformungen mit ihren Werten in Prozent oder in Mikro-
sekunden angibt.

ANMERKUNG: Um die scheinbare Scharfe des sichtbaren Bildes zu verbessern, kdnnen bestimmte Kameras ein Uber-
schwingen an den Kanten des Balkensignals erzeugen. Kleinere Amplituden von Uberschwingungen bedeuten aber nicht
notwendigerweise bessere Bildqualitat.

9 Gammaverlauf im Luminanzkanal

9.1 Festzulegende Eigenschaften

Das Verhalten der Gammakorrektur, welche im Luminanzkanal angewendet wird, um die nichtlinearen Eigenschaften der
Fernsehbildréhre zu kompensieren (siehe Anmerkung).

ANMERKUNG: Die Eigenschaft der Fernsehbildréhre verhélt sich nach der Exponentialfunktion Ly, = AUY, wobei der
Exponent y im Bereich von 2,2 liegt. Diese Nichtlinearitat wird durch die Gamma-Korrektur im Aufnahmegerét (Video-
Kamera) mit den Eigenschaften nach der folgenden Gleichung kompensiert:

Us=K(L)W
Dabei ist:
U das Ausgangssignal der Kamera;
L, die Luminanz des Fernsehbildschirmes;
K eine Konstante (Verstarkung des Kameraverstarkers) und

L, das Luminanzsignal am Ausgang des Bildaufnahmesensors.

Die Gesamteigenschaft des Aufnahmegerates zuzlglich des elektrooptischen Umsetzers ergibt sich aus:
Ly = A(K(L)')Y = mL,

Dabei ist:
A eine Konstante (Verstarkung des Verstarkers im Fernsehgerat) und
m der Luminanz-Wirkungsgrad der Phosphorpunkte.

Das Ergebnis ml, zeigt, daB die Proportionalitatsbedingung ausreicht, um eine richtige Farbwiedergabe zu erhalten (siehe
Bilder 6b, 6¢ und 6d).
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Lichtquelle
CT=3100K
—_— K- ———— e T | __ Video-
Kamera ("]
Prafvorlage
Lichtquelle nur fiir SECAM- —s Band-
CT=3100K Messungen Sperre
(siehe 7.2 ¢)
. ) Eingang nicht
Eingang mit 75 Q abgeschlossen —_
abgeschlossen 34
< Y
< o
u >
Oszilloskop A4 4

\ Prifvorlage Nr. 9
(reflektierend oder
transparent)

Zeile M

Zeile L

Bild 5a: Anordnung der Gerate und Prifvorlage

(fortgesetzt)

Farbfernseh-Monitor
mit reduzierter BildgroBe
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Bild 5b: Amplitude beim Uber-
schwingen und beim negativen
Uberschwingen

Bild 5¢: Dauer des Uberschwingens

Bild 5d: Dauer des negativen Uberschwingens

Bild 5¢ — Uberschwingen Amplitude = g- 100

Dauer = do in us

Bild 5d — Negatives Uberschwingen Amplitude = % 100

Dauer = du in us

(fortgesetzt)
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(abgeschlossen)

10 b
100
! b
b _('r_ * — % Amplitude = 3 100
- : Dauer in ds in us
1
ds —H—i¢ a
—_— e

Bild 5e: Verschmieren

S N |

10 b Amplitude = g -100

dt Dauer in dt in us

S

Bild 5f: Nachziehen

£7777

Amplitude = g 100

a = nach Bild 5f festgelegte Amplitude

l

Bild 5g: 2T-Impulse
Bild 5: Verformung des Luminanzsignals und Impulsantwort

9.2 MeBverfahren
a) Die MeBanordnung muB Bild 6a entsprechen.

b) Die Prifvorlage muB eine Graustufenvorlage sein. Die Reflexion jeder Flache von schwarz bis wei8 &ndert sich entspre-
chend einer Kurve mit einem Gamma von 2,2 (siehe Bild 6c).

¢) Die Aufnahmebedingungen missen nach 3.3 festgelegt sein.
d) Fur SECAM siehe 7.2 ¢).
e) Das Ausgangssignal muB mit einem Oszilloskop gemessen werden.

Wenn die Kamera ein Gamma von 0,45 hat (das entspricht dem inversen Wert des Gamma der Graustufenvorlage 2.2),
reprasentiert das Videoausgangssignal einen Graustufenverlauf mit einem Gamma von 1. Das bedeutet, daB die Amplitude
von den Stufen, bezogen auf den Schwarzpegel, eine gleichmaBige Zunahme erféhrt (siehe Bilder 6d und 6e).

f) Die Amplitude von Uy(n) von jeder Stufe n des Ausgangssignals (vom Pegel der Stufe n = 3 bis zum Pegel der Stufe
n = 10) muB gemessen werden (siehe Bild 6e).

g) Als Bezugspegel U, ; muB die Amplitude von der Schwarzabhebung bis zum WeiBpegel genommen werden (siehe
Bild 6e). Auch kann Uy(0) als Bezug dienen, dies solite jedoch mit den MeBergebnissen angegeben werden.
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h) Die Gammaabweichung muB als die Prozentzahl NL (») der Differenz von Uy(r) von dem theoretischen Wert U (n) der
entsprechenden Stufe berechnet werden. Die Abweichungen missen fiir die Stufen » = 3 bis n = 10, wie in der nachfolgenden
Gleichung gezeigt, berechnet werden:

Ug(n)-U,(n) )
NL(n) = ———— -100in %
Uy(n)
Dabei ist:
Uref o .
Un) = fir n = 3 bis 10
Lichtquelle
CT =3100K
Video-
—{—- ———— e —— - ——=P* " Kamera "]
-
Prifvorl nur fir SECAM-
rutvoriage Messungen (siehe 7.2 ¢c) —»| Band-

Lichtquelle sperre
CT =3100K

Eingang mit 75 Q Eingang nicht abgeschlossen \l‘ ]

abgeschlossen | t—J

A
¢ »
F >
Y h 4
Oszilloskop
Prafvorlage Nr. 1 ) ]
Farbfernseh-Monitor mit
7z reduzierter BildgroBe

Graustufenvorlage
/ (reflektierend)

// ____'// 7 —Gamma: 2,2

— Reflexion (weiB3e Flache): 89,9 %

NN

70000

Bild 6a: Anordnung der Gerate und Prifvorlage
(fortgesetzt)
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- Leucht- 2
fagangs oo A cd/m
————— —
v=0,45 :
Y= 2,2
|
o | Beleuchtung .
) - x v
Bild 6b: Kamera Bild 6¢: Bildréhre
Ausgangs- ‘
signal
Do e ¢ e G ’_/
”~
d /i
/ S
/
/ 7
|
7 =1
I s Beleuchtung
0 = j -
Ix

Bild 6d: Kamera-Ausgangssignal

Bild 6e: Video-Ausgangssignal

Bild 6: Gammaverlauf im Luminanzkanal

9.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse mlssen in einer Tabelle dargestellt werden, welche die Nummer » in jeder Stufe und die Gammaabweichung in

Prozent fir die zwei Bezugspegel wie folgt angibt:
a) Schwarzabhebung;
b) Stufe Uy(0).
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Reflexion der WeiBflache
in der Mitte: 89,9 %

Bild 7: WeiBbegrenzung und Kompressionsfaktor im Luminanzkanal

10 WeiBbegrenzung und Kompressionsfaktor im Luminanzkanal

10.1

Festzulegende Eigenschaften
Der WeiBbegrenzungspegel des Luminanzsignals ist der Pegel, bei dem die WeiBbegrenzung erkennbar ist. Dieser Pegel wird auf

das Bezugs-Luminanzsignal normiert und in Prozent ausgedrickt.

Der Kompressionsfaktor wird als die maximale Objektbeleuchtung definiert, bei der Einzelheiten gegentiber dem kleineren Objeki-

beleuchtungspegel unterhalb der WeiBsattigung unterschieden werden kdnnen.

10.2 MeBverfahren
a) Die MeBanordnung und die Graustufenprifvorlage missen Bild 7 entsprechen.

b) Die Aufnahmebedingungen mussen, wie in 3.3 festgelegt, aussehen.
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c) Die Amplitude des Ausgangssignals, bezogen auf den Austastpegel, muB mit einem Oszilloskop gemessen werden.

d) Durch Verdndern der Brennweite des Objektives werden der Betrachtungswinkel und die Ausgangs-Signalamplitude erhéht,
bis die zwei am hdchsten beleuchteten Stufen, die 9. und die 10. Stufe der Grautreppe, gerade den Sattigungspegel erreichen.

e) Der WeiBbegrenzungspegel U, muB vom Oszilloskopschirm abgelesen werden und iber U, (siehe 3.4) (100 % = Lumi-
nanz-Bezugspegel) wie folgt berechnet werden:

Upy
WeiBbegrenzung = U; -100in %

ref

f) Der Kompressionsfaktor muB unter Benutzung der Reflexion von zwei Stufen errechnet werden, eine mit 100-%-Pegel L,
und die andere von der 9. Stufe, Lg, wie folgt:

Kompressionsfaktor = (Lg/L ) - 100 in %

Falls ein einer Graustufe entsprechender Pegel nicht den 100-%-Pegel erreicht, muB die Reflexion von der nachstgelegenen
Stufe oder die linear interpolierte Reflexion fur L, . genommen werden.

10.3 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse der Messung milssen in Prozent flr die zwei Eigenschaften angegeben werden.

11  Kontrast- und Dynamikbereich im Luminanzkanal

11.1 Festzulegende Eigenschaften
a) Dynamikbereich: Der Bereich zwischen dem Signalpegel bei héchster Beleuchtung, der weder ein Aufblihen noch eine
Schwarzwertverfalschung erzeugt, und dem kleinsten Signalpegel, begrenzt durch das Rauschen im Luminanzkanal.

b) Kontrastumfang: Das Verhéltnis zwischen dem Kompressionsfaktor in dB und dem Signalrauschabstand des Luminanz-
signals in dB, die in Abschnitt 10 bzw. Abschnitt 6 festgelegt sind.

11.2 MeBverfahren
a) Die MeBanordnung und die Prifvorlage missen entsprechend Bild 25 gestaltet sein.
b) Die Aufnahmebedingungen muissen, wie in 3.3 festgelegt, aussehen.

)
)
c) Der Dynamikbereich des Luminanzsignals muB wie folgt als die Summe aus der gemessenen, in 22.2 oder 23.2 fest-
gelegten Uberbelichtung 10P und dem in 6.2 festgelegten Signalrauschabstand errechnet werden:

Dynamikbereich = (20 log 10P) + Signalrauschabstand im Luminanzsignal in dB
=20 D + Signalrauschabstand im Luminanzsignal in dB

wobei der Exponent D, welcher das Aufbliihen bzw. das Verschmieren spezifiziert, der kleinere aus beiden Fallen sein muB.

d) Der Kontrastumfang des Luminanzsignals muB wie folgt als die Summe aus den gemessenen Ergebnissen des Kompres-
sionsfaktors und des Signalrauschabstandes, die in 10.2 und 6.2 festgelegt sind, errechnet werden:

L
Kontrastumfang = 20 log ~L—9 + Signalrauschabstand im Luminanzsignal in dB
ref

11.3 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse der Messung fur die beiden Parameter miissen in dB angegeben werden.

12 UngleichméBigkeit der WeiBflache im Luminanzkanal

12.1 Festzulegende Eigenschaften
Die Abweichungen der Amplitude des Luminanzsignals am Ausgang in vertikaler und horizontaler Richtung.

12.2 MeBverfahren
a) Die MeBanordnung und die Prifvorlage missen Bild 8a entsprechen.

b) Die Aufnahmebedingungen missen, wie in 3,3 festgelegt, vorliegen. Die maximale Signalamplitude wird wahrscheinlich
30 bis 40 % unterhalb der Amplitude einer kleinen Flache des WeiB3signals liegen.

c) Fir SECAM siehe 7.2¢).
d) Das Ausgangssignal muB mit einem Oszilloskop gemessen werden.

e) Vertikale UngleichmaBigkeit der WeiBflaiche: Wéahrend einer aktiven Periode muB die Luminanzamplitude am Anfang des
Bildes (U), auf dem Spitzenpunkt (P) und am Punkt (B) des Signalausgangs, wie in Bild 8b dargestellt, gemessen werden. Die
vertikale UngleichméBigkeit der WeiBflache muB durch Verhéltnisbildung der Abweichungen (U) und (B) zu der Amplitude (P),
wie unten gezeigt, errechnet werden.

— Ungleichmé Bigkeit der WeiBflche oben = }%] -100 indB

— Ungleichmé Bigkeit der WeiBflache unten = % -100 in dB
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f) UngleichmaBigkeit der WeiBflache in der Horizontalen: Die Zeile (P), welche dem Spitzenpunkt in der vertikalen Ungleich-
maBigkeit der WeiBflache entspricht, muB gewahlt und auf dem Oszilloskop dargestellt werden. Die Amplituden (L) und (R)
mussen, wie in Bild 8c dargestellt, gemessen werden. Die horizontale UngleichmaBigkeit in Weill muB durch Verhaltnisbildung
der Abweichungen (L) und (R) zu der Amplitude (P) wie folgt errechnet werden:

- linke UngleichmaBigkeit der WeiBflache links = 1% -100in dB

— rechte UngleichmaBigkeit der WeiBflache rechts = # -100indB

12.3 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse miissen in einer Tabelle wie folgt angegeben werden:

. oben: in %
Vertikale unten: in %
. links: in %
Horizontale rechts: in %
Lichtquelle
CT=3100K
__ Video-
IR T T — =T Kamera
nur fir SECAM-
Messungen | Band-
Prifvorlage (siehe 7.2.¢c) sperre
Lichtquelle
CT=3100K
f Eingang nicht
Eingang mit 75Q abgeschlossen
abgeschlossen l ‘
Y ZY
al >
o [
Oszilloskop X X
Prifvorlage Nr.2
Farbfernseh-Monitor mit
£ A reduzierter Bildgrée
M >
weiBe Flache

Reflexion: > 0,7

¥ A 4

Bild 8a: Anordnung der Gerate und Priifvorlage

(fortgesetzt)
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(abgeschlossen)

01T, héchster Punkt 017,

B horizontale Abschattung

Austastung ! aktiver Teil des /Halbbildes Ty
b

Bild 8b: Vertikale UngleichméBigkeit

héchster Punkt

Fernsehzeile

|
I aktiver Teil der
|

|

L

Bild 8c: Horizontale UngleichmaBigkeit

Bild 8: UngleichméBigkeit der WeiBfliche im Luminanzkanal

Hauptabschnitt drei — Eigenschaften des Videochrominanzkanals

13 Signalrauschabstand im Chrominanzkanal

13.1 Festzulegende Eigenschaften
Das Rauschverhalten des Chrominanzkanals, ausgedrickt als das Verhiltnis des Signals zum Rauschen.

13.2 Signalrauschabstand fiir PAL/NTSC

a) Die MeBanordnung muB Bild 9 entsprechen.
b) Die Prifvorlage muf eine vollstindig rote Flache sein, die die gleichen Bezugswerte wie die rote Farbkarte (Nr. 9), Munsell-
Bezeichnung 4,5R 4/13 hat. Fur diese Messung darf ein transparentes rotes Diapositiv verwendet werden. Dann muB eine
gleichférmige weiBe Prifvorlage benutzt werden.
c) Die Aufnahmebedingungen muissen, wie in 3.3 festgelegt, vorliegen, jedoch muB die Fokussierung in den unscharfen
Zustand gestellt werden.
d) Der AM-Signalrauschabstand im Chrominanzkanal und der PM-Signalrauschabstand im Chrominanzkanal missen nach
2.2 und 2.3 der IEC 883 gemessen werden, mit folgenden Ausnahmen:

1) Die MeBanlage muB unter Verwendung des Prifsignals nach 2.5 der IEC 883 kalibriert werden;

2) der Chrominanzsignalpegel U . muB gemessen und notiert werden.
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Lichtquelle
CT=3100K
defokussiert
(Objekt unscharf abgebildet)
?
I, e — Video- .
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Lichtquelle
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) . Eingéange nicht
Eingang mit 75 / abgeschlossen ~Na v
abgeschlossen ) g
A A
Stdérspannungsmef3geréat u ]
fur Farbsignale
J ]
A 4 A 4
Oszilloskop
Farbfernseh-Monitor mit
4 A reduzierter BildgroBe
4 &

Prifvorlage (reflektierend)

WeiBflache (gleichférmig) Nr.2
Reflexion: > 0,7 oder
gleichférmiges Rot Nr.10

A 4 y

Bild 9: Signalrauschabstand im Chrominanzkanal — PAL/NTSC

13.3 Signalrauschabstand fiir SECAM
a) Die MeBanordnung und die Prifvorlage mussen Bild 10 entsprechen.
b) Die Prufvorlage muB eine vollstandig rote oder blaue Flache sein, die die gleichen Bezugswerte hat wie die rote oder blaue
Farbkarte (Nr. 9 oder Nr. 12) Munsell-Bezeichnung 4,5R 4/13 oder 3PB 3/11, die fur Farbwiedergabe benutzt werden. Fir
diese Messung darf ein transparentes blaues oder rotes Diapositiv verwendet werden. Dann muB eine weiBe Prifvorlage
benutzt werden.
c) Die Aufnahmebedingungen missen, wie in 13.2¢) festgelegt, vorliegen.
d) Messung des Demodulatorrauschens: Das Eigenrauschen des Demodulators, der benutzt wird, um die (R-Y)- und (B-Y)-
Farbsignale zu erhalten, muB wie angegeben gemessen werden:
1) Der Schalter SW2 muB in Position 1 gesetzt werden, der Schalter SW1 befindet sich in Position R oder B, um den
Rauschpegel der (R-Y)- bzw. (B-Y)-Signale zu messen.
2) Der Effektivwert des Rauschens ist Ny, far (B-Y) und Ny, fur (R-Y).
e) Messung des Gesamtrauschens der Kamera und des Demodulators:
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Bild 10: Signalrauschabstand im Chrominanzkanal - SECAM

Der Schalter SW2 wird in Stellung 2 gesetzt, und die folgenden Messungen muissen durchgeflhrt werden:
1) Die Prufvorlage mit der vollstandig blauen Flache wird aufgenommen, die folgenden Parameter mlssen im (B-Y)-
Kanal gemessen werden:
— der Effektivwert des Rauschpegels, Ny;
— der Spitze/Spitze-Signalpegel, Ug,.
2) Die Prufvorlage mit der vollstandig roten Flache wird aufgenommen, die folgenden Parameter mussen im (R-Y)-Kanal
gemessen werden:
— der Effektivwert des Rauschpegels, Ng;
— der Spitze/Spitze-Signalpegel, Ug,.
fy Entsprechend den vorstehenden Messungen muB das Signalrauschverhaltnis im Chrominanzkanal nach den folgenden
Gleichungen errechnet werden:

S/Ng_y = 20 log {UB1/(NZB1 -NzBO)'/Z} in dB

S/Ng_y

20 log {UR1/(N§1 _Nﬁo)”} in dB

g) Die Farbdifferenz-Signalpegel Uy, und Uy missen notiert werden.
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Bild 11: Frequenzgang im Chrominanzkanal

13.4 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Messungen miissen als unbewertete Werte des Signal/Rauschverhéltnisses angegeben werden, die man mit
den Farbdifferenzsignalen B-Y bzw. R-Y erhalt.

Der Chrominanzsignalpegel U fiir PAL/NTSC-Video oder die Farbdifferenzsignalpegel Uy, und Ug, fir SECAM-Video missen
auch angegeben werden.

Wenn transparente Diapositive fUr diese Messung verwendet werden, miissen die chrominanzmetrischen Parameter in CIE-1976-
Farbenraum-Koordinaten «” und v’ angegeben werden.

14 Frequenzgang im Chrominanzkanal

14.1 Festzulegende Eigenschaften
Der Amplitudenfrequenzgang im Chrominanzkanal.

14.2 MeBverfahren
a) Die Anordnung der Gerate muB Bild 11 entsprechen. Die Prifvorlage muB ein Multiburst-Farbmuster sein, das einen raum-
lichen Frequenzbereich von 100 kHz bis 1,5 MHz abdeckt. Diese Vorlage ist aus vertikalen Balken zusammengesetzt, deren
Farben rot und zyan in der oberen Halfte der Flache und gelb und blau in der unteren Hélfte sein missen.



b) Die Aufnahmebedingungen milssen, wie in 3.3 festgelegt, vorliegen.
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c) Die Farbdifferenzsignale E£; v und E’;_y des Demodulators missen mit einem Oszilloskop gemessen werden. Die
Spitze-Spitze-Amplitude des Signals von jedem Kanal muf in dem vorgegebenen Frequenzbereich gemessen werden:

1) Fir den E’;_-Ausgang muB die obere Hélfte des aktiven Halbbildes benutzt werden. Zuerst muB die Zeile gewahit
werden, die dem 100-kHz-Burst entspricht und daraufhin gemessen werden, dann muB eine Zeile, die dem Frequenz-
bereich der raumlichen Multiburst-Frequenzen (von 200 kHz bis 1,5 MHz) entspricht, ausgewahlt werden.

2) Firden E’g y-Ausgang mubB die untere Halfte des aktiven Halbbildes benutzt werden. Zuerst muB die Zeile gewéhit
werden, die dem 100-kHz-Burst entspricht und daraufhin gemessen werden, dann muB eine Zeile, die dem Frequenz-
bereich der raumlichen Multiburst-Frequenzen (von 200 kHz bis 1,5 MHz) entspricht, ausgewahlt werden.

14.3 Darstellung der Ergebnisse

E’(R_Y)100 und E’(B_Y)100 seien die gemessenen Amplituden der jeweiligen Kanéle bei der rdumlichen Frequenz von 100 kHz. Die
raumlichen Frequenzen Fy_y und Fp_y mit einer Amplitude von -3 dB, bezogen auf die Bezugspegel £’ y)190 Und £'_v)100:

missen flr die Kandle R—Y und B-Y durch Interpolation bestimmt und wie folgt in kHz angegeben werden:

ANMERKUNG: Spezifikation des Multiburst-Prifmusters (siehe Tabelle). Abmessungen der Priifvorlage:

240 mm x 180 mm

Raumliche Frequenz Streifenbreite
kHz mm
100 22,64
200 11,32
300 7,55
400 5,66
500 4,53
600 3,77
700 3,23
800 2,83
900 2,52
1000 2,26
1100 2,06
1200 1,89
1300 1,74
1400 1,62
1500 1,51

15 WeiB- und Schwarzahgleich (Unbuntabgleich)
15.1 WeiBabgleich (Unbuntabgleich im WeiB3) — PAL/NTSC

15.1.1 Festzulegende Eigenschaften

Der Grad der Abweichung des Unbuntabgleiches im WeiB3 der zu prifenden Kamera, wenn ein einfarbiges Objekt bei Beleuch-
tungsverhaltnissen mit einer bestimmten ahnlichsten Farbtemperatur aufgenommen wird.

15.1.2 MeBverfahren
a) Die MeBanordnung muB Bild 12 entsprechen.

b) Als Prifvorlage fir diese Messung muB das Grautreppenmuster EIAJ-C3 oder eine andere gleichwertige Prifvorlage mit
weiBer Umrandung desselben Reflexionsfaktors wie der weiBe Teil der Vorlage verwendet werden (siehe Bild 12). Die Flache
der weiBen Umrandung muB achtmal groBer sein als der mittlere Teil. Es wird empfohlen, Streulicht-Einfall in die Kamera zu

vermeiden, so daB der automatische WeiBabgleich richtig arbeitet.

Um den automatischen WeiBabgleich zu prifen, kénnen geénderte Bedingungen fiir das Umfeld nitzlich sein.

c) Die MeBbedingungen milssen, wie in 3.3 beschrieben, vorliegen mit 2000 Ix Beleuchtung, um den vorgeschriebenen
Luminanzpegel bei Spitzenwei3 zu erreichen, wenn die Prifvorlage mittig den ganzen Wiedergabeschirm ausfillt. Die &hn-
lichste Farbtemperatur der Beleuchtungsquelle muB zwischen 2 800 K und 6 700 K liegen, um fir die Messung die Normarten

A, B, C und D65 abdecken zu kdénnen.
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Bild 12: Unbuntabgleich im WeiB und im Schwarz — PAL/NTSC?)

d) Der Farbtragerpegel (Us6) und der Pegel des Luminanzsignals (UL6) diirfen nur fur die Stufe 6 der Prifvorlage gemessen
werden. Die Graustufen miissen so numeriert werden, daB der weiBe Teil mit der Nummer 10 bezeichnet ist.

e) Die Abweichung des WeiBabgleichs muB mit Hilfe der nachfolgenden Gleichung berechnet werden:

100 - Us6 in

Abweichung des Unbuntabgleichs im Wei3 = U6

%

15.1.3 Darstellung der Ergebnisse

Das Ergebnis muB zusammen mit dem Typ der Beleuchtungsquelle und den &hnlichsten Farbtemperaturen (von 2800 K bis
6 700 K) in Prozent angegeben werden.

15.2 Schwarzabgleich (Unbuntabgleich im Schwarz) — PAL/NTSC

15.2.1 Festzulegende Eigenschafien
Der Grad der Abweichung des Unbuntabgleichs im Schwarz der zu untersuchenden Kamera, wenn ein unbuntes Objekt bei Be-
leuchtung mit einer bestimmten ahnlichsten Farbtemperatur aufgenommen wird.

2) Nationale FuBnote: Gemeint ist die Abwesenheit von jeglichen Farbartsignalen bei Wiedergabe von Flachen mit reiner Unbunt-
Information (WeiB/Schwarz-Unbuntabgleich).
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15.2.2 MeBverfahren
a) Abschnitt 15.1.2, Absétze a), b) und ¢) mlssen fir dieses Verfahren angewendet werden.
b) Der Farbtragerpegel (Us0) des dunkelsten Teils der Prifvorlage und der Luminanz-Signalpegel (UL10) des weiBen Teils
der Prifvorlage missen gemessen werden.
c) Die Abweichung des Unbuntabgleichs im Schwarz muB mit Hilfe der nachfolgenden Gleichung berechnet werden:

Abweichung des Unbuntabgleichs im Schwarz = % in %

15.2.3 Darstellung der Ergebnisse

Das Ergebnis muB zusammen mit dem Typ der Beleuchtungsquelle und der ahnlichsten Farbtemperatur (von 2800 K bis 6 700 K)
in Prozent angegeben werden.

15.3 Unbuntabgleich im Wei — SECAM

15.3.1 Festzulegende Eigenschaften

Der Grad der Abweichung des Unbuntabgleichs im Weif3 der zu untersuchenden Kamera, wenn ein unbuntes Objekt mit einer Be-
leuchtungsquelle bei einer bestimmten ahnlichsten Farbtemperatur aufgenommen wird.

15.3.2 MeBverfahren
a) Die MeBanordnung fur SECAM muB Bild 13 entsprechen.
b) Die Vorlage flr diese Messung muB das Grautreppenmuster EIAJ-C3 sein (oder eine gleichwertige) mit weiBem Umfeld,
mit demselben spektralen Reflexionsfaktor wie der weiBe Teil der Prifvorlage.

Die Flache des weiBen Umfeldes muB achtmal gréBer sein als die Vorlage in der Mitte. Es wird empfohlen, Streulichteinfall in
die Kamera zu vermeiden, so daf der automatische Unbuntabgleich richtig arbeitet.

Geénderte Bedingungen fur das Umfeld dirfen, um die Unbuntautomatik zu prifen, angewendet werden.

¢) Die MeBbedingungen missen, wie in 3.3 beschrieben, mit 2000 Ix Beleuchtung vorliegen, um den festgelegten Luminanz-
signalpegel von 100 % bei SpitzenweiB zu erreichen, wenn die Prifvorlage in der Mitte so aufgenommen wird, daB sie den
Wiedergabeschirm voll ausfiillt. Die &hnlichste Farbtemperatur der Beleuchtungsquelle muB entsprechend den Notwendig-
keiten der Messung bestimmt werden.

d) Der Decoder (Demodulator), der fiir diese Messung benutzt wird, kann die Farbdifferenzsignale liefern, d. h., entweder
E’g_y und E’g_y oder E'pp und E’Ly. Dieser Decoder muB so kalibriert werden, daB die nachfolgenden Ausgangspegel
geliefert werden:

E'y =700 mV E'y = 700 mV
E's v =+ 465,40 mV oder E'pp =1505F
E'p v = +368,05 mV E'r =-1,902E

Diese Einstellung muB durchgefiihrt werden, wenn ein genormtes SECAM-Farbbalkensignal (100/0/75/0) an den Eingang des
Decoders eingespeist wird (siehe Bild 13).

e) Diese Messung beruht auf der Tatsache, daB die Farbdifferenz-Signalpegel des zusammengesetzten Videosignals im
SECAM-System Null sein sollten, wenn ein unbuntes Objekt aufgenommen wird.

f) Die dekodierten Farbdifferenz-Signalpegel und der Luminanz-Signalpegel mussen fur die Graustufe » = 6 der Prufvorlage
gemessen werden. Die Graustufen miissen so numeriert sein, daB der weiBe Teil der Nummer 10 zugeordnet ist.

g) Die Abweichung des Unbuntabgleichs im Wei muB mit Hilfe der nachfolgenden Gleichungen errechnet werden fir n = 6:

A/(0.493 E' g v)6)? + (0,877 E'g_y)e)°

Abweichung im WeiB} = _
E'yg

-100in % 1)

J(E'ppe/3.055)2 + (E'ppe/2,168)2

Abweichung im Weil3 = -100in % 2)

;
E'yg

Die Gleichung (1) muB benutzt werden, wenn der Decoder die Farbdifferenzsignale £’y und E’p o liefert, wahrend die
Formel (2) fur Decoder gultig ist, die E"p und E'pyp, liefern.

15.3.3 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse der Messung missen wie folgt angegeben werden:

a) Der groBte Betrag der Abweichung in Prozent, errechnet mit Hilfe der Gleichung (1) oder (2).
b) Die Art der Beleuchtungsquelle und ihre &hnlichste Farbtemperatur von 2800 K bis 6 700 K.
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Bild 13: Unbuntabgleich im WeiB und im Schwarz — SECAM

15.4 Unbuntabgleich im Schwarz — SECAM

15.4.1 Festzulegende Eigenschaften

Der Grad der Abweichung des Unbuntabgleichs im Schwarz der zu prifenden Kamera, wenn ein unbuntes Objekt mit einer
Beleuchtungsquelle mit einer bestimmten &hnlichsten Farbtemperatur aufgenommen wird.

15.4.2 MeBverfahren
a) Abschnitt 15.3.2, Absatze a), b), ¢) und d) sind fir dieses Verfahren anzuwenden.
b} Die Farbdifferenzsignalpegel £' g vyo Und E' g y)o bzZW. E'p g und E'pp des Decoders und der Luminanzsignalpegel £'y

missen an den Stufen, die der ersten und zehnten Stufe der Prifvorlage, d. h., dem schwarzen bzw. dem weiBen Teil ent-
sprechen, gemessen werden.
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c) Die Abweichung des Unbuntabgleichs im Schwarz muB mit Hlfe der nachfolgenden Gleichungen errechnet werden:

J(0498 E g 02+ (0,877 E' g y10)?

Abweichung im Schwarz = -100 in % 3)

>
E'ye

J(E'ppo/3,055)2 + (' o/ 2,168)2

Abweichung im Schwarz = -100in % 4)

E'ye
Die Gleichung (3) bzw.(4) muB, abhangig von der Art des Decoders, benutzt werden.

15.4.3 Darstellung der Ergebnisse
Folgende Ergebnisse der Messung missen angegeben werden:
a) der Betrag der Abweichung, errechnet nach der Gleichung (3) bzw. (4);
b) die Art der Beleuchtungsquelle und ihre ahnlichste Farbtemperatur (von 2800 K bis 6 700 K).

16 UngleichméaBigkeit der Farb- und WeiBwiedergabe

16.1 Festzulegende Eigenschaften
Der Grad der UngleichméBigkeit des Chrominanzsignals, wenn eine vollstdndig farbige Prifvorlage und eine vollstindig weiBe
Prifvorlage aufgenommen werden.

16.2 MeBverfahren
a) Die Anordnung der Gerédte muB Bild 14 entsprechen. Die Prufvorlage muB wie folgt aussehen:

1) Ungleichm&Bigkeit der Farbwiedergabe: Eine vollstandig farbige Prifvorlage, ausgewahlt aus den 14 Farben, die fiir
Farbwiedergabe im Anhang A festgelegt sind;

2) UngleichmaBigkeit der WeiBwiedergabe: Eine vollstandig weiBe Prifvorlage, entsprechend dem WeiB, das fir Farb-
wiedergabe in Abschnitt 18 und im Anhang A festgelegt ist.

b) Die Aufnahmebedingungen miissen denjenigen nach 3.3 entsprechen.

c) Die Zeilen missen ausgewéhlt werden, und die Farbdifferenzsignalpegel des Demodulatorausgangs E'(R_Y) und E’(B_Y)
mussen innerhalb 10 % des inneren Teils der aktiven Zeile gemessen werden.

1) Ungleichm&Bigkeit der Farbwiedergabe:

i) Eine vollstandig farbige Prifvorlage wird mit der Kamera aufgenommen. Die folgenden Messungen missen an einer
ausgewabhlten Zeile durchgefiihrt werden:

— die gréBte und kleinste Amplitude der Farbdifferenzsignale E’(R_Y) und E'(B_Y);
- die groBte Luminanzamplitude £’
i) Der Grad der FarbungleichmaBigkeit C.NU muB nach folgenden Gleichungen berechnet werden:

E,(R—Y) max E,(R—Y)min

CNUg y o

-100in % (1)

E,(B—Y) max E,(B—Y)min

C.NUg y -

-100 in % 2

2) UngleichmaBigkeit der WeiBwiedergabe:

i) Eine vollsténdig weiBe Prifvorlage wird mit der Kamera aufgenommen. Die oben beschriebenen Messungen nach den
zwei Absatzen von 1) i) missen durchgefihrt werden;

i) Der Grad der UngleichmaBigkeit der WeiBwiedergabe muf mit Hilfe der obigen Gleichungen (1) und (2) errechnet und
als W.NU,  und W.NU  in Prozent angegeben werden.

16.3 Darstellung der Ergebnisse
Die MeBergebnisse mussen wie folgt angegeben werden:
a) UngleichmaBigkeit der Farbwiedergabe:
C.NUILY und C.NU]}Y in Prozent und die Munsell-Bezeichnung der Farbvorlage.
b) UngleichmaBigkeit der WeiBwiedergabe:
W.NU, y und W.NU y in %.

17 Graustufenreinheit (Verlauf des Unbuntabgleiches)

17.1 Festzulegende Eigenschaft
Der Verlauf des Unbuntabgleichs, wenn Schwarz/WeiB-Graustufen aufgenommen werden.

17.2 MeBverfahren

a) Die Anordnung der Gerate muB fir PAL und NTSC Bild 15 und fir SECAM Bild 16 entsprechen. Die Prifvorlage muf3 eine
Graustufenvorlage mit Gamma 2,2 und weiBer Umgebung sein.
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Bild 14: UngleichméaBigkeit

b) Die Aufnahmebedingungen missen 3.3 entsprechen. Die weiteren Bedingungen missen genau die gleichen sein wie in

Abschnitt 15.

Gleichférmige Vorlage Nr. 2
Reflexion: > 0,7 oder
gleichférmig bunte Vorlage

der Farb- und WeiBwiedergabe

c) Fur PAL und NTSC muB das Verfahren wie folgt durchgefiihrt werden:

1) Die Spitze/Spitze-Farbtragersignalpegel C,, und die Luminanzsignalpegel E’y,, missen mit einem Oszilloskop fiir die

Graustufen von der Stufe drei (» = 3) bis zur Stufe zehn (» = 10) gemessen werden;

2) der Grad der Abweichung von der Grauskale bei
berechnet werden:

NP, = [C,/E'y,~Ce/E’ygl - 100 in %,
wobei 6 die Stufe 6 ist
d) Fur SECAM muB das Verfahren wie folgt durchgefiihrt

1) Die dekodierten Ausgangssignale E’y,, E'g v, E'r_y, Missen mit einem Oszilloskop fir die Stufen drei (n = 3) bis

zehn (n = 10) der Graustufen der Prufvorlage gemesse

der interessierenden Stufe » muB nach der folgenden Gleichung

werden:

n werden;



Lichtquelle
CT=3100K

Seite 29
EN 61146-1 : 1996

- === | Video- ~
- Kamera
Prafvorlage
\\ Lichtquelle Eingang nicht
\\\\\i\\\ CT=3100K abgeschlossen -l
Eingang mit 75Q )
abgeschlossen  § { :
£ &
o ™
[ &
Prafvorlage Oszilloskop L ! v
T

te m e w

7

”//I///I///////////i/?/

. B 900
LAY

///’W////l/l/////ﬂ///%

N

=]

—]
NI

NN

N

| < |
e
s

=

- e -
R

—— - - - -

-—-— e = = -

Farbfernseh-Monitor mit
reduzierter BildgroBe

Graustufenvorlage Nr.1

(reflektierend) umgeben von weiBer Flache.
Dieser weiBBe Teil mu3 achtmal gréBer

sein als die Vorlage in der Mitte.

- Gamma: 2,2
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Bild 15: Graustufenreinheit (Verlauf des Unbuntabgleiches) — PAL/NTSC

2) Der Grad der Abweichung von der Grauskale bei der interessierenden Graustufe n muB nach folgender Gleichung

errechnet werden:

J(0A93E"; )2+ (0,877 E'g_y,)?

n ’
E'ye

17.3 Darstellung der Ergebnisse

-100 in %

Der Grad der Graustufen-Unreinheit muB in % fiir die Graustufen drei bis zehn als Tabelle wie folgt angegeben werden:

10

NP_ (%)

Bezug
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Bild 16: Graustufenreinheit (Verlauf des Unbuntabgleiches) - SECAM

ANMERKUNG 1: Wenn die Kamera mit einer Bildaufnahmer&hre ausgeristet ist, sollte die Abweichung von der Grauskale
an den beiden Grautreppen der Prifvorlage gemessen und es sollten die groBeren Fehler im Ergebnis angegeben
werden.

ANMERKUNG 2: Bei der Messung von SECAM dirfen die dekodierten Ausgangssignale £’y , E'pg, Und £’ gemessen
werden. Dann muB der Grad der Abweichung von der Grauskale an der interessierenden Graustufe » nach der folgenden
Gleichung errechnet werden:

E'np./3,055)2 + (E' 1y, /2,168)2
NP =“/( DEn )"+ (Eora 100 in %

n

E've

ANMERKUNG 3: Bei Verwendung eines SECAM-Decoders sollte dieser mit dem SECAM-Norm-Farbbalkensignal
(100/0/75/0), das an den Decodereingang gelegt wird, kalibriert werden. Der Decoder sollte so abgestimmt werden,
daB er die nachstehend festgelegten Spitze/Spitze-Ausgangssignalpegel liefert:
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E'y =700 mV E'y =700 mV
E,B—Y =1 465,40 mV oder E’DB =1,505 E,B_Y
E,R_Y ==t 368,05 mV E’DR =—1 ’902 E,R_Y

18 Farbwiedergabe?)
Dieses Verfahren zur Untersuchung der Farbtreue beruht auf CIE-(Commission Internationale de I'Eclairage-)Empfehlung
(CIE-Publikation 15 und Ergénzung 2), die auf die Anforderungen des Fernsehens hin, wie im Schriftstick EBU-Tech-3237.E —
Ergénzung 1 (zweite Ausgabe, November 1989) beschrieben, angepalt wurden.
Die Untersuchung der Farbwiedergabe beruht auf der Bestimmung der Abweichung zwischen der Original-Farbe und der von der
gepriften Kamera wiedergegebenen, bei jedem der vorliegenden Farbmuster.
Die Original-Bezugsfarbe des Musters wird aus deren spektralem Reflexionsfaktor errechnet, der in einem Speziallabor gemessen
wurde und durch eine Reihe von Daten, die von CIE verdffentlicht wurden (Spektrale Zusammensetzung der Lichtarten C bzw.
D65 und der Spektralwertfunktionen x(1), (i), z(A) von 1931, —2°-Normalbeobachter).
Die wiedergegebene Bezugsfarbe wird flr jedes der Muster von dem Schirm des Vektorskops nach Decodierung des zusammen-
gesetzten Video-Ausgangssignals der Kamera (FBAS) unter Anwendung einer Matrixgleichung, die die RGB-Werte der EBU bzw.
des FCC-Systems in die des CIE-XYZ-Systems umrechnet, bestimmt. Die Farbabweichung der Muster muB fir die Beleuchtung
D65 bei SECAM und PAL bzw. C bei NTSC bestimmt werden. Dieser Parameter, als die Farbabweichung im CIE-LUV-Raum, ist
durch das Symbol AE* = JAL*2+Au*2+Av*2, das die Auswirkungen in bezug auf psychometrische Helligkeit und Farb-
bereich vereint, gekennzeichnet.
Nationale Anmerkung: Siehe auch DIN 5033 Teile 1, 2, 3, 6, 7 und 9 und DIN 6169 Teil 1. DIN 6169 Teil 6 beschreibt das
gleiche Thema. Die erwahnten Farbmuster sind nicht mit dem EBU-Muster identisch.

18.1 Festzulegende Eigenschaften
Die Farbabweichung zwischen den Original-Farben der Muster und den bei Beleuchtung mit bestimmten ahnlichsten Farbtempe-
raturen wiedergegebenen.

18.2 MeBverfahren
a) Die MeBanordnung muB Bild 17 entsprechen.

b) Die Farbvorlage muB eine Zusammenstellung aus weiBem Muster mit 89,9 % Reflexion und den empfohlenen CIE-Farb-
mustern fir Farbwiedergabe-Prifung sein. Die Anordnung von diesen Mustern (Farbe, Lage, Nummer) wird in Anhang B gezeigt.

c) Die MeBbedingungen miissen die gleichen, wie in 3.3 beschrieben, sein mit 2000 Ix Beleuchtung, um den BezugsweiB-
pegel von 100 % fiir das weiBe Muster der Vorlage zu erhalten, wenn diese in vollem Format aufgenommen wird. Die ahnlich-
ste Farbtemperatur der Beleuchtungsquelle muB 3100 K+ 100 K sein. VorsichtsmaBnahmen, um die Farbtemperatur
wihrend der Uberpriifung konstant zu halten, sind notwendig. Eine standige Stabilisierung des Speise-Stroms fiir die
Beleuchtungslampen wird empfohlen.

d) Die Messung muB wie folgt durchgefihrt werden:
1) Der WeiBabgleich (Unbuntabgleich) muB automatisch oder von Hand durchgefiihrt werden;

2) die Luminanz E’y,, der Betrag M, und die Phase 8, des Farbvektors missen mit einem Vektorskop, und dies flr jedes
der Farbkarten-Muster (praktische Hinweise sind in 18.6 angegeben), gemessen werden.

Diese drei Werte E’y,, M,, 6, missen in den Gleichungen (5) und (8) (siehe 18.5.4 und 18.5.1) eingesetzt werden, um
E'pp E'Gu E'pyy 2U erhalten.

Bei der Berechnung der Farbwertsignale R , G, B, mit einem Gamma von 1 wird die Gleichung (12) (siehe 18.5.4) bendtigt;

3) die Dreibereichs-Werte X, Y, Z mussen mit Hilfe der folgenden Gleichung (siehe 18.5.4a und b) errechnet werden

— Gleichung (13) fiir das NTSC-System;
— Gleichung (14) fiir das PAL-/SECAM-System;

4) Die Farbwiedergabe-Indizes (', v') des CIE-LUV-Farbenraums, 1976, (Uniform Colour Space, siche Ergénzung 2 zu
CIE-Publikation 15, 1978, UCS) missen mit Hilfe der folgenden Gleichungen errechnet werden:

W, = 4X,/(X, +15Y,+3Z,)

;
v, = 9Y,/(X, +15Y, +3Z,) @

5) Die FarbmeBzahlen L *, «,* und v * des CIE-LUV-Farbenraums, 1976, missen mit Hilfe der folgenden Gleichungen
errechnet werden:

L* = 116(Y,/Y,)"3-16 wenn Y, /Y, >0,008 856
L,* = 903,29(Y,/Y,) wenn Y, /Y, > 0,008 856
u,* = 13L *(u, —u’y)

ve¥ = 18L, ¥ (v - Vo)

3) Nationale FuBnote: Siehe auch DIN 5033 Teile 1, 2, 3, 6, 7 und 9 und DIN 6169 Teil 1. DIN 6169 Teil 6 beschreibt das gleiche
Thema. Die erwéhnten Farbmuster sind nicht mit dem EBU-Muster identisch.
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18.3

wobei Yy, 1y, v’y die Luminanz und Chrominanzkoordinaten des Bezugs-WeiB sind, und zwar:
Lichtart C fir das NTSC-System:

Yy =100
u’y =0,2009
Vg =0,4609
Lichtart D65 fiir das PAL-/SECAM-System:
¥, =100
wo=0,1978
vy =0,4684

6) Die Farbwiedergabeabweichung ergibt sich als der Farbunterschied AE __* nach der folgenden Gleichung:

uvn

% *2 %2 «2
AE* . = JAL*Z + Au*? + Ay 3)

wobei AL *, Au ¥, Av,* die Unterschiede zwischen den Werten der FarbmeBzahlen L *, «*, v * fir die originale und
wiedergegebene Bezugsfarbe fur das Muster » sind. Diese drei Werte miissen mit folgenden Gleichungen errechnet werden:
AL*n = L*n - L*on
Au *n = u*n - u*on (4)
& *

*
AVn_vn v on

wobei “n” auf den wiedergegebenen Farbeindruck des Musters n, und “on” auf den originalen Farbeindruck des Musters »
bezogen ist.

Der spektrale Reflexionsgrad/Transmissionsgrad jeden originalen Farbmusters ist vom Hersteller angegeben. Die Drei-
bereichsmeBzahlen X, ¥, Z  und die Koordinatenwerte u’  sowie v’ der originalen Farbmuster sind vom Hersteller
fur die NTSC-, PAL-/SECAM-Systeme angegeben oder als bestimmte Integrale aus dem spektralen Reflexionsgrad/Trans-
missionsgrad der Muster berechnet. Diese Parameter sollten von Zeit zu Zeit Gberprift oder, falls notwendig, die Muster

durch neue ersetzt werden.

Berechnung der Farbdifferenzsignale

Die Eigenschaften der Farbfernsehsysteme werden im CCIR-Report 624-4, Tabelle 1T angegeben.

18.3.1
es ist

Fiir das NTSC-System:
Y=0,29884R +0,58673 G + 0,11443 B,
E’'y=0,29884 E'p + 0,686 73 E'; + 0,11443 E';,. (5)

Da die Normierungsfaktoren flir die Farbdifferenzsignale £’y y und E'p 5 @ = 2,044 86 und b = 1,146 38 sind, erhélt man die
folgenden Gleichungen:

E’;=0,59255 E', —0,27297 E'5-0,31958 E'y
E’G=0,21055 E’p —0,51939 F' + 0,308 84 E'y 6)

Die horizontale Achse B-Y und die vertikale Achse R-Y des Vektorskops sind:

B-Y = 0,48903 (E'y — E'y)
R-Y = 0,87231 (g - E'y)

18.3.2 Fiir das PAL-System:

es ist

Y =0,22206 R + 0,70666 G + 0,07128 B,
E’y=0,22206 E'y + 0,706 66 E' + 0,071 28 E’p,.

Da die Normierungsfaktoren flir die Farbdifferenzsignale E'g_y und E'p _y @ = 2,33247 und b = 1,430 60 sind, erhélt man die
folgenden Gleichungen als die horizontale und vertikale Achse des Vektorskops:

E',=0,42873 (E'y - E'y)
E’, =0,69901 (E'g — E'y)

Da das Luminanzsignal £’y mit dem fur das NTSC-System identisch ist, gelten fur die horizontale Achse £’ und vertikale Achse
E’, die Gleichungen:

E', = 048903 (E'y - E'y)
E', = 087231 (E'g - E'y) )

18.3.3 Fir das SECAM-System:

D’y = 1505 (E'g - E’y)
D'g = 1,902 (E'g — E'y) 7)

ANMERKUNG: Siehe Gleichungen unter 15.3.2d) und 17.2d).
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Lichtquelle
CT=3100K
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|
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(siehe Anhénge
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Farb-
e — - - - e Vektor
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t : Y
'
: | Vektorskop
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Il 1

Bild 17: Farbwiedergabe
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18.4 Gewinnung der RGB-Daten vom Vektorskop
18.4.1 NTSC-Vektorskop

E'g, =E'y, +1,14638 Myrgc, in 0,

E’Gn =E’y, — 0,583 90 Myrgc, 8iN Gn - 0,39880 Mytgc,, €O 9n (8)
E'g, =E'y, + 204486 My, COS 0,

worin

Myrsey = N(B-Y)2+ (R—Y)2 N

_ 9
e,=tan™ k=Y @)
B

18.4.2 PAL-Vektorskop

Aus der Theorie ergibt sich
E'gp = E'yy + 1,430 80 Mp, , sin 6,
E'G, = E'y,— 044954 My, sin 6 —0,23526 Mp,, , cos 6,
E'g, =E'y, +233247 My, cos 8

' .2 2
MPAL11 = JE un+E vn (10)

’
vi

worin

(1)

8, = tan™! z

un

Da das Luminanzsignal £’y mit dem fiir das NTSC-System identisch ist, milssen zur Berechnung von E’y, E’,, E'y dieselben
Gleichungen wie fur das NTSC-System angewendet werden.
18.4.3 SECAM-Vektorskop

ANMERKUNG: Es gibt kein SECAM-Vektorskop, das D’y und D’ (Gleichung (7)) als horizontale und vertikale Achsen
benutzt. Der einzige bestehende Vektorskop-Typ benutzt dieselben Gleichungen wie das PAL-Vektorskop (Gleichung (6)).

Da andererseits die in SECAM verwendete Luminanz E”,, bei den meisten SECAM-Kameras dieselbe wie in NTSC ist, missen
dieselben Gleichungen (8) wie fiir das NTSC-System angewendet werden, um E'y , E’; und E”g | zu berechnen.

18.4.4 Berechnung der DreibereichsmeBzahlen (X, ¥, Z)

Zur Berechnung der Primérsignale R, G, B, aus der Gammakompensation miissen die folgenden Gleichungen angewendet
werden:
Iy
R — E Rll
" Egg
ly
E G,
Gy = — (12)
Ego
Iy
E Bll
B, =
Epg

worin Eg,, Eqq und Egq normierte Spannungen sind und der y-Wert fiir das NTSC-System 2,2 und fiir das PAL-/SECAM-System
2,8 betragt.

ANMERKUNG: Nach letzten Arbeiten beim BBC Research Department Giber die Verfahren zur Messung der Display-Uber-
tragungseigenschaften hat es den Anschein, daB das typische Monitor-Gamma zwischen 2,2 und 2,3 liegt, wahrend flr
Heimempféanger und Anzeigegeréate fur allgemeine Zwecke Gammas von 2,3 oder 2,4 gefunden wurden. Es wurde keine
Anzeige mit einem Gamma in der Nahe von 2,8 gefunden. Es erscheint sinnvoll, um Fehler zu vermeiden, fur PAL-/
SECAM-Systeme 2,2 als Gammakompensationswert zu nehmen. Demzufolge sollte fiir alle Farbsysteme der Gammawert
von 2,2 angewendet werden.

Die Werte R , G,
a) Flrdas NTSC-System
X, =0,60674 R +0,17354 G, +0,20025 B,
Y, =0,29884R +0,58673 G, +0,11443 B (13)

Y

n

B, missen nach den folgenden Gleichungen in die DreibereichsmeBzahlen (X

n’

Z,) konvertiert werden:

n

7, =0,00000 R, +0,06611 G, + 1,11566 B,

n
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b) Fur das PAL- und SECAM-System
X, =043066 R, +0,34155G_ +0,17819B,
Y, =022206 R +0,70666 G, +0,07128 B, (14)

n

Z, =002019R +0,12956 G +1,93848 B_

n

Da das Luminanzsignal £’y mit dem flr das NTSC-System identisch ist, muB einer der Dreibereichswerte ¥, nach der folgenden
Gleichung ausgerechnet werden:

Yparn = Ynrscn — 0515806 My, o sin 8, — 0,136 06 My, . cos 6, (15)
worin

Yyrscr Mpars Opar, durch die Gleichungen (13), (10) bzw. (11) gegeben sind.

18.5 Praktische Durchfiihrung der Messung
a) Der Luminanzsignalpegel Uy, muB mit einem Oszilloskop gemessen werden. Der Wert E’,, | wird erhalten aus:

E'y, = Uy, /0,714 fir das NTSC-System (16)
E'y, = Uy, /0,7  fir das PAL/SECAM-System a7)

b) Die Lange / zwischen dem “R™-Punkt und dem Mittelpunkt der Vektorskopskale und die Lange des Farbvektors /_ fir jedes

der Farbmuster miissen vom Vektorskopschirm abgelesen werden (siehe Bild 17). Der Wert M, wird wie folgt erhalten:
M, =0,631/fur das NTSC-System (18)
M, =0,481_/Ifur die PAL-/SECAM-Systeme (19)
¢) Der Phasenwinkel 8, muB vom Vektorskopschirm abgelesen werden.
d) Inden Gleichungen (2) von 18.2d) muB der Wert von ¥, nach der folgenden Gleichung eingesetzt werden:
Y, =Y, E'y, (20)
wobei E'y, durch die Gleichungen (16) und (17) gegeben ist und Y., 100 flir den weiBen Teil der Farbprifvorlage entspricht.

18.6 Alternatives Verfahren

Die R-, G-, B-Werte Ep,, Eg, und Eg, kénnen am Ausgang eines angegebenen Demodulators gemessen werden. Dieses Verfah-
ren muB3 dem EBU-Dokument — TECH 3237.E, Erganzung 1 entsprechen.

18.7 Darstellung der Ergebnisse
Die MeBergebnisse u’, v/, AL*, Au*, Av¥, AE*  mUssen, wie unten gezeigt, in einer Tabelle zusammengefaBt werden:

Farbmustertyp n u v’ AL* Au* Av* AE*

uv

———hwN=

Die Art des Unbuntabgleichs (automatisch oder manuell) und der Typ der Beleuchtungsquelle sowie ihre ahnlichste Farbtempera-
tur missen ebenfalls angegeben werden?).

Hauptabschnitt vier — Andere Eigenschaften

19 Moiré im Luminanz- und Chrominanzkanal

Durch die diskrete raumliche Abtastung und die Signalaufbereitung werden in Kameras mit einem Bildaufnehmer (CCD) uner-
wiinschte Signale verursacht. Das Videosignal entsteht durch Abtastung einer besonderen Anordnung von diskreten lichtempfind-
lichen Elementen und Farbfilterelementen.

19.1 Festzulegende Eigenschaft
Der Anteil von unerwiinschten Signalen in den Luminanz- und Chrominanzkanélen.

19.2 MeBverfahren
a) Die MeBanordnung muB Bild 18 fiir PALUNTSC bzw. Bild 19 fur SECAM entsprechen.

b) Die Prufvorlage muB, wie in Bild 18 dargestellt, eine Anordnung von vier Mustern mit sinusférmigem Verlauf sein. Jedes
von ihnen mufB eine rdumliche Frequenz von 3,6 MHz ergeben, wenn es einzeln im vollen Format aufgenommen wird.
Deshalb ergibt sich eine Frequenz von 7,2 MHz wenn die Anordnung von vier Vorlagen im vollen Format aufgenommen wird.

4) Nationale FuBnote: Siehe dazu auch DIN 5033 Teil 3, Teil 4, Teil 6, Teil 7 und DIN 6169 Teil 6.
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| Video- L
Kamera

Lichtquelle
CT=3100K
—{ - e T
Prifvorlage
Lichtquelle
CT=3100K
Eingang mit 75Q Eingang nicht Eingang mit 75Q
abgeschlossen abgeschlossen abgeschlossen
' ,
Y
O
C
Spektrum- Oszilloskop Kammfilter
analysator

Prufvorlage Nr.12 (reflektierend)

v

?
|

rer Auflésung.

Eingang nicht
abgeschlossen

-y h
Y &
o »
b c
Y Y.

Farbfernseh-Monitor mit
reduzierter BildgroBe

7,2-MHz-Testbild mit sinusformigem Helligkeitsverlauf,
das eine Kombination von vier gleichen Mustern darstellt.
Es kénnen mehr solcher Muster hinzugefligt werden, um
die rdumliche Frequenz zu steigern fir Kameras mit héhe-

—AUVA

Reflektierender

Foe

L=4/3h-—'——J

Lichtanteil
a=23%
{ b = 60%

Marken: Die augenblickliche rdumliche
Frequenz wird durch Messung der Zeit-
intervalle zwischen diesen Marken mit

Oszilloskop entschieden.

Bild 18: Moiré im Luminanz- und Chrominanz-Kanal — PAL/NTSC
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Lichtquelle
CT=3100K
_ ) . . . - __ Video-
T Kamera ™
Prifvorlage
siehe Bild 24 Lichtquelle J SW 1
CT=3100K §
|
1
l
| Bandsperre
siehe Bild C. 3
: (Anhang C)

Spektrum - Analysator

T SW3 Eingange nicht
/ abgeschlossen
Eingénge mit 75Q
abgeschlossen '/ A™ ¥
4
7 9 A
o »
o Lo
A 4 h 4
Vektorskop Oszilloskop

Farbfernseh-Monitor mit
reduzierter BildgréBe

Bild 19: Moiré im Luminanz- und Chrominanz-Kanal - SECAM

c) Die beiden Marken mussen zu der Anordnung von vier Vorlagen hinzugefuigt werden, um damit bei verschiedenen Brenn-
weiten-Bedingungen raumliche Frequenzen zu erhalten. Als Abstand zwischen zwei Marken muB ein Viertel der horizontalen
Breite der Anordnung gewahlt werden. Der Abstand ist so gew&hlt, daB die entsprechenden Impulse in die aktive Periode der
Zeile fallen und mit einem Oszilloskop leicht meBbar sind. Wird in dieser Anordnung die Brennweite verandert, kann die
erzeugte raumliche Grundfrequenz Uber der nutzbaren oberen Grenzfrequenz der Kamera liegen.

d) Das sinusférmige Muster muB eine Modulationstiefe von 20 % ergeben, um Auswirkungen der Gamma-Kompensation und
Aperturkompensation zu vermeiden. Der Wert der rdumlichen Frequenz von 7,2 MHz ist unter Berlcksichtigung der Pixel-
Anordnung beim Bildaufnehmer gewahit®).

Nationale FuBnote: Dieser Wert ist flr derzeitigen Stand der Bildaufnehmer-Technologie giltig. Technologische Fort-
schritte werden eine Anpassung (an die Anzahl der lichtempfindlichen Elemente je Zeilenlange) erforderlich machen.
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Frequenzbandbreite der Kamera
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Bild 20a: Spektrum des Luminanzsignals
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T, = zeitlicher Abstand zwischen den Marken
entsprechend dem sinusférmigen
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T, = zeitlicher Abstand zwischen den Marken bei
der das Moiré erzeugenden Frequenz (us)

7
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Bild 20b: Raumliche Grundfrequenz
Bild 20: Moiré im Luminanzkanal
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Bild 21a: Spektrum des Chrominanzsignals — PAL/NTSC

R-Y R-Y
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Bild 21b: Fokussienter Chrominanzvektor — SECAM Bild 21c: Unscharfer Chrominanzvektor - SECAM

Bild 21: Moiré im Chrominanzkanal
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19.2.1 Moiré in Chrominanzsignalen
a) Die Spektralkomponenten des Luminanzsignals, das der sinusférmigen Vorlage entspricht, muB im Frequenzbereich mit
einem Spektrum-Analysator gemessen werden.
b) Das Zoomobjektiv der Kamera muf3 so eingestellt werden, daB die sinusférmige Vorlage eine rdumliche Frequenz von
500 kHz ergibt. Der Pegel des Spektrums Uy muB als Bezugspegej gemessen werden (siehe Bild 20a).
¢) Die raumliche Frequenz des sinusférmigen Signals muB durch Anderung der Brennweite erhoht werden, um ein Stérspek-
trum zu erhalten, das sich stetig entsprechend der Brennweite verandert.
d) Der maximale Pegel U, des Storspektrums muB bei jeder rdumlichen Grundfrequenz durch Andem der Brennweite (siche
Bild 20a) gemessen werden.
e) Das Ergebnis dieser Messung muB nach der folgenden Gleichung berechnet und zusammen mit den Grund- und Stor-
frequenzen angegeben werden:

U
20 log (U—S) in dB
4]

fy Der Wert der raumlichen Grundfrequenz bei jeder Brennweiten-Bedingung muB durch Messung des zeitlichen Abstands
der Marken bei Benutzung eines Oszilloskops oder eines Wellenform-Monitors, wie in Bild 20b gezeigt, errechnet werden.

T.
R&aumliche Frequenz = 2 (T—1) in MHz
2

worin T, der zeitliche Abstand zwischen den Marken entsprechend dem sinusférmigen 2-MHz-Signal und T, der zeitliche
Abstand zwischen den Marken bei der das Moiré erzeugenden Frequenz ist.

Priafvorlage
....................................................................................... Video-
""" Kamera
. ) Videosignal
LED-Treiber Trigger-Impuls ’-—-C (mit Zei?enwahI-SignaI)
Eingang nicht Eingang mit 75 Q)
i abgeschlossen abggescgr’llossen
- Zeilenwahl-
Teilbild-Sync. Signal N 3
L]
Eingang mit 75 Q L)
abgeschlossen

Synchronsignal- Speicher-Oszilloskop
Abtrennung

Farbfernseh-Monitor mit
reduzierter BildgroBe

Bild 22a: Anordnung der Gerdte
Prufvorlage Nr. 16

h

—— LEDs

[ Reflexion: < 5% (Hintergrund)

Wellenldnge bei Emissionsspitze
der LEDs: 560 nm + 20 nm

4_Y

Bild 22b: Prifvorlage
(fortgesetzt)
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(abgeschlossen)

Strom-
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O Monostabiler Monostabiler
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D-Flip-Flop 2
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-Flip-Flo
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D-Flip-Flop 4

®

(l) SWA1
LED2

j-LED1

Zur Stromquelle (+ Up,;,)

Bild 22¢: Steuerschaltung fir LED-Treiber
Bild 22: Tragheit

19.2.2 Moiré im Chrominanzsignal — PAL/NTSC
a) Wenn die zu prifende Kamera nicht mit automatischem Unbuntabgleich ausgeriistet ist, muB der Unbuntabgleich ein-
gestellt werden.

b) Die optische Schérfeeinstellung der Kamera muB unscharf gestellt werden, und ein genormtes transparentes optisches
Filter (z. B. Kodak Wratten™) Nr. 9, gelb) muB vor das Objektiv gesetzt werden.

c) Der Pegel des Chrominanzsignal-Spektrums (Farbirager) U_., muB als Bezugswert mit einem Spekirum-Analysator
gemessen werden.
d) Die optische Schérfeeinstellung muB so eingestellt werden, daB die Vorlage scharf abgebildet wird, und der Pegel des

Storspektrums U (siehe Bild 20c) muB flr jede rdumliche Grundfrequenz, die durch die Anderung der Brennweite des Ob-
jektivs eingestellt wurde, gemessen werden.

co

e) Das Ergebnis der Messung muB als
U
20 log (ﬁ) in dB
Uco

angegeben werden.

f) Jede Grundfrequenz, die durch die Anderung der Brennweite eingestellt wurde, muB unter Benutzung des gleichen Ver-
fahrens, wie in 19.2.1f) angegeben, bestimmt werden.

*} Siehe FuBnote auf Seite 4.
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Bild 23a: “Hell”-Tragheit
(fortgesetzt)
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(abgeschlossen)
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Bild 23b: “Dunkel’-Tragheit
Bild 23: Zeitlicher Ablauf fiir die Messung der Tragheit

19.2.3 Moiré im Chrominanzsignal - SECAM
a) Das Crominanzsignal, erzeugt durch die Schwarz/WeiB-Vorlage mit sinusférmigem Verlauf der Ubergange, wird mit einem
Vektorskop gemessen.
b) Der Unbuntabgleich muB bei unscharf eingestelltem Objektiv vorgenommen werden, falls die zu priifende Kamera nicht
mit automatischem Unbuntabgleich ausgerlstet ist.
c) Das genormte Transmissionsfilter (Kodak Wratten) Nr. 9, gelb) muB vor das Objektiv gesetzt werden und die Chrominanz-
vektor-Amplitude, L,, muB am Vektorskopschirm als der Bezugswert gemessen werden (siehe Bild 21b).
d) Die zu pritfende Kamera muB auf optimale optische Schérfe eingestellt werden. Die raumliche Frequenz, die dem Muster
mit sinusférmigem Verlauf entspricht, muB durch Anderung der Brennweite (iber die raumliche Grenzfrequenz der Kamera hin-
aus erhdht werden.
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Bild 24: Verbleibendes Bild (Einbrennen)

e) Die maximale Stérung des Farbvektors, L,, verursacht durch Chrominanz-Moiré muB, wie in Bild 21b) gezeigt, am Schirm
des Vektorskops gemessen werden.

f) Die MeBbedingungen fur den Wert L, bleiben unveréndert mit Ausnahme der optischen Scharfeinstellung, die, um das Bild
unscharf abzubilden, auf den kleinsten Wert eingestellt wird. Der vorhandene Rauschpegel L, muB, wie in Bild 21¢ gezeigt,
gemessen werden.

g) Das Ergebnis der Messung muB angegeben werden als:

Li-L
20 log 12

0

h) Die raumliche Grundfrequenz des Chrominanzsignals, welche die Stdrsignale verursacht, muB aus dem Verhéltnis der
zeitlichen Abstande der Frequenzmarken errechnet werden. Der Bezugsabstand muf einer Frequenz von 2 MHz entsprechen
(siehe Bild 20b).

19.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Messungen mulssen in dB angegeben werden, zusammen mit den rdumlichen Grundfrequenzen, bei denen
keine echten Luminanz- und Chrominanzsignale auftreten.

a) Moirés im Luminanzsignal: siehe 19.2.1¢e) und f).
b) Moirés im Chrominanzsignal (PAL/NTSC): siehe 19.2.2. e) und f).
c) Moirés im Chrominanzsignal (SECAM): siehe 19.2.3 g) und h).
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Bild 25: Aufbliihen und Verschmieren

20 Tragheit
Tragheit ist die Eigenheit, daB die Bildsignale nicht unmittelbar verschwinden oder erscheinen, nachdem die Belichtung der
photoempfindlichen Schicht unterbrochen worden ist oder einsetzt.

20.1 Festzulegende Eigenschaft

Das Verhalinis der Luminanz-Signalpegel beim Ubergang zu einem angegebenen Zeitpunkt nach Anderung der einfallenden
Lichtintensitat zum Nenn-Luminanzpegel.

20.2 MeBverfahren
a) Die Anordnung der Gerate muB Bild 22a entsprechen.

b) Fur diese Messung muB eine gleichméBig schwarze Prifvorlage mit zwei griinen Leuchtdioden, LED, und LED,, verwen-
det werden. Die LED, stellt sicher, daB die mittlere auf die Kamera einfallende Lichtintensitat dieselbe bleibt. Die beiden LEDs
werden, wie auch in Bild 22b gezeigt, weder vertikal Ubereinander noch horizontal nebeneinander in der Mitte der Vorlage
angeordnet, um zu vermeiden, daB der horizontale oder der vertikale Verschmier-Effekt die MeBergebnisse beeinfluBt. Die
Wellenléange der Emissionsspitze der LEDs mufB 560 nm + 20 nm betragen. Die Stréme der LEDs missen so gesteuert
werden, daB, wenn eine LED eingeschaltet ist, die andere LED ausgeschaltet ist.

c) Die Steuerschaltung fur die LEDs muB, wie in Bild 22¢ gezeigt, mit dem Teilbild-Synchronsignal synchronisiert werden. Der
die LEDs speisende Strom muB an der Vorderkante des Teilbild-Synchronsignals ein- und ausgeschaltet werden. Beide LEDs
mussen wahrend der Austastperiode ausgeschaltet sein. Mit SW2 wird die Triggerung flr Teilbild oder Vollbild gewahit.
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Bild 26 a: Ausgangsbild Zeile M
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Bild 26 b: Ausgangssignal 1 !
bei Nenn-Lichtbedingungen
n |
| !
|
!
|
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|
| Zeile M
Bild 26 c: Ausgangssignal |

bei Uberbelichtung

Bild 26: Aufbliihen

d) Die Speisestrome miissen so eingestellt werden, daB in der ausgewéhlten Zeile die Luminanzsignalpegel Uy . fiir die bei-
den LEDs, ohne Streulicht auf der Prifvorlage, 0,714 V fur das NTSC-System und 0,700 V fir das PAL- und SECAM-System
betragen. Alle Messungen missen vom Austastpegel aus durchgefuhrt werden.

e) Mehr als eine Sekunde nach dem Ausschalten der LED, schaltet der Schalter SW1 um, damit die LED, ausgehen kann.
Der Pegel des Luminanzsignals fur die LED,, Uy, muB fur die Tragheit im hellen Bereich bei der Teilbildnummer eins gemes-
sen werden. Der zeitliche Ablauf wird in Bild 23a gezeigt.

f) Mehr als eine Sekunde nach dem Einschalten der LED, schaltet der Schalter SW1 um, damit die LED ausgehen kann.
Der Pegel des Luminanzsignals fir die LED, Uy, muB fir die Tragheit im dunklen Bereich bei der Teilbildnummer eins gemes-
sen werden. Der zeitliche Ablauf wird in Bild 23b gezeigt.

g} Der Luminanzsignalpegel U, muB auch fiir den schwarzen Teil der Prifvorlage gemessen werden.

h) Die Tragheit im hellen Bereich L und die Tragheit im dunklen Bereich L, missen nach den folgenden Gleichungen
berechnet werden:

Ly =100 (Upgg - Up)/ Uggg in %
Ly = 100 (Up, — Ug)/ Uggg in %

20.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen wie folgt angegeben werden:
“Dunkle” Tragheit: %
“Helle” Tragheit: %

21 Verbleibendes Bild (Einbrennen)

Darunter wird die Erscheinung verstanden, daB nach langer Aufnahme von einem unbewegten Objekt ein Bild dieses Objektes
auch nach Szenenwechsel verbleibt. Dieses MeBverfahren ist hauptsachlich fir Kameras mit Bildaufnahmeréhren bestimmt, nicht
fur Festkorper-Aufnehmer wie CCD oder MOS.

21.1 Festzulegende Eigenschaften

Der bendtigte Zeitraum, um einen gentigend kleinen Pegel der Restbildsignale zu bekommen, nachdem das unbewegte Objekt,
das lange Zeit aufgenommen wurde, entfernt worden ist. Dieses verbleibende (“eingebrannte”) Bild bendtigt viel langere Zeit, um
abgebaut zu werden, als die Restsignale, die durch Tragheit verursacht werden.
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Zeile M
ausgewahlt
Zeile L

Bild 27a: Ausgangsbild

Bild 27b: Ausgangssignal bei Uberbelichtung

L =100%

1 [
L |
| ZelleM ¢
g

Bild 27¢: Ausgangssignal bei normalen Lichtbedingungen
Bild 27: Horizontales Verschmieren

21.2 MeBverfahren
a) Die Anordnung der Gerate muB Bild 24 entsprechen.

b) Die Prifvorlage des Transmission-Typs (Durchlicht) muB, wie in Bild 24 dargestellt, vor einem Lichtkasten mit einer Licht-
quelle der ahnlichsten Farbtemperatur von 2800 K bis 3 100 K angebracht sein.

c) Zwei Arten von verbleibenden Bildern miissen mit den nachfolgenden Verfahren untersucht werden:
1) Helles verbleibendes Bild
iy Die Prufvorlage muB in vollem Format 30 s aufgenommen werden, um ein verbleibendes Bild zu erzeugen.

i) Nach dem Entfernen der Prifvorlage muB der unbedeckte Lichtkasten aufgenommen werden. Die Zeit, die zum Ver-
schwinden des verbleibenden Bildes bis auf einen Pegel von 2% benétigt wird, muB unter Beobachtung der Signalform
auf dem Monitor gemessen werden.

2) Dunkles verbleibendes Bild
iy Die Prufvorlage muB in vollem Format 30 s aufgenommen werden, um ein verbleibendes Bild zu erzeugen.

i) Nach dem Ausschalten des einfallenden Lichtes muB die Zeit, die zum Verschwinden des verbleibenden Bildes bis auf
einen Pegel von 2% benbtigt wird, unter Beobachtung der Signalform auf dem Monitor gemessen werden.

21.3 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse miissen zusammen mit der Dauer, die zum Auftreten des verbleibenden Bildes notwendig war, wie folgt angege-
ben werden:

— “Helles” verbleibendes Bild: s
“Dunkles” verbleibendes Bild: s

22 Aufblithen

Das “Aufblihen” tritt auf, wenn ein Bildpunkt des Festkérper-Bildaufnehmers stark beleuchtet wird, so daB die Anzahl der erzeug-
ten Elektronen groBer ist als daB sie gespeichert werden kénnen. Die Uberzahl der Elektronen kann sich in die benachbarten Zel-
len verteilen. Dadurch werden die liberbelichteten Stellen der Szene auf dem Bildschirm vergréBert (siehe Bild 26a).

Im Falle einer Bildaufnahmerdhre, macht sich die Uberbelichtung, die durch den Elektronenstrahl nicht stabilisiert werden kann,
als Aufblihen - eine VergrdéBerung der Abmessung — bemerkbar.



Bild 28 a: Ausgangsbild

Bild 28b: Ausgangssignal

Bild 28 ¢: Ausgangssignal bei
Uberbelichtung

Bild 28d: Ausgangssignal bei
normalen Lichtbedingungen

22.1 Festzulegende Eigenschaften
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Bild 28: Vertikales Verschmieren
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Zeile M

Zeile L

Zeile L

Zeile M

Zeile M

Das Verhaltnis zwischen der ijektbeleuchtung, die das Aufblihen verursacht, und derjenigen, die dem Nenn-Ausgangssignal-
pegel entspricht, welches die Uberbelichtung oberhalb der Nenn-Beleuchtung darstellt.

22.2 MeBverfahren

a) Die MeBanordnung und die Prifvorlage missen Bild 25 entsprechen.
b) Die Aufnahmebedingungen milssen denen in 3.3 (siche Anmerkung) entsprechen.
c) Das Ausgangssignal muB mit einem Oszilloskop gemessen werden. Zwei Messungen missen, wie nachfolgend erklart,

durchgefuhrt werden.

1) Die Zeile M (siehe Bild 26a) muB auf dem Oszilloskop ausgewahlt werden.

Ein neutrales Graufilter (Abschwéchungsfilter) wird vor das Objektiv gebracht mit einer solchen Dichte (Abschwéachungs-
faktor), daB die Amplitude des Signals (SB), das durch Aufblihen erzeugt wird, 50% des 100-%-WeiBsignals betragt

(siehe Bild 26c¢).

2) Zusatzlich zu dem bereits vorhandenen neutralen Graufilter wird ein zweites Abschwéchungsfilter vor das Objektiv

gebracht, dessen Dichte erhdht werden muB, bis die Signalamplitude auf den Nennpegel zurlickgeht, entsprechend 100 %

des Nenn-Luminanzpegels (siehe Bild 26b). Der Abschwéchungsfaktor des zuséatzlichen Filters D muB vermerkt werden.
d) Das Verhaltnis zwischen der maximalen Beleuchtung, die ein Signal (SB) von 50 % verursacht, und derjenigen, die dem
100-%-WeiBpegel entspricht, muB als der Lichtabschwéchungsfaktor D folgendermaBen bestimmt werden.

Uberbelichtung =

Beleuchtung fiir 50 % des Aufbliihpegels _ 10D

Beleuchtung fiir 100 % des Signalpegels

ANMERKUNG: Im Falle, daB die Bedingung der voll offenen Blende und maximalen AGC (automatische Verstarkungs-
regelung) nicht erreicht wird, muB3 das Fenster der Prifvorlage mit einem schwarzen Papierstlick zunachst abgedeckt wer-
den. Das Signal muB gleich nach dem Entfernen (dieser Abdeckung) gemessen werden.
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Bild 29d: Linearitats-Prifvorlage Gberlagert mit Bezugs-Kreuzgitter-Muster
Bild 29: Geometrische Verzerrung
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22.3 Darstellung der Ergebnisse
Das Ergebnis dieser Messung, d. h. die Uberbelichtung, muB als das Verhaltnis 10P angegeben werden.

23 Verschmieren
Das “Verschmieren” tritt auf, wenn ein kleiner Bereich des Festkérper-Bildaufnehmers stark Giberbelichtet war. Dies verursacht
einen horizontalen bzw. vertikalen hellen Streifen, der von der Giberbelichteten Stelle ausgeht (siehe Bilder 27a und 28a).

23.1 Festzulegende Eigenschaften
Das Verhiltnis zwischen der Objektbeleuchtung, die das Verschmieren verursacht, und derjenigen, die dem Nennpegel des Aus-
gangssignals entspricht.

23.2 MeBverfahren
Die Anordnung der Gerate und die Prifvorlage missen Bild 25 entsprechen. Die Aufnahmebedingungen missen dieselben sein
wie in 3.3 beschrieben (siehe auch Anmerkung in 22.3).

23.2.1 MeBverfahren fiir das vertikale Verschmieren

a) Das Ausgangssignal muB mit einem Oszilloskop gemessen werden. Zwei Messungen, wie unten erldutert, missen durch-

geflhrt werden:
iy Die Zeile L (siehe Bild 28a) muB am Oszilloskop angewahlt werden.
Ein neutrales Graufilter (Abschwachungsfilter) muB vor das Objektiv gebracht werden, so daB die Amplitude der “Ver-
schmierungs-Signale” 5 % der 100-%-WeiBsignale erreicht (siehe Bild 28b).
iy Die Zeile M muB3 am Oszilloskop angewahlt werden (siehe Bild 28a).
Ein zusatzliches neutrales Graufilter muB angebracht werden und dessen Abschwéchungsfaktor so eingestellt werden,
daB der festgelegte Signalpegel fiir 100 % WeiB3 erhalten wird (siehe Bilder 28¢ und 28d). Der Abschwachungsfaktor D des
zusétzlichen neutralen Graufilters muB vermerkt werden.

b) Das Verhaltnis zwischen der maximalen Beleuchtung, die ein Verschmierungssignal von 5 % verursacht, und derjenigen,
die den festgelegten Signalpegel (fir 100 % WeiB) erzeugt, muB mit der nachfolgenden Gleichung errechnet werden:

Beleuchtung fiir 5 % Verschmieren 10D
Beleuchtung fiir 100 % Signalpegel

Vertikales Verschmierungsverhdlinis =

23.2.2 MeBverfahren fiir das horizontale Verschmieren

a) Das Ausgangssignal muB mit einem Oszilloskop gemessen werden.

Zwei Messungen, wie unten erklart, miissen durchgefihrt werden:
iy Die Zeilen L und M missen am Oszilloskop angewéahlt werden wie in Bild 27a dargestellt. Ein neutrales Graufilter muB
vor das Objektiv gebracht werden, so daB der Pegelunterschied (L, , in Bild 27b) entsprechend dem horizontalen Ver-
schmieren 5 % des festgelegten Ausgangspegels, der 100 % der WeiBsignale betragt, erreicht;
iy ein zusatzliches neutrales Graufilter muB angebracht und dessen Abschwéchungsfaktor eingestellt werden, um den
festgelegten Signalpegel L, = 100 % (in Bild 27¢) zu erhalten. Der Abschwéchungsfaktor D des neutralen Graufilters muB
vermerkt werden.

b) Das Verhaltnis zwischen der maximalen Beleuchtung, die ein Verschmierungssignal von 5 % verursacht, und derjenigen,

die dem festgelegten Signalpegel entspricht, muB mit Hilfe der nachfolgenden Gleichung errechnet werden:

Beleuchtung fir 5 % Verschmieren 10D
Beleuchtung fir 100 % Signalpegel

Verhéltnis des horizontalen Verschmierens =

23.3 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse dieser Messung, d. h. die Verhiltnisse fiir das horizontale und vertikale Verschmieren, missen als die 10P-Ver-
héltnisse angesehen werden.

24 Geometrische Verzerrung
Die Verzerrungen werden im Falle einer Bildaufnahmerdhre durch Abtastfehler und durch geometrische Fehler des Objektivs
verursacht.

24.1 Festzulegende Eigenschaften
Die geometrischen Verzerrungen des Ausgangsbildes.

24.2 MeBverfahren
a) Die Anordnung der Geréate und die Prifvorlage missen Bild 29a entsprechen.
Das elektronisch erzeugte Bezugsmuster “Kreuzgitter” muB Bild 29¢ entsprechen.
b) Die Aufnahmebedingungen missen den in 3.3 erwahnten entsprechen.

c) Die Messung muB am Fernseh-Monitor durchgefiihrt werden, auf dessen Schirm das Bild von der Kamera mit dem eines
(elektronisch erzeugten) Bezugs-Gittermusters Gberlagert wird.
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Die Ausrichtung des Gittermusters muB so durchgefiihrt werden, daB eine Ubereinstimmung an den Punkten A, B, C, D und E
(siehe Bild 29d) mit der Abbildung der Testbildvorlage so gut wie méglich erreicht wird.

d) Die Messung muB in drei Bereichen, wie in den Bildern 29b und 29d festgelegt, erfolgen. Der Fehlerbetrag (E) zwischen
den Prifmustern muB in jedem Bereich gemessen und der héchste Wert angezeigt werden.

Die geometrische Verzerrung muB nach der folgenden Gleichung berechnet werden:
Geometrische Verzerrung GD = g -100 in %
H ist die Hohe des Bildes auf dem Fernseh-Monitor (siehe Bild 29b).

24.3 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse miissen in einer Tabelle, wie unten gezeigt, dargestellt werden.

Bereich geometrische Verzerrung “GD”
1 %
2 %
3 %

ANMERKUNG: Betragt GD weniger als 2%, muB GD mit < 2% angegeben werden.
Betragt GD mehr als 2%, muB GD mit > 2 % angegeben werden.

Betragt GD mehr als 4%, muB GD mit > 4 % angegeben werden.

Liegt GD zwischen 2% und 4 %, muB GD mit 2% < GD < 4 % angegeben werden.

Wenn der in benachbarten Ringen beobachtete Fehler entgegengesetzte Richtung hat
(z. B. + 2% und in dem nachsten — 2 %), muB 4 % angegeben werden (siehe Bild 29d).
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Anhang A (normativ)
Bezugsliste fiir die Priifvorlagen

. . Land des
Nr. Bestimmung Abschnitt Typ Bezug Lieferanten
1 Logarithmische Grauskale 4,9,10,15,17 Reflektiv EIAJ-C3 Japan
2 Gleichmé&Biges WeiB 6,12,13,16 Reflektiv
3 Radiale Aufldsung 5 Reflektiv USA
i . EIA (RETMA) | Japan
4 Normale Auflésung 5 Reflektiv ITE USA
5 Aufldsung 5 Reflektiv Tob5 Deutschland
Sinusférmiger Multiburst . EIAJ
| (500 kHz bis 6 MHz) 7 Reflektiv CP-3201-4 | Japan
Farbkanal-Frequenzgang EIUA
7 durchlaufend 14 Reflektiv CP-3201-9 Japan
(100 kHz bis 1,5 MHz)
Farb-Wiedergabe . EIJA
8 | (siche Anhang B) 18 Reflektiv CP-3201-13 | Japan
. Reflektiv oder
9 Signalform-Verzerrung 8 transparent To4 Deutschland
. o . . EIJA Japan
10 GleichméBig rote Prifvorlage 13 Reflektiv CP-3201-5 Deutschland
GleichméBig blaue . EIJA Japan
| Pritvorlage 13 Reflektiv CP-3201-16 | Deutschland
12 Sinusfdrmig (7,2 MHz) 19 Reflektiv EJA Japan
! CP-3201-10
13 Linearitat 24 Transparent To1 Deutschland
Quadratisches Fenster .
14 (3110 H - 3/10 H) 21 Transparent Handanfertigung
Fenster .
15 (W/A0) - (HA0) 11,22, 23 Transparent Handanfertigung
16 Prufvorlage fir Tragheit 20 Handanfertigung
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
™
= x
®
=
m
v h 4 v l
L 8hI9 T 2me
Nr. (n) Reflexion
10 89,9 %
9 77,3%
8 63,0%
7 48,6 %
6 37,8%
5 27,9%
4 19,8%
3 13,0%
2 8,1%
1 45%
0 29%

Reflexion des Hintergrundes 18 (%)

Bild A.1: Priifvorlage Nr. 1
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o
o o
w A d
—
240
— Reflexion des Hintergrundes 40 %
—Frequenz (MHz)
0,5,1,0,1,5,20,2,5,3,0,4,0,5,0, 6,0,
—Reflexion der Bursts
—Reflexion (%) 4
60
40
20
0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 4,0 5,0 6,0
(MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
a (mm) 9,00 4,5 3,00 2,25 1,80 1,5 1,125 0,900 0,750
b (mm) 13,50 11,25 10,50 10,125 9,90 9,75 9,563 9,45 9,375
¢ (mm) 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 -

Bild A.5: Priifvorlage Nr. 6
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Yy C Balkenbreite
A . Breite
Frequenz (mm)
2]
B+ , ' 100  MHz 22,64
C lml 2000 k 11,32
300 kHz 7,55
L 88 400 KHz 5,66
; 5000 k 4,53
0~ [ﬂﬂ 600 kHz 377
E- 700 kHz 3,23
8000 k 2,83
Fs
900 kHz 2,52
110 1,0 MHz 2,26
240 1,1 MHz 2,06
Einzelheiten des Mittenvierecks 1,2 MHz 1,89
Reflexion > 80 %
X [— - - 1,3 MHz 1,74
& -°’£__<—-—— Reflexion > 5%
¥ L J 1,4 MHz 1,62
-20
e 40— 1,5 MHz 1,51
— Reflexion des Hintergrundes < 5%
— A: Rot/Zyan-Balken (200 kHz, 300 kHz, 400 kHz, 500 kHz, 600 kHz)
— B: Rot/Zyan-Balken (100 kHz)
— C: Rot/Zyan-Balken (200 kHz, 300 kHz, 400 kHz, 500 kHz, 600 kHz, 700 kHz, 800 kHz, 900 kHz,
1 MHz, 1,1 MHz, 1,2 MHz, 1,3 MHz, 1,4 MHz, 1,5 MHz)
— D: Gelb/Blau-Balken (200 kHz, 300 kHz, 400 kHz, 500 kHz, 600 kHz)
— E: Gelb/Blau-Balken (100 kHz)
— F: Gelb/Blau-Balken (200 kHz, 300 kHz, 400 kHz, 500 kHz, 600 kHz, 700 kHz, 800 kHz, 900 kHz,

1 MHz, 1,1 MHz, 1,2 MHz, 1,3 MHz, 1,4 MHz, 1,5 MHz)

Bild A.6: Priifvorlage Nr. 7
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Bild A.9: Priifvorlage Nr. 13
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Anhang B (normativ)
Anordnung der CIE-Farbkarten auf der Farbwiedergabe-Priifvorlage

MaBe in mm
? Ny
33
L 7 1o
[ 1 ] __o
! 8 1 _[10
L 2 1 “To
[ 9 ] _ 1o
C 3 ] _Jro
S L 10 1__]1o 216
it 30-ole_30—sw30 | 11 ]
L 4 ]
N ]
5 j r—44 —p
— 44— — 13 ]
| 6 |
) ] 14 1
| ! '
lt— 90 - < 90————-7: :g
'y kA
| |
ka 288 =|'

ANMERKUNG: Jede von 1 bis 10 numerierte Farbkarte ist von den CIE-Farbkarten ibernommen, die fiir Farbwiedergabe-
Eigenschaften von Lichtquellen nach folgenden Tabellen B.1 und B.2 (siehe CIE-Publikation 13-2) festgelegt sind.

Bild B.1: Zusammenstellung von CIE-Farbmuster-Karten, welche fiir Messungen der Farbwiedergabe mittels
Priifvorlage Nr. 8 zu benutzen sind.
Der Hintergrund ist schwarz mit weniger als 2 % Reflexion.



Tabelle B.1: Farbmetrische Parameter von typischen Farbkarten (NTSC-System)
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CIE-
kgitfr;- Be'\;'gi’;ﬁfl'lﬂ'ng X Y z W v L * v | R% | G% | B%
Num-

mer

0 | white (83%) | 80,542 | 82,466 | 94,043 | 0,2014 | 0,4640 | 92,780 | 4,284 | —5320 | 87,053 | 80,546 | 87,216
1 | 7,5Re4 | 33493 | 20617 | 26,008 | 02409 | 0,4794 | 61,322 | 34355 | 8,763 | 48,904 | 24,181 | 23,419
2 | svess 27,672 | 285523 | 15,997 | 0,2198 | 0,5098 | 60,358 | 17,252 | 32,529 | 37,405 | 27,352 | 12,466
3 | savess 23,346 | 29,314 | 10,068 | 0,1893 | 0,5349 | 61,058 | —6,769 | 52,769 | 25,874 | 32,782 | 5,646
4 |2,5Ge/6 | 20537 | 28611 | 22,837 | 0,1585 | 0,4969 | 60,437 | 30,808 | 22,407 | 12,176 | 34,717 | 19,279
5 | 10BGe/4 | 25663 | 30,461 | 43,620 | 0,1673 | 0,4469 | 62,050 | 24,605 | 17,324 | 15,414 | 24,081 | 41,443
6 | sPBe 28,675 | 29,023 | 61,818 | 0,1766 | 0,4022 | 60,802 | 16,791 | 52,324 | 17,982 | 29,222 | 61,449
7 | 25Pe)s | 33395 | 28,880 | 52,873 | 02137 | 0,4157 | 60,676 | 12,471 | 41,529 | 36,893 | 24,007 | 52,231
8 | 10Pess 38,036 | 30,822 | 46,710 | 0,2375 | 0,4331 | 62,357 | 32,177 | 28,600 | 51,332 | 22,896 | 45,507
o | 45658 |20569 | 12,130 | 5855 | 0,3738 | 0,4960 | 41,421 | 94770 | 14,891 | 43311 | 3,062 | 4885
10 | svero 56,441 | 59,114 | 13,708 | 0,2204 | 0,5405 | 81,354 | 33342 | 76,302 | 83,988 | 56,759 | 4,964
11 | 45658 | 12,394 | 19,867 | 16516 | 01377 | 0,4967 | 51,687 | 40,302 | 19,061 | 2,426 | 25943 | 13,965
12 | 3PB3A1 7438 | 7,100 | 18,287 | 0,1693 | 0,3794 | 32,055 | 11,888 | -37,073| 3,250 | 7,178 | 18,424
13 | 5YRe/4 58,709 | 55530 | 42,913 | 0,2301 | 0,4898 | 79,346 | 33,312 | 22,073 | 82,033 | 49,052 | 37,190
14 | 5GY4/4 9,601 | 11,750 | 6,210 | 0,1895 | 0,5169 | 40,816 | —4,437 | 25,766 | 10,356 | 12,908 | 4,612

ANMERKUNG: Diese Tabelle basiert auf dem typischen Reflexionsgrad jeder einzelnen Chrominanzkarte. Die Norm-Beleuch-
tungsstarke C wird fiir die Berechnung der DreibereichsmeBzahlen X, Y und Z und von Xn, ¥n, und Zn bernommen, die fir die
Berechnung von L*, u* und v* benutzt werden. Es werden die CIE-1931-Norm-Spektralwertfunktionen in Wellenlangen von
380 nm bis 70 nm in 5-nm-Stufen benutzt. Es ist zu beachten, daB diese Tabelle die typischen Werte angibt, die Daten hangen
jedoch von der fir diese Messung Ubernommenen aktuellen Chrominanzkarte ab.
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Tabelle B.2: Farbmetrische Parameter von typischen Farbkarten (PAL-/SECAM-System)

CIE-
kZ?trgr:n- Be"é';’;fqi'ﬁﬂg X Y z W v L W v | R% | G% | B%
Num-

mer

0 | White (83%)| 78,078 | 82,464 | 86,500 | 0,1984 | 04714 | 92,779 | 0612 | 3594 | 83,100 | 82,615 | 78,978
1 | 7,5Re4 | 32,602 | 20,472 | 24,021 | 0,2385 | 04851 | 61,196 | 32,357 | 13,333 | 47,365 | 24,687 | 21,169
2 | 5ve/4 27,026 | 28,517 | 14,803 | 0,2166 | 0,5141 | 60,353 | 14,682 | 35,901 | 36,002 | 27,916 | 11,145
3 | saves 22,869 | 29,445 | 9,375 | 0,1857 | 0,5379 | 61,173 | —0,681 | 55,282 | 24,560 | 33,462 | 4,842
4 |2,5Gel6 | 19,996 | 28,878 | 21,165 | 0,1548 | 0,5030 | 60,674 |-33,946 | 27,339 | 10,943 | 35,672 | 17,393
5 | 10BGe/4 | 24,783 | 30,622 | 40,228 | 0,1639 | 0,4557 | 62,187 | 27,437 | 10,262 | 14,105 | 35,097 | 37,717
6 | 5PBe8 27,483 | 29,074 | 56,803 | 0,1734 | 0,4127 | 60,847 | 19,342 | 44,025 | 16,647 | 30,265 | 55,990
7 |2,5Pes | 32,167 | 28778 | 48468 | 0,2112 | 0,4251 | 60,585 | 10,512 | -34,071 | 35,360 | 24,822 | 47,457
8 | 10pess 36,806 | 30,671 | 42,827 | 0,2354 | 0,4414 | 62,229 | 30,309 | 21,815 | 49,622 | 23,644 | 41,303
o | 45658 | 19,987 | 11,954 | 5386 | 03711 | 0,4093 | 41,143 | 92,649 | 16,561 | 41,999 | 3277 | 4,383
10 | svero 55315 | 58,998 | 12,776 | 0,2261 | 0,5426 | 81,201 | 20,851 | 78,420 | 81,143 | 57,506 | 3,917
11 | 4,5G5/8 | 12,077 | 20,192 | 15,355 | 0,1338 | 0,5034 | 52,053 | 43,329 | 23,678 | 1,556 | 26,811 | 12,626
12 | apBas 6831 | 7,107 | 16,903 | 0,1665 | 0,3897 | 32,050 | 13,080 |-32,791 | 2,978 | 7,415 | 16,923
13 | sYReu4 57,201 | 55,384 | 39,565 | 0,2273 | 0,4952 | 79,262 | 30,340 | 27,504 | 79,211 | 50,101 | 33,539
14 | savaa 9471 | 11,810 | 5759 | 01858 | 0,5213 | 40,913 | -6,410 | 28,140 | 9,814 | 13215 | 4,101

ANMERKUNG: Diese Tabelle basiert auf dem typischen Reflexionsgrad jeder einzelnen Chrominanzkarte. Die Norm-Beleuch-
tungsstarke D65 wird fur die Berechnung der DreibereichsmeBzahlen X, ¥ und Z und von Xn, ¥n, und Zn Gbernommen, die fiir
die Berechnung von L*, * und v* benutzt werden. Es werden die CIE-1931-Norm-Spektralwertfunktionen in Wellenlangen von
380 nm bis 70 nm in 5-nm-Stufen benutzt. Es ist zu beachten, daB diese Tabelle die typischen Werte angibt, die Daten héngen
jedoch von der fur diese Messung Ubernommenen aktuellen Chrominanzkarte ab.
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Anhang C (normativ)
Frequenzverlauf der Bandsperre flir PAL-, NTSC- und SECAM-Systeme

e 2 225223 SIITISTitInn:

dB :

1 V’q! ‘“.

-12 z =
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Bild C.1: Frequenzgangverlauf der Bandsperre fiir PAL



Seite 66

EN 61146-1 : 1996

dB

-2

-8

-10

-12

-14

-16é

-18

-22

~24

-26

-28

— T T » - T o
= T T f i
T + T T 1T T
¥ = T T x T
I = 3
== T =
T
= D e s 7
= 3" == T =
T T = 3 N 7
=
- — } § / |
A3 8
+— - 1 I
+ 4
et 1
-l
= T !
= 7
s = : =
T —l-
E T
=t
= e
=17
ELs

0,1

0,2 03 04 0506 08 1 2 3 {4 5 6 78910MHz
foc = 3,379 MHz

Bild C.2: Frequenzgangverlauf der Bandsperre fiir NTSC
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Bild C.3: Frequenzgangverlauf der Bandsperre fiir SECAM
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Anhang D (normativ)

Formelzeichen
Alle in diesem Schriftstlick benutzten Formelzeichen wurden IEC 27 entnommen. Die meisten von ihnen werden aber im Text
definiert, deshalb sind nachstehend nur einige Definitionen angegeben.

D.1 Chrominanzart-Symbole
Ausflhrlichere Definitionen der folgenden Formelzeichen werden in dem entsprechenden Hauptabschnitt von IEC 50 (845) gegeben.

A B, C, D65 CIE-Normlichtarten IEV 845-03-12
AE*, Farbabstand zwischen Original- und Wiedergabefarbe im CIE.LUV-Farbenraum  IEV 845-03-55
L*, u*, v* Farbwertanteile im CIE.LUV-1976-Farbenraum IEV 845-03-54
AL* Betrag des Vektors im CIE.LUV-1976-Farbenraum fiir Luminanzunterschiede IEV 845-03-55
Au*, Av* Betrag des Vektors im CIE.LUV-1976-Farbenraum flr Farbartunterschiede IEV 845-03-55
u', v’ Farbwertanteile fur UCS-Farbtafel CIE-1976 IEV 845-03-53
CIE.LUV CIE.LUV-Farbenraum IEV 845-03-54
ucs Empfindungsgemas gleichabstandige Farbtafel CIE 1976 IEV 845-03-53
W), Yy, z(R) CIE-Spekiralwertfunktion flir 2°-Betrachtung und energiegleiche Lichtart IEV 845-03-23
X, Y, Z Farbwerte fir CIE-Normvalenzsystem IEV 845-03-28
R % Wert des roten Farbwertsignals in %

G % Wert des griinen Farbwertsignals in %

B % Wert des blauen Farbwertsignals in %

Diese Symbole werden mit folgenden Indizes benutzt:
n = wiedergegebener Wert eines Farbmusters

on = originaler Wert eines Farbmusters

o = Wert fir bezugsweiB (C oder Dgg)

D.2 Formelzeichen, in diesem Text nicht definiert

C.NU Grad der Farb-Ungleichma Bigkeit

E'v E'G, E'y  R-, G-, B-Farbwertsignale (der Hochstrich (') kennzeichnet das gamma( )-korrigierte Signal)

Fp_yv Fp_y Frequenz des Farbdifferenzsignals, bei dem der Signalpegel 3 dB unter den Bezugspegel abgefallen ist

NL Grad der Nichtlinearitat der Ubertragungscharakteristik
NP Grad der Unreinheit der Grautreppe

W.NU Grad der UngleichmaBigkeit der WeiBreproduktion
Y/C Getrennte Luminanz- und Chrominanzsignale

GD Geometrische Verzerrung
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Anhang E (informativ)
Literaturhinweise
EBU Recommendation R 31 : 1986
Methods of measurement of the characteristics of television cameras

EBU Techn. 3228 E
Methods of measuring the main characteristics of television cameras

EBU Techn. 3227 E
Methods of measurement of the colorimetric fidelity of television cameras (1983) + corrigendum (1989)

EBU Techn. 3227 E 1. Erganzung
Measurement procedures (2nd edition, 1989)

DIN 5033:
Colorimetry

Teil 3: Colorimetric measures

Teil 6: Tristimulies method

Teil 7: Measuring conditions for object colours

Teil 8: Measuring conditions for light sources

Teil 9: Reflectance standard for colorimetry and photometry

DIN 6169:
Colour rendering

Teil 6: Method of specifying colour reproduction in colour television cameras
Pflichtenhefte der deutschen Rundfunkanstalten (nur auf Deutsch)

M. Ikeda: “A note on chromatic parameters of colour television systems”. The Journal of the Institute of Television Engineers of
Japan, Band 43, Nr. 6, Seiten 620 bis 622, Juni 1989

CCIR Recommendation 567-3 : 1990, Volume XII: Transmission performance of television circuits designed for use international
connections.

H. lkeda, M. Abe, Y. Higaki, M. Nakamichi and T. Kobayashi: “Automated evaluation of colour reproduction for Video Cameras”.
IEE Conference Publication Nr. 335 for the Fourth International Conference on Television Measurements, Seiten 31 bis 38,
Juni 1991

D. H. Prichard and J. J. Gibson: “Worldwide Colour Television Standard — Similarities and Difference” — SMPTE Journal,
Februar 1980
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Anhang ZA (normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren entsprechenden européischen Publikationen
Diese Europdische Norm enthalt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefihrt. Bei
datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen zu dieser Européischen Norm
nur, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in
Bezug genommenen Publikation (einschlieBlich Anderungen).

ANMERKUNG: Wenn internationale Publikationen durch gemeinsame Abanderungen geandert wurden, durch (mod)

angegeben, gelten die entsprechenden EN/HD.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr
IEC 27 Reihe Letter symbols to be used in electrical technology HD 245 Reihe
IEC 50(845) 1987 International electrotechnical vocabulary

Chapter 845: Lighting - -
IEC 883 1987 Measuring method for chrominance signal-to-random noise for

video tape recorders HD 572 S 1989

CCIR Recommendation 567-3
1978
1982
1986
1990
CCIR Report 624-4
1974
1978
1982
1986
1990
CIE 01 1986
CIE 02 1986

CIE 13-2 1988
CIE 15 1971

Supplement 2 1987

Transmission performance of television circuits designed for
use in international connections

Characteristics of television systems

Colorimetric illuminants

Colorimetric observers

Method of measuring and specifying colour rendering

of light sources

Colorimetry: Official Recommendation of the International
Commission on llluminants

Recommendation on uniform colour space

Colour difference equation — psychometric colour terms




