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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 100A/58/FDIS, zukiinftige 2. Ausgabe von IEC 60315-4, ausgearbeitet von dem SC 100A ,Multimedia
end-user equipment” des IEC TC 100 ,Audio, video and multimedia systems and equipment”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen
Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1998-01-01 als EN 60315-4 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veroffentlichung einer identischen nationalen Norm

oder durch Anerkennung ibernommen werden muf}

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen

(dop): 1998-10-01

(dow): 1998-10-01

Dieser Teil 4 der EN 60315 muf in Verbindung mit HD 560.1 S1 angewendet werden.

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalt.

Anhange, die als ,informativ“ bezeichnet sind, enthalten Informationen.

In dieser Norm ist Anhang ZA normativ, und die Anhange A, B, C und D sind informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60315-4 : 1997 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als Europaische

Norm angenommen.
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1 Alilgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60315 gilt fir Funkempfanger und Tuner
zum Empfang frequenzmodulierter Ton-Rundfunksendungen
mit einem maximalen Frequenzhub des Systems von
+75kHz und £50 kHz im ITU-Bereich 8. Sie behandelt
hauptsachlich MeRverfahren, bei denen radiofrequente
Signale am Antenneneingang des Empfangers eingespeist
werden. Die MefRverfahren und festgelegten MeRbedin-
gungen sind ausgewahlt, um die von verschiedenen Per-
sonen und an anderen Empfangern gewonnenen Mefergeb-
nisse vergleichen zu kdnnen. Diese Norm legt keine Werte
fur die Wiedergabeeigenschaften fest.

MeRverfahren und Anforderungen zu Storstrahlung und Stor-
festigkeit sind in dieser Norm nicht enthalten, weil sie in
CISPR 13 und CISPR 20 beschrieben sind.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil dieses Teils der
IEC 60315 sind. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser
Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen
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unterliegen der Uberarbeitung, und Vertragspartner, deren
Vereinbarungen auf diesem Teil der IEC 60315 basieren,
werden gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen
angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von IEC und ISO
fuhren Verzeichnisse der gegenwartig gultigen Internatio-
nalen Normen.

IEC 60098 : 1987
Analogue audio disk records and reproducing equipment

IEC 60268-1: 1985
Sound system equipment — Part 1: General

IEC 60268-3 : 1988
Sound system equipment — Part 3: Amplifiers

IEC 60315-1: 1988
Methods of measurement on radio receivers for
various classes of emission — Part 1: General conside-
rations and methods of measurement, including audio-
frequency measurements

IEC 60315-3 : 1989
Methods of measurement on radio receivers for
various classes of emission — Part 3: Receivers for
amplitude-modulated sound-broadcasting emissions
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IEC 60315-7 : 1995
Methods of measurement on radio receivers for
various classes of emission — Part7: Methods of
measurement on digital satellite radio (DSR) receivers

IEC 60315-9 : 1996
Methods of measurement on radio receivers for
various classes of emission — Part 9: Measurement of
the characteristics relevant to Radio Data System (RDS)
reception

IEC 60651 : 1979
Sound level meters

IEC 61260 : 1995
Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-
band filters

CISPR 16-1: 1993
Specification for radio disturbance and immunity
measuring apparatus and methods — Part 1: Radio
disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 20 : 1996
Limits and methods of measurement of immunity charac-
teristics of sound and television broadcast receivers and
associated equipment

ITU-R: Recommendation 468-4 : 1990
Measurement of audio frequency noise voltage levels in
sound broadcasting

ITU-R: Recommendation 559-2 : 1990
Objective measurement of radio-frequency protection
ratios in LF, MF and HF broadcasting

1.3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Teils von IEC 60315 gelten die
folgenden Definitionen.

1.3.1 Tragerfrequenz: Mittelwert der Augenblicksfrequen-
zen oder die Frequenz der unmodulierten Schwingungen.
Bei einem idealen Modulationssystem, das keine Gleich-
stromkomponente enthalt und in dem keine nichtlinearen
Verzerrungen auftreten, sind beide Werte gleich.

1.3.2 Momentanfrequenzhub: Differenz zwischen Augen-
blicksfrequenz des modulierten radiofrequenten Signals und
der Tragerfrequenz.

1.3.3 Spitzenfrequenzhub: Spitzenwert des Momentan-
frequenzhubs.

1.3.4 Spitze-Spitze-Frequenzhub: Doppelter Spitzen-
frequenzhub.

ANMERKUNG 1: Um eine Verwechslung der Begriffe
~Spitzenfrequenzhub® und ,Spitze-Spitze-Frequenzhub*
zu vermeiden, wird der Spitze-Spitze-Frequenzhub bei-
spielsweise als + 50 kHz angegeben.

ANMERKUNG 2: In dieser Norm wird der ,Spitze-Spitze-
Frequenzhub“ generell abgekirzt als ,Frequenzhub®
bezeichnet.

1.3.5 maximaler Frequenzhub des Systems (RMSD, en:
rated maximum system deviation): Grolter Spitze-
Spitze-Frequenzhub (siehe 1.3.4), der fir das betrachtete
System festgelegt ist.

1.3.6 Aussteuerung: Das Verhaltnis von Spitze-Spitze-
Frequenzhub zum maximalen Frequenzhub des Systems,
das ublicherweise in Prozent angegeben wird.

ANMERKUNG: Diese Begriffserklarung erfolgt analog zum
Modulationsgrad bei der Amplitudenmodulation.

1.3.7 -3-dB-Begrenzungspegel: Der Eingangssignal-
pegel, bei dem die Tonfrequenz-Ausgangsspannung 3 dB
geringer ist als bei einem bestimmten hohen RF-Eingangs-
signalpegel, vorzugsweise 80 dB(fW).

1.3.8 Verstarkungsreserve: Die in Dezibel ausgedriickte
Dampfung des Lautstarkeeinstellers bei einer Einstellung,
die den Bemessungswert der (klirrfaktorbegrenzten) Aus-
gangsspannung oder -leistung liefert, und zwar bei einem
bestimmten hohen RF-Eingangssignalpegel, vorzugsweise
80 dB(fW).

ANMERKUNG: Diese Eigenschaft ist fir einen Empfanger
oder Tuner ohne Lautstarkeeinsteller nicht bestimmbar.

1.3.9 Frequenzhubempfindlichkeit: Der Wert des
Frequenzhubs, der erforderlich ist, um den Bemessungs-
wert der (klirrfaktorbegrenzten) Ausgangsspannung oder
-leistung zu erzeugen, wobei der Lautstarkeeinsteller auf
Maximum steht, und zwar bei einem bestimmten hohen
RF-Eingangssignalpegel, vorzugsweise 80 dB(fW).

1.3.10 maximal erreichbarer Signal/Rausch-Abstand:
Wert des Signal/Rausch-Abstands bei RF-Eingangssignal-
pegeln, die geniigend hoch sind, damit der Signal/Rausch-
Abstand nicht weiter ansteigt, wenn der Eingangssignal-
pegel erhdht wird.

1.3.11 Stereoschwelle: Der RF-Eingangssignalpegel, bei
dem der Stereodecoder zu arbeiten beginnt.

ANMERKUNG: Ublicherweise tritt bei diesem Signalpegel
eine deutliche Abnahme des Signal/Rausch-Abstands
auf, falls der Empfanger nicht eine Schaltung enthalt, die
das Ubersprechen zwischen den Tonkanélen, abhangig
vom Eingangspegel, regelt.

1.3.12 Ansprechschwelle der Stereoanzeige: Der Ein-
gangssignalpegel, bei dem die Sichtanzeige angibt, dal der
Empfanger in Stereobetrieb arbeitet.

ANMERKUNG: Dieser Eingangssignalpegel kann, braucht
aber nicht mit der Stereoschwelle libereinzustimmen.

1.3.13 Ansprechschwelle der Stummschaltung: Der
Eingangssignalpegel, bei dem die Stummschaltungseinrich-
tung das Tonfrequenzsignal zu den Ausgangsklemmen
durchschaltet.

ANMERKUNG: Die Ansprechschwelle kann fir steigenden
und fallenden Signalpegel verschieden sein. Diese
Hysteresis ist Ublicherweise beabsichtigt, denn sie ver-
hindert ein unbefriedigendes Arbeiten mit RF-Eingangs-
signalpegeln bei oder nahe der Ansprechschwelle.

1.3.14 Déampfung der Stummschaltungseinrichtung:
Die selektiv bei 1 kHz gemessene Verringerung des Tonfre-
quenz-Ausgangssignals bei Stummschaltung, und zwar bei
einem mit 1 kHz und mit dem maximalen Frequenzhub des
Systems modulierten Eingangssignal.

1.3.15 50-dB-Unterdriickungs-Empfindlichkeit: Der RF-
Eingangssignalpegel, bei dem unter bestimmten Bedingun-
gen (siehe 2.3) der Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel um
50 dB erhoht wird, wenn die Modulation von Null (mit Aus-
nahme vom Pilotton, wenn die Messung im Stereobetrieb
durchgefiuhrt wird) auf den Normfrequenzhub angehoben
wird (siehe 1.4.2.1).

1.4 NormmeRBbedingungen

1.4.1 Messungen an den
Tonfrequenz-Ausgangsklemmen

1.4.1.1 Norm-Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel

Der  Norm-Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel ist der
Bezugsausgangspegel fir Tonfrequenzmessungen und muf®
10 dB unter dem Bemessungswert der Ausgangsspannung
oder -leistung liegen. Ersatzweise darf eine festgelegte Aus-
gangsspannung oder Leistung verwendet werden, die aus
500 mV, 1 W, 500 mW, 50 mW, 5 mW, oder 1 mW ausge-
wahlt wird (siehe IEC 60315-1).
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Tabelle 1: Tonfrequenzfilter

Filterart Bild \,{-\ebns,\::ehﬁ&[‘ Anmerkungen
200-Hz- bis 15-kHz-Bandpal 1 1413 mit 19-kHz-Polstelle
22,4-Hz- bis 15-kHz-Bandpal 2 2.21 mit 19-kHz-Polstelle
200-Hz- bis 1,5-kHz-Bandpal® 3 Bild 8 mit 19-kHz-Polstelle
15-kHz-Tiefpaly (kein) 1.4.23 Steilheit: 60 dB/Oktave
1-kHz-Bandsperre 4 Bild 8 siehe auch Anhang A
1-kHz-Bandpaf’ (kein) Bild 6 Drittel-Oktavfilter: IEC 61260
A-Bewertung (kein) Bild 8 siehe IEC 60651
Bewertungsfilter fiir Messungen von IEC 60315-1, 2.2.1 entspricht Empfehlung
Rauschen Anhang A ITU-R BS.468-4
Bewertungsfilter fur farbiges 5 1423 entspricht Empfehlung
Rauschen ITU-R BS.559-2

1.4.1.2 Tonfrequenz-Ersatzlast

Die Tonfrequenz-Ersatzlast ist eine festgelegte physikalische
Impedanz (Ublicherweise ohmscher Widerstand) zum
Abschlul der Tonfrequenz-Ausgangsklemmen (siehe
IEC 60315-1).

1.4.1.3 Tonfrequenzfilter

Bei Tonfrequenzmessungen an den Ausgangsklemmen
sollte ein Bandpalfilter zwischen Ausgangsklemmen und
MeRgerat geschaltet werden, falls nicht Anteile bei sehr
tiefen Tonfrequenzen und im Ultraschallbereich gemessen
werden sollen. Um fir dieses Filter praktikable Impedanzen
verwenden zu kénnen, muf die Ersatzlast direkt am Ton-
frequenzausgang angeschlossen werden. Falls das Filter
eine wesentliche Einfigungsdampfung aufweist, muf} diese
bei der Bestimmung der MefRergebnisse bericksichtigt
werden.

Es ist ratsam, dasselbe Filter fir monophone wie fir stereo-
phone Empfanger zu verwenden. Durch dieses Filter werden
Fehler infolge von Pilotton- und Hilfstragerkomponenten im
Empfangerausgangssignal vermieden. Der Durchlabereich
dieses Filters mu® zwischen 200 Hz und 15 kHz liegen,
wobei die Dampfung bei diesen Frequenzen, bezogen auf
die Dampfung bei 1 kHz, 3 dB nicht Gberschreiten darf. Unter
200 Hz muR die Dampfungszunahme mindestens 18 dB je
Oktave betragen. Bei 19 kHz mul} die Dampfung mindestens
50 dB und oberhalb von 19 kHz mindestens 30 dB erreichen
(siehe Bild 1). Dieses Filter verhindert Ublicherweise, daf}
Brummspannungen die MeRergebnisse verfalschen.

Filter fur Oktavband- und Drittel-Oktavbandmessungen mis-
sen die Anforderungen nach IEC 61260 erfillen.

Tabelle 1 zeigt eine Liste der TonfrequenZfilter, die bei Mes-
sungen nach dieser Norm verwendet werden.

1.4.2 Radiofrequenzsignal(e)
1.4.2.1 Normfrequenzhub

Der Normfrequenzhub muf® der maximale Frequenzhub des
Systems (RMSD) nach Tabelle 2 sein. Der Frequenzhub
mull mit den Ergebnissen angegeben werden. In einigen
Fallen sind Messungen bei niedrigeren Frequenzhiben sinn-
voll: Wenn diese durchgefihrt werden, mul der verwendete
Frequenzhub mit den Ergebnissen angegeben werden.

1.4.2.2 Normmodulationsfrequenz

Die Normmodulationsfrequenz muf} die Normbezugsfre-
quenz (1 000 Hz) sein. Falls erforderlich, dirfen andere Fre-
quenzen gewahlt werden, moglichst aus den in IEC 60315-1,

Tabelle 1, angegebenen Frequenzen im Abstand von einer
drittel Oktave.

Tabelle 2: Normfrequenzhiibe

Betriebsart/Signal | RMSD + 50 kHz RMSD * 75 kHz
Mono + 50 kHz +75 kHz
Stereo +45 kHz +67,5 kHz
Pilotton +4,5kHz + 6,75 kHz

ANMERKUNG 1: Wenn im Text nur ein Wert fur den
Frequenzhub angegeben wird, gilt dieser fir ein System
mit RMSD = =75 kHz. Fir ein System mit RMSD =
+ 50 kHz wird der angegebene Wert proportional ver-
mindert. In einigen Fallen ist der Wert fir RMSD =
+50kHz in Klammern angegeben, zum Beispiel
(£ 50 kHz).

ANMERKUNG 2: Die Frequenzhiibe fir Zusatzdienste
(wie SCA, RDS und ARI), die in verschiedenen ITU-
Regionen oder -Landern unterschiedlich sein kénnen,
sind in Anhang B angegeben.

1.4.2.3 Normmodulation mit farbigem Rauschen

Die Rauschbewertung wurde so gewahlt, daR® das Spektrum
des Rauschens dem moderner (westeuropaischer) Tanz-
musik entspricht, die bei Nachbarkanalstérungen eine
besonders kritische Modulationsart darstellt.

Das Rauschsignal wird aus einem Rauschgenerator erhal-
ten, der weilRes Rauschen mit einer Gaulverteilung liefert,
indem das Signal Uber ein Bewertungsfilter nach Bild 5 und
ein TiefpaRfilter mit einer Grenzfrequenz von 15 kHz und
einer Flankensteilheit von 60 dB/Oktave sowie durch ein
Preemphasisnetzwerk (50 us oder 75 us, entsprechend der
Anwendung) geleitet wird.

Der Amplitudenfrequenzgang der Modulatorstufe des Mel3-
senders sollte sich bis zur Grenzfrequenz des Tiefpalifilters
um nicht mehr als 2 dB andern.

Die Genauigkeit der Messung hangt sehr wesentlich von der
Einstellgenauigkeit fir den Frequenzhub des MeRsenders
ab; dies gilt insbesondere fiir den stérenden Sender. Die Ein-
stellung sollte deshalb sehr sorgfaltig durchgefuhrt werden.

Der Frequenzhub des Signals mufl mit einer Anordnung
nach Bild 6 eingestellt werden. Das MeRgerat ; muB
ein Quasispitzenwert-SpannungsmefRgerat sein (siehe
IEC 60315-1, Anhang A). Um den erforderlichen
Frequenzhub zu erhalten, wird Schalter S, in Stellung 1
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gebracht und die Modulation wird mit 500 Hz vom Tonfre-
quenzgenerator auf * 32 kHz (+ 21,3 kHz) Frequenzhub
eingestellt. Die Anzeige des MeRgerats wird notiert.
Schalter S, wird dann in Stellung 2 gebracht und die
Rauschmodulation wird so eingestellt, dal sich am Quasi-
spitzenwert-Spannungsmefigerat dieselbe Anzeige ergibt.

ANMERKUNG: Der Frequenzhub der 500-Hz-Modulation
sollte mit einem FrequenzhubmeRgerat kontrolliert
werden, es sei denn, die Hubanzeige des Mefisenders,
wenn vorhanden, ist genau.

1.4.2.4 Normmodulationssignal

Das Normmodulationssignal ist ein Basisbandsignal mit
der Normmodulationsfrequenz (siehe 1.4.2.2) und Norm-
frequenzhub (siehe 1.4.2.1). Bei Messungen in Stereobetrieb
muB ein Pilottonsignal mit Normfrequenzhub enthalten sein.

1.4.2.5 Normtragerfrequenzen

Die Normtragerfrequenz hangt von der (den) Frequenzzutei-
lung(en) fir die Region ab, in welcher der Empfanger betrie-
ben werden soll. Empfanger entsprechend dieser Norm sind
Ublicherweise fir die in Tabelle 3 angegebenen Frequenz-
bereiche ausgelegt. Fur diese Bereiche werden nachfolgend
die NormmefRfrequenzen angegeben.

Tabelle 3: NormmeRfrequenzen

Frequenzbereich in MHz Normmeffrequenz in MHz
65,8 bis 73,0 69
76,0 bis 90,0 83
87,5 bis 104,0 94
87,5 bis 108,0 98

1.4.2.6 Norm-RF-MeRsignal

Das Norm-RF-Mefsignal ist ein Signal mit der geeigneten
Normtragerfrequenz (siehe 1.4.2.5), das mit dem Norm-
modulationssignal moduliert ist (siehe 1.4.2.4). Die verfiig-
bare Leistung an den Antennenklemmen des Empfangers
mul betragen: 70 dB(fW) (gleich 40 dB(pW)).

1.4.2.7 Norm-RF-Eingangsschaltungen
a) Antennennachbildung (Kinstliche Antennen)

Wahrend die Bemessungswerte der Quellenimpedanzen von
Signalquellen (MefRsendern usw.) flir Messungen im allge-
meinen ohmsch und gut definiert sind, haben die Quellen-
impedanzen von Antennen einen groRen Wertebereich und
sind weder ohmsch noch frequenzunabhangig. Daher ist es
haufig erforderlich, zwischen die Signalquelle und den Emp-
fangereingang eine Antennennachbildung zu schalten, wel-
che die Signalquelle richtig anpaft und fir den Empfanger
eine Quellenimpedanz einer geeigneten Antenne nachbildet.
Anforderungen an Antennennachbildungen und Beispiele
sind in IEC 60315-1 ausfihrlich beschrieben.

Messungen an Empfangern mit Antennenklemmen sollten
mit einem Signalgenerator durchgefiihrt werden, dessen
Bemessungswert des Ausgangswiderstands mit dem des
Eingangswiderstands vom Empfanger tbereinstimmt.

Antennennachbildungen und Koppler fiir die Einspeisung
von mehreren Signalen sollten an beiden Seiten die pas-
senden Impedanzen haben, um die genaue Bestimmung der
Einfligungsdampfung zu ermdglichen. Es sollten Netzwerke
mit minimaler Einfigungsdampfung verwendet werden,
wobei die Intermodulation zwischen mehreren Signalquellen
minimiert werden sollte. Bild 7 zeigt einfache und praktische
Beispiele, die fir die Verwendung mit Mef3sendern mit 50 Q
Ausgangsimpedanz geeignet sind.

b) Symmetrische Eingange

Bestimmte FM-Rundfunkempfanger haben einen symme-
trischen Antenneneingang, Ublicherweise mit einem Bemes-

sungswert des Eingangswiderstands von 240 Q oder 300 Q.
Solche Empfanger missen mit einer symmetrischen Signal-
quelle gemessen werden, die dem jeweiligen Widerstand
angepaldt ist. Wenn eine symmetrische Signalquelle nicht zur
Verfligung steht, darf ein Symmetrieriibertrager (Balun) ver-
wendet werden, dessen Einfligungsdampfung bericksichtigt
werden mufd. Es muB} innerhalb der gesamten Schaltung von
der Signalquelle bis zu den Antennenklemmen des Emp-
fangers auf Einhaltung der Widerstandsanpassung geachtet
werden.

1.4.2.8 NormmeRbedingungen

Ein Empfanger wird unter NormmeRbedingungen betrieben,
wenn:

a) die Versorgungsspannung und ihre Frequenz den
Bemessungswerten entsprechen oder in deren Bereich
liegen;

b) das Norm-RF-MeRsignal den Antennenklemmen des
Empfangers durch eine geeignete Antennennachbildung
zugefuhrt wird;

c) fur die Lautsprecher vorgesehene Tonfrequenzaus-
gange, wenn vorhanden, mit den Tonfrequenz-Ersatz-
lasten abgeschlossen sind;

d) der Empfanger auf das angelegte Signal nach 1.4.4.2
abgestimmt ist;

e) der Lautstarkeeinsteller, wenn vorhanden, so eingestellt
ist, dal® die Ausgangsspannung an den wesentlichen
Tonfrequenz-Ausgangsklemmen 10 dB unter der Klirr-
faktorbegrenzten Ausgangsspannung liegt. Messungen
konnen ebenfalls mit anderen festgelegten Werten der
Ausgangsspannung oder -leistung durchgefihrt werden.

ANMERKUNG: Wenn die Tonfrequenz-Ausgangsspan-
nung wahrend der Messungen ansteigt und dabei
dem Bemessungswert der Ausgangsspannung nahe
kommt, ist es zwingend erforderlich, die Lautstarke-
einsteller so einzustellen, dal® der Tonfrequenzver-
starker keine Verzerrungen durch Ubersteuerung
verursacht. Diese Einstellungen sollten mit den Mef3-
ergebnissen angegeben werden.

f) die Umgebungsbedingungen innerhalb der vorgeschrie-
benen Bereiche liegen;

g) bei Stereoempfangern der Balanceeinsteller oder ein
gleichwertiger Einsteller, wenn vorhanden, so eingestellt
ist, dal® die Ausgangsspannungen der beiden Kanale
gleich sind;

h) die Klangeinsteller, wenn vorhanden, so eingestellt sind,
daf ein moglichst flacher Frequenzgang im Tonfrequenz-
bereich erreicht wird (zum Beispiel gleiche Werte bei
100 Hz, 1 kHz und 10 kHz);

i) die selbsttatige Scharfabstimmung (AFC) aulier Betrieb
gesetzt ist, wenn dies durch einen dem Benutzer zugang-
lichen Schalter erreicht werden kann;

ANMERKUNG: Wenn ein solcher Schalter fir die selbst-
tatige Scharfabstimmung vorhanden ist, sollten die
Messungen im allgemeinen sowohl bei abgeschal-
teter selbsttatiger Scharfabstimmung (dies erlaubt
eine einfache Auswertung der MefRergebnisse) als
auch bei eingeschalteter selbsttatiger Scharfabstim-
mung (dies entspricht den Bedingungen bei tiblichem
Gebrauch) durchgefiihrt werden. Die beiden Reihen
von Mefergebnissen sollten deutlich gekennzeichnet
sein.

Wenn die selbsttatige Scharfabstimmung nicht durch
einen dem Benutzer zuganglichen Schalter aulier
Betrieb gesetzt werden kann, kann es trotzdem not-
wendig (oder wiinschenswert) sein, die selbsttatige



Scharfabstimmung fiir bestimmte Messungen unwirk-
sam zu machen. In diesem Fall sollte die selbsttatige
Scharfabstimmung durch einen zeitweiligen Eingriff in
den Empfanger unwirksam gemacht werden, wobei
die getroffenen MalRnahmen ausfihrlich mit den
MeRergebnissen anzugeben sind (siehe 1.4.4.1).

j) die Rauschsperre, wenn vorhanden, ausgeschaltet ist.

1.4.3 Arten der Stromversorgung und entsprechende
MeRBbedingungen

1.4.3.1 Arten der Stromversorgung

Der gemessene Empfanger mul3 mit der vom Hersteller
angegebenen Stromversorgung betrieben werden. Einige
Empfanger sind fiir den Betrieb mit mehr als einer Art von
Stromversorgung ausgelegt. Melverfahren fir Empfanger-
eigenschaften, die mit der Art der Stromversorgung zusam-
menhangen, sind in IEC 60315-1 ausfiihrlich beschrieben.

1.4.4 Abstimmung

1.4.4.1 EinfluR einer selbsttatigen Scharfabstimmung

Alle Abstimmungen mussen durchgefiihrt werden, wenn die
Schaltung fiir die Scharfabstimmung, falls dies madglich ist,
aulRer Betrieb gesetzt ist, auler bei der Untersuchung der
Eigenschaften der selbsttatigen Scharfabstimmung. Wenn
vorgesehen ist, dal der Benutzer die selbsttatige Scharf-
abstimmung ausschalten kann, sollten die Messungen mit
ein- und ausgeschalteter selbsttatiger Scharfabstimmung
durchgefiihrt werden. Die Melergebnisse missen einen
deutlichen Hinweis enthalten, ob die selbsttatige Scharf-
abstimmung in Betrieb war oder nicht.

1.4.4.2 Bevorzugtes Abstimmverfahren

Wenn der Empfanger eine Abstimmanzeige hat, mu} der
Empfanger entsprechend der Herstellerangaben fir die Ver-
wendung der Abstimmanzeige abgestimmt werden. Dies ent-
spricht der Art und Weise, nach welcher der Empfanger bei
normalem Gebrauch abgestimmt wird.

Wenn der Empfanger keine Abstimmanzeige hat oder diese
nicht richtig arbeitet, wird der Empfanger zunachst grob auf
das Signal abgestimmt und das tonfrequente Ausgangs-
signal auf dem Oszilloskop beobachtet. Der Frequenzhub
wird dann erhdht, bis das Tonfrequenzsignal Verzerrungen
aufweist, und der Empfanger so abgestimmt, dal® eine sym-
metrische Begrenzung des Tonfrequenzsignals auftritt.
Dabei muf} der Lautstérkeeinsteller, wenn vorhanden, so ein-
gestellt sein, daRk keine Ubersteuerung in den Tonfrequenz-
stufen des Empfangers auftritt.

Wenn ein anderes Abstimmverfahren verwendet wird, muf}
es mit den Ergebnissen angegeben werden.
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1.5 Allgemeine Angaben zu den Messungen
1.5.1 Werte fiir Spannungen und Strom

Wenn nicht anders angegeben, beziehen sich die Begriffe
~Spannung®, ,Strom“ usw. auf die Effektivwerte der GroRen.

1.5.2 Tonfrequente MeRverfahren
Die Eigenschaften von Systemen wie Lautsprecher und Ton-
frequenzverteilleitungen, fir deren AnschluR Ausgangs-
klemmen am Empfanger vorgesehen sind, werden eher bei
konstanter Eingangsspannung anstatt konstanter Eingangs-
leistung definiert (zum Beispiel in IEC 60268-1). Dies gilt
nicht nur fir Tonfrequenzausgange, sondern auch fiir andere
Ausgange, zum Beispiel Zwischenfrequenz- und Multiplex-
signalausgange. Deshalb ist es heute bei den meisten
Messungen an Ausgangsklemmen ublich, die Spannungen
an einer Ersatzlast zu messen. Falls erforderlich, kann aus
der Spannung die Leistung in der Last nach der Gleichung
P, = Ug 1
27 %, (1)
berechnet werden, wobei der Index 2 den Ausgang gegen-
Uber dem Eingang kennzeichnet.

Wenn das Ausgangssignal nahezu sinusformig ist (zum Bei-
spiel mit weniger als 10 % Rausch- und Verzerrungsanteil),
kénnen die Messungen mit einem Mittelwert-Spannungs-
meRgerat mit Effektivwertskala flir Sinusspannungen durch-
gefiihrt werden. In jedem anderen Fall mufl3 ein ,echtes”
Effektivwert-Spannungsmefgerat, falls nichts anderes ange-
geben ist, verwendet werden.

Wenn mehrere Paare von Ausgangsklemmen vorhanden
sind, muB der Hersteller fir jedes Paar angeben:

a) den Bemessungswert der Ersatzlast (siehe
IEC 60315-1);

b) ob ein Ausgang mit der Ersatzlast verbunden oder nicht
verbunden werden muf, wenn Messungen an einem
anderen Ausgang durchgefihrt werden.

ANMERKUNG: Es ist Ublich, alle fur Lautsprecher vorge-
sehenen Ausgange bei allen Messungen mit Ersatz-
lasten zu verbinden, dagegen Ausgange fir andere
Einrichtungen nur dann abzuschlieRen, wenn Mes-
sungen an den betreffenden Ausgangen durchgefihrt
werden.

1.5.3 Darstellung von RF-Signalpegeln oder
-Spannungen

RF-Signalpegel kénnen in dB(fwW), dB(pW), dB(mW) oder

Leerlaufspannung in Mikrovolt mit festgelegter Quellen- oder

Lastimpedanz angegeben werden. Den Zusammenhang zwi-

schen diesen Werten zeigt Tabelle 4.

Tabelle 4: Darstellung von RF-Signalpegeln oder -Spannungen

Verfiigbare Leistung Leerlaufspannung (75 Q) Leerlaufspannung (300 Q)

W dB(fw) dB(mWw) nv dB(uV) uv dB(uV)
10-1 0 -120 0,55 -5 1,1 1
10714 10 -110 1,75 5 3,5 11
10°18 20 —-100 55 15 11 21
10712 30 -90 17,5 25 35 31
10~ 40 -80 55 35 110 41
1010 50 -70 175 45 350 51
1079 60 -60 550 55 1100 61
108 70 -50 1750 65 3500 71
1077 80 —-40 5500 75 1,1 x 10% 81
10°6 90 -30 1,75 x 10* 85 3,5 x 10% 91
10-5 100 -20 5,5 x 10* 95 1,1 x 10° 101
10~ 110 -10 1,75 x 10° 105 3,5 x 105 111
10-3 120 0 5,5 x 05 115 1,1 x 108 121
1072 130 10 1,75 x 108 125 3,5 x 108 131
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1.5.4 Umgebungsbedingungen

Hinsichtlich der Umgebungsbedingungen mul3  auf
IEC 60315-1, Abschnitt 1, verwiesen werden. Die Messungen
und mechanischen Priifungen dirfen bei einer beliebigen
Kombination von Temperatur, Luftfeuchte und Luftdruck
innerhalb der in IEC 60315-1 festgelegten Grenzen durch-
gefiihrt werden. Zusatzlich ist es winschenswert, die
Messungen in einer geschirmten Kabine oder einem
geschirmten Raum durchzufiihren, um unndétige Stérungen
durch auRere Storsignale zu vermeiden (siehe auch
IEC 60315-3).

1.5.5 Vorbehandlung und vorbereitende Messungen

Vor der Aufnahme von MeRergebnissen sollte der gemes-
sene Empfanger mindestens 10 min unter NormmefRbedin-
gungen betrieben werden (siehe IEC 60315-1).

Da die Ergebnisse verschiedener, in diesem Teil beschrie-
bener Messungen von anderen Empfangereigenschaften
beeinflut werden kénnen, sollten die zugehdérigen Messun-
gen nach IEC 60315-1, falls zutreffend, tblicherweise vorher
durchgefiihrt werden.

1.5.6 MeRgerite und Genauigkeit der Messungen

Im allgemeinen erfordert diese Norm die Verwendung ein-
fachster MeRgerate, die hinreichend zuverlassige Ergeb-
nisse liefern. Das schlieRt die Verwendung komplexerer
Gerate, die nachweisbar gleiche oder zuverlassigere Ergeb-
nisse liefern, nicht aus.

Zur Information Uber die Genauigkeit von MeRgeraten, die
Darstellung von Mefergebnissen und Abweichungen von
den empfohlenen MeRverfahren ist ein Verweis auf
IEC 60315-1, Hauptabschnitt eins, erforderlich.

Es sollte sorgfaltig darauf geachtet werden, dafl} jede mdg-
liche Anderung der Tragerfrequenz durch die Modulation hin-
reichend klein ist, um eine Beeinflussung der MeRergebnisse
auszuschlieflen.

1.5.7 Bemessungswerte

In diesem Teil wird der Begriff Bemessung im besonderen
Sinn fiir einen vom Hersteller angegebenen Wert verwendet.
Dieser Begriff wird verwendet, um Bemessungsbedingungen
und Bemessungswerte von Eigenschaften zu beschreiben.

1.5.7.1 Bemessungsbedingungen

Um die Bedingungen festzulegen, bei denen die Empfanger-
wiedergabeeigenschaften spezifiziert sind und bei denen sie
gepruft werden mussen, mull der Hersteller die folgenden
Werte angeben:

— Bemessungswerte der Netzspannung(en) und der Netz-
frequenz (oder des Netzfrequenzbereichs);

— Bemessungswert des Eingangswiderstands des RF-
Signaleingangs (falls anwendbar);

— Bemessungswert der Ersatzlast (fir jedes Paar von Aus-
gangsklemmen) (siehe 1.4.1.2);

— Bemessungswert des Klirrfaktors, der zur Festlegung des
Bemessungswerts der klirrfaktorbegrenzten Ausgangs-
spannung oder -leistung verwendet worden ist;

— Bemessungsumgebungsbedingungen (Temperatur-, Luft-
druck- und Luftfeuchtebereich).

Diese Werte konnen ihrer Natur nach nicht durch Messungen
bestimmt werden.

1.5.7.2 Bemessungswerte von Eigenschaften

Die klimatischen und Umgebungsbedingungen nach 1.5.4
und die elektrischen Bedingungen nach 1.5.7.1 erlauben
dem Hersteller die Angabe und einem Labor die Uberpriifung
der Wiedergabeeigenschaften des Empfangers. Der Her-
steller muf® Bemessungswerte fur wichtige Eigenschaften
angeben.

Beispiele solcher Eigenschaften sind:
— Nachbar- und Mehrkanaltrennscharfe (siehe 3.2);

— nutzbare Empfindlichkeit flr einen angegebenen Signal/
Rausch-Abstand (siehe 2.5);

— maximaler Signal/Rausch-Abstand (siehe 2.7.1, Punkt c),
und 1.3.10);

— klirrfaktorbegrenzte Ausgangsspannung oder -leistung
(siehe 5.2.1, Punkt b));

— maximal nutzbare verfigbare Quellenleistung oder Leer-
laufspannung (siehe 5.2.1, Punkt c)).

Dabei mul® vom Hersteller deutlich angegeben werden, ob
es sich um Grenz- oder Mittelwerte handelt. Im letzteren Fall
mull der Toleranzbereich angegeben sein (siehe
IEC 60315-1).

1.5.8 Darstellung von MeRBergebnissen

Der Zusammenhang zwischen zwei oder mehr GréRRen wird
haufig deutlicher in graphischer Form als in Form einer
Tabelle dargestellt. Erwartungswerte und solche aus wirk-
lichen Messungen mussen deutlich voneinander getrennt
werden (siehe IEC 60315-1).

2 Empfindlichkeit und empfangereigenes
Rauschen

2.1 Erlauterung der Begriffe

Die Empfindlichkeit eines Empfangers ist ein Mal fir seine
Fahigkeit, schwache Signale zu empfangen und ein Ton-
frequenz-Ausgangssignal brauchbarer GroRRe und annehm-
barer Qualitdt abzugeben. Die Empfindlichkeit kann mit
Bezug auf zahlreiche verschiedene Eigenschaften des Aus-
gangssignals definiert werden, einschlief3lich folgender:

a) Signal/Rausch-Abstand (siehe 2.2 und 2.3);

b) Ausgangsspannung oder -leistung (Lautstarkeeinsteller,
wenn vorhanden, auf Maximum) (siehe 2.4);

c) Begrenzungspegel (siehe 2.7.1, Punkt a)).

Fir Empfindlichkeitsmessungen wird eine Schaltung verwen-
det, wie sie Bild 8 zeigt.

2.2 Signal/Rausch-Abstand (bewertet und
unbewertet) und SINAD

2.2.1 Einfiihrung

Der Signal/Rausch-Abstand eines Empfangers unter

bestimmten Bedingungen ist der Pegelabstand zwischen der

vom Signal herriihrenden Tonfrequenz-Ausgangsspannung

und der Rauschspannung. Die Rauschspannung kann nach

einem der folgenden Verfahren gemessen werden:

a) unter Verwendung eines BandpalRfilters mit einer 3-dB-
Bandbreite von 22,4 Hz bis 15 kHz (siehe 1.4.1.3 und
Bild 2) zusammen mit einem Effektivwert-Spannungs-
meRgerat oder einem Mittelwert-SpannungsmefRgerat,
das fir sinusférmige Signale in Effektivwerten kalibriert
ist;

b) unter Verwendung einer A-Bewertung nach IEC 60651
und einem Effektivwert-Spannungsmefgerat;

c) unter Verwendung des Bewertungsfilters und des MelR-
gerats, wie es in IEC 60315-1, Anhang A, beschrieben
ist;

d) unter Verwendung eines Bandpalfilters mit einer 3-dB-
Bandbreite von 200 Hz bis 15 kHz (siehe Bild 1) zusam-
men mit einem der unter Punkt a) angegebenen Span-
nungsmefRgerate.

Da diese verschiedenen MeRverfahren zu deutlich unter-
schiedlichen Ergebnissen fiihren, ist es notwendig, das ver-
wendete Meldverfahren mit den Ergebnissen klar anzugeben.



2.2.2 MeRverfahren
2.2.2.1 Sequentielles Verfahren

Unter Verwendung der in Bild 8 dargestellten Schaltung wird
der Empfanger unter NormmeRbedingungen betrieben, wobei
S4 und S3 in die Stellungen gebracht werden, in denen die erfor-
derlichen Filter und Spannungsmelgerate (siehe 2.2.1) ver-
wendet werden. Die Anzeige des entsprechenden Spannungs-
mefdgerats wird notiert. Danach wird die Modulation des
Eingangssignals abgeschaltet und die Anzeige des Spannungs-
mefgerats wie vorher notiert. Der Signal/Rausch-Abstand ist
dann gleich der Pegeldifferenz der Anzeigewerte des Span-
nungsmefgerats.

Die Messung darf bei anderen Signalfrequenzen und ande-
ren Einstellungen der Klangeinsteller, falls vorhanden,
wiederholt werden. Bei Messungen an Stereoempfangern im
Stereobetrieb wird die Pilotton-Modulation, wo zutreffend,
beibehalten, wenn die 1-kHz-Modulation entfernt wird.

2.2.2.2 Simultan-Verfahren

Ein anliegendes moduliertes Signal kann unter bestimm-
ten Umstanden die Rauschausgangsspannung eines FM-
Empfangers erhohen, statt sie zu vermindern. Das
folgende Verfahren beriicksichtigt diese Mdglichkeit. Bei
dem Verfahren nach 2.2.2.1 wird, statt die Modulation
abzuschalten, S, in Stellung 2 gebracht, so dafl die von
der Grundwelle der Modulationsfrequenz herriihrende
Ausgangsspannung mit Hilfe eines Filters unterdrickt
wird. Die Pegeldifferenz der Anzeigewerte des Span-
nungsmefigerats ist dann gleich dem Abstand zwischen
(Signal + Rauschen + Verzerrung) und (Rauschen + Ver-
zerrung) (sogenannte SINAD-Messung).

Die Messung sollte bei anderen Frequenzhiiben wiederholt
werden.

Bei stereophonem Empfang missen die beiden Tonkanale in
Gegenphase moduliert werden. Abwechselnd wird jeder
Ausgangskanal gemessen, wobei die Schaltung nach Bild 8
verwendet wird.

2.2.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Kurven des Signal/Rausch-Abstands in Dezibel werden
in linearem Mafistab als Ordinate in Abhangigkeit des Ein-
gangssignalpegels in Dezibel (vorzugsweise auf 1 fW bezo-
gen) in linearem MaRstab als Abszisse dargestellt.

Das verwendete Verfahren (siehe 2.2.2.1 oder 2.2.2.2) muf}
deutlich angegeben werden.

Fir das Simultan-Verfahren darf eine Kurvenschar mit dem
Frequenzhub als Parameter aufgetragen werden. Ein Bei-
spiel zeigt Bild 9 (siehe auch 2.7).

2.3 Rauschbegrenzte Empfindlichkeit
2.3.1 Einfiihrung

Die rauschbegrenzte Empfindlichkeit eines Empfangers ist
der kleinste RF-Eingangssignalpegel, der zu einem fest-
gelegten Signal/Rausch-Abstand am Tonfrequenzausgang
fihrt. Ublicherweise sollte ein unbewerteter bandbegrenzter
Signal/Rausch-Abstand von 40 dB (50 dB fiir HIFI-Emp-
fanger) fir das sequentielle Verfahren und 30 dB fir das
Simultan-Verfahren verwendet werden.

Der Bezugs-Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel ist der bei dem
maximalen Frequenzhub des Systems entstehende Pegel.

Empfindlichkeiten sind mit Bezug auf verschiedene, nachste-
hend aufgefihrte Kriterien von Signal/Rauschen (und/oder
Verzerrungen) definiert:

a) rauschbegrenzte Empfindlichkeit
Abstands-MeRverfahren);

b) 50-dB-Unterdriickungs-Empfindlichkeit;
c) rauschbegrenzte Empfindlichkeit (SINAD-MeRverfahren).

(Signal/Rausch-
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2.3.2 MeRverfahren

Die Ergebnisse konnen aus den Messungen nach 2.2.2
abgeleitet werden. Es ist ratsam, den Signal/Rausch-
Abstand bei ausreichend vielen Werten des Eingangssignal-
pegels zu messen, um sicherzustellen, dal schnelle Ande-
rungen im Signal/Rausch-Abstand klar erkannt werden.

Die Messungen diirfen bei mehreren Eingangssignalfrequen-
zen wiederholt werden.

2.3.3 Darstellung der Ergebnisse

Die rauschbegrenzte Empfindlichkeit wird in linearem Maf-
stab in Dezibel (vorzugsweise bezogen auf 1 fW) als Ordi-
nate in Abhangigkeit von der Eingangssignalfrequenz in
linearem MaRstab in Megahertz als Abszisse dargestellt. Ein
Beispiel zeigt Bild 10. Kurvenscharen koénnen mit dem
Signal/Rausch-Abstand als Parameter gezeichnet werden.
Das verwendete MeRverfahren muRl eindeutig als das
nach 2.2.2.1 oder 2.2.2.2 angegeben werden.

2.4 Verstarkungsbegrenzte Empfindlichkeit
2.41 Einfiihrung

Ein Empfanger ist in der Empfindlichkeit durch die Verstar-
kung dann begrenzt, wenn die mit kleinem Eingangssignal-
pegel selektiv bei der Modulationsfrequenz gemessene
Spannung oder die Leistung am Tonfrequenzausgang
kleiner als die klirrfaktorbegrenzte Ausgangsspannung oder
-leistung ist.

ANMERKUNG: Der Empfanger kann in der Lage sein, eine
Bezugsausgangsspannung oder -leistung (zum Beispiel
100 mV oder 50 mW) bei einem sehr kleinen Eingangs-
signal abzugeben, aber dieser Wert kann weit unter dem
vom Hersteller angegebenen Ausgangssignalpegel
liegen, und unter dem Wert, der fir die einwandfreie
Zusammenarbeit mit Zusatzgeraten erforderlich ist.

Die verstarkungsbegrenzte Empfindlichkeit ist der niedrigste
Pegel des mit einem Normmodulationssignal (siehe 1.4.2.4)
modulierten RF-Eingangssignals, der die klirrfaktorbegrenzte
Ausgangsspannung oder -leistung liefert, wobei der Laut-
starkeeinsteller, wenn vorhanden, auf Maximum steht.

ANMERKUNG: Um Ubersteuerung zu vermeiden, darf ein
verringerter Frequenzhub und proportional verminderter
Ausgangspegel verwendet werden.

2.4.2 MeRverfahren

Das Verfahren nach 2.2.2.2 wird verwendet, jedoch wird
der Schalter S, in Stellung 3 gebracht, so dal nur die
Grundwelle der Modulationsfrequenz gemessen wird. Der
Eingangssignalpegel wird so eingestellt, daR sich der klirr-
faktorbegrenzte Ausgangssignalpegel ergibt.

Die Messung darf bei anderen Eingangssignalfrequenzen
und bei Stereobetrieb wiederholt werden.

2.4.3 Darstellung der Ergebnisse

Die verstarkungsbegrenzte Empfindlichkeit wird als Ordinate
in Dezibel (vorzugsweise bezogen auf 1 fW) in Abhangigkeit
von der Eingangssignalfrequenz als Abszisse in Megahertz
dargestellt.

Es dirfen Kurvenpaare fiir monophonen und stereophonen
Betrieb gezeichnet werden. Ein Beispiel zeigt Bild 11.

2.5 Nutzbare Empfindlichkeit

2.5.1 Einfiihrung

Die nutzbare Empfindlichkeit eines Empfangers ist die
rauschbegrenzte oder verstarkungsbegrenzte Empfindlich-
keit, je nachdem, welche dem grofReren Eingangssignalpegel
entspricht.

ANMERKUNG 1: Falls die nutzbare Empfindlichkeit der
rauschbegrenzten Empfindlichkeit entspricht, sollte das
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Kriterium der rauschbegrenzten Empfindlichkeit ange-
fuhrt werden (siehe 2.3.1).

ANMERKUNG 2: Bei manchen Empfangern kann durch Ver-
zerrungen infolge unzureichender Bandbreite bei sehr
kleinen Eingangssignalpegeln eine praktische Grenze fiir
die nutzbare Empfindlichkeit vorhanden sein.

2.5.2 MeRBverfahren

Die rauschbegrenzte und die verstarkungsbegrenzte Emp-
findlichkeit werden nach festgelegten MefRverfahren dieser
Norm gemessen und die Ergebnisse miteinander verglichen.
Die nutzbare Empfindlichkeit ist der grofRere der beiden
Eingangssignalpegel.

2.5.3 Darstellung der Ergebnisse

Es werden Kurven gezeichnet, mit rauschbegrenzter und
verstarkungsbegrenzter Empfindlichkeit in Dezibel (fW) als
Ordinate und der Radiofrequenz in Megahertz als Abszisse,
beide in linearem Mafstab.

Das verwendete Verfahren sollte mit den Ergebnissen ange-
geben werden.

2.6 Frequenzhubempfindlichkeit
2.6.1 Einfiihrung

Die Frequenzhubempfindlichkeit eines Empfangers ist
in 1.3.9 definiert.

2.6.2 MeRBverfahren

Das Norm-RF-MeRsignal (siehe 1.4.2.6) wird an den Emp-
fanger angelegt und der Frequenzhub auf Null eingestellt.
Danach wird der Lautstarkeeinsteller auf Maximum ein-
gestellt und der Frequenzhub erhoht, bis der Bemessungs-
wert der Ausgangsspannung oder -leistung erreicht ist.

2.6.3 Darstellung der Ergebnisse

Als Frequenzhubempfindlichkeit wird der nach 2.6.2 gemes-
sene Frequenzhub angegeben. Die verwendete Eingangs-
signalfrequenz mufl mit den Ergebnissen angegeben werden.

2.7 Eingangssignal/Ausgangssignal-Kennlinie
2.7.1 Einfiihrung

Eine der wichtigsten und informativsten Eigenschaften eines
Empfangers ist die Beziehung zwischen Tonfrequenz-
Ausgangsspannung oder -leistung und der verfligbaren RF-
Eingangssignalleistung, insbesondere dann, wenn die tonfre-
quente Rauschausgangsspannung oder -leistung (siehe 2.2)
in Abhangigkeit vom Eingangssignalpegel in derselben Dar-
stellung aufgetragen wird.

Viele Eigenschaften eines Empfangers kénnen aus einer
derartigen Darstellung enthommen werden, zum Beispiel:

a) —3-dB-Begrenzungspegel,

b) rauschbegrenzte und verstarkungsbegrenzte Empfind-
lichkeit,

c) der maximal erreichbare Signal/Rausch-Abstand,
d) Verstarkungsreserve,
e) Frequenzhubempfindlichkeit,

f) Ubersteuerungseffekte, die bei den Messungen in 5.2
nicht erkannt werden.

Fir Stereoempfang kénnen unter anderem die folgenden
Eigenschaften ermittelt werden:

g) Signal/Rausch-Abstand flr Stereobetrieb,

h) Stereoschwelle,

i) Ansprechschwelle der Stereoanzeige,

j)  Ansprechschwelle der Stummschaltung,

k) Dampfung der Stummschaltungseinrichtung.
Diese Begriffe sind in 1.3 definiert.

2.7.2 MeRBverfahren

Unter Verwendung der in Bild 8 dargestellten Mefanord-
nung, wobei der Schalter Sq in Stellung 3 steht, wird der
Empfanger zunachst unter NormmeRbedingungen betrie-
ben (siehe 1.4.2.8). Der RF-Eingangssignalpegel wird
dann auf einen niedrigen Wert (zum Beispiel 0 dB (fW))
vermindert und die Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder
-leistung gemessen.

Daraufhin wird der RF-Eingangssignalpegel schrittweise
vergroflert, wobei die Ausgangsspannung oder -leistung bei
jedem Schritt gemessen wird.

Fir Messungen bei niedrigem Eingangssignalpegel, bei
denen der Signal/Rausch-Abstand gering ist, kann der
Schalter S, in Stellung 3 gebracht werden, so daR die
Ausgangsspannung bei 1 kHz selektiv gemessen wird. In
diesem Fall mull es mit den Ergebnissen angegeben wer-
den. Nach jeder Erhdhung des Eingangssignalpegels muf}
der Empfanger nachgestimmt werden (siehe 1.4.4.2).
Jede bedeutsame Veranderung in der Abstimmung mit
zunehmendem Eingangssignalpegel mu? mit den Ergeb-
nissen angegeben werden.

Wenn der Empfanger einen Tonfrequenz-Leistungsver-
starker besitzt, kann dieser Ubersteuert werden, wenn der
Eingangssignalpegel tiber 70 dB (fW) hinaus vergroRert wird.
Das muf vermieden werden, indem die Dampfung des Laut-
starkeeinstellers definiert vergroRBert wird, sobald anderen-
falls die Ausgangsspannung oder -leistung groRer als ein
Drittel des klirrfaktorbegrenzten Werts wirde.

Die Messung darf bei anderen Werten des Frequenzhubs
wiederholt werden, besonders bei 100 % Aussteuerung im
Stereobetrieb.

2.7.3 Darstellung der Ergebnisse

Es wird eine Kurve dargestellt mit dem RF-Eingangssignal-
pegel (vorzugsweise auf 1 fW bezogen) in linearem Malfistab
als Abszisse und der Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder
-leistung, ausgedriickt in Dezibel, bezogen auf einen fest-
gelegten Wert, in linearem Malistab als Ordinate. Fur
etwaige VergroRerungen der Dampfung des Lautstarke-
einstellers zur Vermeidung von Ubersteuerung miissen
Korrekturen angebracht werden. Kurvenscharen fir ver-
schiedene Werte des Frequenzhubs und Kurven fir mono-
phonen und stereophonen Empfang durfen in eine gemein-
same Darstellung eingezeichnet werden, zusammen mit den
zugehdrigen Kennlinien des Signal/Rausch-Abstands.

Ein Beispiel zeigt Bild 12.

3 Unterdriickung von Stoérsignalen

3.1 Gleichkanalunterdriickung
3.1.1 Einfiihrung

Die Gleichkanalunterdriickung eines Empfangers ist seine
Fahigkeit, ein starkeres Signal in Gegenwart eines schwa-
cheren Signals gleicher Tragerfrequenz zu empfangen.
Wenn das Verhaltnis der Signalstarken zueinander groRer ist
als die Gleichkanalunterdriickung, wird der gemessene Ton-
frequenz-Nutz/Storsignal-Abstand gro3 sein (in der GréRen-
ordnung von 30 dB); sind beide Signale moduliert, kann
trotzdem eine hoérbare Stérung auftreten (Gleichkanal-
zwitschern).

Die Gleichkanalunterdriickung ist definiert als die halbe Diffe-
renz zwischen dem Storsignalpegel bei der Nutzsignal-
frequenz, den durch ein Nutzsignal mit einem Normmodu-
lationssignal (siehe 1.4.2.4) hervorgerufenen Tonfrequenz-
Ausgangssignalpegel des Empfangers um 1 dB verringert
und dem Storsignalpegel, der den Tonfrequenz-Ausgangs-
signalpegel des Empfangers um 30 dB verringert, und zwar



bei Monobetrieb des Empfangers und einem unmodulierten
RF-Storsignal.

3.1.2 MeBverfahren

Die Nutz- und Storsignale werden unter Verwendung eines
Koppelnetzwerks nach IEC 60315-1 oder Uber eine 2-Signal-
Antennennachbildung (siehe 1.4.2.7) gleichzeitig angelegt.

Zu Beginn missen die Abstimmung und die Ausgangssignal-
pegel der beiden MeRsender miteinander verglichen werden,
da die fur diese Messung erforderliche Genauigkeit normaler-
weise Uber die Ubliche Kalibrierung hinausgeht. Das Aus-
gangssignal eines MefRsenders wird auf Null gestellt und
am anderen MeRsender ein Norm-RF-Eingangssignal
(siehe 1.4.2.6) eingestellt.

Der Empfanger wird sorgfaltig nach 1.4.4.2 abgestimmt und
die Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder -leistung notiert
(der Lautstarkeeinsteller, wenn vorhanden, kann so ein-
gestellt werden, dall ein brauchbarer Ausgangssignalpegel
erreicht wird). Die Modulation wird dann abgeschaltet und
der andere unmodulierte MefRRsender auf einen Ausgangs-
signalpegel von 60 dB (fW) eingestellt und so abgestimmt,
dal sich am Tonfrequenzausgang des Empfangers ein
Uberlagerungston tiefer Frequenz (zum Beispiel 200 Hz)
ergibt.

Der Ausgangssignalpegel des zweiten Mefsenders wird
dann, vorzugsweise unter Verwendung eines kontinuierlich
veranderbaren Dampfungsglieds, auf maximale Amplitude
des Uberlagerungstons eingestellt. Die Frequenz des zwei-
ten MefRsenders wird dann auf Schwebungsnull gebracht.
Nachdem die Ausgangssignalpegel mit dem vorstehenden
Verfahren gleich eingestellt sind, kénnen die MefRsender
auch mit einem Frequenzzahler auf dieselbe Frequenz ein-
gestellt werden.

Die Ausgangsfrequenzen und -pegel der beiden MelRsender
sind dann fir die folgende Messung gleich.

Die Modulation des Nutzsignals wird wieder eingeschaltet
und der Ausgangssignalpegel des unmodulierten MeRsen-
ders so eingestellt, dall der Tonfrequenz-Ausgangssignal-
pegel 1 dB unter dem vorher notierten Wert liegt. Der Aus-
gangssignalpegel des unmodulierten Mefsenders wird
notiert.

ANMERKUNG: In diesem Zustand ist der Empfanger vom
modulierten Signal ,eingefangen®.

Der Ausgangssignalpegel des unmodulierten MeRsenders
wird nun erhoht, bis der Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel
30 dB unter dem vorher notierten Wert liegt, und der Aus-
gangssignalpegel des unmodulierten Mefsenders wird
notiert.

ANMERKUNG: In diesem Zustand ist der Empfanger vom
unmodulierten Signal ,eingefangen®.

Die Gleichkanalunterdriickung wird errechnet als die halbe
Differenz der beiden notierten Ausgangssignalpegel des
MeRsenders.

Da die Gleichkanalunterdriickung von der Unterdriickung der
Amplitudenmodulation und der Bandbreite des Empfangers
abhangt, und diese GroRen ihrerseits vom Signalpegel
abhangen, kann es zweckmaRig sein, die Messungen mit
anderen Eingangssignalpegeln zu wiederholen.

3.1.3 Darstellung der Ergebnisse

Kurven werden mit dem Eingangssignalpegel des modulier-
ten Tragers in Dezibel in linearem Mafstab als Abszisse und
der Gleichkanalunterdriickung in Dezibel in linearem MalR-
stab als Ordinate dargestellt. Ein Beispiel zeigt Bild 13.
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3.2 Trennscharfe und Nahselektion
(Simultan-Verfahren)
3.2.1 Einfiihrung
Empfanger missen in der Lage sein, Signale mit Trager-
frequenzen nahe bei der gewlinschten Tragerfrequenz zu
unterdriicken. Dieses MeRverfahren ermittelt den RF-Stor-/
Nutzsignal-Abstand (RF-Stérabstand), bei dem der Tonfre-
quenz-Nutz-/Storsignal-Abstand (Tonfrequenz-Stoérabstand)
30 dB ist. Der von einem Nutzsignal mit Normmodulation
(siehe 1.4.2.4) erzeugte Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel
ist der Bezugsausgangspegel.

RF-Storsignale mit unterschiedlichen Eigenschaften fiihren
zu unterschiedlichen MaRen fiir die Trennscharfe, wie:

a) Trennscharfe mit sinusformiger Modulation,
das RF-Eingangsstorsignal ist mit dem Normmodu-
lationssignal moduliert.

b) Trennscharfe mit farbiger Rauschmodulation,
das RF-Eingangsstorsignal ist mit Normmodulation mit
farbigem Rauschen moduliert (siehe 1.4.2.3).

ANMERKUNG: Das geeignete MeRverfahren kann dem
Zweck der Messung entsprechend gewahlt werden. Das
verwendete MelRverfahren sollte mit den Ergebnissen
angegeben werden.

Die Nutzsignalfrequenz darf so gewahlt werden, da® Stérun-
gen von Rundfunksendern vermieden werden.

Messungen missen mindestens mit Storsignalen zu beiden
Seiten der Nutzsignalfrequenz in Abstanden von 0 kHz,
100 kHz, 200 kHz, 300 kHz und 400 kHz durchgefiihrt wer-
den.

Falls erforderlich, dirfen Messungen bei Frequenzabstanden
zwischen diesen Werten durchgefiihrt werden, besonders
dann, wenn die Empfanger in Landern betrieben werden
sollen, wo Sender mit Offset-Frequenzen bestehen.

3.2.2 MeRverfahren

Die Nutz- und Storsignale werden unter Verwendung eines
Koppelnetzwerks nach |EC 60315-1 oder uber eine
2-Signal-Antennennachbildung (siehe 1.4.2.7) gleichzeitig an
den Empfanger angelegt.

Der Meldvorgang besteht aus folgenden Schritten:

a) Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen
betrieben (siehe 1.4.2.8) und Schalter S, (siehe Bild 6)
in Stellung 3 gebracht (Verwendung des 200-Hz- bis
15-kHz-Bandpalfilters).

b) Das Storsignal wird auf minimalen Ausgangssignalpegel
eingestellt und das Nutzsignal auf ein Norm-RF-Mef3-
signal (siehe 1.4.2.6).

c) Der Empfanger wird sorgfaltig nach 1.4.4 abgestimmt
und dann die Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder
-leistung gemessen. Lautstarkeeinsteller und/oder
Balanceeinsteller, wenn vorhanden, werden auf gleiche
Ausgangssignalpegel beider Kanadle eines Stereo-
empfangers eingestellt.

d) Die Modulation des Nutzsignals wird abgeschaltet, bei
Stereobetrieb bleibt der Pilotton jedoch eingeschaltet.

e) Das Stoérsignal wird mit dem geeigneten Modulations-
signal nach 3.2.1 monophon moduliert.

f) Die Storsignalfrequenz wird so eingestellt, dal® der Fre-
quenzabstand zwischen Storsignal und Nutzsignal einer
der Werte nach 3.2.1 ist. Der Frequenzabstand wird mit
einem Frequenzzahler oder einem anderen geeigneten
Verfahren geprift.

g) Der Storsignalpegel wird so eingestellt, dal® fir sinus-
formige Modulation ein Tonfrequenz-Stoérabstand von
30 dB erreicht wird bzw. 50 dB fir Rauschmodulation,
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wenn der maximal erreichbare Signal/Rausch-Abstand
(siehe 1.3.10) des Empfangers groRer als 60 dB ist, oder
andere festgelegte Werte. Damit kann der RF-Stor-
abstand bestimmt werden. Es soll sichergestellt sein,
daR sich der Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel minde-
stens um 10 dB verringert, wenn die Modulation des
Storsignals abgeschaltet wird.

h) Die Messungen werden auch fiir andere Nutzsignalpegel
durchgefiihrt. Messungen mit anderen festgelegten Ton-
frequenz-Storabstanden als 30 dB oder 50 dB und/oder,
wenn erforderlich, bei Modulation des Stérsenders mit
+40 kHz Frequenzhub konnen ebenfalls durchgefiihrt
werden. Frequenzhub, Nutzsignalpegel und Ton-
frequenz-Storabstdnde werden mit den Ergebnissen
angegeben.

3.2.3 Nachbarkanal- und
Zweikanalabstand-Trennscharfe

Dies sind die speziell beim Nachbar- und Zweikanalabstand
ermittelten MeRwerte.

ANMERKUNG: In ITU-Region 1 betragt der Kanalabstand
100 kHz. In ITU-Regionen 2 und 3 ist der Kanalabstand
200 kHz. Sender (sogar in verschiedenen Landern), die
denselben Bereich versorgen, sind jedoch Ublicherweise
nicht benachbarten Kanalen zugewiesen.

3.2.4 Darstellung der Ergebnisse

Kurven werden mit dem Tonfrequenz-Stérabstand und dem
Nutzsignalpegel als Parameter dargestellt. Der Frequenz-
abstand zwischen Nutzsignal und Storsignal wird linear als
Abszisse und der RF-Stdrabstand in Dezibel linear als Ordi-
nate aufgetragen (siehe Bild 14).

3.3 Zwischenfrequenz-, Spiegelfrequenz- und
Nebenempfangsstellen-Festigkeit

3.3.1 Einfiihrung

Uberlagerungs- und &hnliche Empfanger reagieren nicht nur
auf Signale mit Frequenzen nahe der Abstimmfrequenz, son-
dern auch auf Stérsignale im Bereich der Zwischenfrequenz
(oder -frequenzen bei Doppel- oder Mehrfachiiberlagerungs-
empfangern), der Spiegelfrequenz (oder -frequenzen) und
bei Harmonischen der Abstimmfrequenz sowie bei anderen
Frequenzen, die sich durch Harmonische der Oszillator-
frequenz (oder -frequenzen) ergeben.

Diese Eigenschaften kdnnen mit dem Einsignal- oder Zwei-
signal-MeRverfahren gemessen werden. Da es wesentliche
Unterschiede sowohl zwischen den MeRbedingungen als
auch zwischen den erhaltenen Ergebnissen gibt, ist es uner-
laRlich, das MeRverfahren mit den Ergebnissen anzugeben,
insbesondere bei Stereoempfangern, die im Stereobetrieb
gemessen werden.

Es werden nachstehende Storfestigkeiten definiert:

a) Zwischenfrequenz-Festigkeit (Einsignal);

b) Zwischenfrequenz-Festigkeit (Zweisignal);

c) Spiegelfrequenz-Festigkeit (Einsignal);

d) Spiegelfrequenz-Festigkeit (Zweisignal);

e) Nebenempfangsstellen-Festigkeit (Einsignal);

f) Nebenempfangsstellen-Festigkeit (Zweisignal);

g) Nebenempfangsstellen-Festigkeit bei Modulation mit far-
bigem Rauschen (Zweisignal).

Mit dem Einsignal-MeRverfahren wird der Tonfrequenz-Aus-
gangssignalpegel oder die Rauschunterdriickung bei der
Abstimmfrequenz und den Stoérfrequenzen (Zwischen-
frequenz, Spiegelfrequenz und Nebenempfangsstellen)
nacheinander gemessen.

Die  Einsignal-Zwischenfrequenz-Festigkeit,  Spiegelfre-
quenz-Festigkeit oder Nebenempfangsstellen-Festigkeit
mussen als das in Dezibel angegebene Verhaltnis des
Eingangssignalpegels bei den Stérsignalfrequenzen zum
Eingangssignalpegel bei der Abstimmfrequenz fir jeweils
gleiche Werte der Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder
-leistung bestimmt werden. Gleiche Werte der Rauschunter-
drickung kénnen verwendet werden, um Effekte durch Hub-
vervielfachung in einigen Fallen zu erkennen.

Der Eingangssignalpegel bei der Abstimmfrequenz muf
—3 dB unter dem Begrenzungspegel (siehe 1.3.7) liegen.

Mit dem Zweisignal-Mef3verfahren wird ein durch zwei RF-
Eingangssignale entstehender Tonfrequenz-Uberlagerungs-
ton gemessen.

Die Zweisignal-Zwischenfrequenz-Festigkeit, -Spiegelfrequenz-
Festigkeit oder -Nebenempfangsstellen-Festigkeit ist das in
Dezibel angegebene Verhaltnis des Stdrsignalpegels bei der
Zwischenfrequenz, Spiegelfrequenz oder Frequenz der
Nebenempfangsstelle zum Eingangssignalpegel bei der
Abstimmfrequenz, welches folgende Bedingungen erfiillt:

— Storsignalfrequenzen und -pegel haben solche Werte,
daf sich bei Intermodulation ein Tonfrequenzstorsignal
von 1 kHz ergibt, dessen Pegel 40 dB unter dem Pegel
liegt, der mit dem Norm-RF-Eingangssignal erhalten
wird.

— Der Nutzsignalpegel ist so gro3, dall der Tonfrequenz-
Stoérabstand ohne Stérsignal mindestens 40 dB betragt.

Der Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel muf} selektiv gemes-
sen werden, wenn der Stérabstand gering ist.

Bei Empfangern mit symmetrischem Eingang kdnnen jeweils
zwei Werte von jeder der obigen Eigenschaften gemessen
werden; einmal wird das Zwischenfrequenzsignal dem Ein-
gang unsymmetrisch und einmal symmetrisch zugefihrt. Bei
Betrieb des Empfangers an einer Einzelantenne ist die erste
Messung Ublicherweise in der Praxis wichtiger.

Die Spiegelfrequenz eines Uberlagerungs- oder &hnlichen
Empfangers ist gleich der Abstimmfrequenz plus oder minus
zweimal die Zwischenfrequenz, jeweils abhangig davon, ob
die Oszillatorfrequenz héher oder niedriger als die Signal-
frequenz ist.

Doppel- oder Mehrfachiiberlagerungsempfanger haben meh-
rere Spiegelfrequenzen fir jede Abstimmfrequenz.

ANMERKUNG: Die selbsttatige Scharfabstimmung, wenn
vorhanden, arbeitet nicht einwandfrei, wenn das Ein-
gangssignal auf der Spiegelfrequenz liegt.

Frequenzen von Nebenempfangsstellen sind solche
Frequenzen f;, die zur Oszillatorfrequenz f; und der
Zwischenfrequenz f; durch die folgenden Gleichungen in
Beziehung stehen:

fi

Ss=lh* (M

S

Dabei ist n eine ganze Zahl grof3er als 1.

ANMERKUNG 1: Das Stérverhalten bei Werten von n
groRer als 2 ist haufig, aber nicht immer unbedeutend.
Die Spiegelfrequenz entspricht n = 1.

fs=lo )

ANMERKUNG 2: Dieses Stoérverhalten kann nur mit
dem Zweisignal-MeRverfahren gemessen werden
(siehe 3.3.2.3). Eine wesentliche Stérempfindlichkeit wird
Ublicherweise nur bei einfachen Empfangern mit selbst-
schwingenden Mischstufen gefunden. Jedoch zeigen
viele einfache Empfanger eine deutliche Stérempfindlich-
keit, deshalb ist es erforderlich, dies bei der Frequenz-
zuteilung fur Rundfunksender zu berlicksichtigen. Zwei



Sender, die denselben Versorgungsbereich haben,
sollten keine Tragerfrequenzen im Abstand der Zwi-
schenfrequenz (Ublicherweise 10,7 MHz) verwenden.

Js=nfotf; ®)
Dabei ist n entweder Null oder eine ganze Zahl grof3er als 1.
ANMERKUNG 3: Die Zwischenfrequenz entspricht n = 0.

3.3.2 MeRverfahren
3.3.2.1 Einsignal-MeRverfahren mit einem modulierten Signal

Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen betrieben
und der —3-dB-Begrenzungspegel (siehe 2.7) zusammen mit
der zugehdrigen Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder
-leistung gemessen. Die Signalfrequenz wird dann verandert,
so dafd sie ungefahr der entsprechenden Zwischenfrequenz,
Spiegelfrequenz oder Frequenz der Nebenempfangsstelle
entspricht, der Eingangssignalpegel wird erhoht und die
Eingangssignalfrequenz auf maximalen Tonfrequenz-Aus-
gangssignalpegel abgeglichen. Der Eingangssignalpegel
wird dann so verandert, daR sich die gleiche Tonfrequenz-
Ausgangsspannung oder -leistung ergibt, wie bei der
Messung des —3-dB-Begrenzungspegels.

Zur Messung der Einsignal-Zwischenfrequenz-Festigkeit im
unsymmetrischen Betrieb ist das Eingangssignal Uber eine
Antennennachbildung fiir den entsprechenden Frequenz-
bereich einzuspeisen. Bei Empfangern mit einem symme-
trischen Eingang mul das Zwischenfrequenzsignal zwischen
den beiden miteinander verbundenen Eingangsklemmen und
der Empfangermasse angelegt und die Art der Anschaltung
mit den Ergebnissen genau beschrieben werden.

3.3.2.2 Einsignal-Mefverfahren mit Rauschunterdriickung

Es wird das Verfahren nach 3.3.2.1 verwendet, aber anstatt
das MeRsignal auf gleiche Tonfrequenz-Ausgangssignal-
pegel bei Vergleichs- und Mef3betrieb einzustellen, bleibt das
MeRsignal unmoduliert. Das Rauschen des Empfangers wird
gemessen, und der Eingangssignalpegel wird auf gleiches
Rauschen fiir Vergleichs- und MeRbetrieb eingestellt, wobei
der Rauschpegel bei vorhandenem Signal verringert wird.
Dieses Verfahren kann bei Stereoempfangern im Stereo-
betrieb angewendet werden, wenn nur mit dem Pilotton
moduliert wird. Einige der Nebenempfangsstellen eines
Empfangers haben ihre Ursache in Vorgangen, die Hub-
vervielfachung verursachen. Fur diese Nebenempfangsstellen
sind die Ergebnisse der Verfahren mit moduliertem Signal
und der mit Rauschunterdriickung sehr unterschiedlich.

3.3.2.3 Zweisignal-MeRverfahren mit Uberlagerungston

Die Nutz- und Stérsignale werden unter Verwendung eines
Koppelnetzwerks nach IEC 60315-1 oder Uber eine 2-Signal-
Antennennachbildung (siehe 1.4.2.7) gleichzeitig an den zu
prifenden Empfanger angelegt.

Der MelRvorgang besteht aus folgenden Schritten:

a) Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen
betrieben (siehe 1.4.2.8), und die Schalter (siehe
Bild 6) werden in folgende Stellungen gebracht: S; in
Stellung 3 (Verwendung des 200-Hz- bis 15-kHz-
Bandpalfilters), S, in Stellung 1 und S3 in Stellung 3.

b) Das Storsignal wird auf minimalen Ausgangssignalpegel
eingestellt und das Nutzsignal auf ein Norm-RF-Mef3-
signal (siehe 1.4.2.6).

c) Der Empfanger wird sorgfaltig nach 1.4.4 abgestimmt.
Der Nutzsignalpegel wird so eingestellt, dal® ein Ton-
frequenz-Stoérabstand von 40 dB erreicht wird, und dann
die Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder -leistung
gemessen. Lautstarkeeinsteller und/oder Balance-
einsteller, wenn vorhanden, werden auf gleiche Ausgangs-
signalpegel beider Kanale eines Stereoempfangers
eingestellt.
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d) Die Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder -leistung wird
notiert und dann das Nutzsignal abgeschaltet.

e) Das Storsignal wird angeschaltet. Die Storsignalfrequenz
wird annahernd auf die Zwischenfrequenz, Spiegel-
frequenz oder Frequenz der Nebenempfangsstelle
eingestellt und auf maximalen Tonfrequenz-Ausgangs-
signalpegel abgeglichen. Danach wird die Modulation
abgeschaltet.

f) Der Schalter S, wird in Stellung 3 gebracht, so daR das
tonfrequente Ausgangssignal selektiv bei 1 kHz
gemessen wird, und dann das unmodulierte Nutzsignal
wieder eingeschaltet. Die Stdrsignalfrequenz wird so
eingestellt, daR sich ein 1-kHz-Uberlagerungston
ergibt.

g) Der Storsignalpegel wird so eingestellt, dad sich fur den
Uberlagerungston eine Ausgangsspannung oder -leistung
40 dB unter der Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder
-leistung in Schritt d) ergibt.

h) Der Abstand zwischen Storsignalpegel und Nutzsignal-
pegel in Dezibel ist die Festigkeit gegen Storsignale.

Dieses Verfahren ist zur Messung der Storfestigkeit gegen
ein Signal bei der Oszillatorfrequenz geeignet, das mit einem
Einsignal-MefRverfahren nicht gemessen werden kann.

Es ist bekannt, daR dieses Verfahren bei hochwertigen Emp-
fangern zu Schwierigkeiten fuhrt. Es ist hierbei wichtig, daf}
die MeRsender extrem frequenzstabil sind.

3.3.2.4 Zweisignal-Mefdverfahren mit einem mit farbigem
Rauschen modulierten Signal

Es wird das Verfahren nach 3.3.2.3 verwendet, aber
Schalter S, wird in Stellung 1 (siehe Bild 6) gebracht, und
das Storsignal mit der Normmodulation mit farbigem
Rauschen moduliert. Es muf der Storsignalpegel ermittelt
werden, bei dem sich unter Verwendung des
Spannungsmefgeréts V3 (siehe Bild 6) ein Tonfrequenz-
Stoérabstand von 50 dB ergibt.

ANMERKUNG: Falls selbst bei fehlendem Stérsignal kein
Storabstand grofer als 55 dB erreicht werden kann,
sollte ein niedrigerer angegebener Wert des Ton-
frequenz-Stoérabstands verwendet werden.

3.3.3 Darstellung der Ergebnisse

a) Die Einsignal-Zwischenfrequenz- und Spiegelfrequenz-
Festigkeit fir eine bestimmte Signalfrequenz darf tabel-
larisch oder in Dezibel in linearem Mafstab auf der Ordi-
nate als Funktion der Abstimmfrequenz in linearem
MaRstab auf der Abszisse aufgetragen werden. Ein
Beispiel zeigt Bild 15.

b) Die MeRergebnisse von einzelnen Nebenempfangsstellen
koénnen in gleicher Weise dargestellt werden. Das Spek-
trum aller bedeutenden Nebenempfangsstellen fiir eine
gegebene Abstimmfrequenz sollte auch dargestellt
werden. Ein Beispiel zeigt Bild 16. Es muf3 genau ange-
geben werden, dal} die Ergebnisse mit einem Einsignal-
MeRverfahren ermittelt wurden und welches Verfahren
angewendet wurde.

c) Die Zweisignal-Zwischenfrequenz-, Spiegelfrequenz-
und Nebenempfangsstellen-Festigkeit darf auf die glei-
che Weise wie die Einsignal-Festigkeit (siehe Punkt a))
dargestellt werden. Es muf3 angegeben werden, dal} die
Ergebnisse mit einem Zweisignal-MeRverfahren ermittelt
wurden.

3.4 Amplitudenmodulations-Unterdriickung
3.4.1 Einfiihrung

Die Amplitudenmodulations-Unterdriickung eines Empfan-
gers ist seine Fahigkeit, die Amplitudenmodulation des Ein-
gangssignals zu unterdriicken. Solche Modulation kann
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durch Schwund, Mehrwegesignale, Reflexion an Flug-
zeugen, Amplitudenmodulation im Sender und solche, die
durch Bandbreitenbegrenzung oder falsche Abstimmung des
Empfangers entsteht, verursacht werden.

3.4.2 MeRBverfahren
3.4.2.1 Simultan-Verfahren

Die Schaltungsanordnung fir die Messung ist in Bild 8
dargestellt. Der Empfanger wird unter NormmeRbedin-
gungen betrieben. Der Lautstarkeeinsteller, wenn vor-
handen, sollte sorgféltig eingestellt werden, um eine Uber-
steuerung des Tonfrequenzteils des Empfangers zu
vermeiden. Die Ausgangsspannung U, des 1-kHz-Modu-
lationssignals wird bei den Einstellungen der Schalter S4
in Stellung 3, S, in Stellung 3 und S3 in Stellung 1 mit dem
Spannungsmefgerat V4, gemessen.

Unter Beibehaltung der Frequenzmodulation wird dann der
Trager mit 400 Hz zu 30 % amplitudenmoduliert. Es ist
wichtig darauf zu achten, daR dadurch keine ungewollte
Frequenzmodulation verursacht wird.

Die Ausgangsspannung U, wird bei der Einstellung des
Schalters S, in Stellung 4 gemessen. Diese Ausgangs-
spannung entsteht durch die 400-Hz-Modulation und die
Intermodulationskomponenten bei 600 Hz und 1400 Hz
aus den beiden Modulationsfrequenzen.

Die Amplitudenmodulations-Unterdriickung errechnet sich
aus:

201 Yy (4)
9 U,
Die Messung darf mit anderen Werten des Amplitudenmodu-

lationsgrads und anderen RF-Eingangssignalpegeln wieder-
holt werden.

3.4.2.2 Sequentielles Verfahren

Der Empfanger wird unter NormmeRbedingungen betrie-
ben. Der Lautstarkeeinsteller, wenn vorhanden, sollte
sorgféltig eingestellt werden, um eine Ubersteuerung des
Tonfrequenzteils des Empfangers zu vermeiden. Danach
wird die Ausgangsspannung U; gemessen.

Die Modulation wird dann bei 1 kHz auf 30 % Amplituden-
modulation veréndert und die Ausgangsspannung U,
gemessen.

Die Amplitudenmodulations-Unterdriickung errechnet sich
aus:

201g U1 (5)
g 0,

Die Messung darf mit anderen Werten des Amplitudenmodu-
lationsgrads und anderen RF-Eingangssignalpegeln wieder-
holt werden.

ANMERKUNG 1: Bei diesem Verfahren wird das Eingangs-
signal entweder amplituden- oder frequenzmoduliert,
was nicht den Verhaltnissen in der Praxis entspricht. In
manchen Fallen kénnen die Fehler dieses Verfahrens
gro® sein, und deshalb sollten die Ergebnisse, wenn
irgend moglich, mit denen des Simultan-Verfahrens
(siehe 3.4.2.1) verglichen werden. Bei modernen Emp-
fangern, deren Zwischenfrequenzverstarker sogar stark
amplitudenmodulierte Signale scharf begrenzt, liefert die-
ses Verfahren jedoch zuverlassigere Ergebnisse.

ANMERKUNG 2: Dieses Verfahren ist geeignet, um die
Eigenschaften mehrerer Muster des gleichen Schal-
tungskonzepts zu vergleichen, ist aber nicht so zuver-
lassig beim Vergleich unterschiedlicher Schaltungs-
konzepte einfacher Empfanger. Dazu sollte das Verfahren
nach 3.4.2.1 als Kontrolle verwendet werden.

3.4.3 Darstellung der Ergebnisse

Kurven werden mit dem Eingangssignalpegel in Dezibel in
linearem Mafstab als Abszisse und der Amplitudenmodula-
tions-Unterdriickung in Dezibel in linearem Mafstab als Ordi-
nate dargestellt. Die Amplitudenmodulationsgrade konnen
als Parameter angegeben werden.

3.5 Radiofrequenzsignal-intermodulationsfestigkeit
3.5.1 Einfiihrung

Starke Signale, die in den Empfanger gelangen, konnen
durch verschiedene Mechanismen Storeffekte ausldsen. Ein
oder mehrere der Signale kdnnen auf Frequenzen auf3erhalb
des Abstimmbereichs des Empfangers liegen. Einige dieser
Storfalle kdnnen mit dem Zweisignal-MeRverfahren, andere
kénnen nur mit Dreisignal-MeRverfahren gemessen werden.
Besonders wichtige Storfalle ergeben sich, wenn die Stor-
signalfrequenzen und die Abstimmfrequenz in gleichen
Frequenzabstanden angeordnet sind. Daflir sind MeRver-
fahren angegeben.

Fir diese Messungen ist es erforderlich, daf} der (die) MelR3-
sender Uber ausreichend niedrige Storausgangspegel auller-
halb der MeRfrequenz verfliigt (verfigen). Die MeRsender
sollten mit einem Spektrumanalysator auf spektrale Reinheit
Uberprift, und zur Vermeidung fehlerhafter Ergebnisse soll-
ten geeignete Filter zur Unterdriickung unerwilinschter Aus-
gangssignale eingesetzt werden.

Mehrere der folgenden Eigenschaften sind wesentlich:
a) Radiofrequenzsignal-Intermodulationsfestigkeit (Zweisignal),
b) Radiofrequenzsignal-Intermodulationsfestigkeit (Dreisignal),

c) Radiofrequenzsignal-Intermodulationsfestigkeit bei Modu-
lation mit farbigem Rauschen (Dreisignal),

d) Stoérverhalten bei einem amplitudenmodulierten Signal
auf einer Frequenz gerade auferhalb des Ublichen
Abstimmbereichs.

3.5.2 Zweisignal-MeRverfahren
3.5.2.1 Zweisignal-Mel3verfahren mit Modulation

Mit diesem MeRverfahren werden die Storeffekte gemes-
sen, die durch Intermodulation im Radiofrequenzteil des
Empfangers entstehen, wenn zwei hinreichend starke
Signale bei den Frequenzen f; und f, ein RF-Stdrsignal
bei der Abstimmfrequenz f; erzeugen (Intermodulation der

Art 2, 11— fo = f5).

Die Signalfrequenzen f; und f, missen so eingestellt
werden, daB sie die folgenden Gleichungen erfiillen:

Si=fEAf (6)
fa=fst2Af (7
Wobei:

Gleiche Vorzeichen zusammengehdren;
1 ist die Abstimmfrequenz.

Wenn diese Gleichungen erfiillt sind, haben f;, f> und f;
gleiche Frequenzabstiande. Um Einflisse der Selektion
auszuschalten, sollte der Frequenzabstand Af Ublicher-
weise nicht kleiner als 300 kHz sein.

Die Nutz- und Storsignale werden unter Verwendung der in
Bild 6 gezeigten Anordnung gleichzeitig an den zu prifenden
Empfanger angelegt.

Der Mel3vorgang besteht aus folgenden Schritten:

a) Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen
betrieben (siehe 1.4.2.8), und die Schalter (siehe
Bild 6) werden in folgende Stellungen gebracht: S in
Stellung 3 (Verwendung des 200-Hz- bis 15-kHz-
Bandpalfilters), S, in Stellung 3 und S; in Stellung 1.



b) Das Storsignal wird auf minimalen Ausgangssignalpegel
eingestellt und das Nutzsignal auf ein Norm-RF-Mef3-
signal (siehe 1.4.2.6).

c) Der Empfanger wird sorgfaltig nach 1.4.4 abgestimmt.
Lautstarkeeinsteller und/oder Balanceeinsteller, wenn
vorhanden, werden auf gleiche Ausgangssignalpegel
beider Kanale eines Stereoempfangers eingestellt, und
die Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder -leistung wird
gemessen.

d) Der Nutzsignalpegel wird so eingestellt, dal® der —3-dB-
Begrenzungspegel erreicht wird. Die Tonfrequenz-
Ausgangsspannung oder -leistung und der Nutzsignal-
pegel werden notiert, und dann die Nutzsignalfrequenz
auf f, gedndert.

e) Das unmodulierte Storsignal wird auf der Frequenz f;
angelegt.

f) Eine der Frequenzen wird sorgfaltig abgeglichen, so da®
sich der maximale Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel
ergibt.

g) Die Eingangssignalpegel auf beiden Frequenzen missen
gleich und so eingestellt sein, dal sich eine Ausgangs-
spannung ergibt, die der in Schritt d) notierten entspricht.

h) Der Abstand zwischen Storsignalpegel und dem in
Schritt d) gemessene Nutzsignalpegel in Dezibel ist die
Festigkeit gegen Storsignale.

i) Fur die Messungen sollten Frequenzabstédnde Af von
+400 kHz bis mindestens +2 200 kHz verwendet
werden.

3.5.2.2 Zweisignal-Mefverfahren mit Rauschunterdriickung

Mit diesem Verfahren werden die Storeffekte der gleichen Art
von Intermodulation gemessen wie in 3.5.2.1.

Das Verfahren nach 3.5.2.1 wird mit folgenden Anderungen
angewendet:

Der Nutzsignalpegel muf3 auf die rauschbegrenzte Empfind-
lichkeit fur einen Signal/Rausch-Abstand von 20 dB einge-
stellt werden (siehe 2.3) und, anstatt die Mefsignale auf
gleiche Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel unter Vergleichs-
und MeRbedingungen einzustellen, bleiben die MeRsignale
unmoduliert, der Rauschpegel des Empfangers wird gemessen
und die Eingangssignalpegel werden auf gleiche Rausch-
ausgangspegel bei Vergleichs- und MeRbetrieb eingestellt,
wobei der Rauschpegel bei vorhandenem Signal verringert
wird.

3.5.2.3 Darstellung der Ergebnisse

Der Abstand des Storsignalpegels vom Nutzsignalpegel in
Dezibel wird in linearem MaRstab auf der Ordinate und die
Differenz zwischen Nutzsignal- und Storsignalfrequenzen in
linearem Malfistab auf der Abszisse aufgetragen. Das ver-
wendete MeRverfahren und die Abstimmfrequenz missen
genau angegeben werden.

3.5.2.4 Unterdriickung amplitudenmodulierter Signale auf
benachbarten (AuRerband-)Kanalen

Dieses Thema beriihrt die elektromagnetische Vertraglich-

keit (EMC) und wird in CISPR 20 behandelt, wobei fiir das

MeRverfahren ein Bezug auf diese Norm erforderlich ist.

3.5.3 Dreisignal-MeRBverfahren

3.5.3.1 Verfahren zur Simulation der Kabeltauglichkeit und
anderer Situationen, in denen eine groRe Anzahl
von Signalen mit annahernd gleichem Pegel am
Radiofrequenzeingang anliegt

3.5.3.1.1 Einfihrung

Mit diesem MeRverfahren werden die Storeffekte gemessen,

die durch Intermodulation im Radiofrequenzteil des Emp-

fangers entstehen, wenn zwei Eingangssignale bei den

Frequenzen f; und f, ein Stérsignal bei der Abstimm-
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frequenz f; erzeugen (Intermodulation dritter Ordnung der
Art f1 +fo — f; =f;oder 2 f; — f>=f,). Beim Ausgangsver-
fahren wird sinusférmige Modulation des Storsignals ver-
wendet.

3.5.3.1.2 MeRverfahren
Der MelRvorgang besteht aus folgenden Schritten:

a) Die MeRanordnung fiir das Ausgangsverfahren zeigt
Bild 17. Zunachst wird die durch ein Norm-RF-Eingangs-
signal erzeugte Tonfrequenz-Ausgangsspannung
gemessen und als Bezugswert verwendet. Diese Mes-
sungen werden durch die selbsttatige Scharfabstimmung
gravierend beeinfluBt. Diese mul® deshalb abgeschaltet
oder aufder Betrieb genommen werden. Die getroffene
MaRnahme mufl mit den Ergebnissen angegeben wer-
den. Es konnen auch Messungen mit eingeschalteter
selbsttatiger Scharfabstimmung durchgefiihrt werden
(siehe 1.4.4.1).

b) Die Tonfrequenzmodulation des Nutzsignals wird dann
abgeschaltet (unter Beibehaltung jeglicher erforderlicher
Pilotton- oder anderer Modulation) und der RF-Eingangs-
signalpegel auf 70 dB(fW) eingestellt.

c) Danach werden die beiden Storsignale eingeschaltet
und bei gleichen Pegeln auf die Frequenzen f; + Afund
fs — Af eingestellt, wobei f; die Nutzsignalfrequenz ist.
Das Storsignal mit der hoheren Frequenz ist unmodu-
liert und das mit der niedrigeren Frequenz ist mit 1 kHz
mit einem Drittel des maximalen Frequenzhubs des
Systems moduliert.

ANMERKUNG 1: Mit diesem Verfahren werden die
Storeffekte  durch  Intermodulation der Art
f1 +fo—f; =f, gemessen. Das Nutzsignal ist an der
Intermodulation beteiligt.

ANMERKUNG 2: Im Schrittc) wird ein verringerter
Frequenzhub benutzt, da mit dem maximalen Fre-
quenzhub des Systems (RMSD) keine sinnvollen
Ergebnisse erhalten werden kénnen.

d) Die Pegel beider Storsignale werden gleichzeitig in glei-
cher Weise erhoht, bis der Uber das Filter in Bild 2 und
einem echten EffektivwertmelRgerat gemessene Ton-
frequenz-Ausgangssignalpegel durch Intermodulations-
komponenten 30dB unter dem  Tonfrequenz-
Bezugsausgangspegel liegt. Falls Rauschen die Mes-
sung beeinflult, kann das Tonfrequenz-Ausgangssignal
selektiv gemessen werden.

e) Der Pegelabstand zwischen dem RF-Pegel in dB der
Storsignale und demjenigen des Nutzsignals wird zusam-
men mit den flir die Messungen verwendeten Frequen-
zen als Ergebnis notiert.

f) Die Messungen werden flr Frequenzabstande Af von
400 kHz bis 5 MHz bei einem Nutzsignalpegel von
90 dB(fW) wiederholt. Es kdnnen auch Messungen fiir
andere festgelegte Tonfrequenz-Storabstande und fir
andere gewunschte Signalpegel durchgefuhrt werden.

ANMERKUNG: Es brauchen keine Messungen fir Stor-
signalpegel Uber 140 dB(fW) vorgenommen zu
werden. Der in Bild 17 gezeigte Richtkoppler wird
verwendet, um die gegenseitige Beeinflussung der
MeRsender zu vermindern und dabei gleichzeitig die
Verluste zu minimieren.

3.5.3.2 Simulation der Stérung durch zwei starke Signale
beim Empfang eines schwacheren Signals
3.5.3.21 Einfihrung

Mit diesem Verfahren werden Stéreffekte durch Intermo-
dulation der Art 2, f; — f, = f; gemessen. Das Nutzsignal ist
an der Intermodulation nicht beteiligt.
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3.5.3.2.2 MeRverfahren

Es wird das Verfahren nach 3.5.3.1.2 verwendet, auller
daR die Frequenzen der beiden Stérsignale bei f; + Af'und
fs+2Af oder f; — Af und f; — 2 Af liegen. Das in der
Frequenz naher an f; liegende Signal wird mit dem maxi-
malen Frequenzhub des Systems moduliert, das andere
bleibt unmoduliert.

3.5.3.3 Melverfahren mit Modulation mit farbigem Rauschen
3.5.3.3.1 Einfihrung

Dieses MeRverfahren ist grindlicher als die in 3.5.3.1 und
3.5.3.2 beschriebenen, aber es erfordert eine sehr komplexe
MeRanordnung.

3.5.3.3.2 MeRverfahren
Der Mel3vorgang besteht aus folgenden Schritten:

a) Es wird die in Bild 18 gezeigte Meflanordnung verwen-
det. Der Amplitudenfrequenzgang der Modulatoren der
MeRsender fir das Storsignal sollte im Bereich zwischen
22,4 Hz und 15 kHz nicht mehr als + 1 dB betragen.

b) Es ist wichtig, den Frequenzhub der Mefisender sehr
genau einzustellen (siehe 1.4.2.3).

c) Der Frequenzabstand zwischen Nutzsignal und Stor-
signalen mufl mit einem Frequenzzahler oder nach
einem vergleichbar genauen Verfahren gemessen werden.
Die Kalibrierung der MeRRsender kdnnte fir die bei dieser
Messung erforderliche Genauigkeit (besser als = 1 kHz)
nicht ausreichend sein.

d) Zur Bestimmung des Tonfrequenz-Bezugspegels mit
dem Quasispitzenwert-Spannungsmefgerat wird das
Nutzsignal mit 500 Hz (zur Vermeidung von Einflissen
der Preemphasis) sinusférmig moduliert und die Schal-
ter werden in folgende Stellungen gebracht: S4 und Sg
in Stellung 1, S4 in Stellung 3, S, in Stellung 1 und Sj
in Stellung 3. Lautstarkeeinsteller und Balanceeinsteller
werden auf gleiche Tonfrequenz-Ausgangssignal-
pegel beider Kanéle eines Stereoempfangers einge-
stellt.

e) Zur Messung der Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel
durch Intermodulation werden beide Stdrsignale mit
Rauschen moduliert und die Messungen mit dem
Spannungsmefigerat V3 mit Schalter S3 in Stellung 2
vorgenommen.

3.5.3.4 Darstellung der Ergebnisse

Die Melfiergebnisse sollten graphisch mit dem Nutzsignal-
pegel als Parameter dargestellt werden. Der Abstand des
Storsignalpegels vom Nutzsignalpegel in Dezibel wird in
linearem MaRstab auf der Ordinate und der Frequenz-
abstand Af in linearem MaRstab auf der Abszisse aufge-
tragen.

Das verwendete MeRverfahren mul® mit den Ergebnissen
genau angegeben werden.

ANMERKUNG: Anstatt wie bei den zuvor beschriebenen
MeRverfahren den Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel zu
beobachten, darf auch die durch ein Norm-RF-Eingangs-
signal hervorgerufene Amplitude des Zwischenfrequenz-
signals in einer Stufe, wo noch keine Begrenzung auftritt,
mit der Amplitude verglichen werden, die durch das
Signal in den zuvor beschriebenen Verfahren erzeugt
wird. Dieser Vergleich darf mit einem selektiven RF-
Spannungsmefgerat oder einem Spektrumanalysator
durchgefiihrt werden.

3.6 Abstimmeigenschaften und Eigenschaften
der selbsttiatigen Scharfabstimmung (AFC)
3.6.1 Einfiihrung

Die Abstimmeigenschaften eines Empfangers zeigen
die Abhangigkeit zwischen Tonfrequenz-Ausgangssignal-

spannung und der Betriebsfrequenz, wenn die zugefiihrte
Signalfrequenz nach jeder Seite der Abstimmfrequenz des
Empfangers verandert wird.

Die Abstimmeigenschaften werden durch die eingeschaltete
selbsttatige Scharfabstimmung verandert. Die bei einge-
schalteter selbsttatiger Scharfabstimmung gemessenen
Eigenschaften zeigen den Fang- und Haltebereich.

3.6.2 MeRverfahren

Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen betrieben
und dann der Eingangssignalpegel soweit verringert, daf der
Empfanger unterhalb des Begrenzungspegels arbeitet
(siehe 1.3.7). Der Signal/Rausch-Abstand kann unter diesen
Bedingungen sehr gering sein. Wenn das der Fall ist, sollte
der Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel bei 1 kHz selektiv
gemessen werden (z. B. mit einem Frequenzanalysator oder
einem Drittel-Oktavfilter) und dies mit den Ergebnissen ange-
geben werden. Der verwendete Eingangssignalpegel muf}
ebenfalls angegeben werden. Die Eingangssignalfrequenz
wird nun, ausgehend von der urspringlichen Frequenz,
schrittweise nach jeder Seite verandert und die Ausgangs-
signalspannung (oder -leistung) bei jedem Schritt gemessen.

Die Messung darf mit anderen Eingangssignalpegeln wieder-
holt werden. Besitzt das Gerat eine selbsttatige Scharf-
abstimmung, so missen die Messungen mit eingeschalteter
selbsttatiger Scharfabstimmung wiederholt werden. Die Ein-
gangssignalfrequenz wird schrittweise fort von der urspring-
lichen Frequenz verandert, bis ein plotzlicher Abfall des Ton-
frequenz-Ausgangssignalpegels auftritt, und dann wieder auf
die urspriingliche Frequenz zu und dariber hinaus, bis
wieder ein plotzlicher Abfall des Ausgangssignalpegels auf-
tritt. Danach wird das Eingangssignal wieder in Richtung zur
urspriinglichen Frequenz verandert. Aus diesen Messungen
dirfen Halte- und Fangbereich der selbsttatigen Scharf-
abstimmung ermittelt werden (siehe Bild 19).

Wahlweise darf anstelle des Tonfrequenz-Ausgangssignal-
pegels die Oszillatorfrequenz mit einem Frequenzzahler fir
jeden Wert der Eingangssignalfrequenz gemessen werden
(siehe Bild 20).

Die Messungen dirfen bei anderen Signalpegeln wiederholt
werden.

ANMERKUNG 1: Manche Arten selbsttatiger Scharfabstim-
mungsschaltungen arbeiten mit einem groRen Fang-
bereich nicht einwandfrei, weil der Empfanger beim
Empfang eines schwachen Signals durch ein starkes
Signal auf einer nahegelegenen Frequenz verstimmt
wird. Andere Arten von selbsttatigen Scharfabstim-
mungsschaltungen haben einen sehr groRen Halte-
bereich in Verbindung mit einem kleinen Fangbereich;
diese werden durch starke Signale weniger beeinflufit.
Wegen der Vielzahl unterschiedlicher Einflisse, die auf-
treten kénnen, ist es schwierig, ein NormmeRverfahren
anzugeben; eine auf dem Verfahren nach 3.2.2 basie-
rende Methode ist haufig brauchbar, wobei jedoch das
Storsignal unmoduliert und das Nutzsignal moduliert ist.
Die Anderung des Tonfrequenz-Ausgangssignalpegels
beim Anlegen des Stdrsignals ist ein Maf fir dessen Ein-
flul auf die Wirkung der selbsttatigen Scharfabstimmung.

ANMERKUNG 2: Diese Messungen dirfen mit denen
nach 5.2.1, Punkt e), verbunden werden.

3.6.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ausgangsspannung (oder -leistung) in Dezibel wird in
linearem Mafstab dargestellt, und die Bezugsspannung oder
-leistung angegeben. Die Differenz zwischen Eingangs-
signalfrequenz und der urspriinglichen Frequenz (die Ver-
stimmung) wird in linearem Mafstab auf der Abszisse dar-
gestellt; bei einem groflen Verstimmungsbereich darf ein
logarithmischer MafRstab verwendet werden. Ein Beispiel



zeigt Bild 19. Wenn die Oszillatorfrequenz gemessen wird,
mul diese in Megahertz in linearem Mafistab als Ordinate
dargestellt werden. Ein Beispiel zeigt Bild 20.

4 Durch interne Quellen verursachte
Stérungen

4.1 Einsignal-Pfeifstellen
411 Einfiihrung

Pfeifstellen (jegliche Art von hérbaren Schwebungen) konnen
durch verschiedenste Vorgange innerhalb des Empfangers
hervorgerufen werden. Die Auswirkung von Nichtlinearitaten
innerhalb des Empfangers auf Oberwellen der Zwischen-
frequenz oder eines internen Oszillators, zusammen mit
Nutz- oder den Storsignalen, kdnnen zu einem Ansteigen
solcher Tonfrequenzsignale fiihren. Bei Empfangern mit Digital-
technik kénnen Oberwellen und Sub-Harmonische einer
Taktfrequenz und der Frequenz des Oszillators vorhanden
sein.

4.1.2 MeBverfahren
Der Mel3vorgang besteht aus folgenden Schritten:

a) Der Empfanger wird langsam ohne Eingangssignal iber
den Abstimmbereich durchgestimmt, wobei das Tonfre-
quenz-Ausgangssignal abgehort wird. Die Frequenzen
mit horbaren Pfeifstellen werden notiert. Dabei sollte
besonders auf Frequenzen nahe von Harmonischen der
Zwischenfrequenz und jeglicher Taktfrequenzen (wie flr
einen Synthesizer zur Abstimmung), die in den Abstimm-
bereich fallen, geachtet werden.

b) Ein unmoduliertes RF-Signal mit einem Pegel entspre-
chend der rauschbegrenzten Empfindlichkeit ist anzu-
legen und der Empfanger langsam (ber den
Abstimmbereich bei gleichzeitigem Anhdren des Tonaus-
gangssignals abzustimmen. Falls horbare Pfeifstellen
auftreten, wird die Eingangsfrequenz bei Schwebungs-
null notiert (d. h. bei einer Tonausgangsfrequenz so nied-
rig wie moglich).

c) Bei jeder dieser Frequenzen wird die rauschbegrenzte
Empfindlichkeit gemessen — und zum Vergleich bei einer
naheliegenden Frequenz ohne horbare Pfeifstelle.

4.1.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, mit Angabe
der Eingangssignalfrequenz, der Abstimmfrequenz des Emp-
fangers und der in Dezibel ausgedriickten Verminderung der
rauschbegrenzten Empfindlichkeit.

4.2 Modulationsbrumm (Netzfrequenzstérungen)
4.2.1 Einfiihrung

Radiofrequenzstufen, insbesondere Mischstufen eines Emp-
fangers, konnen Ursache fir Brumm sein, der durch Ampli-
tuden- oder Frequenzmodulation des Signals mit nieder-
frequenten Signalen entsteht. Diese koénnen von der
Stromversorgung oder anderswo sowie elektrischen oder
magnetischen Feldern herriihren. Insbesondere konnen
selbsttatige Scharfabstimmungen Brumm durch Frequenz-
modulation des Empfangeroszillators verursachen.

4.2.2 MeRverfahren

Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen betrieben
(siehe 1.4.2.8), jedoch ohne Benutzung des in1.4.1.3
beschriebenen 200-Hz- bis 15-kHz-Bandpalifilters. Dann
wird die Modulationsfrequenz auf 80 Hz geandert, so dal® der
Vergleich von Signal und Brumm durch den Frequenzgang
der Tonfrequenzstufen nur wenig beeinfluf3t wird. Die Modu-
lation wird danach abgeschaltet und die Brummausgangs-
spannung in Form einzelner Spektralkomponenten mit einem
Spektrumanalysator oder als Gesamtbrummspannung mit
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einem Effektivwert-Spannungsmeligerdat gemessen. Die
Messung wird dann ohne Eingangssignal und kurzgeschlos-
senen Antennenklemmen, wenn vorhanden, wiederholt.

Die Messung sollte mit anderen Eingangssignalpegeln und
mit eingeschalteter selbsttatiger Scharfabstimmung wieder-
holt werden.

ANMERKUNG: Es sollte darauf geachtet werden, dal® das
Eingangssignal ausreichend frei von Brumm-Modulation
ist und dall keine ungewollten Erdschleifen zwischen
Antennenklemmen und Stromversorgung oder Ton-
frequenz-Ausgangsklemmen vorhanden sind. Dieses
kann z. B. dadurch Uberprift werden, da® entweder der
MeRsender oder der Empfanger oder beide von Batterien
gespeist werden.

4.2.3 Darstellung der Ergebnisse

Der Brumm kann als Spektrum oder als Effektivwert der
Summe der Spektralkomponenten in Dezibel, bezogen auf
einen angegebenen Bezugswert, ausgedrickt werden. Es
kénnen Kurven des Brummausgangspegels als Funktion des
Eingangssignalpegels gezeichnet werden.

4.3 Unerwiinschte Selbsterregung
4.3.1 Einfiihrung

Ein Empfanger sollte auf unerwiinschte RF- oder ZF-Selbst-
erregung unter jeder nur moglichen Kombination von Einstel-
lungen der Bedienelemente untersucht werden, ausgenom-
men jene Kombinationen, die in der Bedienungsanleitung
vom Hersteller ausdriicklich ausgeschlossen wurden.
Bestandteile derartiger Kombinationen sind: mit und ohne
zugeflihrtes Signal, eine Erdverbindung und Antenne, mit
verschiedenen Antennenlangen, insbesondere Zimmer-
antennen, wenn vom Hersteller zugelassen, mit Laut-
sprecher und extern angeschlossenen Tonfrequenz-
Eingangsleitungen.

Besonderheiten im Verhalten unter irgendeiner dieser Bedin-
gungen sollten notiert werden, wobei die Wahrscheinlichkeit
der Einstellungskombinationen bei (blichem Gebrauch zu
beriicksichtigen ist.

ANMERKUNG: Zusatzlich zur Instabilitdt konnte der Emp-
fanger unter einigen abnormalen Betriebseinstellungen
Brumm erzeugen. Wenn beispielsweise ein Schall-
plattenspieler in demselben Gehause wie der Empfanger
untergebracht ist, kdnnte Brumm vom Motor auf die
Ferritantenne gekoppelt werden, wobei der Motor jedoch
Ublicherweise nicht betrieben wird, wenn die Ferrit-
antenne zur Anwendung kommt.

4.3.2 MeRverfahren

Die zu verandernden Parameter werden in 4.3.1 genannt. Es
ist nicht moglich, das MeRverfahren eingehender zu
beschreiben, da es wesentlich von der Ausstattung und den
Eigenschaften des zu messenden Empfangers abhangt.

4.3.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse sollten in einer oder mehreren Tabellen dar-
gestellt werden, und zwar mit Angabe der Einstellungen der
Parameter, fir die ein unerwiinschtes Verhalten beobachtet
wurde, sowie der Art des Verhaltens, das, soweit moglich,
numerisch angegeben werden sollte.

4.4 Akustische Riickkopplung
4.41 Einfiihrung

Unerwinschte Effekte kdnnen in elektrischen Geraten als
Folge von mechanischen Schwingungen der Bauteile ein-
schlieBlich der Verbindungsleitungen entstehen. Solche Bau-
teile werden als mikrophonisch bezeichnet. Die Vibration
kann von externen Quellen ausgehen oder von dem Laut-
sprecher, der zusammen mit dem Empfanger benutzt wird.
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4.4.2 MeRverfahren

Eine Schaltungsanordnung, ahnlich der in Bild 21 gezeigten,
ist fir diese Messungen geeignet. Der Empfanger wird
zunachst unter NormmefRbedingungen betrieben, wobei die
Verstarkung der Verstarker-Abschwacherkombination A auf 1
eingestellt wird. Die Modulation wird dann abgeschaltet, der
Lautstarkeeinsteller, wenn vorhanden, auf Maximum gestellt
und der Empfanger langsam in beide Richtungen verstimmt,
um eine akustische Selbsterregung hervorzurufen, sofern
dies maoglich ist. Die Verstarkung der Kombination A wird
dann verandert, bis es gerade noch maéglich ist, akustische
Selbsterregung zu erzeugen, um dann die Verstarkung der
Kombination A zu notieren.

Die Messung darf mit anderen Eingangssignalpegeln und
-frequenzen wiederholt werden, insbesondere mit solchen,
die in bezug auf die Vibration von Drehkondensatoren
kritisch sein kdnnen, z. B. bei Einstellungen zwischen einer
drittel und einer halben Drehung, ausgehend von der Stel-
lung mit kleinster Kapazitat.

ANMERKUNG 1: Wahrend des Verstimmungsvorgangs
kann der Empfanger angestofen und damit zum Schwin-
gen angeregt werden.

ANMERKUNG 2: Wenn der Empfanger einen eingebauten
Lautsprecher hat, kdnnen die Beschaffenheit der Ober-
flache, auf welcher der Empfanger steht, und die akusti-
schen Eigenschaften der Umgebung das MeRergebnis
beeinflussen.

4.4.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen als Stabilitatsreserve gegen akusti-
sche Rickkopplung dargestellt werden, wobei diese der Span-
nungsverstarkung der Kombination A in Dezibel entspricht.

5 Tonfrequenzeigenschaften, liber alles
gemessen

5.1 Klangtreue

Die Klangtreue der Wiedergabe eines Empfangers hangt
neben den in IEC 60315-1 (unmittelbar oder durch Verwei-
sung auf IEC 60268-3) behandelten akustischen und ton-
frequenten Eigenschaften von den Eigenschaften des Radio-
frequenz- und Zwischenfrequenzteils ab.

Die Klangtreue bei stereophoner Wiedergabe hangt auch
von der Gleichheit des gesamten Amplituden- und Phasen-
frequenzgangs der Ausgangskanale (siehe 5.4), vom Uber-
sprechen zwischen den Kanalen (siehe 5.7) und von nicht-
linearem Ubersprechen (siehe 5.3) ab.

Verzerrungen kdonnen im Empfanger dort auftreten, wo das
Signal in seiner frequenzmodulierten Form sowie bei stereo-
phonem Empfang in seiner Multiplex-Form vorhanden ist. Im
letzteren Fall werden sich wahrscheinlich nichtlineare Ver-
zerrungen der Kanalsignale und nichtlineares Ubersprechen
ergeben. Einige der wesentlichen Intermodulationsprodukte
liegen haufig im Ultraschallbereich.

Nach der Decodierung entstehende Verzerrungen verur-
sachen (iblicherweise kein nichtlineares Ubersprechen.

Um sicherzustellen, dal® Verzerrungsmessungen nicht durch
Rauschen beeintrachtigt werden, mufl jedesmal das mit
einem unmodulierten Trager erhaltene Ausgangssignal
erfalt und mit den Ergebnissen angegeben werden. Mes-
sungen von Verzerrungsanteilen sind nur richtig, wenn sie
deutlich héher (z. B. 10 dB) als das gemessene Rauschen
sind (siehe 5.2.2.1, Anmerkung 1).

5.2 Harmonische Verzerrungen
5.2.1 Einfiihrung

a) Verzerrungen als Funktion der Ausgangsspannung oder
-leistung

Die harmonischen Gesamtverzerrungen Uber alles sind
der Gesamtklirrfaktor des Tonfrequenz-Ausgangssignals,
gemessen mit einem festgelegten RF-Eingangssignal und
einer festgelegten Modulationsfrequenz. Sie sind eine Funk-
tion der Tonfrequenz-Ausgangsspannung oder -leistung.

Aus den Ergebnissen kdnnen die klirrfaktorbegrenzte Aus-
gangsspannung oder -leistung und andere Eigenschaften
des Ausgangssignals bestimmt werden.

b) Kilirrfaktorbegrenzte Ausgangsleistung

Zu Messungen Uber Tonfrequenz-Eingangsklemmen siehe
IEC 60268-3.

c) Verzerrungen als Funktion des Eingangssignalpegels

Wesentliche Modulationsverzerrungen kénnen in den Radio-
frequenz-, Zwischenfrequenz- und Demodulatorstufen des
Empfangers sowohl bei sehr kleinen als auch bei sehr
groRen RF-Eingangssignalleistungen auftreten. Wo ein (oder
mehrere) Lautstarkeeinsteller vorhanden ist (sind), sollten sie
fur diese Messungen so eingestellt werden, dal} die vom
Tonfrequenzteil erzeugte Verzerrung so klein wie moglich ist.
In einigen Empfangern, besonders mit Tonfrequenz-
Ausgangsverstarkern fiur grofle Pegel, konnen aber Ton-
frequenzrauschen und -verzerrungen nicht immer gegenuber
der Verzerrung aus anderen Stufen des Empfangers ver-
nachlassigbar sein. In diesem Fall sollten die Messungen an
den Tonfrequenz-Ausgangsklemmen, wenn vorhanden, flr
niedrige Pegel durchgefihrt werden.

d) Verzerrungen als Funktion des Frequenzhubs

Der Verlauf des Amplituden- und Phasenfrequenzgangs des
Radiofrequenz- und Zwischenfrequenzteils des Empfangers
und des Demodulators kann Ursache flr Verzerrungen sein,
die vom Frequenzhub abhangen. Unerwiinschte Ton-
frequenzrickkopplung Uber die selbsttatige Scharfabstim-
mung kann ebenfalls diesen Effekt hervorrufen.

e) Verzerrungen als Funktion der Fehlabstimmung

Bei den Verzerrungsmessungen nach 5.2.2.1, 5.2.2.3 und
5.2.2.4 wird der Empfanger in der bevorzugten Weise abge-
stimmt, die nicht bei allen Frequenzhiben und Eingangslei-
stungen minimale Verzerrungen ergibt. Um dieses Verhalten
zu erfassen, darf die Verzerrung bei mehreren Trager-
frequenzen innerhalb des DurchlaRbereichs des Empfangers
gemessen werden.

Bei Empfangern mit Stationstasten oder automatischen
Suchlaufsystemen (siehe IEC 60315-1) wird die zulassige
Abweichung der wirklichen Abstimmlage von der korrekten
Einstellung durch die dadurch verursachte zuséatzliche har-
monische Verzerrung bestimmt.

f) Verzerrungen als Funktion der Modulationsfrequenz

Die endliche Bandbreite des Empfangers und die Eigen-
schaften des Stereodecoders, wenn vorhanden, kénnen eine
betrachtliche nichtlineare Verzerrung verursachen, die von
der Frequenz des Modulationssignals abhangt.

g) Verzerrungen als Funktion der Versorgungsspannung
und der Umgebungstemperatur

Im allgemeinen werden Messungen dieser und &hnlicher
Eigenschaften haufiger bei der Empfangerentwicklung bend-
tigt als bei der Uberpriifung, ob Spezifikationen eingehalten
werden. Darum ist es Ublich ein MeRverfahren auszuwahlen,
welches besonders geeignet ist, die jeweiligen Eigenschaf-
ten genau zu untersuchen. Die angegebenen Verfahren sind
deshalb nicht mehr als eine Richtlinie.

5.2.2 MeRverfahren

5.2.2.1 Verzerrungen als Funktion der Ausgangsspannung
oder -leistung

Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen betrieben

(siehe 1.4.2.8), und die harmonischen Gesamtverzerrungen



des Tonfrequenz-Ausgangssignals werden an den betrach-
teten Ausgangsklemmen gemessen.

Die Messungen dirfen fir andere Modulationsfrequenzen
innerhalb des Tonfrequenzbereichs wiederholt werden, bei
Stereoempfangern jedoch nicht oberhalb von 5 kHz. Wenn
ein Lautstarkeeinsteller vorhanden ist, diirfen die Messungen
bei anderen Einstellungen dieses Einstellers und auch
bei anderen Einstellungen der Klangeinsteller wiederholt
werden. Die Messungen dirfen also bei verschiedenen
Werten des Frequenzhubs bis einschlieBlich des maximalen
Frequenzhubs des Systems (siehe 5.2.1, Punktd)) vorge-
nommen werden.

Bei einem Stereoempfanger mull jeder Kanal einzeln
gemessen werden, wahrend der andere Kanal nicht modu-
liert wird. Die Messungen dirfen wiederholt werden mit einer
Modulation beider Kanale mit gleicher Frequenz, aber ver-
schiedenen Phasenbeziehungen. Diese Ergebnisse geben
Aufschlu Uber den EinfluR der Stromversorgung auf die
Verzerrungen.

Ein Beispiel einer Schaltungsanordnung flr diese Messun-
gen zeigt Bild 22. Fir monophone Messungen kann die
Schaltung vereinfacht werden.

Die Messungen werden mit dem Schalter S; in Stellung 3
(und dann 4) und S, in Stellung 1 (und dann 2) ausgefihrt.

ANMERKUNG 1: Fir diese Messungen und die in 5.2.2.3
bis 5.2.2.7 beschriebenen wird ein Gesamtklirrfaktor-
meRgerat empfohlen, welches alle tonfrequenten Anteile
mift, mit Ausnahme jener, die gleich der Grundwelle sind
oder in deren Nahe liegen. Einzelne Komponenten diir-
fen, falls nétig, mit einem selektiven Spannungsmefgerat
oder einem Spektrumanalysator gemessen werden.

ANMERKUNG 2: Wo Balanceeinsteller oder dhnliche Anord-
nungen vorgesehen sind, sollten sie so eingestellt
werden, dal beide Kanale annahernd die gleiche Aus-
gangsspannung abgeben.

5.2.2.2 Verzerrungsbegrenzte Ausgangsleistung
Siehe |IEC 60268-3.

5.2.2.3 Verzerrungen als Funktion des Eingangssignalpegels

Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen betrieben
(siehe 1.4.2.8). Das Eingangssignal wird dann bis auf den
Wert der rauschbegrenzten Empfindlichkeit verringert
(siehe 2.3). Wenn vorhanden, wird der Lautstarkeeinsteller
so eingestellt, dall Rauschen und Verzerrungen aus dem
Tonfrequenzteil des Empfangers minimiert sind. Die optimale
Einstellung des Lautstarkeeinstellers darf den Ergebnissen
der Messungen nach 5.2.2.1 entnommen werden. Der Ein-
gangssignalpegel wird dann in Schritten von z. B. 10 dB ver-
groRert, wobei ein vorhandener Lautstarkeeinsteller so ein-
gestellt wird, daR die Tonfrequenz-Ausgangsspannung
annahernd konstant bleibt. Die Empfangerabstimmung wird
bei jeder Einstellung Uberprift.

Der Wert des Gesamtklirrfaktors des Tonfrequenz-Aus-
gangssignals des zu messenden Kanals wird fir jeden Wert
des Eingangssignalpegels notiert.

Bei Stereoempfangern kann jeder Kanal einzeln gemessen
werden.

Die Messungen dirfen fir andere Modulationsfrequenzen
und andere Werte des Frequenzhubs wiederholt werden. Es
kénnen auch Messungen am Eingang des Tonfrequenz-
verstarkers durchgefiihrt werden, besonders wenn dort
Anschlisse vorgesehen sind.

5.2.2.4 Verzerrungen als Funktion des Frequenzhubs

Das Verfahren ist in 5.2.2.1 beschrieben. Wenn vorhanden,
sollte der Lautstarkeeinsteller, wie in 5.2.2.3 beschrieben, so
eingestellt werden, dal® die Summe aus Rauschen und Ver-
zerrungen des Tonfrequenzteils minimiert ist. Die optimale
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Einstellung des Lautstarkeeinstellers darf den Ergebnissen
der Messungen nach 5.2.2.1 entnommen werden.

Bei Messungen an Stereoempfangern kdnnen die Kanale mit
gleichem Signal gleich- und gegenphasig moduliert werden.

ANMERKUNG: In einigen Fallen kénnen Messungen mit
Frequenzhiben groRer als der maximale Frequenzhub
des Systems nutzlich sein.

5.2.2.5 Verzerrungen als Funktion der Fehlabstimmung

Der Empfanger wird unter NormmeRbedingungen betrieben
(siehe 1.4.2.8). Ein vorhandener Lautstarkeeinsteller muf
wie in 5.2.2.3 beschrieben eingestellt werden, um Rauschen
und Verzerrungen aus dem Tonfrequenzteil des Empfangers
zu minimieren. Der Gesamtklirrfaktor des Tonfrequenz-
Ausgangssignals wird notiert. Die Eingangssignalfrequenz
wird dann innerhalb des DurchlalRbereichs des Empfangers
verandert und der Gesamtklirrfaktor bei jeder Frequenz
gemessen, wobei der Lautstarkeeinsteller, wenn vorhanden,
so eingestellt wird, da die Tonfrequenz-Ausgangsspannung
annahernd konstant bleibt.

Die Messungen diirfen bei anderen Eingangssignalleistungen
wiederholt werden. Die gewonnenen Ergebnisse werden
durch eine vorhandene selbsttatige Scharfabstimmung
erheblich beeinflult. Wenn die selbsttatige Scharfabstim-
mung abgeschaltet werden kann, sollten die Messungen mit
und ohne selbsttatiger Scharfabstimmung durchgefihrt
werden.

Bei Empfangern mit Stationstasten sollten Messungen mit
jeder Stationstasteneinstellung gemacht werden, und zwar
mit Einstellungen, die insgesamt den ganzen Abstimm-
bereich des Empfangers erfassen.

ANMERKUNG: Diese Messungen kénnen leicht mit den
in 3.6.2 beschriebenen verbunden werden.

5.2.2.6 Verzerrungen als Funktion der Modulationsfrequenz

Die Messung wird durchgefiihrt wie in 5.2.2.1 beschrieben,
wobei ein vorhandener Lautstarkeeinsteller, wie in 5.2.2.3
beschrieben, so eingestellt wird, dak® Rauschen plus Verzer-
rungen des Tonfrequenzteils minimiert werden.

Die Messungen sollten beim Normfrequenzhub und bei
+22,5 kHz (+ 15 kHz) Frequenzhub durchgefihrt werden.
Sie dirfen zusatzlich bei anderen angegebenen Frequenz-
hiben durchgefihrt werden.

Bei Stereoempfangern sollten folgende Messungen durch-
gefiihrt werden:

a) mit gleichphasiger Modulation beider Kanale (siehe
Bild 22: Schalter S4 in Stellung 1);

b) mit gegenphasiger Modulation beider Kanale (siehe
Bild 22: Schalter S4 in Stellung 2);

c) mit Einzelmodulation jedes Kanals nacheinander
(siehe Bild 22: Schalter S¢ in Stellung 3 oder 4).

Fir Modulationsfrequenzen bis zu etwa 5 kHz stellen die
Ergebnisse Uberwiegend harmonische Verzerrungen dar.
Bei Monoempfangern enthalten die Ergebnisse fiir Modula-
tionsfrequenzen oberhalb von 7,5 kHz Rauschen, wahrend
die Ergebnisse bei Stereoempfangern fir diese Modulations-
frequenzen meistens Verzerrungsprodukte aus der Differenz
zweier Frequenzen sein werden (siehe 5.3.2, Punkt c)).

5.2.2.7 Verzerrungen als Funktion der Versorgungsspannung
und der Umgebungstemperatur

Die Messung wird wie in 5.2.2.1 beschrieben durchgefihrt,
wobei verschiedene Werte der Versorgungsspannung inner-
halb des vom Hersteller angegebenen Bereichs (wenn einer
angegeben ist) oder in Ubereinstimmung mit IEC 60315-1,
Tabelle 2, eingestellt werden. Die Ausgangsspannung oder
-leistung, bei der die Messungen vorgenommen wurden,
mufl mit den Ergebnissen angegeben werden.
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Zur Bestimmung der Abhangigkeit von der Umgebungstem-
peratur werden Messungen wie in 5.2.2.1 beschrieben
durchgefiihrt, wobei verschiedene Werte der Umgebungs-
temperatur innerhalb des vom Hersteller angegebenen
Bereichs (wenn angegeben) oder in Ubereinstimmung mit
IEC 60315-1 eingestellt werden.

Es sollte sorgféltig unterschieden werden zwischen Effekten,
verursacht durch die Umgebungstemperatur, und solchen
durch Selbstauftheizung des Empfangers, die weitgehend
unabhangig von der Umgebungstemperatur sind.

5.2.3 Darstellung der Ergebnisse

a) Verzerrungen als Funktion der Ausgangsspannung oder
-leistung

Das Verzerrungsverhalten kann graphisch dargestellt
werden, wozu die harmonische Gesamtverzerrung in Prozent
oder Dezibel, vorzugsweise auf den Pegel der Grundwelle
bezogen, in linearem MaRstab auf der Ordinate aufgetragen
wird. Als Abszisse darf die Ausgangsspannung oder
-leistung in logarithmischem oder in linearem Mafstab in
Dezibel, bezogen auf einen festgelegten Bezugswert, oder
die Modulationsfrequenz in logarithmischem Malstab ver-
wendet werden (siehe Bild 23).

Ebenso darf die Ausgangsspannung oder -leistung fiir einen
festgelegten Wert des Gesamtklirrfaktors als Ordinate linear
in Dezibel Uber der Modulationsfrequenz als Abszisse in
logarithmischem MafRstab aufgetragen werden. Ein Beispiel
zeigt Bild 24.

b) Kilirrfaktorbegrenzte Ausgangsleistung
Siehe |IEC 60268-3.
c) Verzerrungen als Funktion des Eingangssignalpegels

Kurven, die den Gesamtklirrfaktor als Funktion der RF-
Eingangssignalleistung zeigen, werden mit dem Gesamtklirr-
faktor entweder in Prozent oder Dezibel, vorzugsweise auf
den Bemessungswert der Kklirrfaktorbegrenzten Ausgangs-
spannung oder -leistung bezogen, linear als Ordinate und
dem Eingangssignalpegel in dB(fW), linear als Abszisse dar-
gestellt (siehe Bild 25).

d) Verzerrungen als Funktion des Frequenzhubs

Kurven, die den Gesamtklirrfaktor als Funktion des
Frequenzhubs zeigen, werden mit dem Gesamtklirrfaktor
entweder in Prozent oder Dezibel, vorzugsweise auf die klirr-
faktorbegrenzte Ausgangsspannung oder -leistung bezogen,
linear als Ordinate und dem Frequenzhub in Kilohertz linear
als Abszisse dargestellt (siehe Bild 26).

e) Verzerrungen als Funktion der Fehlabstimmung

Kurven, die den Gesamtklirrfaktor als Funktion des Abstimm-
fehlers zeigen, werden mit dem Gesamtklirrfaktor entweder
in Prozent oder Dezibel, bezogen auf den Pegel der Grund-
welle, linear als Ordinate und der Differenz zwischen Nenn-
abstimmfrequenz und Eingangstragerfrequenz linear als
Abszisse dargestellt (siehe Bild 27).

Wenn ein spezielles Abstimmverfahren verwendet wird
(siehe 1.4.4.2), sollte dies mit den Ergebnissen angegeben
werden.

f) Verzerrungen als Funktion der Modulationsfrequenz

Die Ergebnisse werden graphisch dargestellt, wie in Punkt a)
beschrieben. Ein Beispiel zeigt Bild 28.

g) Verzerrungen als Funktion der Versorgungsspannung
und der Umgebungstemperatur

Die Ergebnisse kdnnen graphisch dargestellt werden, mit der
Versorgungsspannung oder Umgebungstemperatur als
Abszisse oder als Kurvenschar mit diesen Variablen als
Parameter.

5.3 Intermodulationsverzerrungen
5.3.1 Einfiihrung

Intermodulationsverzerrungen im demodulierten oder de-
codierten Tonfrequenzsignal konnen durch Nichtlinearitaten
in den Radiofrequenz-, Zwischenfrequenz- und Demodulator-
stufen des Empfangers verursacht werden, besonders durch
Wirkungen einer begrenzten Zwischenfrequenzbandbreite
und Nichtlinearitdt des Demodulators. Wenn ein Ton-
frequenzverstarker vorhanden ist, kdnnen seine Intermodula-
tionsverzerrungen spurbar sein, so daf} die Messungen hau-
fig am besten am Eingang dieses Verstarkers durchgefiihrt
werden, besonders, wenn an diesem Punkt Anschlisse vor-
gesehen sind. Bei Stereoempfangern kénnen Intermodula-
tionsprodukte aus Modulationsfrequenz und Pilotton oder
Hilfstrager oder ihren Harmonischen in den Tonfrequenz-
bereich fallen. Beim Pilottonsystem tritt dies als Intermodula-
tion zweiter Ordnung zwischen einem Modulationssignal bei
4 kHz oder dariber und der 19-kHz-Pilottonfrequenz auf.

5.3.2 MeRverfahren
a) Intermodulation innerhalb eines Kanals

Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen betrieben
und der Lautstérkeeinsteller, wenn vorhanden, nach 5.2.2.3
eingestellt. Zwei Tonsignale gleicher Amplitude bei 1 kHz
und etwa 1,2 kHz werden an einen Tonfrequenzeingang
(L oder R) des Stereocoders angelegt und so eingestellt, dal
der maximale (Spitzen-) Frequenzhub + 67,5 kHz (£ 45 kHz)
betragt. Die Ausgangsspannung oder -leistung mul} bei bei-
den Modulationsfrequenzen, bei etwa 200 Hz und Vielfachen
davon sowie allen anderen Frequenzen unter 15 kHz mit
wesentlichem Ausgangssignalpegel gemessen werden. Die
Messungen werden wiederholt mit anderen Modulationsfre-
quenzpaaren, die sich um etwa 200 Hz unterscheiden, bis
hinauf zu 14,8 kHz und 15 kHz. Die Differenzfrequenz von
etwa 200 Hz ist zur Erleichterung der Messung mit einem
selektiven Spannungsmefgerat gewahlt, wobei die genaue
Frequenz so eingestellt wird, dal® Stérungen durch Ober-
wellen der Stromversorgung vermieden werden.

Die Messungen dirfen mit anderen Frequenzhiben wieder-
holt werden. Stereoempfanger missen zuerst mit gleicher
und gleichphasiger Modulation beider Kanale, zweitens mit
gleicher und gegenphasiger Modulation gemessen werden,
wobei der Pilotton oder Hilfstrager in beiden Fallen vor-
handen ist, und drittens mit gleicher und gleichphasiger
Modulation ohne Pilotton oder Hilfstrager gemessen werden.
Diese Messungen zeigen den Einflul der Decodierung auf
Intermodulationsverzerrungen. Die Messungen dirfen nicht
tber 100 % Modulation ausgedehnt werden.

b) Nichtlineares Ubersprechen zwischen den Kanélen eines
Stereoempfangers

An den einen Kanal wird ein Modulationssignal mit einer Fre-
quenz von 8,7 kHz und an den anderen Kanal mit einer Fre-
quenz von 11 kHz angelegt. Die Amplituden werden so ein-
gestellt, dal jedes Signal in Abwesenheit des anderen einen
Spitze-Spitze-Frequenzhub von * 67,5 kHz (+ 45 kHz) her-
vorruft.

ANMERKUNG: Diese Frequenzen sind erfahrungsgeman fir
das Pilottonsystem geeignet (und annehmbar fir andere
Systeme). Sie wurden bevorzugt gegeniiber zwei der in
IEC 60315-1 angegebenen Normfrequenzen, weil durch
unterschiedliche Mechanismen verursachte Intermodula-
tionsprodukte leicht zu unterscheidende Frequenzen
haben.

Die Ausgangsspannung oder -leistung jeder Modulations-
frequenz und jedes nennenswerten Intermodulationsprodukts
im Ausgangssignalpegel jedes Kanals mufd mit einem selek-
tiven Spannungsmefigerat gemessen werden, einschlieRlich
der Produkte aus Ultraschallanteilen des Multiplexsignals.



Die Messungen dirfen mit vertauschten Kanalmodulationen
wiederholt werden, auch bei einem Frequenzhub von
+ 22,5 kHz (+ 15 kHz). Um Intermodulationsverzerrungen bei
niedrigen Modulationsfrequenzen zu messen, koénnen
Messungen mit anderen Frequenzpaaren, wie 900 Hz und
1100 Hz, durchgefiihrt werden. Alle Einzelheiten wie
Frequenzen, Frequenzhub usw. missen dann mit den
Ergebnissen angegeben werden.

c) Zusatzliche Messungen zur Intermodulation durch Ultra-
schallkomponenten

Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen betrieben
und der Lautstarkeeinsteller, wenn vorhanden, nach 5.2.2.3
eingestellt. Die Modulation wird dann geandert, so dal} sie
gleich und gleichphasig bei + 67,5 kHz (+ 45 kHz) Frequenz-
hub in beiden Kanilen ist. Die Ausgangsspannung oder
-leistung jedes Kanals wird bei 1 kHz selektiv gemessen. Die
Messung wird der Reihe nach wiederholt mit Modulations-
frequenzen von 13 kHz, 10 kHz und 6,67 kHz fiir das Pilot-
tonsystem, sowie 15 kHz und 10 kHz fir das Polarmodula-
tions-System. Diese Frequenzen sind alle derart gewahlt,
daf} ihre Harmonischen im Abstand von 1 kHz bei ersterem
System und 1,25 kHz bei letzterem System zu den Ultra-
schallkomponenten des Multiplexsignals liegen. Der Aus-
gangssignalpegel wird selektiv bei 1 kHz oder 1,25 kHz
gemessen. Die Ergebnisse dirfen tabellarisch dargestellt
werden, wobei die Ausgangssignalpegel der Intermodula-
tionssignale in Dezibel angegeben werden, bezogen auf den
Ausgangssignalpegel bei gleicher und gleichphasiger Modu-
lation beider Kanale mit 1 kHz bei 67,5 kHz (+ 45 kHz)
Frequenzhub.

5.3.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen als Spektrum tabellarisch dargestellt
werden. Bezugswert mul der Ausgangssignalpegel (eines
Kanals bei Stereo) des Norm-RF-Eingangssignals sein.
Produkte aus Ultraschallkomponenten des Multiplexsignals
mussen gekennzeichnet werden. Ein Beispiel fiir MeRergeb-
nisse nach 5.3.2, Punkt b) zeigt Bild 29.

5.4 Gleichformigkeit der Stereokanile
5.4.1 Einfiihrung
a) Stereophone Gleichformigkeit

Die Uber alles gemessene stereophone Gleichférmigkeit ist
das in Dezibel ausgedriickte Verhaltnis zwischen der
algebraischen Summe der Ausgangssignale der beiden Ton-
kanale, wenn die Modulationssignale am Stereocoder gleich
und gleichphasig sind, und der algebraischen Summe der
Ausgangssignale, wenn die Modulationssignale gleich und
gegenphasig sind.

b) Phasenabweichung zwischen den Kanalen

Die Uber alles gemessene Phasenabweichung zwischen den
Kanalen ist die Phasenabweichung der beiden Tonkanale,
wenn die Modulationssignale am Stereocoder gleich und
gleichphasig sind.

5.4.2 MeRverfahren
a) Stereophone Gleichformigkeit

Der Empfanger wird unter NormmeRbedingungen in einer
Schaltungsanordnung nach  Bild 22  betrieben, mit
Schalter S; in Stellung2 und Schalter S, entweder in
Stellung 1 oder 3. Dann wird Schalter S, in Stellung 2
gebracht. Wo ein Balanceeinsteller oder eine gleichwertige
Einrichtung vorhanden ist, wird damit die minimale Anzeige
am Melfdgerat eingestellt. Danach werden die MeRwerte mit
S¢ in Stellung 1 und in Stellung 2 notiert. Die Uber alles
gemessene stereophone Gleichformigkeit ist dann:

Ausgangssignal mit S; in Stellung 1
Ausgangssignal mit S in Stellung 2

8)
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Die Messungen werden dann wiederholt fir Frequenzen von
200 Hz bis mindestens 3 kHz, wobei der Frequenzhub kon-
stant gehalten wird.

Ublicherweise ist es nicht erforderlich, ein selektives Span-
nungsmefRgerat zu verwenden. Falls aber Zweifel bestehen,
ob Brumm, Rauschen oder Verzerrungen die Ergebnisse
beeinflussen, sollte ein selektives Melverfahren verwendet
werden.

Die Messungen durfen bei anderen Frequenzhiiben und Ein-
gangssignalpegeln wiederholt werden.

b) Phasenabweichung zwischen den Kanalen

Der Phasenwinkel zwischen den beiden Ausgangssignalen
kann gemessen werden, indem die beiden Eingange eines
Phasenmefgerats mit den Punkten A und B in Bild 22 ver-
bunden werden. Der Schalter Sy muB in Stellung 1 oder 2
stehen.

Wenn ein Phasenmefigerat nicht verfligbar ist, kann der
Phasenunterschied zwischen den Kanalen berechnet wer-
den aus:

& = arccos —————+—— 9)

Dabei sind V4, V5 und V3 die am MeRgerat in Bild 22 abge-
lesenen Spannungen, mit Schalter S4 in Stellung 2 und
Schalter S, jeweils in den Stellungen 1, 2 bzw. 3. Das
Bandpalifilter mu® fir diese Messungen aus der Schal-
tung entfernt werden. Es ist ratsam, fur diese Messungen
ein selektives SpannungsmeRgerat zu verwenden, da @
Ublicherweise klein ist.

Messungen sollten Giber den Frequenzbereich von 40 Hz bis
15 kHz durchgefihrt werden.

5.4.3 Darstellung der Ergebnisse

Kurven fiir die Uber alles gemessene stereophone Gleich-
formigkeit als Funktion der Modulationsfrequenz werden dar-
gestellt mit der Modulationsfrequenz in logarithmischem
MaRstab als Abszisse und der stereophonen Gleichférmig-
keit in Dezibel linear als Ordinate. Der Uber alles gemessene
Phasenunterschied darf im gleichen Bild dargestellt werden,
wobei die Winkelgrade linear als Ordinate aufgetragen werden.

5.5 Kennlinie des Lautstarkeeinstellers
5.5.1 Einfiihrung

Die Kennlinie des Tonfrequenz-Lautstarkeeinstellers kann
fur jeden Kanal eines Stereoempfangers nach IEC 60268-3
gemessen werden. Eine Messung uber alles kann zweck-
maRiger sein, besonders wenn der Empfanger keine Ton-
frequenz-Eingangsklemmen besitzt oder wenn die Ergeb-
nisse bei Benutzung dieser Eingange von denen der
Gesamtmessung abweichen kénnten.

5.5.2 MeRBverfahren

Der Empfanger wird unter NormmeRbedingungen betrieben
und die Ausgangsspannung oder -leistung jedes Kanals fir
verschiedene bekannte Einstellungen des Lautstarke-
einstellers ohne weitere Nachstellung des Balanceeinstellers
oder eine gleichwertige Einrichtung gemessen. Der Aus-
gangssignalpegel des linken Kanals muf} vereinbarungs-
gemal als Bezugswert genommen werden und der Aus-
gangssignalpegel des rechten Kanals, ausgedriickt in
Dezibel, darauf bezogen werden. Die Messungen sollten bis
zu einer Dampfung des Lautstarkeeinstellers von 46 dB aus-
gedehnt und, falls erforderlich, bei anderen Modulations-
frequenzen wiederholt werden.
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5.5.3 Darstellung der MeBergebnisse

Die Ergebnisse missen graphisch dargestellt werden mit
den Einstellungen des Lautstarkeeinstellers in Winkelgraden,
Millimetern oder Prozent des Gesamtweges linear als
Abszisse und der Ausgangssignalleistung oder -spannung
des linken Kanals in dB(mW) bzw. dB(mV) linear als Ordi-
nate. Es ist empfehlenswert, die Verstarkungsdifferenz zwi-
schen den Kanalen in Dezibel linear als Ordinate im gleichen
Bild darzustellen.

Abweichend davon kann die Dampfung des Lautstarke-
einstellers des linken Kanals in Dezibel linear als Abszisse
und die Verstarkungsdifferenz zwischen den Kanalen in
Dezibel linear als Ordinate aufgetragen werden.

ANMERKUNG: Wo zwei getrennte Lautstarkeeinsteller vor-
handen sind, wird angenommen, dafl} der Benutzer die
Balance bei jeder Stellung nach Gehor einstellt.

5.6 Restlautstarke

5.6.1 Einfiihrung

Die Restlautstarke ist der minimale Tonfrequenz-Ausgangs-
signalpegel durch Modulationssignale oder Rauschen. Sie ist
ein Mal fur die Fahigkeit des (der) Lautstarkeeinsteller(s),
den Tonfrequenz-Ausgangssignalpegel bis zur Unhoérbarkeit
abzuschwéachen.

5.6.2 MeRBverfahren

Der Empfanger wird unter Normmefbedingungen betrieben.
Dann muR der Eingangssignalpegel auf 100 dB(fW) erhoht
und der Ausgangssignalpegel mit dem Lautstarkeeinsteller
auf Minimum gemessen werden.

5.6.3 Darstellung der MeRergebnisse
Die Ergebnisse miissen in Mikrovolt angegeben werden.

5.7 Ubersprechdampfung

5.7.1 Einfiihrung

Ubersprechen liegt vor, wenn Signale, die nur aus einem
Kanal eines stereophonen Systems stammen, zu Ton-
frequenzanteilen am Ausgang des anderen Kanals des Emp-
fangers fiihren. Die Ubersprechdampfung ist das in Dezibel
ausgedrickte Verhaltnis der Ausgangsspannung eines
Kanals infolge eines flr diesen Kanal bestimmten Signals zur
Ausgangsspannung des anderen Kanals als Folge des glei-
chen Signals.

ANMERKUNG: Die Ausgangsspannung eines Kanals X
infolge einer fir den Kanal Y bestimmten Eingangs-
spannung kann durch (Ux)y beschrieben werden.

Die Ubersprechdampfung von Kanal A nach Kanal B ist
dann definiert als:

(Ua)a
(Up)y
Die Trennung des Kanals A von Kanal B ist definiert als:
(U,
(Un)g

(Siehe IEC 60268-3 und IEC 60098.)

Ublicherweise sind diese Werte von gleicher GréRen-
ordnung, aber nicht identisch. Bei einigen Arten von
Stereoempfangern konnen sie sich betrachtlich unter-
scheiden, weil (Ug), und (Uy)g verschieden sind.

Die folgenden Eigenschaften sind wichtig:

a) Ubersprechddampfung als Funktion der Modulations-
frequenz;

b) Ubersprechdampfung als Funktion des Eingangssignal-
pegels.

201g

(10)

201g

(1)

5.7.2 MeRverfahren

Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen in einer
Schaltung nach Bild 22 betrieben. Der Schalter S; wird in
Stellung 3 gebracht, so dal nur Kanal A mit £67,5 kHz
(£ 45 kHz) Frequenzhub moduliert wird, und die Aus-
gangsspannungen der beiden Kanale werden notiert. Die
Messung wird bei anderen Modulationsfrequenzen wieder-
holt. Dann wird Schalter S; in Stellung 4 gebracht, so dal
nur Kanal B moduliert wird, und die Ausgangsspannungen
der beiden Kanale werden wieder notiert. Die Messung
wird bei anderen Modulationsfrequenzen wiederholt.

Selektive Messungen durfen durchgefihrt werden, um
Beeinflussung durch Rauschen zu eliminieren oder lineares
Ubersprechen von nichtlinearem Ubersprechen zu unter-
scheiden. Bei selektiven Messungen ist der Gesamtwert des
Ubersprechens die Effektivwertsumme der einzelnen Uber-
sprechanteile.

Die Messungen dirfen fir andere Frequenzhiibe, Pilotton-
pegel und Eingangssignalleistungen wiederholt werden.

5.7.3 Darstellung der MeRergebnisse

Kurven fiir die Ubersprechddampfung werden dargestellt mit
der Modulationsfrequenz in logarithmischem Mafstab als
Abszisse und der Ubersprechdampfung in Dezibel linear als
Ordinate.

ANMERKUNG: Die erste Gruppe von Ergebnissen aus
dem Verfahren nach 5.7.2 ergibt (Up)s und (Up)a,
d. h. das Ubersprechen von Kanal A nach Kanal B.
Ergebnisse von Messungen bei anderen Pilotton-
pegeln sollten Angaben Uber den verwendeten Pilot-
tonhub enthalten.

5.8 Tonfrequenzgang, liber alles gemessen
5.8.1 Einfiihrung

Der (ber alles gemessene Tonfrequenzgang kann durch die
Eigenschaften des Zwischenfrequenzteils, des Demodu-
lators, des Decoders und der Deemphasisschaltung beein-
fluRt werden.

5.8.2 MeRverfahren

Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen betrieben,
aber ohne das 200-Hz- bis 15-kHz-Bandpalfilter
(siehe 1.4.1.3). Dann wird die Ausgangssignalspannung
oder -leistung mit verschiedenen Modulationsfrequenzen
gemessen, wobei entweder ein konstanter Frequenzhub ent-
sprechend dem maximalen Frequenzhub des Systems ein-
gehalten wird, und die Deemphasiseinflisse durch Korrektur
der Ergebnisse entsprechend der geltenden Normpreemphasis
(50 us oder 75 us) beriicksichtigt werden, oder durch Ein-
stellung des maximalen Frequenzhubs des Systems mit
einer Modulationsfrequenz von 15 kHz und Einfliigung eines
genauen Preemphasisnetzwerks in die Modulationszufiihrung.

Bei Stereoempfangern muf jeder Kanal einzeln gemessen
werden, mit gleicher Modulation jedes Kanals und sowohl bei
Mono- als auch bei Stereowiedergabe.

Wenn ein gehorrichtiger Lautstarkeeinsteller vorhanden ist
und die Entzerrung nicht abgeschaltet werden kann, muf3 der
Lautstarkeeinsteller bei den Messungen auf geringste Damp-
fung eingestellt und der Frequenzhub reduziert werden, um
Ubersteuerung des Tonfrequenzteils des Empfangers zu ver-
meiden. Dies mufd mit den Ergebnissen angegeben werden.

5.8.3 Darstellung der MeRergebnisse

Die Kurven fir die Ausgangssignalspannung oder -leistung
als Funktion der Modulationsfrequenz werden dargestellt mit
der Modulationsfrequenz in logarithmischem MaRstab als
Abszisse und dem Ausgangssignalpegel in Dezibel linear als
Ordinate.



Der Bezugspegel mul® deutlich angegeben werden. Kurven
fir die beiden Kanale eines Stereoempfangers dirfen im
gleichen Bild dargestellt werden, wobei die Kanale deutlich
zu kennzeichnen sind.

6 Storungen durch zusatzliche Modulation
des Eingangssignals

6.1 Unterdriickung von Signalen in den
Frequenzbereichen 16 kHz bis 22 kHz und
54 kHz bis 99 kHz
6.1.1 Einfiihrung
Stereophone Rundfunksignale kdnnen Zusatzsignale fir die
Benutzung durch die Rundfunkanstalt und verschiedene
Arten von Hilfstragermodulation, einschlieflich z. B. spezieller
Signale fur Verkehrsrundfunk und sogenannter Subsidiary-
Communications-Authorization-(SCA-)Systeme,  enthalten.
Von Empfangern wird gefordert, dal? solche Signale unter-
driickt werden, ausgenommen den Fall, dal ein Empfang
vom Benutzer beabsichtigt und der Empfanger auf die ent-
sprechende Betriebsart geschaltet ist.

6.1.2 MeRverfahren

Der Empfanger wird unter NormmeRbedingungen in der
Betriebsart Stereo betrieben (siehe 1.4.2.8). Die Modu-
lation nur eines Kanals wird abgeschaltet. Eine zusatz-
liche monophone Modulation mit +7,5kHz (£5 kHz)
Frequenzhub und einer zwischen 16 kHz und 22 kHz bzw.
54 kHz und 75 kHz veranderbaren Modulationsfrequenz wird
zum Multiplexsignal hinzugefligt. Der Ausgangssignalpegel
des Kanals, der keine 1-kHz-Modulation hat, wird bei
Frequenzanderung des Zusatzsignals notiert.

Die Messungen konnen bei anderen Eingangssignalpegeln
und anderen Frequenzhiiben des Zusatzsignals wiederholt
werden. Der erforderliche Frequenzhub des Zusatzsignals,
um den Stereodecoder einzuschalten, darf ebenfalls bei
jeder Frequenz gemessen werden.

6.1.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse durfen in Form eines Spektrums oder tabella-
risch mit der Ausgangsspannung oder -leistung in Dezibel als
Funktion der Frequenz dargestellt werden.

6.2 Unterdriickung von Signalen im
Frequenzbereich 62 kHz bis 73 kHz
(SCA-Signal-Unterdriickung)

6.2.1 MeRverfahren

Der Empfanger wird zunachst unter NormmeRbedingungen

betrieben, dann wird die Modulation geandert, auf einen

19-kHz-Pilotton mit + 7,5 kHz Frequenzhub zusammen mit
einen 67-kHz-Hilfstrager mit + 7,5 kHz Frequenzhub, wobei
der Hilfstrager selbst mit 2,5 kHz und + 6 kHz Hub frequenz-
moduliert ist. Dieses Mefisignal wurde gewahlt, weil eine

Modulationsfrequenz von 2,5 kHz maximale Stérungen in

den normalen Programmkanadlen erzeugt. Die Ausgangs-

signalpegel der normalen Programmkanale werden dann
gemessen. Die Messung darf mit anderen Eingangssignal-
pegeln wiederholt werden.

6.2.2 Darstellung der Ergebnisse

Die durch die Stérungen verursachten Ausgangssignalpegel
eines jeden Kanals werden in Dezibel angegeben, bezogen
auf den Ausgangssignalpegel unter NormmeRbedingungen,
jedoch mit + 75 kHz Frequenzhub bei 1 kHz.

6.3 Messung von Storungen durch das RDS-Signal
6.3.1 Einfiihrung

Ein Empfanger kann durch die RDS-Taktfrequenz und durch
Intermodulation zwischen 19-kHz-Pilotton und dem RDS-
Signal horbare Signale erzeugen. Diese Signale werden an
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den Tonfrequenz-Ausgangsklemmen selektiv als Funktion
des Frequenzhubs des Haupttragers durch das RDS-Signals
gemessen.

6.3.2 MeRverfahren
Der MelRvorgang besteht aus folgenden Schritten:

a) Der Empfanger wird unter Normmefbedingungen in der
Betriebsart Stereo betrieben. Die Tonmodulation wird
dann abgeschaltet und ein Norm-RDS-Signal (siehe
IEC 60315-9) wird zum Multiplexsignal phasengleich zur
dritten Harmonischen des 19-kHz-Pilottons hinzugeflgt.

b) Der RDS-Signalgenerator wird dann in die Betriebsart
»Test® mit Modulation ,logisch 0“ geschaltet, wobei nur
zwei diskrete Frequenzen bei 57 kHz +1,187 5 kHz
erzeugt werden. Der Frequenzhub des Haupttragers
durch das RDS-Signal muB + 2,0 kHz sein.

c) Die Tonfrequenz-Ausgangsspannungen mussen selektiv
bei der RDS-Taktfrequenz (1,187 5 kHz) und ihren Har-
monischen und bei 17,812 5 kHz (19 kHz — 1,187 5 kHz)
gemessen werden.

ANMERKUNG: Bei einigen Empfangern ist der Ausgangs-
signalpegel bei 17,812 5 kHz grofer als bei den Harmo-
nischen.

d) Die Messungen missen zunachst mit RDS-Frequenz-
hiiben von +1 kHz, £+ 4 kHz und = 7,5 kHz und dann fir
jeden Frequenzhub mit dem RDS-Signal in Phasen-
quadratur zur dritten Harmonischen des Pilottons wieder-
holt werden.

e) Die Messungen dirfen mit einem zusatzlichen ARI-
Signal (fir Empfénger, die in Landern mit ARI-Dienst
betrieben werden sollen, siehe IEC 60315-9) wiederholt
werden, wobei der Frequenzhub des Haupttragers durch
das ARI-Signal £ 3,5 kHz und durch das RDS-Signal in
Phasenquadratur zur dritten Harmonischen des Pilottons
+ 1,2 kHz ist.

6.3.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen als maximaler Ausgangssignalpegel
beider Stereokanale fir jede am Tonfrequenzausgang vor-
handene Frequenz in Dezibel angegeben werden, bezogen
auf den Ausgangssignalpegel unter NormmeRbedingungen.
Die Ergebnisse missen tabellarisch, mit dem RDS-
Frequenzhub und der Phasenbeziehung als Parameter, dar-
gestellt werden.

6.4 Unterdriickung von Grund- und Oberwellen
des Hilfstragers und des Pilottons

6.4.1 Einfiihrung

An den Ausgangen des Empfangers konnen Ultraschall-
frequenzen auftreten, die ein fehlerhaftes Arbeiten des Emp-
fangers oder der angeschlossenen Gerate, insbesondere
von Kassettenrecordern, verursachen. Diese Effekte werden
durch Auslegung des Stereodecoders, die eine Unter-
driickung bestimmter Hilfstragerfrequenzen ergibt, oder
durch den Einbau von Filtern in den Empfanger oder durch
beides minimiert.

6.4.2 MeRBverfahren

Der Empfanger wird zunachst unter NormmeRbedingungen
betrieben. Dann wird die Tonfrequenzmodulation abgeschal-
tet, so daR als Modulation nur der Pilotton erhalten bleibt.
AnschlieRend wird die restliche Ausgangssignalspannung
ohne das 200-Hz- bis 15-kHz-Bandpal¥filter (siehe 1.4.1.3)
gemessen. Selektive Messungen bei der Pilottonfrequenz
und ihren Oberwellen durfen auch mit 1-kHz-Modulation bei-
der Kanale in Gegenphase und mit einem Frequenzhub von
+22,5 kHz (+ 15 kHz) ausgefiihrt werden. Um auch Seiten-
bandkomponenten mit zu erfassen, missen auch Mes-
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sungen bei Frequenzen 1 kHz oberhalb und unterhalb von
Vielfachen der Pilottonfrequenz durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG: Die Seitenbandkomponenten sind ublicher-
weise in ahnlicher GroRe wie die Oberwellen des Pilot-
tons und sollten bei verschiedenen Modulations-
frequenzen bis zu 15 kHz gemessen werden.

Die Messungen sollten an allen Tonfrequenz-Ausgangs-
klemmen des Empfangers durchgefihrt werden.

6.4.3 Darstellung der Ergebnisse

Der Ausgangssignalpegel in jedem Kanal, hervorgerufen
durch Pilotton, Hilfstrager, Seitenband und deren Oberwellen
wird als Verhaltnis in Dezibel ausgedriickt, bezogen auf den
Ausgangssignalpegel der unter NormmefRbedingungen,
jedoch mit dem maximalen Frequenzhub des Systems bei
1 kHz, erzeugt wird.

Die Ergebnisse von selektiven Messungen kénnen als Spek-
trum dargestellt werden.

6.5 Unterdriickung von Nachbarkanalstorungen
eines Stereoempfangers fiir das
Pilottonsystem

6.5.1 Einfiihrung

Storungen in einem Stereoempfanger kdnnen durch Schwe-

bungen zwischen einer Harmonischen des Hilfstragers und

einem am Ausgang des Demodulators vorhandenen, durch
ein Nachbarkanalsignal hervorgerufenes Differenzfrequenz-
signal verursacht werden. Um diese Storung zu unterdriicken,
ist eine Einschrankung der Demodulatorbandbreite durch
Verwendung eines Tiefpal¥filters oder einer speziellen
Decodiertechnik oder beides notwendig.

ANMERKUNG: Diese Stérungen werden auch durch das
Verfahren nach 3.2.1, Punkt b), gezeigt.

6.5.2 MeRverfahren

Der Empfanger wird unter NormmefRbedingungen betrieben
und als Modulation wird nur der Pilotton verwendet. Ein zwei-
tes RF-Signal wird nach IEC 60315-1 oder nach 1.4.2.7
angelegt. Dieses zweite Signal ist unmoduliert, und sein
Frequenzabstand zum ersten Eingangssignal wird auf
+ (38 n + 1) kHz eingestellt, wobei n eine ganze Zahl groRer
als 2 ist. Schwebungen, die von diesen Frequenzen und
Oberwellen des Hilfstragers herriihren, werden somit eine
Frequenz von 1 kHz haben. Der Pegel des zweiten Signals
ist so einzustellen, daR sich ein um 30 dB kleinerer Ton-
frequenz-Ausgangssignalpegel ergibt als unter Normmef3-
bedingungen, jedoch mit einem Frequenzhub gleich dem
maximalen Frequenzhub des Systems. Der letzere Pegel
kénnte infolge Ubersteuerung nicht erreichbar sein, kann
jedoch leicht berechnet werden.

6.5.3 Darstellung der Ergebnisse

Der Pegel des Storsignals ist fur jeden Frequenzabstand
tabellarisch darzustellen.

7 Empfindlichkeit, Antennengewinn und
Richtcharakteristik von Stab-,
Teleskop- und Einbauantennen

7.1 Einfiihrung

Die Messung der Richtempfangswirkung, der Empfindlichkeit
und des Antennengewinns von Empfangern mit eingebauten

Antennen bedingt entweder die Verwendung eines Freifeld-
meRplatzes oder eines Raums, der frei von RF-Reflexionen
ist. Die Verwendung eines FreifeldmeRplatzes ist aber
wegen Storungen durch Rundfunksignale und rechtlicher
Beschrankungen fir die Aussendung von Mefsignalen im
Rundfunkbereich Ublicherweise nicht mdglich. Reflexions-
freie Raume fir Radiofrequenzen sind mit den erforderlichen
Eigenschaften auch nicht allgemein verfligbar. Wenn eine
dieser Einrichtungen verflgbar ist, kann eine Korrelation
zwischen Messungen mit direkt eingespeisten Signalen und
abgestrahlten Signalen ermittelt werden, und zwar durch
Vergleich der RF-Signalpegel, die zum gleichen Ton-
frequenz-Storabstand fiihren. Dasselbe Verfahren kann
verwendet werden, um RF-Eingangssignalpegel fir das
folgende MeRverfahren zu vergleichen.

7.2 MeBverfahren fir Empfindlichkeit und
Antennengewinn von Empfangern mit
Stab- oder Teleskopantennen mit der
Absorberzange nach CISPR 16-1

In Beratung: siehe Anhang D.

8 Eigenschaften, fiir die MeRverfahren in
IEC 60315-1 angegeben sind

8.1 Einfiihrung

Zur einfachen Bezugnahme werden jene allgemeinen Emp-
fangereigenschaften, die in IEC 60315-1 enthalten sind, hier
aufgelistet.

8.2 Liste der Eigenschaften und Verweisungen

Stabilitat der RF-Betriebsfrequenz IEC 60315-1
Allgemeine Erlauterung 231
Anderung der Betriebsfrequenz mit der Zeit 23.2,23.3
Anderung der Betriebsfrequenz mit der
Umgebungstemperatur 23.8, 23.9
Anderung der Betriebsfrequenz mit dem
Eingangssignalpegel 23.6, 23.7
Anderung der Betriebsfrequenz mit der
Versorgungsspannung 23.4,235

Anderung von Eigenschaften mit der Versorgungs-
spannung

Anderung der Verzerrungen mit der
Versorgungsspannung 13

Anderung der Ausgangssignalleistung mit der
Versorgungsspannung 13

Verschiedenes

Allgemeine mechanische Eigenschaften von

Abstimmsystemen 25
Abstimmbereich 251
Kalibrierungsfehler 25.3

Vertraglichkeit gegen StoRspannungs-
entladungen 14



Seite 25
EN 60315-4 : 1998

+1dB
0dB ]

A74
-1dB - \
-3dB

-30dB E&mw‘

Vi
36aB 1«4
A -504dB

i T T T T T T 1
50Hz 200Hz 500 Hz S5kHz15kHz 200 kHz
1 kHz 19 kHz

Bild 1: Grenzwerte fiir den Frequenzgang des 200-Hz- bis 15-kHz-BandpaRfilters
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Bild 2: Grenzwerte fiir den Frequenzgang des 22,4-Hz- bis 15-kHz-BandpaRfilters



Seite 26
EN 60315-4 : 1998

+1dB - Z N
0 dB -
-1dB -

-3 dB

2

-30 dB -
/
1kHz 3kHz -50dB

-36 dB- ﬁ
T T

r T T T T T
50Hz 200 Hz 500Hz 1,5kHz 19 kHz 200 kHz
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ANMERKUNG: WeilRes Rauschen mit der Bandbreite von 10 Hz bis 15 Hz wird um 32 dB gedampft.

Bild 5: Filter zur Umwandlung des weiBen Rauschens in ein speziell gefiarbtes Rauschen
zum Messen der Trennschirfe
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Bild 6: Schaltungsanordnung fiir verschiedene Messungen mit zwei RF-Eingangssignalen
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ANMERKUNG: Einfligungsdampfung = 10 lg (verfligbare Ausgangsleistung des Signalgenerators/verfiigbare Ausgangsleistung

der Antennennachbildung).

Entkopplung = 10 lg (verfigbare Ausgangsleistung des Signalgenerators 1/verfligbare Ausgangsleistung an den Klemmen
fur Signalgenerator 2, wenn er durch eine geeignete Last Rg ersetzt wird).

Bild 7: Antennennachbildungen zur Einspeisung von ein oder zwei Signalen,
fiir 50-Q-Signalgeneratoren und Empfanger mit unsymmetrischem 75-Q- oder symmetrischem 300-Q-Eingang
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Bild 8: Schaltungsanordnung fiir verschiedene Messungen mit einem RF-Eingangssignal
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Bild 11: Verstarkungsbegrenzte Empfindlichkeit als Funktion der Frequenz
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mit Angabe der in 1.3 definierten Begriffe
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B N
-40
-400  -200 0 +200  +400

Frequenzabstand kHz

a) Monoempfang

60

0 LI

20

RF-Nutz-/Storsignal-
Abstand dB o0 \

-20 %\ -
s/ N

-400 -200 0 +200 +400
Frequenzabstand kHz

b) Stereoempfang

Verfligbare Nutzsignalleistung
Kurve A = 80 dB(fW)
Kurve B = 50 dB(fW)

Tonfrequenz-Nutz/Stérsignal-Abstand = 50 dB (bewerteter Quasispitzenwert, bezogen auf den maximalen Frequenzhub des
Systems)
Bild 14: Trennscharfekurven
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20

Amplitudenverhaltnis dB

30

40

50

60

70

80 |
85 90 95 100 105
Frequenz MHz
A mono Spiegelfrequenz-Festigkeit (Einsignal-MeRverfahren)
B stereo Zwischenfrequenz-Festigkeit (Einsignal-MeRverfahren)

Bild 15: Spiegel- und Zwischenfrequenz-Festigkeit

Frequenz Amplitudenverhaltnis
MHz dB
94,0 0
99,35 —40
88,65 —45
101,1 -55
86,9 -60
115,4 =37
0- O
-20
Nebenempfangsamplitude dB
-30
-40 |
-50
-60 T
-70 T T T T T T T T T 1
50 70 90 110 130 150

Frequenz MHz

Bild 16: Nebenempfangsstellen bei einer Abstimmfrequenz von 94 MHz (Einsignal-MeRverfahren)
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Koppel- || zuprifender| | Bandpaiiiter | | Srokmawert
netzwerk Empfanger | | 22,4 Hz bis 15 kHz e aara:

Bild 17: Schaltungsanordnung zur Messung der Festigkeit gegen Stérsignale,

Simulation von Kabelempfang mit sinusformiger Modulation
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Bild 18: Schaltungsanordnung fiir verschiedene Messungen mit drei RF-Eingangssignalen

Ton- Preemphasis :
frequenz- (Uiblicher- —— Stereocoder |—| Nuetizlr%?grl'
generator weise aus) 9
m—— -
Ton- S, Preemphasis . ! !
frequenz- —@ o (iblicher- | —| Stereocoder | Storsignal- | Koppel- | | Antennen- | |
generator weise aus) generator I netzwerk nachbildung :
_ |
——— - __ I
Generator Quasi-
, X 15-kHz- spitzenwert-
fur farbiges Tiefpal Spannungs- Vi
Rauschen meRgerat
Ton- S Preemphasi
5 phasis .
frequenz- _®‘ (Ublicher- — Stereocoder Storsignal-
generator weise aus) generator
Generator Quasi-
fiir farbi 15-kHz- spitzenwert- v
Urtarbiges = risfhan Spannungs- | ¥2
Rauschen meRgerat
Tonfrequenz-| @ @
Ersatzlast So s S
(links) 2 2
1 T o
zu prufender Q—g\\ @ 200-Hz- @ / s, :1 W
Empfénger bis
ptang - 18— ® ®
Tonfrequenz- Bandpal
Ersatzlast
(rechts) @ @
r—— " " Y - |
® ® |
'™ Rausch- Quasi- ‘
@_I_ __@ Spitzenwert- |
| bewgrtungs- Spannungs- | V3 |
S3 | filter S, meRgerat |
G)— 3 |
& TN/ ;




Ausgangs-
spannung

A ohne AFC
B Fangbereich mit AFC
C Haltebereich mit AFC

104

mV

103

10"

]
—
L&

—
L.

H

L IO B e g

-1 000 -500 0 +500

Verstimmung kHz

Bild 19: Abstimmverhalten

+1 000
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1071 A—]
Oszillator- MHz
frequenz

106,9 Y/*

-~
A 1
106,7
B~ | 7
s
~

106,5 v

106,3

106,1

-400 -200 0 +200 +400
Verstimmung kHz
A ohne AFC
B mit AFC
Bild 20: Abstimmverhalten bei Messung der Oszillatorfrequenz
Lautsprecher, identisch mit dem im
oder mit dem Empféanger verwendeten,
in einem identischen Gehause untergebracht,
das entfernt vom Empfénger aufgestellt wird
Signal- Antennen- zu prifender
generator nachbildung Empfanger

(im Abstand zu beiden
Lautsprechern aufgestellt)

Nachbildung der Ausgangsimpedanz
des Tonfrequenzverstarkers des zu

prifenden Empfangers A
| Ty
| |
Lautsprecher, der im oder mit dem hochwartiger Dampfungsglied
Empfanger verwendet und an einem Verstarker

Ort nahe oder im Empfanger aufgestellt wird

ANMERKUNG: Die Eingangsimpedanz des Dampfungsglieds mufl® hoch, verglichen mit der Ausgangsimpedanz des zu
prifenden Empfangers und des Lautsprechers, sein.

Bild 21: Messung der akustischen Riickkopplung



Symmetrierlbertrager

z.B:1:%2+"%
Ubertrager hoher Giite
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—

Tonfrequenzgenerator

R1 und R2
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Tonfrequenz-Ersatzlast
Eingangswiderstand des Bandpasses > R,

l o
Eingang A

), Stereo-
coder

0
Eingang B

Signal-

generator

Antennen-
nachbildung

Eigenschaften des Bandpasses siehe Bild 1

Frequenzhub + 22,5 kHz

Klirrfaktor %

Bild 22: Schaltungsanordnung zur Messung der Klangtreue

—— Empféanger
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o
Ausgang A

Ry

b
L S e S B

BandpaR-
Filter

Frx’\:

o
Ausgang B

o
Spektrum

KlirrfaktormeRgerat

der
sanalysator

4

?‘

?,

l

i

10" 2

3 456 8 10°

2 3 456 810"

Ausgangsleistung in W

Modulationsfrequenz 1 kHz

2 3 456 8102

Bild 23: Gesamtklirrfaktor als Funktion der Ausgangssignalleistung
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10

\—-"’/‘J

g

Z1

10" 2 34568100 2 3 456 810" 2 3 456 8102
Modulationsfrequenz Hz

Frequenzhub *+ 22,5 kHz bei 1 kHz Preemphasis eingeschaltet

Bild 24: Klirrfaktorbegrenzte Ausgangssignalleistung als Funktion der Modulationsfrequenz

10

Klirrfaktor %

\m

| | | | | |
-10 +10 +30 +50 +70 +90 +110 +130
A Frequenzhub +50 kHz Eingangssignalpegel dB(fW)
B Frequenzhub 15 kHz
Bild 25: Gesamtklirrfaktor als Funktion des RF-Eingangssignalpegels
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10

° /
Klirrfaktor % 7 2B

8 7

7 % L

w
\\ \\

ol
N\

0 50 100 150

A Eingangssignalpegel 40 dB(fW)
B Eingangssignalpegel 50 dB(fW)
C Eingangssignalpegel 70 dB(fW)

Bild 26: Gesamtklirrfaktor als Funktion des Frequenzhubs

10

T >

9

Lt
P~

Klirrfaktor %

o
P

\\\

-150 -100 -50 0 +50 +100 +150
Verstimmung kHz

A 30 dB(fW)

Frequenzhub + 75 kHz
B 70 dB(fw)

Bild 27: Anderung der Verzerrungen infolge ungenauer Abstimmung
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Klirrfaktor (bezogen auf

die Gesamtausgangs- dB

spannung)

9 Stereo
/

7
A

il

\

AL Mono

102 2 3 456 8108

A =+ 22,5 kHz Frequenzhub
B + 75 kHz Frequenzhub

2 3456 810% 2
Modulationsfrequenz Hz

Bild 28: Gesamtklirrfaktor als Funktion der Ton-Modulationsfrequenz

Frequenz deslﬁluzsgangssignals Stérungsart Amplitud%réverhéltnis
1,6 x -35
1,8 0 —45
2,3 0 -36
3,0 x -40
3.1 0 —-43
3,2 O -35
5,0 O -40
6,0 O -50
6,2 x —-45
6,4 0 -40
7.8 0 —45

0 Intermodulation zwischen den Kanalen

X Intermodulation zwischen einem Kanal und 19 kHz
O Intermodulation zwischen einem Kanal und 38 kHz

Nur linker Kanal. 0 dB = Ausgangssignal, erzeugt durch das Norm-Radiofrequenz-Eingangssignal.
Linker Kanal Eingangsfrequenz 8,7 kHz, + 67,5 kHz Frequenzhub.
Rechter Kanal Eingangsfrequenz 11,0 kHz, = 67,5 kHz Frequenzhub.

Bild 29: Ubersprechen zwischen den Kanilen eines Stereoempfingers (Pilottonsystem)

3 456 810°




Seite 43
EN 60315-4 : 1998

Anhang A (informativ)

Beispiel einer 1-kHz-Bandsperre

Die in Bild 4 festgelegten Grenzwerte fir den Frequenzgang kdnnen mit einer passiven Butterworth-Bandsperre 3. Ordnung
erzielt werden, vorausgesetzt die Glte der Induktivitaten ist > 100 (was mit RM10—1 000 Spulenkernen erreicht werden kann).

Die Werte der Bauteile sind in Bild A.1 angegeben. Es sollten Kondensatoren mit Polypropylen- oder Polycarbonatdielektrikum
verwendet werden.

Fir sehr hochwertige Empfanger kann eine wesentlich groRere Sperrdampfung mit passiven Filtern 4. Ordnung erreicht werden,
was zu etwas geringeren Anforderungen an die Gite der Induktivitaten und die Verluste der Kondensatoren fiihrt.

Alle Spulengiiten > 100
Alle Kondensatorgiiten > 300
4539 mH 15,13 mH

558,1nF | 1,674 uF

-

niederohmige Quelle, 652,2 mH
max. 1 Vg

AbschluRBwiderstand
1000 Q + 200 Q

40,52 nF
T

(e, L 2

Bild A.1: Beispiel einer passiven 1-kHz-Bandsperre mit den Grenzwerten nach Bild 4

Anhang B (informativ)
Norm-Frequenzhiibe fiir Zusatzdienste )

Zusatzdienst RMSD =+ 50 kHz RMSD =+ 75 kHz
RDS (in Beratung) +2,0 kHz
ARI (in Beratung) +3,5 kHz
RDS (mit ARI) (in Beratung) +1,2 kHz
(siehe Anmerkung)

ANMERKUNG: Dieser Frequenzhub wird auch bei einigen Ubertragungen ohne ARI verwendet.

1) Aus ITU-R-Empfehlungen, soweit verfiigbar.
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Anhang C (informativ)
Messung des Ubersprechens zwischen Stereokanilen

Zur Auswahl von MeRverfahren fir Hi-Fi-Tuner und -Empfanger fir diese Norm wurde in der Diskussion die Frage aufgeworfen,
ob Ubersprechen mit oder ohne Preemphasis der Modulationssignale gemessen werden sollte. Durch die Festlegung, daR der
Frequenzhub + 67,5 kHz sein muR (siehe 5.7.2), erfordert diese Norm gegenwartig keine Preemphasis. Das resultiert jedoch in
einem Bezugspegel fir den Nutzkanal, der dem Frequenzgang der Deemphasis folgt. Fir einige Messungen ware es dagegen
zweckmalfiger, wenn der Bezugspegel bei allen Frequenzen gleich ware. Wenn die Messungen aber mit Preemphasis durch-
gefuhrt werden, muf} der Frequenzhub bei tiefen Frequenzen auf niedrige Werte begrenzt werden, etwa + 12 kHz bei 50 us Pre-
emphasis oder *+ 8 kHz bei 75 us Preemphasis (abhangig von der Frequenz, bei der 100 % Aussteuerung erreicht werden darf).
Wenn die Ubersprechdampfung mit ansteigendem Frequenzhub abnimmt, was wahrscheinlich ist, kénnen derartige Messungen
ein optimistisches Ergebnis liefern. Andererseits haben reale Programmsignale selten ein so grof3es Verhaltnis von Differenz-
signal/Summensignal, wie es sogar durch ein MeRsignal mit geringem Pegel in nur einem Kanal erzeugt wird.

Ein alternativ mogliches Verfahren ist, das gegenwartige Mefdverfahren ohne Preemphasis beizubehalten, aber den Frequenz-
hub beispielsweise auf £ 40 kHz, anstelle von £ 67,5 kHz, zu begrenzen und an den Tonfrequenz-Ausgang des Empfangers eine
Preemphasisschaltung anzuschlief3en, so daf ein praktisch frequenzunabhangiger Bezugsausgangspegel erreicht wird, mit dem
das durch die Preemphasis beeinfluRte Ubersprechsignal verglichen werden kann.

Anhang D (informativ)
Eigenschaften von Stab- oder Teleskopantennen (MeRverfahren in Beratung)

D.1 Die MeRanordnung ist in Bild D.1 dargestellt. Der Empfanger wird in der Art auf einen nichtleitenden Tisch gestellt, daR
seine Antenne durch die Mitte einer Absorberzange fiihrt. Eine Teleskopantenne muf vollig ausgezogen sein. Eine flexible
Antenne muB straff gespannt werden. Die Absorberzange muf} so nahe wie moglich am Empfanger sein, mit dem Ende zum
Empféanger, an dem sich der Speiselbertrager der Zange befindet. Die Quellenimpedanz des Meflsenders mufl3 50 Q sein.

Falls der Empfanger eine Betriebserde hat, muf} er dicht an der Absorberzange geerdet werden. Falls der Empfanger eine Netz-
leitung oder Versorgungsspannungszufiihrung von einem abgesetzten Netzgerat hat, ist es wahrscheinlich, daf} die Léange der
Zuleitung zwischen % und % der Wellenldnge der MeRfrequenz betragt, und die Lage der Zuleitung kann die Ergebnisse beein-
flussen. Die Lange und die Lage miissen deshalb notiert werden. Falls der Empfanger im Ublichen Betrieb mit internen Batterien
ohne auRere Anschliisse betrieben wird, mit Ausnahme der Verbindungen zum Kopfhorer, darf wahrend der Messungen keine
Verbindung zum Empfanger, mit Ausnahme der zum Kopfhorer, bestehen.

ANMERKUNG: Die Erdimpedanz ist ein Teil der Mel3apparatur und kann deshalb die Ergebnisse beeinflussen. Wenn der Emp-
fanger im Normalbetrieb nicht nach auRen angeschlossen ist, oder lediglich mit einem Kopfhorer, ist diese Impedanz mit einer
kleinen Kapazitat behaftet und jegliche VergroRerung dieser Kapazitat durch das MeRverfahren beeinflult die MeRergeb-
nisse fir die rauschbegrenzte Empfindlichkeit erheblich.

D.2 Um den RF-Nutzsignalpegel einzustellen, werden Empfanger und Antenne durch eine andere Antenne mit dhnlichem
Durchmesser und Lange und ein RF-Pegelmefigerat mit 50-Q-Eingangswiderstand ersetzt. Der Ausgangspegel des MeRsenders
wird so eingestellt, dal sich der gewlinschte Nutzsignalpegel am Mefgerat ergibt.

ANMERKUNG: Der Nennwert der Einfligungsdampfung der Absorberzange ist 17 dB (siehe CISPR 16-1).
D.3 Abhangig vom Durchmesser der Antenne muf die in der Darstellung in Bild D.2 gezeigte Korrektur beriicksichtigt werden.

D.4 Die beschriebenen Messungen der Empfindlichkeit nach 2.3 diirfen dann durchgefiihrt werden. Falls der Empfanger
fir den Ublichen Gebrauch keine Ausgangsanschlisse hat, miissen Messungen am Tonausgang durch Aufstellen eines
Schallpegelmeligerats (oder entsprechendem) nahe am Lautsprecher durchgefiihrt werden. Falls der Empfanger nur zum
Gebrauch mit Kopfhdrern bestimmt ist, mul® der Tonausgang mit einem geeigneten Kuppler gemessen werden (siehe
IEC 60268-7)").

Im allgemeinen durfen die Messungen anderer in dieser Norm beschriebener Eigenschaften ebenfalls mit der Absorberzange zur
Signaleinspeisung durchgefiihrt werden. Es ist aber sorgfaltig darauf zu achten, die Frequenzabhangigkeit der Absorberzange zu
beriicksichtigen.

1) |EC 60268-7: Sound system equipment — Part 7: Headphones and earphones.
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Bild D.1: Schaltungsanordnung zur RF-Signaleinspeisung in die Antenne mit einer Absorberzange

Korrekturwert dB
(Relativwert)

2 ‘ //

\

60 70

Kurve A Antennendurchmesser etwa 7 mm
Kurve B Antennendurchmesser etwa 1 mm

80

90

100
Frequenz MHz

Bild D.2: Korrekturkurve fiir die Einfligungsdampfung der Absorberzange

110
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Anhang ZA (normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei
datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen zu dieser Européischen Norm
nur, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in
Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

ANMERKUNG: Wenn internationale Publikationen durch gemeinsame Abanderungen geandert wurden, durch (mod) angegeben,
gelten die entsprechenden EN/HD.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr

IEC 60098 1987 Analogue audio disk records and reproducing equipment HD 337 S3 1989

IEC 60268-1 1985 Sound system equipment HD 483.1 S21 1989
Part 1: General

IEC 60268-3 1988 Part 3: Amplifiers HD 483.3 S22 1992

IEC 60315-1 1988 Methods of measurement on radio receivers for various classes HD 560.1 S1 1990
of emission

Part 1: General considerations and methods of measurement,
including audio-frequency measurements

IEC 60315-3 1989 Part 3: Receivers for amplitude-modulated sound-broadcasting HD 560.3 S1 1992
emissions

IEC 60315-7 1995 Part 7: Methods of measurement on digital satellite radio (DSR) EN 60315-7 1995
receivers

IEC 60315-9 1996 Part 9: Measurement of the characteristics relevant to radio EN 60315-9 1996
data systems (RDS) reception

IEC 60651 1979 Sound level meters EN 60651 1994

IEC 61260 1995 Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band EN 61260 1995
filters

CISPR 16-1 1993 Specification for radio disturbance and immunity measuring - -

apparatus and methods —
Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 203 1996 Limits and methods of measurement of immunity - -
characteristics of sound and television broadcast receivers and
associated equipment

ITU-R 1990 Measurement of audio-frequency noise voltage level in sound - -
Recommendation broadcasting (Vol. X-1)

468-4

ITU-R 1990 Objective measurement of radio-frequency protection ratios in LF, - -
Recommendation MF and HF broadcasting

559-2

1) HD 483.1 S2 enthélt A1: 1988 zu IEC 60268-1.
2) HD 483.3 S2 enthalt A1: 1990 und A2 : 1991 zu IEC 60268-3.

3) Anstelle CISPR 20 : 1996 gilt EN 55020 : 1994 + A11 : 1996 + corr. Dez.1997, Electromagnetic immunity of broadcast receiv-
ers and associated equipment.



