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Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giltig.

Européische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

HD 472 S1:1989

IEC 38:1983

DIN IEC 38:1987-05

IEC 268-1:1985

DIN IEC 268-1:1988-07

HD 483.2 S2:1993

IEC 268-2:1987
IEC 268-2 A1:1991

DIN IEC 268-2:1994-08

IEC 50(801): 1994

DIN 1320:1992-06

IEC 68

DIN IEC 68

EN 60268-12:1992-02
EN 60268-12 A2:1995-02

IEC 268-12:1987
IEC 268-12 A1:1991
IEC 268-12 A2:1994

DIN EN 60268-12:1995-06

HD 483.15 S4:1992

IEC 268-15:1987

IEC 268-15 A1:1989
IEC 268-15 A2:1990
IEC 268-15 A3:1991

DIN IEC 268-15:1994-08

HD 443 S1:1983 IEC 711:1981 DINIEC 711:1986-11

HD 549 S1:1989 IEC 914:1988 DIN IEC 914:1990-04
IEC 959:1990 DIN V 45608:1992-03
IEC 86 DIN IEC 86

HD 483.3 82:1992

IEC 268-3:1987

DIN IEC 268-3:1993-11

HD 483.11 §3:1993

IEC 268-11:1987
IEC 268-11 A1:1989
IEC 268-11 A2:1991

DIN IEC 268-11:1995-07

EN 23741:1991

ISO 3741:1988

DIN EN 23741:1991-11

EN 24869-1:1992

ISO 4869-1:1990

DIN ISO 4869-1:1991-10

EN 24869-3:1993

ISO/TR 4869-3:1989

DIN EN 24869-3:1994-02

Anderungen

Gegenuber DIN 45580:1975-06, DIN 45581:1975-06, DIN 45582:1975-06, DIN 45619-1:1975-06, DIN 45619-2:1975-06

wurden folgende Anderungen vorgenommen:
- Inhalte wurden zusammengefaBt und mit IEC harmonisiert.

Friihere Ausgaben
DIN 45580: 1975-06
DIN 45581: 1975-06
DIN 45582: 1975-06
DIN 45619-1: 1975-06
DIN 45619-2: 1975-06
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Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

DIN 1320
Akustik, Begriffe

DINV 45608
Vorlaufiger Kopf- und Rumpfsimulator fir akustische Messungen von Luftleitungs-Hérgeréten; Identisch mit
IEC 959:1990

DIN EN 23741
Akustik = Ermittlung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen - Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 flr
breitbandige Quellen (ISO 3741:1988) Deutsche Fassung EN 23741:1991

DIN EN 24869-3
Akustik — Gehorschitzer — Teil 3: Vereinfachtes Verfahren zur Messung der Schallddmmung von Kapselgehorschiitzern
zum Zweck der Qualitdtsprifung (ISO/TR 4869-1:1989); Deutsche Fassung EN 24869-3:1993

DIN EN 60268-12
Elektroakustische Geréte — Teil 12: Anwendung von Steckverbindern fir Rundfunk-Studiobetrieb und &hnliche Zwecke
(IEC 268-12:1987 + A1:1991 + A2:1994) Deutsche Fassung EN 60268-12:1995 + A2:1995

Normenreihe

DIN IEC 68
Grundlegende Umweltprifverfahren

Normenreihe

DIN IEC 86
Primérbatterien

DIN IEC 268-1
Elektroakustische Gerite — Allgemeines; Identisch mit IEC 268-1:1985 (Stand 1988)

DIN IEC 268-2
Elektroakustische Geréte - Teil 2: Allgemeine Begriffe und Berechnungsverfahren (IEC 268-2:1987 + A1:1991); Deutsche
Fassung HD 483.2 S2:1993

DIN IEC 268-3
Elektroakustische Gerate — Verstarker; Identisch mit IEC 268-3:1988 (Stand 1991)

DIN IEC 268-11
Elektroakustische Geréte — Teil 11: Anwendung von Steckverbindern fiir die Verbindung von Teilen elektroakustischer
Anlagen (IEC 268-11:1987 + A1:1989 + A2:1991) Deutsche Fassung HD 483.11 S3

DIN IEC 268-15
Elektroakustische Gerdte — Teil 15: Empfohlene Anpassungswerte fir die Verbindung von Teilen elektroakustischer
Anlagen (IEC 268-15:1987 + A1:1989 + A2:1990 + A3:1991); Deutsche Fassung HD 483.15 S4

DINIEC 711
Simulator fir den abgeschlossenen Gehdrgang zur Messung an Hdérern, die mit Ohreinsédtzen an das Ohr gekoppelt
werden; Identisch mit IEC 711, Ausgabe 1981

DINIEC 914
Konferenz-Anlagen — Elektrische und akustische Anforderungen; Identisch mit IEC 914:1988

DIN ISO 4869-1
Akustik — Gehorschitzer — Subjektive Methode zur Messung der Schallddmmung; Identisch mit 1ISO 4869-1:1990
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Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 84/417/FDIS, zuklinftige 2. Ausgabe von IEC 268-7, ausgearbeitet von dem TC 84 (umgewandelt
in SC 100C “Equipment and systems in the field of audio, video and audiovisual engineering” des IEC TC 100 “Audio, video
and multimedia systems and equipment”), wurde der IEC-CENELEC-Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC

am 1996-03-05 als EN 60268-7 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Veroffentlichung

einer identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung ibernommen werden muB

(dop): 1996-12-01

- spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,

zuriickgezogen werden missen

(dow): 1996-12-01

Anhénge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.
Anhange, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm sind die Anhénge A und ZA normativ und sind die Anhénge B, C, D und E informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugeflgt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 268-7:1996 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abdnderung als Européische Norm

angenommen.

In der offiziellen Fassung sind in Anhang E “Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden Anmerkungen

einzutragen:

IEC 65
(modifiziert).

ANMERKUNG: Zusammen mit deren Anderungen 1:1987 + 2:1989 + 3:1992 harmonisiert als EN 60065 :1993

IEC 118-0 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60118-0:1993 (nicht modifiziert).

Inhalt
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1 Allgemeines
1.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 268 ist gulltig fur Kopfhorer, Hor-
Sprech-Garnituren, Ohrhérer und Ohrhérer-Sprech-Garni-
turen, die am oder im menschlichen Ohr verwendet wer-
den. Er bezieht sich auch auf Gerate, die Bestandteil eines
Kopfhdrer-Systems sind wie Vorverstarker, passive
Schaltkreise und Stromversorgungsgerate.

Er beschéftigt sich nicht mit:

- Sicherheit, fir die auf IEC 65 [1]") oder andere anzu-
wendende Internationale Normen verwiesen wird;

- Eigenschaften der Mikrofone von Kopfhoérerkombi-
nationen, fir die auf IEC 268-4 [2] hingewiesen wird;
— Ohrhérer und andere Gerate fiir Horhilfen, fur welche
auf IEC 118-0 [3] verwiesen wird;

— Kopfhorer fiir die Audiometrie;

- Kopfhorer und anderen Geraten, die Teil eines akti-

ven Gehorschutzsystems bilden, obwohl einige der

Vorgaben anwendbar sein kdnnen.
Diese Norm legt die Eigenschaften und die dazugehdrigen
MeBverfahren fest, die vom Hersteller in Datenblattern an-
gegeben werden sollten. Sie schlieBt eine Klassifizierung
der unterschiedlichen Hdorertypen ein, die sich hauptsich-
lich auf die Art bezieht, in der der Wandler mit dem Ohr
akustisch gekoppelt ist, sowie ein Codierungsschema, das
auch zur Kennzeichnung verwendet werden darf.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil dieses Teils der
IEC 268 sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser
Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Nor-
men unterliegen der Uberarbeitung, und Vertragspartner,
deren Vereinbarungen auf diesem Teil der IEC 268 ba-
sieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu priifen, ob die
jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden genannten
Normen angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von
IEC und ISO flihren Verzeichnisse der gegenwértig glltigen
Internationalen Normen.
IEC 38:1983
IEC standard voltages
IEC 50(801):1994
International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 801:
Acoustics and electroacoustics
IEC 68
Basic environmental testing procedures
IEC 86
Primary batteries
IEC Guide 106:1989
Guide for specifying environmental conditions for
equipment performance rating
IEC 263:1982
Scales and sizes for plotting frequency characteristics
and polar diagrams
IEC 268-1:1985
Sound system equipment — Part 1: General
IEC 268-2:1987
Sound system equipment - Part 2: Explanation of gen-
eral terms and calculation methods
IEC 268-3:1987
Sound system equipment - Part 3: Amplifiers
IEC 268-11:1987
Sound system equipment — Part 11: Applications of
connectors for the interconnection of sound system
components

*) Die Zahlen in den eckigen Klammern beziehen sich auf
die Literaturhinweise aus dem Anhang E.
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IEC 268-12:1987
Sound system equipment - Part 12: Applications of
connectors for broadcast and similar use

IEC 268-15:1987
Sound system equipment - Part 15: Preferred matching
values for the interconnection of sound system compo-
nents

IEC 711:1981
Occluded-ear simulator fot the measurement of ear-
phones coupled to the ear by ear inserts

IEC 914:1988
Conference systems - Electrical and audio require-
ments

IEC 959:1990
Provisional head and torso simulator for accoustic
measurements on air conduction hearing aids

1ISO 3741:1988
Acoustics - Determination of sound power levels of
noise sources - Precision methods for broad-band
sources in reverberation rooms

1ISO 4869-1:1990
Acoustics - Hearing protectors — Part 1: Subjective
method for the measurements of sound attenuation

ISO TR 4869-1:1989
Acoustics — Hearing protectors — Part 3: Simplified
method for the measurement of insertion loss of ear-
muff type protectors for quality inspection purposes

1.3 Begriffe

Fir den Zweck dieses Teils von IEC 268 werden die folgen-
den Definitionen verwendet:
ANMERKUNG: Jegliches Gerat zwischen einem
Wandler nach 1.3.1 bis 1.3.15 und dem(n) Steck-
verbinder(n) fir den elektrischen Eingang sollte als
Teil des Wandlers betrachtet werden.

1.3.1 Ohrhorer: Elektroakustischer Wandler, der akusti-
sche Schwingungen aus elektrischen Signalen erzeugt und
dazu vorgesehen ist, akustisch nahe am Ohr zu arbeiten.
[IEV 801-07-188]

1.3.2 Kopfhérer: Anordnung mit einem oder zwei Ohr-
horern an einem Kopf- oder Kinnbligel, dessen Gebrauch
wahlweise sein darf (z. B. bei Ohrmuschel-Ohrhérern).

1.3.3 HOo6r-Sprech-Garnitur: Kopthorer mit einem Mikro-
fon.

1.3.4 Ohrhorer-Sprech-Garnitur: Ohrhdrer mit einem
Mikrofon.

ANMERKUNG: Diese Definition wird herangezogen,
weil der Begriff im Katalog der IEC-Publikationen
auftritt.

1.3.5 Einsteck-Ohrhérer: Kleiner Ohrhorer, der direkt an
einem Verbindungselement, z. B. einem OhrpaBstlick, an-
gebracht ist und in den Gehdrgang eingesetzt wird.
[IEV 801-27-22, abgeandert]

1.3.6 Ohrmuschel-Ohrhorer: Kleiner Ohrhorer, der in die
Ohrmulde paBt und dessen akustischer Ausgang nahe dem
Eingang des Gehdrgangs ist.
ANMERKUNG: Die Definition des “Einsteck-Ohr-
horers” ist gegeniber der in IEC 50(801) verdndert
und die Definition des “Ohrmuschel-Ohrhoérers”
hinzugefltigt, weil sich die MeBverfahren fiir beide
Typen unterscheiden.
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1.3.7 Ohraufliegender Ohrhérer: Ohrhorer, der fir die
AuBenohranwendung gedacht ist und auf der Ohrmuschel
aufliegt. [IEV 801-27-23, abgeéndert]

1.3.8 Concha-aufliegender Ohrhérer: Ohrhorer, der auf
der Umrandung der Ohrmulde (Concha) aufliegt.

1.3.9 OhrumschlieBender Ohrhérer: Ohrhérer, dessen
Hohlraum groB genug ist, um den Kopfbereich einschlieB-
lich eines Ohres véllig zu umschlieBen. [IEC 801-27-24]

1.3.10 Ohrschale: OhrumschlieBender Ohrhérer, der an
das Ohr gehangt wird. [IEC 914]

1.3.11 Stethoskopkopfhorer: Einsteckbarer Kopfhorer,
bei dem die Ohrhorer Uber ein Paar von Roéhren an die
Ohren gekoppelt sind, so daB die Zusammenfligung ein
Stethoskop ergibt.

1.3.12 Akustisch offener Ohrhorer: Ohrhérer mit beab-
sichtigtem akustischem NebenschluB zwischen der duBe-
ren Umgebung und dem Gehdrgang.

1.3.13 Akustisch geschlossener Ohrhérer: Ohrhorer,
bei dem keine akustische Verbindung zwischen der duBe-
ren Umgebung und dem Gehorgang vorgesehen ist.

1.3.14 Riickseitig geschlossener Ohrhérer: Ohrhorer,
welcher Uber die Rickseite des Wandlers keinen wesentli-
chen Schall an die duBere Umgebung abgibt.

1.3.15 Riickseitig offener Ohrhérer: Ohrhérer, welcher
Uber die Rickseite des Wandlers wesentlichen Schall an
die duBere Umgebung abgibt.

1.4 Klassifizierung, Zuordnung und Codierung

Das nachstehende Klassifizierungs- und Zuordnungs-
schema mufB verwendet werden:

268-7 — IEC — XXXX — NNRN - N
mit:
- 268-7 - |IEC als genormte Fassung des Vorspanns
(siehe 2.4.7 der IEC-Direktiven Teil 3 [4]);
- X (erster Buchstabe) kennzeichnet das Wandler-
prinzip:
D - elektrodynamisch (Tauchspule)
E — Ohrmuschel
F — piezoelektrisch (polymer)

M - elektromagnetisch (Schwinganker oder Mem-
bran)

P - piezoelektrisch (keramisch)
S - elektrostatisch (fremd-polarisiert)

— X (zweiter Buchstabe) kennzeichnet die Bauart des
Ohrhdrers (siehe Bild 1):

C - ohrumschlieBend

E — Concha-eingefihrt
H - Ohrschale

| = Einsteck

M - Concha-aufliegend
S - ohraufliegend

T - Stethoskop

— X (dritter Buchstabe) kennzeichnet die vorgesehene
Art der akustischen Kopplung zum Gehdrgang:

L - akustisch offen
S - akustisch geschlossen

— X (vierter Buchstabe) beschreibt die vorgesehene Art
der Abstrahlung an die &uBere Umgebung:
C - riickseitig geschlossen (siehe 1.3.13)
O - riickseitig offen (siehe 1.3.14)
Eine Darstellung der vier Méglichkeiten nach 1.3.12 bis
1.3.15 mit Bezeichnung des dritten und vierten
Klassifizierungsbuchstaben wird in Bild 2 gegeben.
— NNRN (erste Zahl) stellt die Impedanz in Ohm in der
Schreibweise “Mantisse und Exponent” dar. (Zum Bei-
spiel 8 Q als “08R0”, 32 Q als “32R0” und 600Q als
“06R2");
- N (zweite Zahl) bezeichnet die Anzahl der Kandle.
In Ubereinstimmung mit den oben angegebenen Regeln
darf der Code fir die Kennzeichnung verwendet werden.

1.5 Kennzeichnung der Anschliisse, der
Betatigungselemente und der Polaritat

Die Anforderungen fiir die Kennzeichnung der Anschlisse
und der Betatigungselemente sind in IEC 268-1 fiir die
Polaritdt in IEC 268-2 vorgegeben. Zusétzlich muissen
Kopfhorer, die dafiir vorgesehen sind, seitenrichtig zu den
Ohren aufzusitzen, so gekennzeichnet sein, daB der “linke”
und “rechte” Ohrhérer erkannt wird. Bei der Verwendung
einer Farbkennzeichnung ist der “rechte” Ohrhérer mit rot
zu kennzeichnen,

1.6 Benutzerhinweise
Die Benutzerhinweise miissen folgende Informationen ent-
halten:
— AnschluBsteckerzuordnung (siehe IEC 268-11);
— Einsteller und Schalter (falls vorhanden);
— Mikrofon (falls vorhanden);
- Verdrahtungsschaltbild der Ohrhorer (falls mehr als
einer);
- Klassifizierungscode (siehe 1.4);
— Beschreibung des Kopfhorertypes.

Es muB weiterhin tGber den sicheren Gebrauch des Kopfhd-
rers informiert werden, wobei Texte dhnlich wie der nach-
stehende, zu verwenden sind:

“Zur Vermeidung eines moglichen Gehérschadens nicht fur
langere Zeit bei hoher Lautstérke benutzen. Die Kopfhorer
nicht beim Radfahren oder als Fahrer eines Kraftfahrzeuges
sowie in Situationen benutzen, in denen das H6ren anderer
Schallsignale erforderlich ist. Als MaB flr die Einstellung
der Lautstarke dient die Priifung, ob Sie beim Hoéren mit
Kopfhérer und gewdhnlichem Sprechen noch lhre eigene
Stimme héren kdnnen.”

Falls der Kopfhdrer mit Zusatzausristungen geliefert wird,
missen Informationen auch Gber folgende Bausteine gege-
ben werden:

- Vorverstarker und/oder passive Schaltkreise;

- Empfénger (fir drahtlose Systeme);

- Stromversorgung;

— Andere Teile wie z. B. magnetische Empfangsspulen.

2 Bedingungen fiir die Spezifikation und
die Messungen

2.1 Nenn-Bedingungen

Die Bedeutung von “Nenn-Bedingungen” und “Nennwerten
einer beschreibenden GroBe” ist in IEC 268-2 erklart.

Die Nenn-Bedingungen fiir einen Kopfhdrer sind:
Nenn-Impedanz;

Nenn-Quellenspannung (oder Leistung, siehe 3.4);
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Ohrhorertyp

Ruckseitig geschlossen
(gibt keinen wesentlichen Schall von
der Riickseite des Wandlers an die
Umgebung ab)

Ruckseitig offen

(gibt einen wesentlichen Teil des Schalls
von der Rickseite des Wandlers an die

Umgebung ab)

Akustisch geschlossen

(zur Vermeidung einer akusti-
schen Kopplung zwischen der
Umgebung und dem Gehdrgang)

Gehduse Schutz

Caudal

Ruckseite
A Vorderseite

9 Rostral
Ohrpolster
Wandler

Rijckseite
Vorderseite

Rostral
Ohrpolster
Wandler

Gehiuse

Akustisch offen

(damit ein akustischer Weg zwi-
schen der Umgebung und dem
Gehérgang zur Verfugung steht)

Caudal
Riickseite (i i
;i Riickseite
Vlorderselte 7 Vorderseite
Rostral Rostral
Ohrpolster Wandler

Gehause

Ohrpolster

ANMERKUNG: Pfeile zeigen die Schallausbreitung oder den Schallaustritt an.

Bild 2: Die Diagramme zeigen die vier mdglichen Konstruktionen:
akustisch offen oder geschlossen und riickseitig geschlossen oder offen.

Nenn-Gerduschspannung (oder Leistung, siehe 3.4);
Nenn-Quellenimpedanz (siehe Anmerkung);
Nenn-Ubertragungsbereich;
Nenn-Dauerbetriebs-Hbchstspannung (oder Leistung);
Nenn-Dauergerdusch-Hdchstspannung;
Nenn-Versorgungsspannung (falls vorhandeny;

Nenn-Klimabedingungen (Temperatur, Feuchte, Luft-
druck);

Nenn-Grenzquellenspannung;
Nenn-Andrickkraft.

Diese Werte stammen aus der Herstellerspezifikation. Sie
sind nicht Gegenstand der Messung. Sie bilden die Basis
zur Messung der anderen Eigenschaften.

Fir die Klimabedingungen wird auf IEC 268-1 verwiesen.
Weitere Information findet sich in IEC 68 und in
IEC-Richtlinie 106.

ANMERKUNG: Die Leistungswerte der meisten
Kopfhérertypen sind sehr wenig von der Quellen-
impedanz abhéngig. Um allerdings Kopfhorer mit
sehr unterschiedlichen Impedanzen im Hinblick auf
den Schalldruckpegel einigermaBen vernlinftig an
einem einzigen Kopfhorerausgang eines anderen
Gerétes betreiben zu kdnnen, sieht IEC 268-15 zur
Zeit eine Quellenimpedanz von 120 Ohm vor. Sie
liegt zwischen den hdchsten und niedrigsten Impe-
danzen der erhéltlichen Kopfhorer. Es ist daher
wichtig fir den Hersteller, die Nenn-Quellen-
impedanz anzugeben, insbesondere, wenn sie aus
irgendeinem Grunde nicht 120 Ohm betragt.

2.2 Normbedingungen fiir die Messung

Ein Kopfhorer befindet sich unter Normbedingungen fiir die
Messung, wenn alle nachstehenden Bedingungen erfillt
sind:
a) Mindestens ein Ohrhorer befindet sich auf dem ge-
eigneten Kuppler oder Ohrsimulator mit der Nenn-
Andrickkraft.

b) Eine sinusférmige Spannung mit der NormmeB-
frequenz wird in Reihe mit der Nenn-Quellenimpedanz
angelegt. Die Spannung wird so eingestellt, daB ein
Schalldruckpegel von 94 dB (re 20 Pa) im Kuppler oder
Ohrsimulator erzeugt wird. Falls nicht anders festge-
legt, muB die NormmeBfrequenz 500 Hz betragen. Das
Eingangssignal wird dort angelegt, wo auch das Signal
eines Verstarkers oder eines anderen Gerdtes zum
Gebrauch des Kopfhorers eingespeist wird. Dieses darf
der Eingang eines Zubeho6rs wie eines Vorverstérkers
sein.

Wahlweise darf der Hersteller auch eine Spannung
wéhlen, die in einem Lastwiderstand gleich der Nenn-
Impedanz des zur Messung anstehenden Kopfhorers
eine Leistung von 1 mW erzeugt.

ANMERKUNG: Elektrostatische, piezoelektrische,
Eletret- und drahtlose Kopfhorer sind innerhalb des
Anwendungsbereiches dieser Norm. Das Signal
darf zum Kopfhorer durch Infrarotlicht, Radiowellen
oder Induktion (entweder direkt zum Wandler oder
zu einer magnetischen Empféngerspule mit Verstéar-
ker) Gbertragen werden. Diese Arten von Kopfho-
rern werden einfacher beschrieben durch die Spezi-
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fikation des zu erzeugenden Schalldruckpegels
(des Eingangssignals, das an den Sender gelegt
wird) als durch die Angabe der Leistung in der Nenn-
Impedanz.

c) Falls vom Hersteller nicht anders angegeben, wer-
den die Lautstdrkesteller auf minimale Dampfung ge-
stellt. Fir Kopfhérer mit einem Vorverstarker oder fir
drahtlose Kopfhérer muB der Hersteller einem Bezugs-
wert fir die Einstellung der Verstirkung wahrend der
Messung angeben. Andere Bedienelemente missen in
die angegebene “normale” oder in festgelegte Stellung
gebracht werden, vorzugsweise in jene fiir den groBten
Ubertragungsbereich. Balancesteller sind auf gleiche
Spannungen an den Anschliissen der Kanale zu stellen.
Ubersprechsteller missen auf minimales Uberspre-
chen gestellt werden.

d) Falls der Kopfhdrer eine Stromversorgung benétigt,
sind die Nenn-Versorgungsspannung und die Nenn-
Frequenz anzulegen.

2.3 Kuppler und Ohrsimulatoren

Der Hersteller muB den Typ von Kuppler oder Ohrsimulator,
welcher zur Bestimmung der veréffentlichten Spezifikatio-
nen von Kopfhérer oder Ohrhérer benutzt wurde, angeben.
Wenn ein Kunstkopf oder ein Kopf- und Torsosimulator
(HATS) mit passenden Ohrsimulatoren verwendet wird,
muB dieses mit den MeBergebnissen angegeben werden.

2.4 Bedingungen fiir den Lautheitsvergleich

Die Antwort eines Kopfhorers auf ein gegebenes elektri-
sches Signal darf durch den subjektiven Vergleich der
Lautheit des Schalls vom Kopfhérer mit dem eines Refe-
renzschallfeldes fir dasselbe elektrische Signal bestimmt
werden. Kopfhorer mit Ohrhérern fir beide Ohren werden
mit unkorrelierten Signalen, welche das gleiche Spektrum
und die gleiche Amplitude besitzen, gleichzeitig fur beide
Ohrhdérer beaufschlagt.

2.4.1 Bedingungen fiir den Freifeld-Vergleich

Ein Kopfhorer befindet sich unter Freifeld-Vergleichsbe-
dingungen, wenn die beiden nachstehenden Bedingungen
erfillt sind:

a) Der Kopfhorer wird von einer Versuchsperson ent-
sprechend den Herstellerangaben oder in sonst Ubli-
cher Weise fiir diesen Typ getragen. Es ist notwendig,
den Kopfhérer in Ubereinstimmung mit den Vorgaben
des Herstellers aufzusetzen, so daB die Ohrhorer ein-
wandfrei sitzen und die Andriickkraft anndhernd der
Nenn-Andriickkraft entspricht.

b) Das Referenzschallfeld stellt eine fortschreitende
ebene Welle dar. Das akustische Signal besitzt eine
festgelegte Bandbreite und einen festgelegten Schall-
druckpegel am festgelegten Referenzort in Abwesen-
heit der Versuchsperson.

Einzelheiten zu den Freifeld-Vergleichsbedingungen sind
im Anhang B gegeben.

2.4.2 Bedingungen fiir den Diffusfeld-Vergleich

Ein Kopfhérer unterliegt Diffusfeld-Vergleichsbedingun-

gen, wenn die beiden nachstehenden Bedingungen erfillt

sind:
a) Der Kopfhérer wird von der Versuchsperson ent-
sprechend den Vorgaben des Herstellers oder in der
Ublichen Weise getragen. Es ist erforderlich, den Kopf-
horer entsprechend den Vorgaben des Herstellers auf-
zusetzen, so daB die Ohrhorer einwandfrei sitzen und
die Andrickkraft ann&hernd der Nenn-Andruckkraft
entspricht.

b) Das Referenzschallfeld entspricht einem diffusen
Schallfeld nach ISO 3741, Das akustische Signal ist von
festgelegter Bandbreite und festgelegtem Schalldruck-
pegel an einem festgelegten Referenzort in Abwesen-
heit der Versuchsperson.
Einzelheiten zu den Diffusfeld-Vergleichsbedingungen sind
im Anhang C angegeben. Die Benutzung eines Nachhall-
raumes zur Erzeugung des Diffusfeldes ist gebrauchlich fir
Messungen zum Untersuchen des Gehérganges, aber we-
gen der langen Nachhallzeit weniger passend fir subjekti-
ven Lautheitspegelvergleich.

2.5 Bedingungen fiir die
Schalldruckpegelmessung im Gehdrgang

Ein Kopfhorer arbeitet unter den Bedingungen fir die
Schalldruckpegelmessung im Gehérgang, wenn entweder
die Bedingungen fir den Freifeld-Vergleich (2.4.1) oder den
Diffusfeld-Vergleich (2.4.2) zusétzlich mit der Folgenden
erfullt sind:

Ein sehr kleines Mikrofon, das mit den Anforderungen nach
Anhang A dbereinstimmt, wird so im Gehdérgang der Ver-
suchsperson untergebracht, daB sich der SchalleinlaB min-
destens 4 mm vom Eingang des Gehdrganges befindet.

Praktische Einzelheiten zu den Bedingungen sind in An-
hang D angegeben.

3 Zu spezifizierende GréBen und ihre
MeBverfahren

3.1 Stromversorgung

Sofern der Kopfhorer eine Stromversorgung benétigt, sind
vom Hersteller die nachstehenden Daten anzugeben:

- die Art der Stromversorgung (Wechselspannung
oder Gleichspannung);

- die Nenn-Versorgungsspannung und Frequenz oder
ihr Bereich (vergleiche |IEC 38) und/oder die Art der
Batterie (vergleiche |IEC 86). Dieses sind Nenn-Bedin-
gungen (siehe 2.1);

- die maximal Uber der Stromversorgung aufgenom-
mene Leistung.

Kopfhdrer, die zusétzlich zum Signal einen geringen
Gleichstrom erfordern oder zulassen, werden nicht als
Kopfhérer mit notwendiger Stromversorgung angesehen.
In solchem Falle miissen jedoch Einzelheiten des erforder-
lichen oder maximal erlaubten Gleichstroms angegeben
werden.

3.2 Elektrische Impedanz

3.2.1 Nenn-lmpedanz
(dies ist eine Nenn-Bedingung: siehe 2.1)

3.2.1.1 Festzulegende GroBe

Der Wert eines reinen Wirkwiderstandes, der vom Herstel-
ler flir die Anpassung angegeben wird. Die Nenn-Impedanz
ist so zu wéhlen, daB innerhalb des Nenniibertragungs-
bereiches der niedrigste Wert des reellen Impedanzteiles
nicht geringer als 80 % des Nennwertes ist. Wenn die Impe-
danz an irgendeiner Stelle zwischen 0 kHz und 20 kHz die-
se Grenze unterschreitet, sollte dieses in den Daten ange-
geben werden.

3.2.2 Impedanz/Frequenz-Charakteristik
3.2.2.1 Festzulegende GroBe

Darstellung der Abhéngigkeit der Impedanz als Funktion
der Frequenz.

3.2.2.2 MeBverfahren

a) Der Kopfhorer befindet sich unter den Norm-MeBbe-
dingungen.



b) Anstelle des Signals wird ein(e) sinusférmige(r)
Spannung oder Strom ver&dnderlicher Frequenz und
gleichbleibende Amplitude eingespeist, deren/dessen
Wert so klein ist, daB der Kopfhorer linear arbeitet.

c) Die Impedanz muB mindestens im Frequenzbereich
von 20 Hz bis 20 kHz gemessen werden.

d) Die Ergebnisse missen grafisch als Funktion der
Frequenz dargestellt werden. Der Wert der verwende-
ten Spannung oder des verwendeten Stromes muB an-
gegeben werden.

3.2.3 Nenn-Quellenimpedanz
(dies ist eine Nenn-Bedingung)
3.2.3.1 Festzulegende GroBe

Die Quellenimpedanz, die der Hersteller flir den Betrieb des
Kopfhérers angibt.

ANMERKUNG: siehe Anmerkung zu 2.1

3.3 Eingangsspannung

3.3.1 Nenn-Eingangsspannung
(dies ist eine Nenn-Bedingung)

3.3.1.1 Festzulegende GroBe

Der vom Hersteller angegebene Effektivwert der gréBten
Spannung (bei Spitzen des Programmsignals), der von der
Nenn-Quellenimpedanz auf den Kopfthdrer wirkt bei Wie-
dergabe gewdhnlicher Programmsignale.

ANMERKUNG 1: Fir Kopfhorer nach den gegenwar-
tigen AnschluBbedingungen der IEC 268-15 sollte
die Nenn-Quellenspannung 5V betragen. Verglei-
che auch 1.6 und die Anmerkung zu 2.1.

ANMERKUNG 2: Es wird auf die Notwendigkeit hin-
gewiesen, den Betrieb der Kopfhdrer bei mdglicher-
weise gehdrschadigenden Schalldruckpegeln zu
unterlassen. Die Nenn-Eingangsspannung sollte
vorzugsweise die Kennungsspannung (vergleiche
3.8.3) um nicht mehr als 10 bis 15 dB liberschreiten.
Siehe auch Anmerkung 2 zu 3.3.4.1.

3.3.2 Grenzwerte der Eingangsspannung
(dies ist eine Nenn-Bedingung)

3.3.2.1 Festzulegende GroBe

Die maximale tuber die Nenn-Quellenimpedanz dem Kopf-
horer zuzufiihrende Dauerbetriebsspannung ist diejenige
Héchstspannung, die dieser ohne dauerhaften Schaden
Ubersteht. Dabei wird ein Rauschsignal angelegt, das als
Programmersatz dient (siehe IEC 268-1), zusétzlich be-
grenzt ist und 10mal fir die Dauer von 60 s, unterbrochen
von Pausen von jeweils 120 s, angelegt wird.

Die maximale Nenn-Gerduschquellenspannung, eine
Nenn-Bedingung, ist die maximale durch die Nenn-Quel-
lenimpedanz zugefihrte Spannung, welche der Kopfhorer
ohne dauerhaften Schaden Uberstehen kann. Dabei wird
ein Rauschsignal angelegt, das als Programmersatz dient
(siehe IEC 268.1), zusétzlich begrenzt ist und dauerhaft fir
100 Stunden angelegt wird.

3.3.2.2 MeBverfahren

ANMERKUNG: Da diese Nenn-Bedingungen sind,
unterliegen sie, ausgenommen beim Hersteller,
nicht direkt der Messung. Das nachstehende Ver-
fahren ist genormt, um alle Hersteller zu ihrem Ge-
brauch anzuregen. Sie darf auch von Priifinstituten
angewendet werden, um die Herstellerangaben zu
Uberprifen.

a) Als Ausristung wird bendtigt:

- eine Quelle fir das bewertete Rauschsignal, die
fur die festgelegten kurzen Zeiten ein- und ausge-
schaltet werden kann;

- eine Begrenzungsschaltung;
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— ein Leistungsverstarker;

- alle Zusatzeinrichtungen, die normalerweise zwi-
schen Verstarker und Kopfhorer bendtigt werden;

- ein Widerstand entsprechend der Nenn-Quellen-
impedanz, falls nicht im Verstérker oder der sonsti-
gen Ausristung enthalten;

— der zur Priiffung verwendete Kopfhorer, der unge-
hindert in einen freien Raum abstrahlen sollte.

Das begrenzte Rauschsignal am Ausgang des Verstar-
kers muB ein Frequenzspektrum nach IEC 268-1 besit-
zen sowie ein Spitzenwert zu Effektivwertverhaltnis
zwischen 1,8 und 2,2. Der Verstirker muf3 in der Lage
sein, mindestens die gegeniber dem Nennwert der
maximalen Dauer-Quellenspannung doppelte Span-
nung ohne Begrenzung und bei einem Klirrfaktor von
weniger als 10 % zu erzeugen.

b) Um die Nenndauer-Betriebsquellenspannung zu
bestéatigen, wird diese tiber die Nenn-Quellenimpedanz
unter festgehaltenen Klimabedingungen 10mal fur 60 s
an den Hdorer angelegt, jeweils unterbrochen von Pau-
sen mit 120 s Dauer. Der Kopfhérer muB danach unter
gleichen klimatischen Bedingungen mindestens 4 Stun-
den gelagert werden.

¢) Um die Nenngerduschspannung zu bestétigen, wird
diese Uber die Nenn-Quellenimpedanz unter festgehal-
tenen Klimabedingungen fiur eine Dauer von 100 Stun-
den an den Kopfhorer gelegt. Der Kopfhérer muB3 da-
nach unter gleichen klimatischen Bedingungen minde-
stens 24 Stunden gelagert werden.

d) Der Nennwert der maximalen Dauer-Quellenspan-

nung oder Nenn-Gerduschspannung ist bestétigt, wenn

nach der Lagerung keine merklichen Anderungen in Ei-

genschaften des Kopfhérers aufgetreten sind, die die-

sen auBerhalb seiner Spezifikation bringen.
ANMERKUNG: Es mag unratsam sein, dasselbe
Exemplar von Kopfhorer zur Bestétigung beider
Eigenschaften zu verwenden, da die Durchfihrung
beider Prifungen als zu hart angesehen werden
kann.

3.3.3 Kennungsspannung
3.3.3.1 Festzulegende GroBe

Die sinusférmige Quellenspannung bei 500 Hz, die Uber die
Nenn-Quellenimpedanz dem Kopfhérer zugefuhrt im Kupp-
ler oder Ohrsimulator einen Schalldruck von 94 dB
(re 20 pPa) erzeugt.
ANMERKUNG: Die Frequenz von 500 Hz wurde aus-
gewahlt, um Wirkungen von Undichtigkeiten, Mem-
branresonanz und stehenden Wellen auszuschlie-
Ben, die bei anderen Frequenzen im Kuppler oder
dem Ohrsimulator auftreten kénnen.

3.3.3.2 MeBverfahren

a) Der Kopfhdrer muB sich fir die Messungen unter
Norm-MeBbedingungen befinden.

b) Die sinusférmige Quellenspannung bei 500 Hz, die
Uber die Nenn-Quellenimpedanz angelegt wird, wird so
eingestellt, daB ein Schalldruckpegel von 94dB
(re 20 pPa) im Kuppler oder Ohrsimulator gemessen wird.
c) Die Quellenspannung wird festgehalten und als Er-
gebnis angegeben.

3.3.4 Schutzeinrichtungen
3.3.4.1 Festzulegende GroBen

a) Die dber die Nenn-Quellenimpedanz zugefiihrt
sinusférmige Quellenspannung, bei der eine Vorrich-
tung anspricht, um den Kopfhérer vor Schaden oder
den Benutzer vor GbermaBigem Schalldruckpegel zu
schiitzen (siehe auch 1.6).
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ANMERKUNG 1: Falls diese Spannung von der Fre-
quenz abhéngig ist, sollte die Abhéngigkeit grafisch
dargestellt werden.

ANMERKUNG 2: Die Begrenzung von (iberméaBigen
Schalldruckpegeln (akustischer Schock) in 6ffentli-
chen Telefonnetzen wird in einigen L&ndern bei ei-
nem Schalldruckpegel von 126 dB (re 20 pPa) vor-
genommen.
b) Die Wirkung (wenn anwendbar) der Vorrichtung auf
den vom Kopfhorer abgegebenen Schalldruck.

c) Die Wirkung (falls vorhanden) der Vorrichtung auf die
Impedanz des Kopfhorers.

d) Grenzquellenspannung entsprechend der maxima-
len Quellenspannung, die der Schutzeinrichtung ohne
deren Beschadigung zugefihrt werden kann. Dies ist
eine Nenn-Bedingung.

3.3.4.2 MeBverfahren

a) Der Kopfhorer befindet sich unter Norm-MeBbe-
dingungen. Das Eingangssignal ist sinusférmig mit ein-
stellbarer Spannung und Frequenz.
b) Die Quellenspannung wird bei der Norm-Referenz-
frequenz so lange erhdht, bis die Wirkung der Schutz-
einrichtung eine Anderung in der Empfindlichkeit des
Kopfhoérers von 1 dB ausmacht.
ANMERKUNG: Bei dem 1 dB héheren Pegel kénnen
unter Umstanden die Impedanz sehr hoch oder sehr
niedrig sowie der Schalldruckpegel sehr niedrig
sein.

c) Die Messungen werden, falls notwendig, bei ande-
ren Frequenzen wiederholt.

d) Die Quellenspannung wird bis zum Nennwert der
Grenzquellenspannung erhdht, und Beschadigungen,
welche zu Abweichungen von den Festlegungen flihren,
werden dann festgehalten.

e) Falls notwendig, werden die Messungen bei anderen
Frequenzen wiederholt. Es kann erforderlich sein,
Schéden zu beheben oder andere Exemplare zu prifen.
f) Prufergebnisse dirfen in tabellarischer oder grafi-
scher Form dargestellt werden.

3.4 Eingangsleistung

Fir Kopfhorer, bei denen das Quellensignal direkt an die
Ohrhdrer angelegt wird, kann fiir jede der GréBen nach
Abschnitt 3.3 eine entsprechende LeistungsgroBe angege-
ben werden:

- Nenn-Eingangsleistung;

— maximale Nenn-Dauereingangsleistung;
— Nenn-Gerduschleistung;
Kennungsleistung;

LeistungsgroBen a) und d) in Bezug auf Schutzein-
richtungen (vergleiche 3.3.4.1).

Die Leistungsangaben kénnen aus den entsprechenden

Spannungen (3.3) und der Nenn-Impedanz ermittelt wer-

den.

3.5 Schalldruck (-pegel)

ANMERKUNG: Um eine stédndige Wiederholung von
“Schalldruck und/oder Schalldruckpegel” zu ver-
meiden, wird die Kurzfassung “Schalldruck
(-pegel)” verwendet.

3.5.1 Festzulegende GroBe

a) Der maximale Schalldruck (-pegel), definiert als der
Schalldruck (-pegel) im Kuppler oder Ohrsimulator,
wenn der Kopthérer mit einer sinusférmigen Nenn-
Quellenspannung von 500 Hz in Reihe mit der Nenn-
Quellenimpedanz betrieben wird.

b) Der Betriebs-Schalldruck (-pegel), definiert als der
Schalldruck (-pegel) im Kuppler oder Ohrsimulator,
wenn der Kopfhérer mit einer sinusférmigen Nenn-
Quellenspannung von 500 Hz in Reihe mit der Nenn-
Quellenimpedanz bei einem Wert betrieben wird, der in
einem Ohm’schen Widerstand der Nenn-Impedanz des
zu prifenden Ohrhérers an seiner Stelle eine Leistung
von 1 mW aufnehmen wirde.

ANMERKUNG: Diese GrtBe ist nicht relevant fiur
Kopfhérer, bei denen das Eingangssignal nicht di-
rekt am Ohrhérer oder den Ohrhdérern anliegt.

3.5.2 MeBverfahren

a) Der Kopfhorer befindet sich unter Norm-MeBbedin-
gungen. Ein sinusférmiges Signal mit der Nenn-Quel-
lenspannung bei 500 Hz wird in Reihe mit der Nenn-
Quellenimpedanz angelegt.

b) Der Schalldruck (-pegel) im Kuppler oder Ohrsimu-
lator wird als Ergebnis a) fur 3.5.1 festgehalten.

c) Die Quellenspannung wird so verdndert, daB die
Spannung am Eingangssteckverbinder des Ohrhérers
zu einer Leitung von 1 mW in einem Ohm’schen Wider-
stand, der der Nenn-Impedanz des Kopfhérers ent-
spricht, fihren wiirde.

d) Der Schalldruck (-pegel) im Kuppler oder Ohrsimu-
lator wird als Ergebnis b) fir 3.5.1 festgehalten.

3.6 UbertragungsmaB

ANMERKUNG: In dieser Norm werden mehrere un-
terschiedliche Verfahren zur Messung des Fre-
quenzganges spezifiziert, da bisher kein Verfahren
entwickelt wurde, das universell anwendbar ist.
Kuppler- und Ohrsimulator-Messungen sind ziem-
lich einfach, jedoch stehen die Ergebnisse nur in
geringem Zusammenhang mit jenen subjektiver
Verfahren. Sie sind sehr gut zur Fertigungsiiber-
wachung, zur Qualitatskontrolle und fiir Abnahme-
vereinbarungen geeignet. Die zwei Arten der sub-
jektiven Ermittlung fihren ebenfalls zu unterschied-
lichen Ergebnissen, genauso wie bei den beiden
MeBverfahren fir den Schalldruckpegel im Gehér-
kanal. Diese Verfahren erfordern mehr Zeit als
Kupplermessungen. Sie sind sehr gut fiir die Ent-
wicklung eines Erzeugnisses und flr kleine Serien-
produktion spezieller Ausfliihrungen geeignet. Kein
bekanntes objektives MeBverfahren fuhrt zu einem
flachen Frequenzgang fir einen Ohrhorer, der sub-
jektiv als breitbandig unverférbt bewertet wird.

3.6.1 Kupplg.r- oder Ohrsimulator-(einschlieBlich
HATS)Ubertragungsmag

3.6.1.1 Festzulegende GroBe

Die Abhangigkeit des Schalldrucks (-pegel) von der Fre-
quenz, wenn der Kuppler oder Ohrsimulator mit einer
sinusformigen Spannung veranderlicher Frequenz in Reihe
mit der Nenn-Quellenimpedanz unter Norm-MeBbedin-
gungen betrieben wird. Der Kupplertyp oder Ohrsimulator-
typ muB bei den Ergebnissen mit angegeben werden.

ANMERKUNG: Der Wert dieser GroBe darf ebenso
aus Messungen mit schmalbandigen oder breitban-
digen Rauschsignalen oder Impulssignalen gefol-
gert werden. Falls eines dieser Signale verwendet
wird, liegt es in der Verantwortlichkeit des Prifinsti-
tutes, daB die Ergebnisse denen bei Benutzung von
sinusférmigen Signalen entsprechen.

3.6.1.2 MeBverfahren

a) Der Kopfhoérer befindet sich unter Norm-MeBbedin-
gungen. Eine sinusférmige Quelle mit Nenn-Quellen-
spannung und verdnderbarer Frequenz wird in Reihe
mit der Nenn-Quellenimpedanz angelegt.



b) Mindestens im angegebenen Nenn-Ubertragungs-
bereich des Kopfhorers (siehe 3.6.4) wird die Frequenz
verandert und der Schalldruck (-pegel) bei jeder Fre-
quenz festgehalten. Vorzugsweise sollte dies automa-
tisch mit einer durchlaufenden oder in Stufen arbeiten-
den Quelle und einem Datenschreiber oder Plotter ge-
schehen. Die Datengeschwindigkeit und Aufldsung, die
vom Hersteller angegeben werden sollte, muB so ge-
wéhlt werden, daB die festgelegte Genauigkeit der Er-
gebnisse erhalten wird.

ANMERKUNG: Wenn die Richtung der Frequenz-
anderung das Ergebnis beeinfluBt, sollte der Wert
fur die Frequenzanderungen von tiefen zu hohen
Frequenzen verwendet werden, wobei dies mit den
Ergebnissen angegeben werden sollte.
c) Das Ergebnis wird grafisch dargestellt. Wenn der
Schalldruckpegel in Dezibel Giber der Frequenz in log-
arithmischem MaBstab dargestellt wird, hat bei der zu
bevorzugenden Einteilung eine Lange von 50 dB vor-
zugsweise einer Dekade der Frequenz zu entsprechen
(siehe IEC 268-1 und IEC 2683).

3.6.2 Freifeld-Ubertragungsman
3.6.2.1 Festzulegende GréBe

Das Verhéltnis, als Funktion der Frequenz, des Schall-
drucks des Referenz-Freischallfeldes zur Quellenspan-
nung am Kopfhorer, die zur subjektiv gleichen Lautheit wie
das freie Schallfeld fuhrt. Es wird tblicherweise in Dezibel,
bezogen auf den Wert bei der Norm-Referenzfrequenz,
ausgedruckt.

3.6.2.2 MeBverfahren

Damit dieses MeBverfahren angewendet werden kann,
miissen zwei Ohrhérer mit hinreichender Ubereinstimmung
des UbertragungsmaBes, um eine addquate Genauigkeit
der Messung zu erhalten, gleichzeitig von einer Versuchs-
person getragen werden (siehe Anhang D).
ANMERKUNG: Eine Ubereinstimmung des Ubertra-
gungsmasBes innerhalb 2 dB ist meist ausreichend.
a) Der Kopfhorer befindet sich unter den Bedingungen
des Freifeldvergleichs (siehe 2.4.1 und Anhang B).

b) Als Testsignal wird terzgefiltertes rosa Rauschen
verwendet, das mindestens den Nenn-Ubertragungs-
bereich tberstreicht (siehe 3.6.5). Fir jedes Band hort
die Versuchsperson wechselweise das Freifeld bei ab-
gesetztem Kopfhdrer und dann den Kopfhdrer, an den
die Quellenspannung, die so lange verandert wird, bis
gleiche Lautheit erreicht ist, in Reihe mit der Nenn-
Quellenimpedanz angelegt wird. Die Verénderung darf
entweder durch die Versuchsperson, den Versuchslei-
ter oder automatisch mit Rechnersteuerung erfolgen.

c) Es ist angebracht, den Prifablauf mit dem Band bei
1 kHz zu beginnen, die Frequenz dann mindestens bis
zur Obergrenze des Nenn-Frequenzbereichs zu erhd-
hen, die Prifung mit absteigender Mittenfrequenz bis
mindestens zur Untergrenze des Nenn-Frequenz-
bereiches fortzufiihren und dann wieder aufsteigend bis
zum 1-kHz-Band zuriickzukehren.

d) Die Priafungen missen mit mindestens acht Ver-
suchspersonen wiederholt werden, denn die individuel-
len Prifergebnisse sind wegen der Unterschiede in der
Kopf- und Ohrmuschelform und der GréBe verschieden
(siehe Anhang D).

e) Die Ergebnisse aller Versuchspersonen werden in
jedem Terzband gemittelt. Das sich ergebende Balken-
diagramm stellt den Frequenzgang im Freifeldvergleich
fir den Kopfhorer dar. Die Norm-Abweichungen der
Ergebnisse fir jedes Band sollten in dem Diagramm
angegeben werden. Die MaBstibe fir das Diagramm
missen vorzugsweise so gewdhlt werden, daB 50 dB
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der Lange einer Dekade der Frequenzachse entspre-
chen.

3.6.2.3 MeBverfahren (durch Substitution)

Ein Kopfhdrer, dessen Frequenzgang im Freifeldvergleich
nach 3.6.2.2 unter Hinzuziehung von mindestens 16 Perso-
nen ermittelt wurde, kann als Bezug fiir den Vergleich der
Lautheit bei Messung anderer Kopfhdrer mit &hnlicher Cha-
rakteristik verwendet werden. Der Referenzkopfthérer wird
mit den Rauschsignalen betrieben, die bei seiner direkten
Messung eingestellt wurden. Die Messung muB in einem
ruhigen Raum durchgefiihrt und die Ergebnisse nach
3.6.2.2 bestimmt werden, wobei ein Hinweis, daB die
Substitutionsverfahren verwendet wurden, angegeben
werden muB.
ANMERKUNG: Die Genauigkeit dieses Verfahrens
wird groBer, wenn die Eigenschaften des Referenz-
kopfhorers und des zu priifenden Kopfhdrers (iber-
einstimmen.

3.6.3 Diffusfeld-UbertragungsmaB
3.6.3.1 Festzulegende GrdBe

Das Verhéltnis, in Abhangigkeit von der Frequenz, des
Schalldrucks des Referenz-Diffusschallfeldes zur Quellen-
spannung am Kopfhorer, welche fiir einen zum Diffusschall-
feld subjektiv gleichen Lautheitseindruck erforderlich ist.
Die GroBe wird Ublicherweise in Dezibel ausgedrickt und
wird bezogen auf den Wert bei der Norm-Referenz-
frequenz.

3.6.3.2 MeBverfahren (direkt)

Damit dieses Verfahren angewendet werden kann, miissen
zwei Ohrhdrer mit hinreichender Ubereinstimmung des
Frequenzganges, um eine addquate Genauigkeit der Mes-
sung zu erhalten, gleichzeitig von einer Versuchsperson
getragen werden (siehe Anhang D).

ANMERKUNG: Eine  Ubereinstimmung  des
UbertragungsmaBes innerhalb 2 dB ist meist aus-
reichend.

a) Der Kopfhérer befindet sich unter den Bedingungen
fuir den Diffusfeldvergleich (siehe 2.4.2 und Anhang C).

b) Als Prifsignal wird terzgefiltertes rosa Rauschen
verwendet, das mindestens den Nenn-Ubertragungs-
bereich lberstreicht (siehe 3.6.5). Fir jedes Band hort
die Versuchsperson wechselweise das Diffusfeld bei
abgesetztem Kopfhérer und dann den Kopfhdrer, an
den die Quellenspannung, die so lange verandert wird,
bis gleiche Lautheit erreicht ist, in Reihe mit der Nenn-
Quellenimpedanz angelegt wird. Die Verénderung darf
entweder durch die Versuchsperson, den Versuchslei-
ter oder automatisch mit Rechnersteuerung erfolgen.

c) Es ist angebracht, den Prifablauf mit dem Band bei
1 kHz zu beginnen, die Frequenz dann mindestens bis
zur Obergrenze des Nenn-Ubertragungsbereiches zu
erhéhen, die Prifung mit absteigender Mittenfrequenz
bis mindestens zur Untergrenze des Nenn-Frequenz-
bereiches fortzufiihren und dann wieder aufsteigend bis
zum 1-kHz-Band zuriickzukehren.

d) Die Prifungen missen mit mindestens acht Ver-
suchspersonen wiederholt werden, denn die individuel-
len Prifergebnisse sind wegen der Unterschiede in der
Kopf- und der Ohrmuschelform und der GroBe (siehe
Anhang D) verschieden.

e) Die Ergebnisse aller Versuchspersonen werden in
jedem Terzband gemittelt. Das sich ergebende Balken-
diagramm stellt den Frequenzgang im Diffusfeldver-
gleich fur den Kopfhorer dar. Die Norm-Abweichungen
der Ergebnisse fir jedes Band missen in dem Dia-
gramm angegeben werden. Die MaBstabe fiir das Dia-
gramm missen vorzugsweise so gewahlt werden, daB
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50 dB der Lange einer Dekade der Frequenzachse ent-
sprechen.

3.6.3.3 MeBverfahren (durch Substitution)

Ein Kopfhdrer, dessen Frequenzgang im Diffusfeld-
vergleich nach 3.6.3.2 unter Hinzuziehung von mindestens
16 Personen ermittelt wurde, darf als Bezug fur den Ver-
gleich der Lautheit bei Messung anderer Kopfhérer mit
ahnlicher Charakteristik verwendet werden. Der Referenz-
kopfhorer wird mit den Rauschsignalen betrieben, die bei
seiner direkten Messung eingestellt wurden. Die Messung
muB in einem ruhigen Raum durchgefiihrt und die Ergebnis-
se nach 3.6.3.2 bestimmt werden, wobei ein Hinweis, daB
die Substitutionsverfahren verwendet wurden, angegeben
werden muB.

ANMERKUNG: Siehe auch Anmerkung zu 3.6.2.3

3.6.4 Gehoérgang-Schalldruckpegel-
Ubertragungsmas fiir Freifeld und Diffusfeld

3.6.4.1 Festzulegende GroBen

a) Das UbertragungsmaB des Schalldruckpegels im
Gehorgang, bezogen auf freies Schallfeld, dargestellt
als das UbertragungsmaB fiir den Fall, daB der Schall-
druckpegel vom Kopfhdrer im Gehdérgang gemessen
wird, wobei der Durchschnitt fir eine Gruppe von Ver-
suchspersonen zu bilden ist, bezogen auf den Schall-
druckpegel im Gehérgang, wenn die Versuchsperson
sich in einem freien Schallfeld befindet.

b) Der Frequenzgang des Schalldruckpegels im Ge-
hérgang, bezogen auf diffuses Schallfeld, dargestellt
als UbertragungsmaB, wenn der Schalldruckpegel vom
Ohrhorer im Gehdrgang gemessen wird, wobei der
Durchschnitt flr eine Gruppe von Versuchspersonen zu
bilden ist, bezogen auf den Schalldruckpegel im Gehor-
gang, wenn die Versuchsperson sich in einem diffusen
Schallfeld befindet.

ANMERKUNG 1: Diese GroBen sind nicht anwend-
bar fir Ohrhérer, deren Konstruktion die Messung
des Schalldruckpegels im Gehérgang verhindert.

ANMERKUNG 2: Die beiden GréBen fihren im allge-
meinen nicht zum selben Ergebnis. Es ist zur Zeit
nicht mdglich, diese Ergebnisse miteinander, noch
sie exakt mit denen anderer Messungen zu korrelie-
ren.

3.6.4.2 MeBverfahren (direkt)

Um dieses Verfahren anzuwenden, braucht die Versuchs-
person nicht zwei gleiche Ohrhérer zu tragen.

a) Der Kopfhérer befindet sich unter Freifeld- oder
Diffusfeld-Vergleichsbedingungen (siehe 3.6.2.2 oder
3.6.3.2 und Anhang D).

b) Die Priifsignale sind Terzbander aus rosa Rauschen,
die mindestens den Nenn-Ubertragungsbereich iiber-
streichen (siehe 3.6.5). Fir jedes Band wird die Aus-
gangsspannung eines sehr kleinen Mikrofons im Gehor-
gang der Versuchsperson Uber ein Terzfilter mit geeig-
neter Mittenfrequenz gemessen (siche 2.5 und
Anhang A). Der Schalldruckpegel sollte nicht Uber 85 dB
(re 20 wPa) hinausgehen, jedoch hoch genug sein, um
einen Signal-zu-Rausch-Abstand von mindestens 10 dB
flr das gefilterte Mikrofonsignal zu erreichen.

ANMERKUNG: Es ist notwendig ein MeBgerat mit
einer gentigend langen Integrationszeitkonstanten
zu benutzen, um die Ausgangsspannung des Mikro-
fons mit der erforderlichen Genauigkeit zu messen
und jedes Prifsignal lange genug anzulegen, damit
das MeBgerét seinen endgiltigen Zustand zum Ab-
lesen erreicht (siehe Anhang D).

¢) AnschlieBend wird der Kopfhorer von der Versuchs-
person sorgféltig aufgesetzt und das vorher fiir das
Schallfeld verwendete Prifsignal an den zu prifenden
Ohrhdrer gelegt. Der Signalpegel wird unter Benutzung
eines TerZzfilters fir das Rauschen um 500 Hz so einge-
stellt, daB sich der gefilterte Mikrofonausgangssignal-
pegel innerhalb 3 dB desjenigen befindet, der auf ein
Schallfeld in demselben Frequenzband, nach b) gemes-
sen, zurlickzuflhren ist.

d) Die Versuchsperson nimmt danach den Kopfhorer
weg und setzt ihn sofort wieder auf. Die Messung nach c)
wird anschlieBend wiederholt.

e) Der Kopfhdrer wird danach abgenommen und das
Prifsignal fur die Schallfelderzeugung wieder einge-
stellt. Die Messung nach b) wird daraufhin wiederholt.

f) Die Ergebnisse der Messung nach ¢) und d) werden
verglichen und falls in irgendeiner Terz eine gréBere
Differenz als 2,5dB auftritt (z. B. aus Griinden des
Kopfhorersitzes), wird die gesamte Messung wieder-
holt.
ANMERKUNG 1: Bei einigen Personen fallen Schall-
feld-Messungen sténdig unterschiedlich aus. Solche
Personen sind als Versuchspersonen ungeeignet.
ANMERKUNG 2: Unterschiede im Kopfhorersitz
kénnen Abweichungen von mehr als 2,5 dB hervor-
rufen.
g) Die Ergebnisse der Messungen nach b) und e) und
jene nach c) und d) werden arithmetisch gemittelt. Das
UbertragungsmaB des Ohrhorers fir jede Terz ergibt
sich aus:

Lf=Le _Ls_ (Le _LS)500

Mit

L, als relativem UbertragungsmaB, be-
zogen auf die Antwort bei 500 Hz (dB);

L, als gefilterter Ausgangssignalpegel

des Mikrofons bei Kopfhorer-
betrieb (dB);
L, als gefilterter Ausgangssignalpegel
des Mikrofons im Schallfeld (dB);

(L,— Lysoo als Unterschied zwischen L, und L
fiir das 500-Hz-Band (dB).

h) Die Messungen werden mindestens mit 8 Versuchs-
personen ausgefihrt. Das endgiiltige Ergebnis wird
durch arithmetische Mittelung der Werte von L, fir je-
des Band ermittelt. Es darf tabellarisch oder grafisch
dargestellt werden, wobei die Achsen vorzugsweise so
zu wéhlen sind, daB 50 dB der Lange einer Dekade der
Frequenzachse entsprechen.

ANMERKUNG 1: Statt Terzbandrauschen darf als
Prifsignal auch Breitbandrauschen verwendet wer-
den, wenn durch eine Vergleichspriifung sicherge-
stellt ist, daB dieses nicht zu unannehmbaren Unge-
nauigkeiten fuhrt. Die Anwendung von Breitband-
rauschen sollte bei den Ergebnissen mit angegeben
werden.

ANMERKUNG 2: Mit den Ergebnissen sollte auch
die Zahl der Versuchspersonen sowie bei einer an-
deren Anzahl als 8 die Standardabweichung der
Ergebnisse fir jedes Frequenzband angegeben
werden.

3.6.4.3 MeBverfahren (indirekt)

Das MeBverfahren ist die gleiche wie in 3.6.4.2 mit der
Ausnahme, daB anstelle des Schallfeldes ein Kopfhorer
tritt, der bereits mit dem Verfahren 3.6.4.2 und mindestens
16 Versuchspersonen fir héhere Genauigkeit gemessen
wurde. Die Anwendung des indirekten Verfahrens sowie
der dafiir verwendete kalibrierte Kopfhorer miissen mit den
Ergebnissen angegeben werden.



3.6.5 Nenn-Ubertragungsbereich
(dies ist eine Nenn-Bedingung)

3.6.5.1 Festzulegende GrdBe

Der Bereich der Eingangsfrequenzen, den der Kopfhérer
nach Angabe des Herstellers wiedergeben kann. Der Her-
steller muB festhalten, nach welchen Kriterien die Be-
schrankung der Frequenzen vorgenommen wurde.
ANMERKUNG: Wegen der Schwierigkeit, MeBer-
gebnisse und subjektive Beurteilungen in Bezie-
hung zu bringen, ist es zur Zeit nicht méglich, Gren-
zen fur den Ubertragungsbereich unter Zugrundele-
gung von Abweichungen gegenlber einem ebenen
oder definierten UbertragungsmaB anzugeben.

3.7 Nichtlineare Verzerrungen

ANMERKUNG: Ausfihrliche Beschreibungen der
verschiedenen Verfahren der Messung und
Beschreibung von nichtlinearen Verzerrungen fin-
den sich in IEC 268-2. Die grundlegenden MeBver-
fahren fir die unterschiedlichen Verfahren stehen in
IEC 268-3.

3.7.1.1 Festzulegende GroBen

a) Klirrfaktor der n-ten Ordnung (n = 2 oder 3) ist das
Verhdltnis des abgegeben Schalldrucks bei der n-ten
Oberschwingung der Eingangsfrequenz zum Gesamt-
schalldruck, wobei die Nenn-Eingangsspannung in Rei-
he zu der Nenn-Quellenimpedanz angelegt wird.

b) Gesamtklirrfaktor als das Verhaltnis des Effektiv-
wertes der Summe aller Harmonischen der Eingangs-
frequenz zum Gesamtschalldruck, wobei die Nenn-Ein-
gangsspannung in Reihe zu der Nenn-Quellenimpedanz
angelegt wird.

Diese GroBen dirfen fur die Norm-Referenzfrequenz oder
vorzugsweise grafisch als Funktion der Frequenz angege-
ben werden.

3.7.1.2 MeBverfahren

a) Der Kopfhérer befindet sich unter Norm-MeBbedin-
gungen.
b) Die Eingangsspannung wird bei der Norm-MeB-
frequenz auf den Wert der Nennspannung eingestellt
und in Reihe mit der Nenn-Quellenimpedanz angelegt.
c) Die Verzerrungsanteile 2. und 3. Ordnung im Signal
am Ausgang des MeBmikrofons und/oder der Gesamt-
klirrfaktor werden gemessen.
ANMERKUNG: Grundlegend wichtig ist es, daB die
Verzerrungen im MeBmikrofonsystem weit geringer
sind als die im Kopfhorer.

d) Die Messungen dirfen bei anderen Frequenzen wie-
derholt werden; auch eine Messung mit gleitender oder
stufenweiser Frequenzinderung bei automatischer
grafischer Aufzeichnung der Ergebnisse darf durchge-
fUhrt werden.

3.7.2 Modulationsverzerrung

Eine ausfiihrliche Erlduterung der Modulationsverzerrung
gibt IEC 268-2 wieder.

3.7.2.1 Festzulegende GroBen

Die Intermodulationsverzerrungen 2. und 3. Ordnung, wenn
das Signal aus zwei sinusférmigen Signalen bei 70 Hz und
600 Hz mit einem Amplitudenverhéltnis von 4:1 besteht und
die Spitzenspannung gleich der Nenn-Eingangsspannung
ist.
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3.7.2.2 MeBverfahren

a) Der Kopfhorer befindet sich unter Norm-MeBbedin-
gungen; ein Signal wird als Summe zweier
sinusférmiger Signale von 70 Hz und 600 Hz mit einem
Amplitudenverhéltnis von 4:1 angelegt. Der Spitzen-
wert des Signals entspricht dem der Nenn-Eingangs-
spannung.
ANMERKUNG: Bezogen auf die Nenn-Eingangs-
spannung ergeben sich die Signalpegel zu - 1,9 dB
bei 70 Hz und - 14,0 dB bei 600 Hz.
b) Die Anteile der Modulationsverzerrungen 2. und
3. Grades am Ausgang des MeBmikrofons werden mit
einem Frequenz- oder Spektrum-Analysator gemes-
sen. Die Anteile 2. Ordnung liegen bei 530 Hz und
670 Hz, die Anteile 3. Ordnung bei 460 Hz und 740 Hz.
ANMERKUNG: Grundlegend wichtig ist es, daB die
Verzerrungen im Mikrofonsystem weit geringer sind
als die des Kopfhérers.
c) Die Modulationsverzerrung 2. Ordnung, in Dezibel,
wird berechnet nach:

Ly, = 20log {(Usso + U670)/U600}

wobei der Index die Frequenz kennzeichnet. Die Modu-
lationsverzerrung 3. Ordnung, in Dezibel ausgedriickt,
wird berechnet nach:

Ly; =20log {(U47o + U740)/U600}

3.7.3 Differenzfrequenz-Verzerrung

3.7.3.1 Festlegende GroBe
a) Die Differenzfrequenz-Verzerrung 2. und 3. Ord-
nung, wobei als Eingangssignale zwei sinusférmige Si-
gnale, deren Spannung jeweils bei der halben Nenn-
Eingangsspannung liegen, mit einem Frequenzunter-
schied von 80 Hz verwendet werden (siehe IEC 268-2).

3.7.3.2 MeBverfahren
a) Der Kopfhorer befindet sich unter Norm-MeBbe-
dingungen. Das Eingangssignal wird entsprechend den
Anforderungen fir die Messung eingestellt (siehe
3.7.3.1).
b) Die zu ermitteInden Differenzfrequenzanteile am
Ausgang des MeBmikrofonsystems werden mit einem
Frequenz- oder Spektrum-Analysator gemessen. Ein
MeBgerat fir die Gesamt-Differenzverzerrung darf ver-
wendet werden.
c) Die Differenzfrequenzverzerrung 2. Ordnung, in De-
zibel, wird berechnet nach:

L,»=20log (U, ., /2U,,)
und die Differenzfrequenzverzerrung 3. Ordnung nach:

Laas = 20109 {(Ungoess + Unii_i2)/2U s, }

d) Die Messungen der Differenzfrequenzverzerrungen
2. und 3. Ordnung diirfen auch mit gleitend oder stufen-
weise frequenzgednderten Signalen sowie einem
Schreiber oder Plotter ausgefiihrt werden, wobei die
Ergebnisse grafisch als Funktion der Frequenz darge-
stellt werden.

3.8 Nenn-Klimabedingungen
(dies sind Nenn-Bedingungen)
3.8.1 Festzulegende GroBen
a) Nenn-Temperaturbereich;
b) Nenn-Feuchtebereich;
¢) Nenn-Luftdruckbereich.

Dies sind die Bereiche, flr die der Hersteller die Funktion
des Kopfhorers innerhalb seiner Spezifikation zusichert.
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3.9 AuBeres Magnetfeld

3.9.1 Festzulegende GroBen

a) Der Maximalwert des Gleich- und Wechselanteils
des Magnetfelds, das an einem festgelegten Raum-
punkt, bezogen auf den Kopfhdrer, erzeugt wird, wenn
der Kopfhérer mit Nenn-Spannung bei der Norm-
Bezugsfrequenz in Reihe mit der Nenn-Quellenimpe-
danz betrieben wird.

b) Maximaler Wechsel- (und Gleich-, falls vorhanden)
Anteil des magnetischen Felds, das vom Zubehér als
Teil des Kopfhorer-Systems an einem festgelegten
Raumpunkt relativ zu dem Zubehor unter festgelegten
Bedingungen der Versorgungs- und Signalspannung
und -Frequenz erzeugt wird.

3.9.2 MeBverfahren

a) Wechselkomponenten des Magnetfeldes dirfen mit
einer kalibrierten Suchspule gemessen werden (siehe
IEC 268-1).

b) Gleichkomponenten des Magnetfeldes durfen mit
einem geeigneten Fluxmeter bestimmt werden.

3.10 Unerwiinschte Schallabstrahlung

3.10.1 Festzulegende GréBe

Der Schalldruckpegel in einem Freifeld im Abstand von
0,1 m vom Kopfhorer auf der Achse gegentber dem norma-
len akustischen AuslaB, wobei ein sinusférmiges Eingangs-
signal bei Nenn-Quellenspannung in Reihe zur Nenn-Quel-
lenimpedanz bei jeder Frequenz innerhalb des Nenn-
Ubertragungsbereichs angelegt wird. Der Kopfhérer wird
dabei auf den passenden Kuppler oder Ohrsimulator ge-
bracht.

Diese GroBe wird ublicherweise als Verlauf des Schall-
druckpegels Uber der Frequenz im logarithmischen MaB-
stab aufgezeichnet.

3.10.2 MeBverfahren

a) Der Kopfhoérer befindet sich unter Norm-MeBbedin-
gungen fir die Messung in einem reflexionsfreien Raum.
Ein MeBmikrofon wird in Richtung auf die Riickseite des
Ohrhdrers im Abstand von 0,1 m aufgestellt.

b) Das Signal wird bei Nenn-Spannung mit gleitender
oder stufenweiser Anderung der Frequenz iiber zumin-
dest den Nenn-Ubertragungsbereich angelegt und der
vom Mikrofon gemessene Schalldruckpegel tber der
Frequenz aufgetragen.

3.11 Schalldéammung

3.11.1 Festzulegende GréBe

Die Dammung eines vom Kopfhorer erzeugten &duBeren
Schallfeldes, ausgedriickt in Dezibel als Funktion der Fre-
quenz.

3.11.2 MeBverfahren

Die Messung muB nach ISO 4869-1 ausgefiihrt werden.
ANMERKUNG: Kopfhorer, die Bestandteil eines
Systems mit aktiver Gerduschkompensation sind
(z. B. aktive Gehorschitzer), kdbnnen ein abgeén-
dertes Verfahren erforderlich machen.

3.12 Ubersprechdampfung
flir Vielkanal-Kopfhdorer

3.12.1 Festzulegende GréBe

Das Verhdlinis des Schalldrucks in Kuppler oder Ohr-
simulator, den die Nenn-Quellenspannung im zu prifenden
Kanal erzeugt zu dem Schalldruck, den die in einem ande-
ren festgelegten Kanal angelegte Nenn-Quellenspannung
erzeugt. Diese GroBe wird Ublicherweise als Differenz der
Schalldruckpegel in Dezibel Uber der Frequenz auf einer
logarithmischen Achse zeichnerisch dargestellt.

3.12.2 MeBverfahren

a) Das KuppleribertragungsmaB wird gemessen (sie-
he 3.6.1). Vorhandene Ubersprecheinsteller miissen auf
minimales Ubersprechen gesetzt werden.

b) Das Signal wird an einen anderen Eingangskanal
angelegt und die Messung wiederholt.

c) Die Differenz der Schalldruckpegel wird tber der
Frequenz aufgetragen.

d) Die Messung darf fur andere, festgehaltene Einstel-
lungen der Ubersprechsteller wiederholt werden.

3.13 Andriickkraft
(dies ist eine Nenn-Bedingung)®)
3.13.1 Festzulegende GroBe

Die Druckkraft, die ein Kopfhorer auf einer dem mensch-
lichen Kopf nachgebildeten Prifeinrichtung erzeugt.

3.13.2 MeBverfahren
a) Der Kopfhoérer wird auf eine MeBeinrichtung nach
ISO TR 4869-3 gesetzt.
b) Die Andriickkraft wird mit einer elektrischen Kraft-
meBeinrichtung oder einer anderen Einrichtung geni-
gender Genauigkeit gemessen.

3.14 MaBe und Gewichte, AnschluBleitungen
und Verbindungen

3.14.1 Festzulegende GroBen
- Hauptabmessungen;

- Gewicht des Kopfhdrers und jegliches zusatzliche
Zubehor;

— Lange und Art der AnschluBleitung und, fiir Wendel-
leitungen, die Ruheldnge sowie die maximale gestreck-
te Lange;

— die Art der Steckverbinder fir den Eingang zum Sy-
stem und innerhalb des Systems (siehe IEC 268-11
und IEC 268-12).

*} Nationale Anmerkung: Da die aufgefuhrte Gr6Be meBbar
ist (siehe MeBverfahren), handelt es sich im eigentlichen
Sinne nicht um einen Nennwert.



4 Klassifizierung der GroB3en

Tabelle 1: Klassifizierung der GroBen
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Abschnitt GroBe AY) B?)
1.4 Klassifizierungsschlissel und Beschreibung R4) X3)
2.3 Kupplertyp oder Ohrsimulator X
3.1 Art der Stromversorgung X X

Nenn-Versorgungsspannung und Frequenz X X
Maximale Uber der Stromversorgung aufgenommene Leistung X X
3.2.1 Nenn-Impedanz X X
3.2.2 Nenn-Frequenz/Impedanz-Charakterisitik R
3.2.3 Nenn-Quellenimpedanz X
3.3.1 Nenn-Quellenspannung X
3.3.2 Grenzwerte der Eingangsspannung R
3.3.3 Nenn-Kennungsspannung X
3.3.4 Nenndaten von Schutzeinrichtungen X
3.5.1 Maximaler oder Betriebs-Nenn-Schalldruckpegel X
3.6 Nenn-UbertragungsmaB (eine oder mehrere der GréBen aus X
diesem Abschnitt)
3.6.5 Nenn-Ubertragungsbereich X
3.7.1 Nenn-Klirrfaktor X
3.7.2 Nenn-Modulationsverzerrungen R
3.7.3 Nenn-Differenzfrequenz-Verzerrung R
3.8 Nenn-Klimabedingungen X
3.9 AuBeres Magnetfeld als Nennwert*) R
3.10 Nenn-Schallabstrahlung*), unerwiinscht R
3.1 Nenn-Schalldammung®) R
3.12 Nenn-Ubersprechdampfung®) R
3.13 Nenn-Andrickkraft®) X
3.14 MaBe und Gewichte, AnschluBleitungen und Steckverbinder
- Abmessungen R
- Gewicht X
— Lange und Art der AnschluBleitungen, usw. X
— Steckverbindertyp X

) A - Angaben auf dem Kopfhorer oder sonstigen Zubehors.
2) B - Angaben in Unterlagen, die dem Anwender vor dem Kauf zuganglich sind.

3) X — Wesentliche GréBe, in allen Féllen anzugeben.
4) R - Andere Angabe, zur Verdffentlichung empfohlen.

bezogenen GroBen (siehe 3.4) genannt werden.

Nennwert.

ANMERKUNG: Anstatt dem Obenaufgefiihrten (3.3.1 bis 3.3.4) dlrfen auch die entsprechenden, auf Leistung

") Nationale Anmerkung: Da die aufgefiihrte GroBe meBbar ist, handelt es sich im eigentlichen Sinne nicht um einen
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Anhang A (normativ)

Festlegung und Gebrauchsbedingungen fiir ein Gehérgangmikrofon

Die nachstehende Bedingungen haben sich als notwendig
herausgestelit.

A.1 Die Querschnittsflaiche des Mikrofons betragt maxi-
mal 5 mm? im Bereich der Ohrmulde (Concha) und der er-
sten 4 mm des Gehdrgangs.

A.2 Im Ubrigen Gehorgang betrigt das Verhaltnis zwi-
schen der Querschnittsflaiche des Mikrofons und der des
Gehérgangs weniger als 0,6. (Die durchschnittliche Quer-
schnittsflache eines Erwachsenen betrdgt 45 mm2.)

A.3 Das Volumen des Mikrofons einschlieBlich eventuel-
ler Befestigungselemente betrdgt weniger als 130 mm3.

A.4 Der Frequenzgang des Mikrofons ist frei von Reso-
nanzen, die das Ergebnis beeintrdchtigen kénnten. Norma-

Anhang B (informativ)

lerweise ist es ausreichend, wenn die Frequenzgénge in
benachbarten Terzb&ndern fir rosa Rauschen sich um
nicht mehr als 3 dB unterscheiden.

A.5 Der Ausgangsspannungspegel des Mikrofons liegt
bei abgedichtetem akustischem Eingang mindestens
15 dB unter dem bei offenem Eingang bei allen MeB-
frequenzen.

A.6 Die Lage des Mikrofons im Gehdrgang ist durch stiit-
zende Bauteile in eine feste Position im Gehérgang fixiert.
Die Elastizitat der Bauteile beriicksichtigt dabei die unter-
schiedlichen Gehdrgangdimensionen und gestattet leich-
tes Einsetzen und Herausnehmen des Mikrofons.

A.7 Das Mikrofon ist von einem qualifizierten Facharzt
auf seine Sicherheit im medizinischen Sinne begutachtet
worden.

Ausfiihrungshinweise zu den Bedingungen des Freifeldvergleichs

Die folgenden Bedingungen haben zufriedenstellende Er-
gebnisse erbracht.

B.1 Der Lautsprecher wird in Kopfhdhe eines sitzenden
Hdérers gebracht, wobei die Referenzachse zum Referenz-
punkt der Messung zeigt. Der Abstand zwischen dem
Referenzpunkt des Lautsprechers (siehe [5] IEC 268-5) und
dem Referenzpunkt fir die Messung hat mindestens 2 m zu
betragen.
ANMERKUNG: Der Referenzpunkt der Messung
wird nach ISO 4869-1 als der Mittelpunkt der Linie
bezeichnet, die eine Verbindung zwischen den
Gehdrgangsoffnungen des Horers darstellt.

B.2 Der vom Lautsprecher erzeugte Schalldruckpegel
weicht in einem Kreis mit 150 mm Radius, dessen Mittel-
punkt dem Referenzpunkt flr die Messung entspricht und
der in einer Ebene senkrecht zur Referenzachse des Laut-
sprechers liegt, um nicht mehr als +1 dB fiir jegliche Ver-
suchssignale bei Frequenzen unter 4 kHz und nicht mehr
als 2 dB fir Frequenzen zwischen 4 kHz und 12,5 kHz ab.

B.3 Der vom Lautsprecher erzeugte Schalldruckpegel
weicht innerhalb einer Kugel mit 150 mm Radius, deren
Mittelpunkt gleich dem Referenzpunkt fir die Messung ist,
um nicht mehr als £2,5 dB fiir jedes Terzbandrauschen mit

Mittenfrequenz zwischen 100 Hz und 12,5 kHz ab. Der
Frequenzgang des Lautsprechers, gemessen mit Sinus-
signalen, sollte frei von scharfen Spitzen oder Einbriichen
sein, damit keine Fehler durch Klangfarbung auftreten.

B.4 Der vom Lautsprecher erzeugte Schalldruckpegel
hat im Referenzpunkt fir die Messung einigermaBen kon-
stant (innerhalb 5 dB, zum Beispiel) zu sein und etwa
70 dB (re 20 nPa) fir alle Frequenzbénder zu betragen.

B.5 Der Klirrfaktor des vom Lautsprecher und vom Kopf-
horer abgegebenen Signals liegt unter den MeBbedin-
gungen nicht Giber 2 %. Bei der Berechnung des Klirrfaktors
muB das Freifeld-UbertragungsmaB des Kopfhdrers be-
ricksichtigt werden.
ANMERKUNG: Der Klirrfaktor bei tiefen Frequenzen
darf 2% Uberschreiten, falls dies nachweislich die
Genauigkeit der Ergebnisse nicht verfalscht.

B.6 Anhang D trifft ebenfalls zu, mit Ausnahme von D.3.

B.7 Bezugsschriftstiick

IEC 268-5:1989
Sound system equipment — Part 5: Loudspeakers



Anhang C (informativ)
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Ausfiihrungshinweise zu den Bedingungen des Diffusvergleichs

Die folgenden Bedingungen haben zufriedenstellende Er-
gebnisse erbracht.
ANMERKUNG: Die Bedingungen in B.3 und B.4 sind
teilweise von ISO 4869-1 Gibernommen.

C.1 Die Versuchsperson ist an die optimale Stelle im
Diffusfeld zu setzen. Der Abstand zwischen dem Referenz-
punkt des nachsten Lautsprechers und dem Referenzpunkt
fur die Messung ist gréBer oder gleich 2 m (sieche Anmer-
kung 2).
ANMERKUNG 1: Siehe Anmerkung zu A.1 von An-
hang A.
ANMERKUNG 2: Der Abstand von 2 m darf bis auf
etwa 1,3 m verringert werden, wenn nachweislich
dadurch die Genauigkeit der Messung nicht beein-
trachtigt wird.

C.2 Der mit einem ungerichteten Mikrofon aufgenomme-
ne Schalldruckpegel weicht an den sechs Punkten ober-
halb, unterhalb, rechts, links, vorn und hinten einer Kugel
mit 150 mm Radius, deren Mittelpunkt gleich dem
Referenzpunkt fur die Messung ist, um nicht mehr als
+2,5dB fir jedes Versuchssignal zwischen 100 Hz und
12,5 kHz ab. Bei dieser Uberpriifung wird die Richtung der
Mikrofonachse nicht verdndert. Wenn binaurale Messun-
gen durchgefiihrt werden, unterscheiden sich die Schall-
druckpegel in einer Entfernung von 150 mm rechts und
links vom Referenzpunkt um nicht mehr als um 3 dB.

Anhang D (informativ)

C.3 Der Schalldruckpegel des Diffusfeldes im Referenz-
punkt fur die Messung, gemessen mit einem Richt-
mikrofon, dessen BindelungsmaB mindestens 5dB be-
tragt, weicht, unabhangig von der Richtung der Mikro-
fonachse, um nicht mehr als 5 dB in jedem Terzrauschband
mit Mittenfrequenz zwischen 500 Hz und 12,5 kHz ab.

ANMERKUNG 1: Die Anzahl der gewéhlten Richtun-
gen zur Uberpriifung hangt vom Mikrofontyp und
der Anordnung der Einrichtung ab. Richtungen fiir
maximalen und minimalen Schalldruckpegel sollten
fir jedes Frequenzband gefunden werden.
ANMERKUNG 2: Die Benutzung mehrerer Lautspre-
cher, die mdglicherweise mit unkorrelierten Rausch-
signalen gespeist werden, kann zur Vermeidung von
Interferenzeffekten notwendig werden.

C.4 Der Schalldruckpegel des Diffusfeldes im Referenz-
punkt fir die Messung ist einigermaBen konstant (innerhalb
von +5dB zum Beispiel) und néherungsweise 70dB
(re 20 uPa) fur alle Frequenzbénder.

C.5 Der Klirrfaktor des Diffusfeldes und des Kopfhorers

liegt unter den MeBbedingungen nicht Uber 2%. Bei der

Berechnung des Klirrfaktors muB das Diffusfeld-

UbertragungsmaB des Kopfhérers beriicksichtigt werden.
ANMERKUNG: Siehe die Anmerkung zu A.5 von
Anhang A.

C.6 Anhang D trifft ebenfalls zu, mit Ausnahme von D.3.

Ausflihrungshinweise zu den Bedingungen fiir den subjektiven Vergleich und den Schalldruckpegel im

Gehodrgang

Die folgenden Bedingungen haben zufriedenstellende Er-
gebnisse erbracht.

D.1 Brille, Ohrringe und sonstiges, wodurch der Sitz des
Kopfhérers beeintrdchtigt werden kdnnte, werden abge-
nommen oder, bei der Frisur, anders angeordnet.

D.2 Die Ohrmuschel der Versuchsperson zeigt keine au-
Bergewdhnlichen Eigenschaften und die Horeigenschaften
der Versuchsperson sind flir den subjektiven Vergleich
nicht auBergewdhnlich (siehe ISO 7029).

D.3 Die Abmessungen des Gehdrgangs miissen ein ge-
fahrloses Einsetzen des Mikrofons und einen sicheren Sitz
erlauben.

D.4 Bei Freifeldmessungen wird der Kopf der Versuchs-
person mit mechanischen oder optischen Mitteln in einer
festen Position gehalten.

Anhang E (informativ)
Literaturhinweise

D.5 Der Kopfhdrer wird nach Angaben des Herstellers
getragen, besonders im Hinblick auf die Zuordnung des
linken und rechten Ohrhorers zu den Ohren. Die Versuchs-
personen setzen den Kopfhérer normalerweise selbst auf,
jedoch sollte der Sitz vom Durchfiihrenden der Messung
gepruft und Korrigiert werden.

D.6 Die Versuchsperson hort fir annihernd 2,5 s den
Schall des Freifeldes und dann den Schall des Kopfhdrers
fir etwa die gleiche Dauer. Danach folgt eine Pause von
2,5 s mit Stille. Die Versuchssignale werden ohne Schalt-
gerdusche angewendet.

D.7 Die Versuchsperson sollte hinreichend in den Ablauf
der Messungen eingewiesen werden.

D.8 Bezugsschriftstiick

1ISO 7029:1984
Acoustics — Threshold of hearing by air conductors as
a function of age and sex for otologically normal
persons

[1] IEC 65:1985, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for household and similar general

use

[2] IEC 268-4:1972, Sound system equipment — Part 4: Microphones
[3] IEC 118-0:1993, Hearing aids — Part 0: Measurement of electroacoustical characteristics
[4] I|EC Directives: Part 3, 1989, Drafting and presentation of International Standards
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Anhang ZA (normativ)

Andere in dieser Norm zitierte internationale Publikationen mit den Verweisungen auf die entsprechenden
europaischen Publikationen

Diese Europdische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikation nur zu dieser
Europdischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
ANMERKUNG: Wenn internationale Publikationen durch gemeinsame Ab&nderungen von CENELEC geéandert wurden,
durch (mod) angegeben, gelten die entsprechenden EN/HD.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr

IEC 38 (mod) 1983 IEC standard voltages') HD 472 $1 1989

IEC 50(801) 1994 International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Chapter 801: Acoustics and electroacoustics - -

IEC 68 Reihe Environmental testing HD 323 Reihe
EN 60068 Reihe
IEC 86 Reihe Primary batteries EN 80086 Reihe
HD 211.2 S9 1993
+ Corr. Mérz 1992
IEC 263 1982 Scales and sizes for plotting frequency characteristics and - -
polar diagrams
IEC 268-1 1985 Sound system equipment HD 483.1 S2?) 1989
Part 1: General
IEC 268-2 1987 Part 2: Explanation of general terms and calculation methods HD 483.2 S23) 1993
IEC 268-3 1988 Part 3: Amplifiers HD 483.3 S24) 1992
IEC 268-11 1987 Part 11: Application of connectors for the interconnection HD 483.11 S35 1993
of sound system components
IEC 268-12 1987 Part 12: Application of connectors for broadcast and similar EN 60268-12¢6) 1995
use
IEC 268-15 1987 Part 15: Preferred matching values for the interconnection of HD 483.15 847) 1992
sound system components
IEC 711 1981 Occluded-ear simulator for the measurement of earphones HD 443 $1 1983
coupled to the ear by ear inserts
IEC 914 1988 Conference systems - Electrical and audio requirements HD 549 81 1989
IEC 959 1990 Provisional head and torso simulator for acoustic measurements - -

on air conduction hearing aids

IEC Guide 106 1989 Guide for specifying environmental conditions for equipment - -
performance rating

1ISO 3741 1988 Acoustics — Determination of sound power levels of noise EN 23741 1991
sources — Precision methods for board-band sources in
reverberation rooms

1ISO 4869-1 1990 Acoustics — Hearing protectors EN 24869-1 1992
Part 1: Subjective method for the measurement of sound attenuation

ISO TR 4869-3 1989 Acoustics — Hearing protectors - -
Part 3: Simplified method for the measurement of insertion loss of
ear-muff type protectors for quality inspection purposes

) Der Titel des HD 472 S1 ist: Nominal voltages for low voltage public electricity supply systems.
2) HD 483.1 S2 enthalt A1:1988 zu IEC 268-1.

3) HD 483.2 S2 enthalt A1:1991 zu IEC 268-2.

4) HD 483.3 S2 enthalt A1:1990 + A2:1991 zu IEC 268-3.

5) HD 483.11 S3 enthalt A1:1989 + A2:1991 zu IEC 268-11.

6) EN 60268-12 enthalt A1:1991 zu IEC 268-12.

7) HD 483.15 S4 enthalt A1:1989 + A2:1990 + A3:1991 zu |IEC 268-15.



