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Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1994-05-18 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.
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Vorwort
Diese Europdische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 128 “Dacheindeckungsprodukte flir Uberlappende
Verlegung”, dessen Sekretariat von ON gefiihrt wird, erarbeitet.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis November 1994, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis
November 1994 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lénder gehalten, diese Europdische Norm zu dber-
nehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,

Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

1 Anwendungsbereich

Dieser erste Teil der Europaischen Norm beschreibt zwei
Verfahren zur Prifung der Wasserundurchldssigkeit der
Dachziegel und Spezialziegel (Zubehdr) aus gebranntem
Ton.

ANMERKUNG: Die Prifverfahren sind wegen der
speziellen Formen nicht auf alle Spezialziegel
(Zubehor) anwendbar.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthdlt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei starren Verwei-
sungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbei-
tungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bei undatierter Verweisung gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

prEN 1304
Tondachziegel —
Produkte

Definitionen und Spezifikationen der

3 Symbole und Abkiirzungen

X4 Zeitdauer vor dem Abfall des ersten Tropfens, in h

Xy Mittelwert der Zeitdauer vor dem Abfall des ersten
Tropfens, in h

Vv, Volumen des Wassers, das in 48 h durchgeflossen

ist, in cm®

Vs Volumen des Wassers, das in 48 h verdunstet ist,
; 3
incm

A Projizierte Flache der Probe, in cm?

d Tag

h Stunde

IF Undurchlassigkeitsfaktor (Prifverfahren 1)
IC Undurchlassigkeitskoeffizient (Priifverfahren 2)
HR  Relative Luftfeuchte

4 Probenahme

Wenn Tondachziegel und/oder Spezialziegel (Zubehor)
mit einer Oberflichenbehandlung geliefert werden, muB
die Prifung an Proben mit derselben Oberflachenbe-
handiung erfolgen. Wenn die Ziegel und/oder Zubehor
von einer Baustelle oder einem Geb&ude entnommen
werden, sollen sie in demselben Zustand geprift werden,
in dem sie entnommen wurden.



5 Priifverfahren 1
5.1 Grundsatz des Verfahrens

Bestimmung der Wassermenge, weiche in 48h je cm?
Oberflache durch den Scherben eines Tondachziegels
oder Spezialziegels durchflieBt, unter einem Wasserdruck
von 10cm Hoéhe, der wahrend der Prifzeit konstant
gehalten wird.

5.2 Priifeinrichtung (siehe Bild 1)

521 Ein Glasrohr oder ein Rohr aus gleichwertigem
Material mit einem Innendurchmesser von 38 mm £ 1 mm
und einer Héhe von 150 mm + 2 mm fiir jede Probe sowie
fur die Messung der verdunsteten Wassermenge.

5.2.2 Ein Behéalter zur Aufnahme der vorbereiteten
Proben.

5.2.3 Eine Vorrichtung mit konstantem Niveau, beste-
hend aus einem MeBzylinder mit Skala mit einer Kapazi-
tét von mindestens 100 cm?, eingeteilt in Stufen von nicht
mehr als 2 cm®.

5.3 Anzahl der Proben’)

Zehn Ziegel oder Spezialziegel sind zu priifen. Im Falle
der laufenden Qualitatskontrolle kann die Anzahl geén-
dert werden.

/
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54 Vorbehandlung

Die Vorbehandlung umfaBt die folgenden MaBnahmen:

— Die Ziegel sind zuerst in Leitungswasser bei
Raumtemperatur wahrend 48 h £ 4 h zu lagern.
— Die Ziegel sind anschlieBend bei einer Tempera-
tur von 110°C £+ 5°C zu trocknen, bis die Gewichts-
differenz zwischen zwei Messungen in Abstanden
von 24 h weniger als 0,5% der vorletzten Messung
betragt.
— Die Ziegel werden schlieBlich mindestens 4 h bei
Raumtemperatur abgekuhit.
Im Falle von Beanstandungen im Zusammenhang mit frisch
gebrannten Ziegeln missen diese nach der 48stindigen
Wasseriagerung wahrend einer gewissen Zeit bei Raum-
temperatur gelagert werden.?)

5.5 Probenahme

Aus jedem Ziegel oder Spezialziegel wird an seiner
dlnnsten Stelie eine Probe von 45 mm x 45 mm (£ 2 mm)
oder eine runde Probe mit einem Durchmesser von
50 mm £ 2 mm herausgeschnitten.

'y Bestimmungen fiir die Probenahme sind in prEN 1304
enthalten.

2) Es ist nicht sinnvoll, die Ziegel zu diesem Zweck langer
als 14 Tage bei Raumtemperatur zu lagern.

~Mef3zylinder

mit Skala

/ Innendurchmesser 6émm

100mm

10mm

150mm

Glasrohr fir
die Messung der
Verduns fung

Wasserbehal ter

-

| | 14—~Glasplatte

Bild 1: Anordnung fiir Priifverfahren 1
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5.6 Durchfiihrung

Messen der Dimensionen (Lange und Breite) der Probe
und Berechnung der projizierten Flache.

Aufsetzen des Glasrohres auf diejenige Oberfliche der
Probe, die normalerweise der Witterung ausgesetzt ist.

Abdichten der Schnittflichen der Probe und des Zwi-
schenraumes zwischen Gilasrohr und Probe mit
geschmolzenem Paraffin oder einer wasserdichten
Fugenmasse.

Lagerung des Glasrohres mit der Probe wahrend 48 h in
einem Behdlter derart, daB die Probenoberfliche 1cm
unter dem Wasserspiegel liegt. Die gegenulberliegende
Flache der Probe liegt auf zwei diinnen, nicht porésen
Auflagern am Boden des Behdlters. Nach diesem Zeit-
raum wird das Wasser in das Rohr gegossen, so daB das
Niveau 10cm Uber demjenigen des Behalters zu liegen
kommt.

Das Niveau im Glasrohr ist mit einem Reservoir, welches

mit einem abgeschragten Réhrchen versehen ist, kon-

stant zu halten (siehe Bild 1).

Zu Beginn des Versuches wird das Niveau im MeBzylin-
der mit Skaleneinteilung festgehalten. Nach 48 h sind
4 bis 5 Tropfen Ether oder einer anderen Fliissigkeit zur
Reduktion der Oberflachenspannung auf die Oberflache
aufzubringen, um den Wasserstand so nahe wie moglich
an Punkt B zuriickzufiihren (siehe Bild 1). AnschlieBend
wird der Wasserstand im MeBzylinder gemessen. Mit
diesen MeBwerten wird das Wasservolumen gemessen,
welches wihrend 48 h durch die Probe geflossen ist (V3).
Um das wihrend der 48 h verdunstete Wasser zu bestim-
men, wird im Behalter ein Glasrohr angebracht, das unten
mit einer Glasplatte wasserdicht abgeschlossen wird. In
das Rohr wird Wasser bis zu einer Héhe von 10cm
gegossen und gewogen. Die Vorrichtung wird im Behélter
neben den Proben angeordnet und nach 48 h wiederum
gewogen. Die Differenz zwischen der 1. und der 2. Wagung
ergibt das Wasservolumen, welches wahrend 48h ver-
dunstet ist (V5).

5.7 Berechnung des
Undurchlassigkeitsfaktors IF

Der Undurchlgssigkeitsfaktor (IF) in cm®/(cm? - d) wird
nach folgender Formel berechnet:

Vi-V,
A-2

IF =

5.8 Prifbericht

Der Prifbericht muB die folgenden Angaben enthalten:
a) Bezeichnung der gepriiften Probe:
— Européische Norm EN 539-1,
— Name der Prifstelle,
— Datum des Probeneingangs,
— Prifdatum,

— Beschreibung und Kennzeichnung des Ziegels
oder Speziaiziegels, einschlieBlich Typ, Dimensio-
nen, Hersteller und, wenn méglich, Datum der Pro-
duktion (Hinweis auf Markierung und Anforderun-
gen gemas Europaischer Norm prEN 1304);

%) Bestimmungen flr die Pobenahme sind in prEN 1304
enthalten.

4 Es ist nicht sinnvoll, die Ziegel zu diesem Zweck langer
als 14 Tage bei Raumtemperatur zu lagern.

b) das Volumen des Wassers, das in 48 h durchge-
flossen ist, von jeder Probe;

¢) das Volumen des Wassers, das in 48 h verdunstet
ist;

d) den Undurchldssigkeitsfaktor von jeder Probe;

e) den groBten Einzelwert des Undurchlssigkeits-
faktors;

fy den Mittelwert des Undurchiassigkeitsfaktors;

g) die Kilassifikation der Undurchlassigkeit (siehe
prEN 1304);

h) Bemerkungen, wenn notwendig;
i) Unterschrift des fiir die Prifung Verantwortlichen.

6 Priifverfahren 2
6.1 Grundsatz des Verfahrens

Prifung der Wasserundurchlassigkeit eines Tondach-
ziegels oder Spezialziegels durch Bestimmung der Zeit-
dauer vor dem Abfall des ersten Tropfens bei Einwirkung
von Wasserdruck auf die normalerweise der Witterung
ausgesetzten Ziegelfiache.

6.2 Priifeinrichtung (siehe Bilder 2 und 3)

6.21 Ein Dichtungsrahmen mit Abmessungen, welche
eine Innenflache von mindestens 50% der Dachziegel-
flache ergeben.

6.2.2 Keilférmige Unterlagen oder in Querrichtung ver-
stellbare Auflagerung fiir die Einregulierung der Wasser-
héhe (ber dem hdéchsten und dem tiefsten Punkt der
Ziegeloberflache. ’

6.3 Anzahl der Proben?®)

Zehn Ziegel oder Spezialziege! sind zu prifen. Im Falle
der laufenden Qualitatskontrolle kann die Anzahl redu-
ziert werden.

6.4 Vorbehandlung
Die Vorbehandlung umfaBt die folgenden MaBnahmen:

— Die Ziegel sind zuerst in Leitungswasser bei
Raumtemperatur wahrend 48 h £ 4 h zu lagern.

— Die Ziege! sind anschlieBend bei einer Temperatur
von 110°C + 5°C zu trocknen, bis die Gewichtsdiffe-
renz zwischen zwei Messungen in Abstédnden von
24 h weniger als 0,5 % der vorletzten Messung betragt.

— Die Ziegel werden schlieBlich mindestens 4 h bei
Raumtemperatur abgekihit.

im Falle von Beanstandungen der Resultate von frisch
gebrannten Dachziegeln mussen diese nach der 48stiin-
digen Wasserlagerung wahrend einer gewissen Zeit bei
Raumtemperatur gelagert werden.*)

6.5 Durchfiihrung

Der Dichtungsrahmen wird auf der Oberfliche des Zie-
gels angebracht, welche normalerweise der Witterung
ausgesetzt ist. Der Rahmen muB die Flache des Ziegels
Uberdecken, die der Witterung ausgesetzt ist, mit Aus-
schluB der Falze, die bei der Verlegung Uberdeckt wer-
den, falls der Ziegel solche aufweist. Der Rahmen muB
mit Mastix oder einem anderen geeigneten Material
wasserdicht versiegelt werden. Die Dichtungsmasse
innerhaib des Rahmens darf nicht breiter als 15 mm sein.
Die Ziegel miissen derart unterstitzt werden, dai3 sie in
Langsrichtung horizontal liegen, mit einer Genauigkeit
von * 5°.



In Fallen, bei denen die Differenz zwischen dem tiefsten
und héchsten Punkt der Dachziegeloberfliche mehr ais
50 mm betragt, werden die Ziegel in Querrichtung durch
Anpassung der Auflager geneigt, so daB8 die Wasserhéhe
60 mm * 5mm Gber dem tiefsten Punkt der exponierten
Oberfliche des Ziegels betragt und an der hdchsten
Stelle der exponierten Flache 10 mm £ 5 mm.

Bei einigen Ziegeltypen kann die angegebene Minimal-
hoéhe nicht erreicht werden, beispielsweise bei Ménch-
und Nonnenziegeln. In diesen Fallen muB nur die maxi-
male Wasserhdhe in Betracht gezogen werden.

In den so gebildeten Aufnahmebehélter wird Leitungs-
wasser mit einer Temperatur von 20°C x 5°C eingefiiilt,
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kontinuierlich, bis der Wasserspiegel 60 mm £ 5 mm dber
dem tiefsten Punkt des Ziegels liegt. Sobald dieser
Wasserstand erreicht ist, darf kein Wasser mehr nachge-
flillt werden.

Die Ziegel werden uber einem Spiegel (siehe Bild 2) oder
einer MeBvorrichtung (siehe Bild 3) angeordnet, in einem
Raum bei einer Temperatur von 18°C bis 22°C und einer
relativen Luftfeuchte von 60% * 5%, sowie vor Zugluft
geschiitzt, so daB der Tropfenabfall nicht beeinfluBt wird
und eindeutig festgestellt werden kann. Der Zeitpunkt des
ersten Tropfenabfalls wird mit einer Genauigkeit von
+ 15 min festgehalten.

Die maximale Prufdauer betragt 20 h.

max . 15mm min. 10mm max . 15mm
== ) . T —Rahmen
E
A
T . .
Ausgleich der E astix
Wasserhohe o
(siehe 6.5) K
L I
Spiegel
i ) 4
Bild 2: Anordnung fiir Priifverfahren 2
max. 15mm . max . 15mm
min. 10mm
2 Lagen engmaschiges
Metallgitter mit
isolierendem Gewebe Bt -
als Zwischenlage =
A
-fé 3
Ausgleich der E
Wasserhohe o
(siehe 6.5) //\ -
\ \
‘ \\ e N ‘

{

Mefigerat

Aufzeich-
nungsgerat

Bild 3: Anordnung fiir Priifverfahren 2 (Variante)
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6.6 Berechnung des Undurchlassigkeits-
koeffizienten IC
Der Undurchtassigkeitskoeffizient (IC) wird mit folgender
Formel berechnet.
Ic.. = 20 - x4
o 20

und
20 - x4

IC =
* 20

6.7 Priifbericht
Der Priifbericht muB die folgenden Angaben enthaiten:
a) Bezeichnung der Probe:
— Europaische Norm EN 539-1,
— Name der Prifstelle,
— Datum des Probeneingangs,

— Prufdatum,

— Beschreibung und Kennzeichnung des Ziegels
oder Speziaiziegels, einschiieBlich Typ, Dimen-
sionen, Hersteller und, wenn mdglich, Datum der
Produktion (Hinweis auf Markierung und Anforde-
rungen geméaB Européischer Norm prEN 1304);

b) Zeitdauer bis zum Abfall des ersten Tropfens (Ein-
zelwerte), Einzelwerte des Undurchlassigkeitskoeffi-
zienten;

c) Mittelwert der Zeitdauer bis zum Abfall des ersten
Tropfens fir die Gesamtheit der Proben, Mittelwert
des Undurchlassigkeitskoeffizienten;

d) den maximalen Einzelwert des Undurchlassig-
keitskoeffizienten;

e) die Klassifizierung der Undurchldssigkeit (siehe
prEN 1304);

f) Bemerkungen, soweit notwendig;
g) Unterschrift des fiir die Priifung Verantwortlichen.



