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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 “Beton (Eigenschaften, Herstellung, Verarbeitung und
Gitenachweis)” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm gilt im Zusammenhang mit der Reihe EN 524, die Prufverfahren fir Hullrohre enthélt.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis September 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis

September 1997 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,

diese Europaische Norm zu tGibernehmen:

I?elgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kdénigreich.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir unbeschichtete kreisférmige Hullrohre aus
Stahl mit wendelférmiger Profilierung bis zu einer Nennweite
von 130 mm) sowie deren Verbindungsteile (Muffen), die als
Spannkanal fiir Spannglieder in Spannbetonbauteilen mit
nachtraglichem Verbund verwendet werden. Sie gilt nur fir
Hallrohre und deren Verbindungsteile, die durch Falzen oder
SchweiBen aus Bandstahl hergestellt werden?)8).

Die erforderlichen Abdichtungen von Verbindungsteilen sind
nicht Gegenstand dieser Norm#4).

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachste-
hend aufgefuhrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spa-
tere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Ver-
weisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.
EN 524-1
Hallrohre aus Bandstahl fiir Spannglieder — Priifverfahren
— Teil 1: Ermittlung der Formen und MaBe
EN 524-2
Hallrohre aus Bandstahl fir Spannglieder — Priifverfahren
— Teil 2: Bestimmung des Biegeverhaltens
EN 524-3
Hallrohre aus Bandstahl fiir Spannglieder — Priifverfahren
— Teil 3: Hin- und Herbiegeversuch
EN 524-4
Hallrohre aus Bandstahl fir Spannglieder — Priifverfahren
— Teil 4: Bestimmung der Querbelastbarkeit
EN 524-5
Hallrohre aus Bandstahl fir Spannglieder — Priifverfahren
— Teil 5: Bestimmung der Zugbelastbarkeit

EN 524-6
Hallrohre aus Bandstahl fir Spannglieder — Priifverfahren
— Teil 6: Bestimmung der Dichtheit (Bestimmung des
Wasserverlustes)

ISO 6932
Cold-reduced carbon steel strip with a maximum carbon
content of 0,25 % (de: Kaltband aus unlegiertem Stahl mit
einem Kohlenstoffgehalt von maximal 0,25 %)

3 Definitionen

Far die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen:

3.1 Arten von Hiillrohren (Typenreihe): Hlllrohre wer-
den vom Hersteller nach Typenreihe unterschieden, wobei
jede Typenreihe bestimmte Merkmale aufweist, z. B. Her-
stellungsverfahren (Schweien oder Falzen), Form des
Profils, usw.

3.2 Verbindungsteile (Muffen): Zur Verbindung einzelner
Hullrohrabschnitte sind Muffen zu verwenden. Diese werden
Uiblicherweise aus den abgeschnittenen Enden von Hullroh-
ren gleichen Profils, jedoch mit einem gréBeren Durchmes-
ser, hergestellt (siehe 5.2).

) Fur Nennweiten (iber 130 mm sind Anforderungen auf der
Grundlage dieser Norm zu erarbeiten und von den Betei-
ligten zu genehmigen.

2) Bei beschichteten oder verzinktem Stahl sind zusétzliche
Festlegungen, die nicht in dieser Norm behandelt werden,
zu berucksichtigen.

3) Fir Hillrohre aus Kunststoff siehe Anhang A.

4) Die entsprechenden Regeln sollen in einer weiteren Euro-
paischen Norm flr Betontragwerke, die zur Zeit in Vorbe-
reitung ist, festgelegt werden.



3.3 Aussteifungen: Aussteifungen sind Zusatzteile zur
Erhéhung der Querbelastbarkeit von Hullrohren an Unter-
sttzungsstellen, z. B. zwischen Auflagerung und Hullrohr
eingelegte Halbschalen.

4 Klassifizierung

Hullrohre werden nach den in der Tabelle 1 angegebenen
Anforderungen klassifiziert.

Klasse 1 (biegsame Hlllrohre)
Klasse 2 (biegesteife Hlllrohre)

5 Anforderungen
5.1 Hiillrohre
5.1.1 Allgemeine Anforderungen

Hullrohre missen eine ausreichende Festigkeit aufweisen,
um einen genlgend hohen Widerstand gegen unterschiedli-
che mechanische Beanspruchungen sicherzustellen.

Ferner missen Hullrohre eine wendelférmige Profilierung
aufweisen, um einen ausreichenden mechanischen Verbund
zwischen dem Spannglied und dem umgebenden Beton bzw.
dem Zementmortel in den Hillrohren sicherzustellen.

Hullrohre diirfen an der Innen- und AuBenwandung keinen
wesentlichen Korrosionsbefall aufweisen (siehe Abschnitt 7).

Hullrohre missen dicht sein (sieche 5.1.9). Alle Uberginge
zwischen Hullrohren sind sorgfaltig abzudichten (siehe An-
hang A). Die Hillrohre und deren Verbindungsteile sind so
auszubilden, daB eine sachgeméaBe Abdichtung der Uber-
génge ermdoglicht wird.

5.1.2 Bandstahl

Die Hdllrohre sind aus kalt gewalztem Bandstahl nach
ISO 6932 oder aus einem anderen Stahl mit &hnlichen Eigen-
schaften herzustellen. Die Nenndicken des Bandstahls diir-
fen die Werte der Tabelle 1, Zeilen 1a und 1b nicht unter-
schreiten.

5.1.3 MaBabweichungen (Unrundheit)

Nach EN 524-1 ermittelte Abweichungen vom Mittelwert der
lichten Weite eines Hlllrohr-Querschnittes diirfen £ 1% bzw.
+ 0,5 mm nicht Gberschreiten, wobei der groBere Wert maB-
gebend ist.

5.14 Bezogenes Profilvolumen
Das nach EN 524-1 gemessene bezogene Profilvolumen V.

rel
muB mindestens 0,08 cm3/cm? betragen; die Profilhéhe mubB
bei Nennweiten groBer als 25 mm mindestens 2,5 mm betra-

gen (siehe EN 524-1).

5.1.5 Biegeverhalten

Die bezogene Last F,, = F/dy, in N/'mm ausgedrickt, und
die Last F|,; zu Beginn der plastischen Verformung sind nach
EN 524-2 zu ermitteln.

Fir Hallrohre der Klasse 2 darf die relative Last F; die Werte
der Tabelle 1, Zeile 2, nicht unterschreiten.

Fir Hullrohre der Klasse 1 wurden keine Anforderungen fest-
gelegt. Die Priifergebnisse sind jedoch in den entsprechen-
den Dokumenten als Informationen flir den Anwender anzu-
geben (siehe 6.2).

5.1.6 Verformungswilligkeit

Bei Priifung im Hin- und Herbiegeversuch nach EN 524-3 gilt
die Verformungswilligkeit als ausreichend, wenn nach der
Prifung keine signifikanten Verformungen der Profilierung
auftreten und der Druckstempel Uber die volle L&nge des
Prifkdrpers gefihrt werden kann. Ein Geraderichten des
Prifkdrpers mittels der Zugbelastbarkeitsprifung (siehe
EN 524-5) ist zulassig.
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5.1.7 AQuerbelastbarkeit

Nach Belastung nach EN 524-4 jeweils mit den in Tabelle 1,
Zeilen 4a bis 4¢ angegebenen Priflasten darf die bleibende
Verringerung der lichten Weite 10 % oder 5 mm nicht Uber-
schreiten, wobei der kleinere Wert maBgebend ist. Sofern ein
Hallrohr der Klasse 1 der Last F; = 1500 N ohne Aussteifung
widersteht, ist eine Prifung mit geringeren Kraften nach der
Tabelle 1, Zeile 4a nicht erforderlich.

5.1.8 Zugbelastbarkeit

Bei Belastung nach EN 524-5 gilt die Zugbelastbarkeit als
ausreichend, wenn die aus Hullrohren und dem entsprechen-
den Verbindungsteil bestehende Muffenverbindung unter der
Priflast nach Tabelle 1, Zeile 5, nicht durch vollstandiges
Losen versagt.

5.1.9 Dichtheit

Bei Prufung nach EN 524-6 an einem Prifkdrper, der zuvor
den Prifungen zur Bestimmung der Verformungswilligkeit,
der Querbelastbarkeit und der Zugbelastbarkeit unterworfen
wurde, darf der Wasserverlust die Werte der Tabelle 1,
Zeile 6, nicht Gberschreiten.

5.2 Verbindungsteile (Muffen)

5.2.1 Allgemeine Anforderungen

Die Verbindungsteile (Muffen), die aus Hullrohren aus Band-
stahl mit wendelférmiger Profilierung bestehen, mlssen die
Anforderungen nach 5.1.1 erflllen.

5.22 Mindestldnge

Die Lange der Verbindungsteile muB mindestens gleich der
dreifachen Nennweite des Hullrohres, jedoch nicht weniger
als 150 mm sein.

5.2.3 Nennweite und Wanddicke der Muffen

Bei Messung nach EN 524-1 diirfen die Nennweiten der Muf-
fen d, . den Wert

dy . = d, ; + 81, + ¢ (bei gefalzten Hillrohren) bzw.
dy . = d ; + 31 + ¢ (bei geschweiBten Hiillrohren)
nicht Gbersteigen.
Dabei ist (siehe auch Bild 1):
dy s die Nennweite des Hiillrohres, in Millimeter;
3 die Nennwanddicke des Hlllrohres, in Millimeter;

c der lichte Abstand zwischen der AuBenflache des Hull-
rohres und der Innenflache der Muffe unter Berlicksich-
tigung der Aussteifung infolge von Falzen oder
SchweiBnahten, in Millimeter.

Der lichte Abstand ¢ darf bei Hullrohren mit einer Nennweite

bis 55 mm 2,0 mm und mit gréBeren Nennweiten 3,0 mm

nicht tiberschreiten.

Die Nenndicke des Bandstahls der Verbindungsteile muB
mindestens den Mindestanforderungen an die Wanddicke
der zugehdrigen Hillrohre entsprechen (siehe Tabelle 1, Zei-
len 1a bis 1b).

5.3 Aussteifungen

Hullrohre, die die erhéhte Querbelastbarkeit nach Tabelle 1,
Zeile 4b nicht erreichen, missen Ortlich verstérkbar sein. Die
Aussteifungen dirfen hdchstens den halben Umfang des
Hillrohres umfassen und missen so ausgebildet sein, daB
nach dem Betonieren zwischen Hullrohr und Aussteifung
keine Hohlraume mit nachteiligen Auswirkungen verbleiben.
Diese Anforderung kann zum Beispiel durch Anordnung von
Aussteifungen und Hullrohren gleichen Profils und minde-
stens gleicher Wanddicke erflillt werden.

Die Lange der Aussteifungen darf das 1,5fache der Hullrohr-
nennweite bzw. 10 cm nicht Uberschreiten, wobei der groBere
Wert maBgebend ist.
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Hillrohr Muffe
Bild 1: MaBe der Muffen
Tabelle 1: Mindestanforderungen
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
Nennweite d, in Millimeter
Eigenschaft Klasse | <25 | (ber 25 | tber 35 | tiber 45 | tiber 55 | Gber 65 | tiber 75 | tiber 85 | tiber100
bis 35 |bis 45| bis 55 |bis 65 |bis 75 |bis 85| bis 100 | bis 130
1a Nenndicke des 1 0,20 0,25 0,30 0,30 0,35 0,35 0,40 > 0,40
Bandstahl in mm

1b 2 - - 0,45 0,45 0,50 0,50 0,60 > 0,60

2 Bezogene Last 2 3,0 35 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5

Fyldy in N/'mm

3a | Radius r fir die Ound 1 750 750
Priifung der

Verformungswillig-

750 750 750 750 750 900 1000

3b | keitin mm (Hochst- 2 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1800 1800
werte)
4a | Quer- ohne Aus- 1 500 600 750 750 950 950 950 1050 1050
belast- | steifung
barkeit
4b F,inN mit Aus- 1 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
steifung
4c ohne Aus- 2 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
steifung
5 Zugbelastbarkeit 1und2 250 400 600 900 1100 1400 1600 1900 2200
F,inN
6 Dichtheit 1und2 Wasserverlust < 1,5 Volumenanteil in %

6 Kennzeichnung, technische Unterlagen,
Lieferschein

6.1 Kennzeichnung

Alle Verpackungseinheiten oder Lieferblinde bzw. die Hull-

rohre selbst sind mit Hersteller- oder Warenzeichen, der Be-

zeichnung “EN 523” sowie mit Klasse, Nennweite und gege-

benenfalls Typbezeichnung zu kennzeichnen.

6.2 Technische Unterlagen
Vom Hersteller sind technische Unterlagen anzufertigen, die
folgende Angaben fir die Hillrohre und die zugehorigen Muffen
enthalten miissen:

— Kennzeichnung;

— MabBe und Grenzabmalfe;

— Nenndicke des Bandstahles;

— zeichnerische Darstellung der Profilform;

— bezogenes Profilvolumen;

- LastFy;

— Nenngewicht;

— Radius fur die Prifung der Verformungswilligkeit;

— Querbelastbarkeit;

— Art, Form und MaBe von Aussteifungen, die zur Erfll-
lung der Anforderungen nach Tabelle 1, Zeile 4 erforder-
lich sind.

6.3 Lieferschein

Der Lieferschein muB folgende, den Technischen Unterlagen
entsprechende Angaben enthalten:

— Name des Herstellers;

— Kennzeichnung;

— Nummer dieser Européischen Norm, EN 523;

— Nennweite, Klasse, Typenreihe;

— gegebenenfalls zugelassene Zertifizierungsstelle.

Bei Muffen und Aussteifungen ist auf die zugehérigen Hull-
rohre zu verweisen.



7 Lagerung

Hullrohre sind so zu lagern, daB Beschadigungen und Korro-
sion vermieden werden und kein Wasser oder andere, flr
den Spannstahl schadliche Stoffe in das Innere der Hiillrohre
eindringen kénnen.

8 Giuteiliberwachung
8.1 Allgemeines

Die Herstellung von Hullrohren aus Bandstahl ist den nach-
stehend angegebenen Verfahren der Gitetiberwachung zu
unterziehen.

Die Giteliberwachung umfaBt MaBnahmen und Entschei-
dungen, mit denen beabsichtigt wird, die Einhaltung der in
Abschnitt 5 festgelegten Anforderungen sicherzustellen.

8.2 Eigeniiberwachung (Fertigungskontrolle)
8.2.1 Allgemeines

Die Eigenuberwachung (Fertigungskontrolle) umfaBt alle
MaBnahmen, die notwendig sind, um eine Qualitat der aus
Bandstahl hergestellten Hillrohre zu erzielen, die in Uberein-
stimmung mit den festgelegten Anforderungen steht. Sie um-
faBt die Uberwachung und Uberprifung der Fertigungsanla-
gen, der Ausgangsstoffe (Stahl) und der fertigen Hillrohre.
Die Eigenlberwachung ist vom Hersteller oder von seinem
Stellvertreter durchzufiihren.

Alle relevanten Ergebnisse der Eigenlberwachung sind auf-
zuzeichnen.

8.2.2 Uberwachung der Fertigungsanlagen und

des Herstellverfahrens
Die Fertigungsanlagen und das Herstellverfahren sind vor
Anlaufen der Fertigung zu tberprifen, um eine sachgemaBe
Herstellung der Hillrohre sicherzustellen.

8.2.3 Uberwachung der Ausgangsstoffe (Bandstahl)

Der Lieferschein des Bandstahls ist bei Eingang zu tberpri-
fen, um sicherzustellen, daB das Produkt die flr die vorgese-
hene Fertigung der Hullrohre erforderlichen Eigenschaften
aufweist. Uberprifungen und Prifungen nach Tabelle 2, Zei-
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len 1 und 2, sind vom Hersteller der Hillrohre durchzuf(ihren,
um nachzuweisen, daB der gelieferte Bandstahl den in den
Lieferschein eingetragenen Eigenschaften, die fur die Her-
stellung erforderlich sind, entspricht.

8.2.4 Laufende Kontrollen der Fertigung

Tabelle 2, Zeilen 3 bis 7, gibt die Art und Haufigkeit der Pri-
fungen an, die im Rahmen der laufenden Kontrollen der Fer-
tigung vom Hersteller oder von seinem Stellvertreter durchzu-
fuhren sind. Die Durchflihrung der Kontrollen und, soweit
erforderlich, die Ergebnisse sind aufzuzeichnen. Die Erfll-
lung der Anforderungen ist jeweils zu bestétigen.

Tabelle 2 gibt den Mindestpriifungsumfang der Kontrollen an.

Zur Bestimmung der Dichtheit durfen andere, verein-
fachte Prifungen durchgeflhrt werden, nachdem der
Prifkdrper die in EN 524-3 beschriebene Prifung zur Be-
stimmung der Verformungswilligkeit bestanden hat. So-
fern die Eigenlberwachung von einer zugelassenen Zer-
tifizierungsstelle Uberwacht wird, ist dies im voraus zu
vereinbaren.

8.25 Uberwachung der fertigen Hiillrohre
Die Erfillung der Anforderungen des Abschnittes 5 und die
Einhaltung der Angaben nach Abschnitt 6 sind vom Hersteller
unabhangig von den laufenden Kontrollen an gesondert ent-
nommenen Stichproben zu Uberwachen.
Die Anzahl der Proben hangt von der jeweiligen Typenreihe
und Nennweite ab, und zwar wie folgt:
— Eignungsprifung fir jede Typenreihe und fur jede
Nennweite;
— bei Fertigung bis zu 4 Nennweiten: jahrlich 2 Nenn-
weiten je Typenreihe;
— bei Fertigung von mehr als 4 Nennweiten: jede
4. Nennweite, mindestens jedoch 3 Nennweiten jahrlich.
Der Priiffumfang darf eine Stichprobe je Monat und Maschine
nicht unterschreiten.
Hallrohre, die fur die Herstellung von Muffen gesondert gefer-
tigt werden, sind als eigene Nennweite zu berlcksichtigen.
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Tabelle 2: Laufende Kontrollen nach 8.2.3 und 8.2.4
Prifungen
Kontrolle gsrggr:? ftaI:d Anforderungen Haufigkeit
utung Eigenschaft Durchfiihrung
1 2 3 4 5 6
1 Eingang | Bandstahl Zugfestigkeit Kontrolle des Siehe bei Material-
Bruchdehnung Werkszeugnisses Bestellunterlagen eingang
2 MaBe messen bei Materialein-
gang, jedoch
mindestens einmal
je Lieferlos
3 Ferti- MaBe (und messen Siehe Angaben in nach Coil-Wechsel
gung gegebenenfalls (Kennzeichnung den technischen gegebenenfalls bei
Werkstoff) prifen) Betriebsanweisun- | Anderung der
gen Typenreihe oder
der Nennweite
4 Hallrohre MaBe (Innendurch- | messen bzw. Siehe Angaben in nach jeder
messer, Profil- lehren den technischen Anderung der
héhen, Profilform) Unterlagen Maschinen-
einstellung’) und
5 Verformungswillig- 5.1.6,5.1.99 Abstimmung mit gegebenenfalls bei
keit der fremdUber- Coil-Wechsel
wachenden Stelle
nach 8.2.4
6 Ausliefe- Kennzeichnung Sichtpriifung Abschnitt 6 jede Lieferung
rung
7 Transportschutz, Abschnitt 7
Eignung der Trans-
portfahrzeuge

) Mindestens einmal je Schicht und Maschine.
2) Es dlrfen andere, einfachere Prilfverfahren angewendet werden (siche EN 524-6).

Tabelle 3: Priifung der Eigenschaften nach Abschnitt 5

Zu prifende Eigenschaft Prifungen Anforderungen
1 2 3
1 Material, MaBe Kontrolle des Werkszeugnisses technische Unterlagen
2 MaBe EN 524-1 5.1.2, 5.1.3 bzw. technische
Unterlagen
3 Bezogenes Profilvolumen EN 524-1 5.1.4 bzw. technische Unterlagen
4 Biegesteifigkeit EN 524-2 5.1.5 bzw. technische Unterlagen
5 Verformungswilligkeit EN 524-3 51.6
6 Querbelastbarkeit EN 524-4 51.7
7 Zugbelastbarkeit EN 524-5 5.1.8
8 Dichtheit EN 524-6 5.1.9




Anhang A (informativ)

Erlauterungen

A.1 Anwendung in Verbindung mit
Spanngliedern mit nachtrédglichem
Verbund

Langjahrige Erfahrungen mit metallischen Hallrohren aus
Bandstahl haben die groBe Bedeutung erkennen lassen, die
diese Bauprodukte fiir die dauernde Gebrauchstauglichkeit
der mit ihnen hergestellten Spannbetonbauteile mit nachtrag-
lichem Verbund besitzen. Wahrend dieser Zeit sind Erkennt-
nisse uber die erforderlichen Eigenschaften derartiger Hull-
rohre gesammelt sowie umfassende und einfache
Priifverfahren fir den Gitenachweis sowohl im Werk als
auch auf der Baustelle entwickelt worden. Im Rahmen des
europaischen Normenpakets flr den Betonbau war es daher
mdoglich, die vorliegende Europaische Norm auf der Grund-
lage der bisher verwendeten nationalen Regelungen zu erar-
beiten.

Hullrohre fiir Spannglieder mit nachtraglichem Verbund soll-
ten ein méglichst reibungsarmes Dehnen der Spannglieder
wahrend des Spannvorganges ermdglichen. Deshalb dirfen
Hallrohre keine unzuldssigen Knicke, Eindriickungen und an-
dere Beschadigungen aufweisen.

Wéhrend der Herstellung und des Transports sowie beim Ein-
bau und Betonieren miissen Huillrohre einen ausreichend
hohen Widerstand aufweisen.

Insbesondere sollten sie unter diesen Beanspruchungen
dicht bleiben, um das Eindringen von Feuchtigkeit und
Zementschlamme wéhrend des Betonierens zu verhindern;
denn Feuchtigkeit im Hillrohr kann bei langeren Zeitspannen
zwischen Betonieren und Vorspannen nicht nur zu korrosiven
Schadigungen des Spannstahls sondern auch zu ganz
erheblichen Erhdhungen der Reibungswiderstande fihren.

A.2 Form des Profils

Dariiber hinaus sollen Hillrohre durch geeignete Formge-
bung das liickenlose Verhiillen der Hohlrdume zwischen
Spannglied und Hullrohrwandung mit EinpreBmértel erleich-
tern, um damit den dauerhaften Korrosionsschutz flr den
Spannstahl und den notwendigen Verbund fur die Kraftliber-
tragung vom Spannglied auf das Hullrohr sowie vom Hullrohr
auf den umgebenden Bauwerksbeton sicherzustellen.
Nachstehend sind kennzeichnende Auswirkungen eines ge-
eigneten Hullrohrprofils aufgefthrt:

— ausreichender Scherverbund durch gentigende Profil-

héhe;

— Sammeln und Fernhalten der Luftblasen von den

Spannstahloberflichen durch ausreichend groBes Profil-

volumen;

— positive Beeinflussung der Umlenkpressungen und

des Reibungsverhaltens durch ausreichende Auflager-

flache des Spannstahles am gekriimmten Hullrohr.

A.3 Anwendung der Klassen

Das Unterscheidungsmerkmal der Huillrohrklassen ist die
Dicke des Bandstahls, aus dem das Hullrohr gefertigt wird.
Flr die Mehrzahl der Systeme mit Spanngliedern mit nach-
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traglichem Verbund wird die Anwendung von Hillrohren aus
Bandstahl dblicher Dicke empfohlen. Diese Hillrohrklasse
(Hullrohre der Klasse A) wird weltweit angewendet.

Neben den ublichen Hiullrohren werden zusétzliche, robu-
stere Typen aus dickerem Bandstahl (Hullrohre der Klasse 2)
verwendet, wenn HUllrohre mit einer erhdhten Biegesteifigkeit
benotigt werden. Diese haben sich vor allem beim Einbeto-
nieren leerer Hillrohre bewéhrt, da sich dadurch die Auswir-
kungen ungewollter Neigungsabweichung des Spannkanals
aus der vorgesehenen Lage (Reduzierung des sogenannten
“Wobble-Effect”) vermindern lassen. Ist vor dem Betonieren
keine Aussteifung vorhanden, sind groBe Durchbiegungen
des Hullrohres wéhrend des Betoniervorganges zu erwarten.
In diesen Fallen wird die Anwendung von Hullrohren der
Klasse 1 nicht empfohlen.

In der Regel sind bei diesen robusteren Ausfiihrungen (auch
als Hullrohre in schwerer Ausfiihrung bezeichnet) die Anfor-
derungen an die Biegewilligkeit nicht so streng, da ein Verle-
gen Uber Rollen und Trommeln entfallt. Hillrohre in schwerer
Ausflihrung haben sich dann besonders bewéhrt, wenn sich
wéhrend des Einbaus ein Betreten der Spannglieder nicht
vermeiden I1&Bt.

A.4 Fillungsgrad

Nachstehend sei noch ein allgemeiner Punkt erwahnt, der
keine Festlegung der vorliegenden Norm ist, den man jedoch
bei der Wahl von Hullrohren sowie bei der Herstellung der
Hallrohrstringe beachten sollte. So sollte bei Bundelspann-
gliedern der Flllungsgrad — das ist das Verhaltnis aus Quer-
schnittsflache der Spannstahle und freiem Querschnitt des
Hullrohres — den Wert von 0,5 nicht tiberschreiten. Damit wird
ein erhdhter Reibungsverlust vermieden und ein einwand-
freies Verpressen mit Zementmortel erleichtert.

A.5 Verbindungsteile

Hulllrohre werden in der Regel durch schraubbare Verbin-
dungsteile auf die erforderliche Lange gebracht. Diese Huill-
rohrstdBe mittels Schraubmuffen sind jedoch ohne zusatzli-
che MaBnahmen nicht wasserdicht; sie erfordern stets ein
sehr sorgfaltiges Abdichten, z. B. durch Umwickeln mit geeig-
neten Dichtungsbéndern.

A.6 Kunststoffhiillrohre

Hullrohre fir Spannglieder mit hachtrdglichem Verbund wer-
den jedoch nicht nur aus Bandstahl sondern in zunehmen-
dem MaBe auch aus Kunststoffmaterial hergestellt. Sie ent-
sprechen dabei in Form und Abmessungen sowie bezlglich
Einsatzmdglichkeiten und Anwendungsbedingungen den her-
kémmlichen metallischen Hullrohren, weisen jedoch einzelne
technische Unterschiede auf (u. a. besseren Korrosions-
schutz und keine Reibkorrosionsgefdhrdung fir die Spann-
stdhle). Da ausreichende und langerfristige Erfahrungen zur
Zeit noch nicht vorliegen, ist ihre Normung erst flir einen spéa-
teren Zeitraum geplant.



