DEUTSCHE NORM Mai 1994

Dach- und Formsteine aus Beton

O
Z

Prafverfahren P
Deutsche Fassung EN 491 : 1994 EN 491
ICS 91100.20; 91.060.20
Concrete roofing tiles and fittings; Test methods; German version EN 491 : 1994 Mit DIN EN 490/05.94
Tuiles et accessoires en béton; Méthodes d’essais; Version allemande EN 491 : 1994 Ersatz fur DIN 1115/05.87

Die Europédische Norm EN 491 : 1994 hat den Status einer Deutschen
Norm.

Nationales Vorwort

Diese Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 128 ,Dachein-
deckungsprodukte fir lberiappende Verlegung® erarbeitet. Deutschland war durch den
NABau-ArbeitsausschuB ,Betondachsteine“ an der Bearbeitung beteiligt.

Zitierte Normen
Siehe Abschnitt 2

Frithere Ausgaben
DIN 1115: 0750, 05.77, 05.87

Anderungen

Gegentiber DIN 1115/05.87 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Inhalt vollstandig Gberarbeitet und in zwei Normen aufgegliedert. (DIN'EN 490 und
DIN EN 491).

internationale Patentklassifikation
E 04 D 001/04
E 04 D 003/04
E 04 C 001/00
G 01 B 005/00

Fortsetzung 11 Seiten EN

© DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. - Jede Art der Vervielféltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut flir Normung e.V, Berlin, gestattet.

NormenausschuBB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin DIN EN 491  Mai 1994 Preisgr. 8
05.94 Verir.-Nr. 2308






EUROPAISCHE NORM EN 491
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mérz 1994

DK 692.415.3-4 : 691.32-4 : 666.972 : 620.1

Deskriptoren:  Dach, Dachdeckung, Dachstein, Beton, Priifung, Lange, Breite Ebenheit, Masse, Festigkeit, Wasserdicht-
heit, Frost/ Tau-Widerstand

Deutsche Fassung

Dach- und Formsteine aus Beton
Prufverfahren

Concrete roofing tiles and fittings — Test  Tuiles et accessoires en béton —
methods Méthodes d’essais

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1994-03-18 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéfisordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1994. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref-Nr. EN 491:1994 D



Seite 2

EN 491:1994
inhalit
Seite Seite

Vorwort ... ... . 2 42 Deckbreite ........... ... 2
1 G o P 43 Ebenheit ........ ... .. 3

Anwenc?ungsbere.lc 44 MaSSE ... 3
2 Normative Verweisungen ....................... 2 45 Tragfahigkeit ... ..o 3
3 Definitionenund Symbole ..................... 2 46 Wasserundurchldssigkeit ...................... 4
3.1 Definitionen .............. ... ... 2 47 Frost/Tau-Widerstand ......................... 4
32 Symbole ........... ... 2 48 Hangenasen ................. ... .. 4
4 Prifungen.................... L 2
4.1 Héngelange und Rechtwinkligkeit von Dachsteinen

mit regelméaBiger Vorderkante .................. 2 Anhang A (informativ) Literaturhinweise ........... 11
Vorwort

Diese Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 128 “Dacheindeckungsprodukte fiir lberlappende

Verlegung”, dessen Sekiretariat von ON geflihrt wird, erarbeitet.

Diese Européische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines iden-
tischen Textes oder durch Anerkennung bis September 1994, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen

bis September 1994 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europdische Norm zu
Gbernehmen: Belgien, Dédnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm enthalt Priifverfahren fiir Dach-
steine und Kehlsteine aus Beton zur Deckung geneigter
Dacher.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert und die Publikationen
sind nachstehend aufgeflhrt. Bei starren Verweisungen
gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen die-
ser Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls
sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierter Verweisung gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.

EN 490:1994 Dach- und Formsteine aus Beton — Pro-
duktanforderungen

3 Definitionen und Symbole
3.1 Definitionen

Far die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen
nach EN 490.

3.2 Symbole
I3 Hangelange eines Dachsteines nach Bild 1a

Ip, I3 Hangeldnge am Rand eines Dachsteines nach
Bild 1b

¢y, Nenndeckbreite eines Dachsteines

¢we Deckbreite von 10 Dachsteinen im gedriickten
Zustand

¢wq Deckbreite von 10 Dachsteinen im gezogenen
Zustand

é Profilnéhe eines Dachsteines
F Mittelwert der Bruchlasten
F. Charakteristische Tragfahigkeit von Dachsteinen

F,  Tragfahigkeit eines Dachsteines
n  Anzahl der Proben
sq  Geschatzte Standardabweichung

4 Prifungen

4.1 Héngelénge und Rechtwinkligkeit von
Dachsteinen mit regelméBiger Vorderkante

4.1.1 Dachsteine
mit nominell konstanter Hangelinge

Nach Entfernung eventueller Grate und/oder anderer
UnregelmaBigkeiten wird der Dachstein unter einem Win-
kel zwischen 20° und 70° auf eine Stahllatte gehangt
(siehe Bild 1a). AnschlieBend wird die Héngelénge, d.h.
der Abstand zwischen Oberkante der Latte und unterem
Dachsteinrand, an beiden Dachsteinseiten (siche Bild 1b)
gemessen. Die MeBwerte [, und I3 sowie das daraus
errechnete arithmetische Mittel je Stein werden auf ganze
Millimeter gerundet angegeben.

4.1.2 Nichtrechteckige Dachsteine
mit regelméBig veranderlicher Hangelédnge

Nach Entfernung eventueller Grate und/oder anderer
UnregelmaBigkeiten wird der Dachstein unter einem Win-
kel zwischen 20° und 70° auf eine Stahllatte gehadngt
(siehe Bild 1a). AnschlieBend wird die maximale Hange-
lange d. h. der Abstand zwischen Oberkante der Latte und
dem am tiefsten gelegenen Punkt des Dachsteines (siehe
Bild 1c) gemessen. Der MeBwert [, wird auf ganze Milli-
meter gerundet angegeben.

4.2 Deckbreite
42.1 Dachsteine mit Falz

11 Dachsteine gleicher vorgegebener Deckbreite werden
mit gut ineinandergreifenden Falzen in der vom Hersteller
angegebenen Weise aufgehéngt oder aufgelegt.

Die Dachsteine werden so weit als mdglich auseinander-
gezogen, wobei das Ineinandergreifen der Falze sicher-
gestellt sein muB. Die Deckbreite im gezogenen Zustand
Cywq Wird (ber 10 Dachsteine gemessen (siehe Bild 2a)
und auf ganze Millimeter gerundet angegeben.



Die Dachsteine werden so eng als mdéglich zusammen-
gedriickt, wobei das Ineinandergreifen der Falze sicher-
gestellt sein muB. Die Deckbreite im gedrlckten Zustand
Cye Wird Uber 10 Dachsteine gemessen (siehe Bild 2b)
und auf ganze Millimeter gerundet angegeben.

Auf 0,1 mm gerundet sind zu berechnen:

a) Mittelwert im gezogenen Zustand (c,q/10) und
Mittelwert im gedriickien Zustand (c,,./10)

oder
b) Mittlere Deckbreite (Cy,q + Cye)/20.

4.2.2 Dachsteine ohne Falz

10 Dachsteine gleicher vorgegebener Deckbreite werden
in der vom Hersteller angegebenen Weise auf eine Latte
gehangt.

Die Dachsteine werden zusammengedrickt und die
Breite der 10 Dachsteine gemessen. Der Mittelwert der
Deckbreite wird auf 0,1 mm gerundet errechnet.

4.3 Ebenheit

Der Dachstein wird auf eine ebene Unterlage oder zwei
parallel angeordneten Metallauflagern so aufgelegt, daf
die Hangenasen an einer Kante anliegen (siehe Bild 3).
Der Dachstein ist so festzuhalten, daB er im Bereich der
Hangenasen auf der Unterlage liegt.

Mit einem Stahlstab mit einem Durchmesser von 3 mm
oder ¢,,/100 mm (auf ganze Millimeter gerundet) — der
groBere Wert ist maBgebend — wird geprdft, ob zwischen
dem unteren Rand der Vorderkante des Dachsteines und
der Bezugsebene an einem der vorgegebenen Soll-
Beriihrungspunkte ein groBerer Abstand als der zuldssige
Wert besteht.

Alle Einzelergebnisse sind anzugeben.

44 Masse

Die Dachsteine werden bei einer Temperatur von 15°C
bis 30°C und einer relativen Lufifeuchte von mindesiens
40% mindestens 24 h vorgelagert, wobei alle Seiten jedes
Dachsteines freien Luftzutritt haben missen.

Die Masse jedes Dachsteines wird anschlieBend auf 25 g
ermittelt. Aus den Einzelwerten ist die mittlere Masse der
Dachsteine fiir die Probemenge auf 10 g zu errechnen.

45 Tragfahigkeit
451 Vorlagerung der Dachsteine

Die Dachsteine werden bei einer Temperatur von 15°C
bis 30°C und einer relativen Lufifeuchte von mindestens
40% mindestens 24 h vorgelagert, wobei alle Seiten jedes
Dachsteines freien Luftzutritt haben missen.

45.2 Priiffmaschine

Die Prufmaschine muB zwei gleichhohe Biegeauflager
aus Metall mit gerundeter Oberseite haben, deren Achs-
abstand bei der Prifung zwei Drittel der vorgegebenen
Héangelange des Dachsteines betrdgt. Die Belastung
erfolgt Uber eine an der Unterseite abgerundete Biege-
schneide aus Metall, die mittig zwischen den beiden Auf-
lagern (siehe Bild 4) angeordnet ist. Die halbkreisférmig
abgerundeten Teile der Biegeauflager und der Biege-
schneide miissen einen Radius von 10 mm bis 20 mm
aufweisen; Biegeschneide und Biegeauflager missen
mindestens 20 mm breit sein. Die Biegeschneide und das
Biegeauflager in Nahe der Dachsteinunterkante miissen
in der zu ihrer Langsachse senkrechten Ebene kippbar
sein. Die Langen der Biegeauflager und der Biege-
schneide dlrfen nicht kleiner als die Breite der zu priifen-
den Dachsteine sein.
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Die Fehlergrenze der Prifmaschine muB so sein, dal3 der
Anzeigefehler der KraftmeBeinrichtung maximal *3%
betragt.

ANMERKUNG: Informationen sind der Internatio-
nalen Empfehlung Nr 65 der OIML zu entnehmen
(siehe Anhang A).

45.3 Durchfiihrung
45.31 Messung der Profithdhe

Falls die vom Hersteller angegebene Profilhéhe d (siehe
Bild 5) nicht kleiner als 20 mm ist, wird die Profilh6he
jedes Dachsteines der Probemenge gemessen und der
Mittelwert errechnet.

45.3.2 Anordnung des Dachsteines bei der Priifung

Der Dachstein wird mit der Sichtseite nach oben so auf
die Biegeauflager der Priifmaschine gelegt, daB die Mitte
der Hangeldnge unter der Biegeschneide liegt (siehe
Bild 4). Wenn der Dachstein in dieser Lage nicht stabil
aufliegt, z.B. wenn er dabei mit einer Querrippe auf dem
Auflager zu liegen kéme, ist er um ein vom Hersteller
anzugebendes MaB in Richtung der Hangenasen so zu
verschieben, daB3 eine stabile Lagerung gesichert ist.

Der Winkel zwischen der Achse der Biegeschneide und der
des feststehenden Biegeauflagers darf nicht mehr als 10°
betragen. Um dies zu erreichen, sind gegebenenfalls Aus-
gleichsstiicke an geeigneter Stelle zu verwenden (siehe
Bild 6). Die Ausgleichsstiicke dirfen nicht breiter als der
Durchmesser der Rundung der Biegeschneide sein.
Bei ebenen und flachen Dachsteinen ist eine elastische
Zwischenlage zwischen Biegeschneide und Dachstein
anzuordnen (siehe Bild 4).
Bei profilierten Dachsteinen ist ein entsprechend profilier-
tes Ausgleichsstlick zwischen Biegeschneide und Dach-
stein anzuordnen (siehe Bild 6). Das Ausgleichsstiick
muB aus Hartholz, Metall oder Gips bestehen und muf3
(20 £ 1) mm breit sein. Bei Ausgleichsstiicken aus Hart-
holz oder Metall ist eine elastische Zwischenlage zwi-
schen Ausgleichsstlick und Dachstein anzuordnen.
Die elastische Zwischenlage muB mindestens so lang wie
die Breite des Dachsteines, mindestens (20 + 1) mm breit
und (10 £5) mm dick sein. Die Harte muB (50 * 10)
Shore A betragen.
Der Dachstein ist so anzuordnen, daB der Unterfalz (falls
vorhanden) nicht belastet wird und daB die Priifkraft im
halben Deckbreitenabstand wirkt (siehe Bild 6).
ANMERKUNG: Im Rahmen der Qualitatskontrolle
darf die Prifung ohne elastische Zwischenlage
und ohne profilierte Ausgleichsstlicke erfolgen.

4.53.3 Belastung

Die Belastung Uber die Biegeschneide bis zum Bruch
erfolgt mit einer maximalen Belastungsgeschwindigkeit
von 6500 N/min.

45.4 Aufzeichnung der Priifergebnisse

Die Bruchlast jedes gepriiften Steines ist auf 10 N anzu-
geben. Das Gewicht der Ausgleichsstlicke auf der Sicht-
seite der Dachsteine ist bei der Berechnung der Gesamt-
last zu beriicksichtigen, wenn es gréBer als 5 N ist.

455 Charakteristische Tragfdhigkeit
Die charakteristische Tragfahigkeit ist in folgender Weise
auf 10 N zu errechnen:
F.=F-164 - s4
mit

5= /LB P?

n-1
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Alternativ ist die Tragféhigkeit jedes Dachsteines F; mit
dem zugehdrigen Wert der charakteristischen Tragfahig-
keit nach EN 490 : 1994, Tabelle 1, zu vergleichen und die
Anzahl der Dachsteine mit geringerer Tragféhigkeit anzu-
geben.

4.6 Wasserundurchlissigkeit

461 Vorlagerung

Die Dachsteine oder Kehlsteine werden bei einer Tempe-
ratur von 15°C bis 30°C und einer relativen Luftfeuchte
von mindestens 40 % mindestens 20 h vorgelagert, wobei
alle Seiten jedes Dachsteines oder Kehisteines freien
Luftzutritt haben miissen.

46.2 Prifungsablauf

Ein wasserundurchldssiger Rahmen ist so auf oder um
den Dachstein bzw. Kehlstein anzubringen und abzudich-
ten, daB nicht mehr als ein 15 mm breiter Randstreifen
bedeckt ist (siehe Bild 7). Bei Dachsteinen mit Falz, deren
Wasserfalzbreite gleich oder gréBer 30 mm ist, darf nicht
mehr als die Halfte der Wasserfalzbreite bedeckt werden.

Funktionsbedingte Offnungen, z.B. Befestigungslécher,
sind vor der Priifung mit einem wasserundurchldssigen
Material zu schlieBen.

Die Dachstein- oder Kehlsteinebene darf maximal 10° von
der Horizontalen abweichen. Das Wasser ist so auf den
Dachstein oder Kehistein aufzubringen, daB die hdchste
Stelle 10 mm bis 15 mm Uberdeckt ist. Der Prifkérper ist
20 h £ 5 min bei einer Temperatur von 15°C bis 30°C und
einer relativen Lufifeuchte von mindestens 40% zu
lagern. Unter dem Prufkdrper ist eine geeignete Vorrich-
tung anzuordnen, mit der abfallende Wassertropfen fest-
gestellt werden kdnnen.

ANMERKUNG: Beispiele geeigneter Nachweisver-
fahren sind in Bild 7 dargestelit.

Es ist anzugeben, ob innerhalb des Prufzeitraumes von
20 h £ 5 min Wassertropfen abgefallen sind.

4.7 Frost/Tau-Widerstand

471 Priifkorper

Die Priifung erfolgt an ganzen Dachsteinen im Alter von
mindestens 28 Tagen.

4.72 Priifgerate

Fir die Prifung ist ein Frostraum mit einer Luftumwalz-
anlage erforderlich, in dem die in Abschnitt 4.7.4 angege-
benen Zyklen durchgefihrt werden kdnnen. AuBerdem
wird ein Wasserbehélter benétigt.

ANMERKUNG: Die Prifung kann entweder mit
einer automatischen Anlage oder auf manuelle
Weise erfolgen.

4.7.3 Vorlagerung der Dachsteine

Die Dachsteine werden flr drei Tage in Wasser mit einer
Wassertemperatur von (20 + 5)°C gelagert. AnschlieBend
wird das (iberschissige Wasser auf der Oberfliche der
Dachsteine mit einem feuchten Tuch entfernt.

4.74 Priifungsablauf

Unmittelbar nach der Vorlagerung der Dachsteine werden
sie im Frostraum vertikal gelagert. Um eine freie Luftzirku-
lation sicherzustellen, sind die Dachsteine folgenderma-
Ben anzuordnen:

— Abstand zwischen zwei Dachsteinen mindestens
40 mm,

— Abstand zwischen den vertikalen Innenflichen
des Frostraumes und den Dachsteinoberflichen min-
destens 100 mm,

— Abstand zwischen dem Boden des Frostraumes
und der am tiefsten liegenden Kante der Dachsteine
mindestens 30 mm,

— Abstand zwischen der Frostraumdecke und der
am hochsten liegenden Kante der Dachsteine minde-
stens 100 mm.

Falls eine Stlitzvorrichtung zur Lagesicherung der Dach-
steine wahrend der Priifung verwendet wird, muB sie so
ausgebildet sein, daB die freie Luftzirkulation nicht behin-
dert wird.

Ein vollsidndiger Frost/Tau-Zyklus besteht aus einer
Abkihlungsphase, einer Frostphase und einer Tauphase.

Zur Abkiihlung der Dachsteine wird die Lufttemperatur im
Frostraum innerhalb von 2 h £ 30 min auf eine Tempera-
tur von (-20 £ 5) °C abgesenkt.

ANMERKUNG: Damit die Dachsteine nicht zu
rasch abgekiihlt werden, ist bei Einlagerung in
einen vorgekihlten Frostraum ein entsprechender
Ballast mit einzulagern.

Zur Befrostung der Dachsteine ist fir 1 h (15 £ 15) min
eine Lufttemperatur von (-20 * 5)°C einzuhalten.

Zum Auftauen der Dachsteine werden diese unmittelbar
nach der Frosiphase fiir 1h bis 2 h in Wasser gelagert.
Die Endtemperatur des Wassers muB (20 * 5)°C betra-
gen.

Unterbrechungen zwischen den Zyklen sind nur am Ende
einer Tauphase zuldssig. Die Steine bleiben bis zur Fort-
setzung der Prifung unter Wasser gelagert. Eine Unter-
brechung darf nicht langer als 96 h dauern; Unterbre-
chungen von mehr als 24 h sind anzugeben.

Nach 25 Frost/Tau-Zyklen werden die Dachsteine fir
7 Tage bei einer Lufttemperatur von 15°C bis 30°C und
einer relativen Luftfeuchte von mindestens 40% gelagert.
AnschlieBend erfolgt die Priifung der Wasserundurchlas-
sigkeit nach Abschnitt 4.6.

Im AnschluB an die Priifung der Wasserundurchlassigkeit
werden die Dachsteine flir 7 Tage bei einer Lufttempera-
tur von 15°C bis 30°C und einer relativen Luftfeuchte von
mindestens 40 % gelagert und dann die Prifung der Trag-
fahigkeit nach Abschnitt 4.5 durchgefiihrt.

4.8 Hingenasen

Durch Anordnung von hélzernen Latten in Abstdnden, die
far die zu prifenden Dachsteine geeignet sind, ist eine
vertikale Ebene zu bilden. Die MaBe der Latten miissen
den nationalen Anforderungen zur Befestigung entspre-
chen. Falls keine nationalen Bestimmungen vorliegen,
gelten die Herstellerempfehlungen fiir das jeweilige
Dachsteinmodell.

Die Dachsteine werden folgendermaBen an die Latten
gehéangt:
— Bei Dachsteinen, die nicht im Verband verlegt wer-
den, genigt ein Dachstein je Latte (siche Bilder 8a
und 8b).
— Bei im Verband verlegten Dachsteinen besteht die
unterste (erste) Reihe aus zwei Dachsteinen; der zu
prifende Dachstein wird in die zweite Reihe gehangt
(siehe Bilder 8a und 8c).
Der Dachstein bzw. die Dachsteine in der ersten Reihe
dirfen durch Négel, Schrauben oder Klammern befestigt
werden. Der zu priifende Dachstein wird nicht befestigt.
Es ist anzugeben, ob der Dachstein mindestens fiir die
Dauer 1 min in der Priiflage verbleibt.
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a)

Die Héngelange I, wird bezogen auf den tiefsten Punkt
gemessen.

c)

Bild 1
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a) Deckbreite im gezogenen Zustand (cy,q)
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b) Deckbreite im gedriickten Zustand (c,,.)

Bild 2
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Durchmesser 00 = 3mm

Zwei parallele
Metallauflager
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Durchmesser 00

Bild 3
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Ausgleichsstick
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Ausgleichssticke

Ausgleichssticke
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s. Abschnitt 4.6.2

Wasser 10 bis 15 mm  Abdichtung

- : N

14 A

Wasserundurchlassiger Rahmen

2 Lagen feinen Metallgewebes mit
isolierender Zwischenlage aus Leinen

i i" . Aufzeich-
Mef3verstarker nungsgerit

Bild 7
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Ausgleichsstuck
zur Sicher-
stellung einer

//; Egrrekfend
angeanordnung
s 1 B

a) b) Verlegung ohne Verband ¢) Verlegung im Verband

Bild 8

Anhang A (informativ)
Literaturhinweise

OIML Organisation Internationale de Metrologie Legale: Internationale Empfehlung Nr 65



