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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 145 “Gummi- und Kunststoffmaschinen — Sicherheit”,
dessen Sekretariat von DIN gefiihrt wird, erarbeitet.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und das Sekretariat der Euro-
paischen Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-Richtlinien.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 1995, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Oktober 1995
zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéfisordnung sind folgende Lander gehalten, diese Européische Norm zu Gbernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,

Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

0 Einleitung

Im Anwendungsbereich dieser Norm ist angegeben, welche
Gefahrdungen behandelt werden. Fir Gefahrdungen, die
nicht in dieser Norm behandelt werden, sollen die Maschinen
— soweit zutreffend — EN 292 entsprechen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm behandelt die wesentlichen Gesundheits- und
Sicherheitsanforderungen an die Konstruktion von Blasform-
maschinen flr die Verarbeitung von Kunststoff. Die signifi-
kanten Gefahrdungen an Blasformmaschinen*) sind in
Abschnitt 4 angegeben.

Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen an Extruder
oder SpritzgieBmaschinen, die Teile von Blasformmaschinen
darstellen kénnen, werden in dieser Norm nicht behandelt.
Fir diese Maschinen siehe prEN 1114-1 und EN 201.

Die sicherheitstechnischen Anforderungen fir das Zusam-
menwirken zwischen Blasformmaschinen und Zusatzeinrich-
tungen werden festgelegt. Die sicherheitstechnischen An-
forderungen fiir die Konstruktion dieser Zusatzeinrichtungen
selbst werden hier nicht behandelt.

Diese Norm beinhaltet nicht die Anforderungen fir die
Gestaltung des Absaugsystems.

Die Norm gilt in erster Linie fur Blasformmaschinen, die nach
dem Ausgabedatum der Norm hergestellt worden sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im

*) Maschinen zur Herstellung von Blasfolien fallen nicht
unter den Anwendungsbereich dieser Norm.

Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fihrt. Bei starren Verweisungen gehoren spétere Anderun-
gen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingear-
beitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 292-1 : 1991 :
Sicherheit von Maschinen, Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 1: Grundsétzliche Terminolo-
gie, Methodik

EN 292-2 : 1991
Sicherheit von Maschinen, Grundbegrifie, aligemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Technische Leitsétze und
Spezifikationen

EN 294 : 1992
Sicherheit von Maschinen, Sicherheitsabstdnde gegen
das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen Glied-
maBen

EN 414 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Regeln fir die Abfassung
und Gestaltung von Sicherheitsnormen

EN 418 : 1992
Sicherheit von Maschinen — NOT-AUS-Einrichtung, funk-
tionelle Aspekte — Gestaltungsleitsatze

EN 563 : 1994
Sicherheit von Maschinen — Temperaturen beruhrbarer
Oberflachen — Ergonomische Daten zur Festlegung von
Temperaturgrenzwerten fur heie Oberflachen

prEN 982 : 1992
Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische
Anlagen und Bauteile — Hydraulik

prEN 983 : 1992
Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische
Anlagen und Bauteile — Pneumatik



EN 60 204-1 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistungen
von Maschinen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

IEC 801-2
Electromagnetic compatibility for industrial-process
measurement and control equipment — Part 2: Electro-
static discharge requirements

ISO 3744
Bestimmung der Schalleistung von Gerauschquellen —
Hullflachenverfahren der Genavigkeitsklasse 2 fur im
wesentlichen Freifeldbedingungen Uber einer reflektie-
renden Ebene

ISO 11201
Akustik — Gerauschabstrahlung von Maschinen und
Geraten — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 zur Mes-
sung der Emissions-Schalldruckpegel am Arbeitsplatz
und an anderen festgelegten Orten

3 Definitionen

Fur die Anwendung in dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Blasformmaschine

Eine Maschine, die einen Vorformling mittels unter Druck
stehendem Gas in ein feststehendes oder sich bewegendes
formgebendes Blaswerkzeug hinein zum Hohlkdrper auf-
blast. Der Vorformling kann durch Extrudieren oder Spritz-
gieBen hergestellt werden.

3.1.1 Extrusionsblasformmaschine

Maschine, in der ein heiBer, von einem Extruder erzeugter
Schlauch (Vorformling) in das Blaswerkzeug eingefihrt und
aufgeblasen wird (Bild 1).

3.1.2 Extrusionsstreckblasformmaschine

Maschine, in der zunéchst ein Vorformling nach 3.1.1 erzeugt
wird. Dann wird dieser Vorformling entweder

-~ unmitielbar in ein zweites Blaswerkzeug (1. Warme)
eingelegt, gestreckt und zum endgliltigen Hohlkdrper
geblasen oder,

— zwischengelagert, wieder aufgeheizt in ein zweites
Blaswerkzeug eingelegt, gestreckt und zum endgdltigen
Hohlkérper geblasen (2. Warme).

Das Strecken besteht aus einer Verldngerung des Vorform-
lings im Blaswerkzeug durch einen Streckdorn (A).

3.1.3 Spritzblasformmaschine

Maschine, in der ein Vorformling durch SpritzgieBen erzeugt,
in ein Blaswerkzeug eingefiihrt und aufgeblasen wird (Bild 2).
3.1.4 Spritzstreckblasformmaschine

Maschine, in der zundchst ein Vorformling durch Spritz-
gieBen erzeugt wird. Dann wird dieser Vorformling

— unmittelbar in das Blaswerkzeug eingelegt, gestreckt
und aufgeblasen (1. Warme) oder,

-~ zwischengelagert, wieder aufgeheizt, in das Blaswerk-
zeug eingelegt, gestreckt und aufgeblasen (2. Warme)
(Bild 3).
3.2 Bereiche der Bewegung der Werkzeuge
Bereiche des Bewegens, SchlieBens und Offnens der Werk-
zeuge. Alle Einrichtungen, die dem Bewegen, Schlieen,

Zuhalten und dem Offnen der Werkzeuge dienen, sind hierin
eingeschlossen.

3.3 Bereich der Zufiihrung

Bereich des Kopfes (bei einer Extrusionsblasformmaschine)
oder der Diise der Spritzeinheit oder der Zuflhreinrichtung
fur Vorformlinge.
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3.4 Trennvorrichtung

Vorrichtung, die den plastischen Schlauch nach dem Austritt
aus dem Kopf abschneidet.

3.5 Blasstation

Teil der Maschine, in dem der Hohlkdrper geblasen und
gegebenenfalls zugleich die Hohlkdrperdffnung kalibriert
wird.

3.6 Entnahmestation

Teil der Maschine, in dem die Hohlkérper aus dem Blasform-
werkzeug entnommen und aus der Blasformmaschine
herausgefdrdert werden.

3.7 Kiihistation

Teil der Maschine, in dem die Hohlkérper nach ihrer Ent-
nahme aus dem Blasformwerkzeug abgekuhlt werden.

3.8 Nachbearbeitungsstation

Teil der Maschine, in dem Uberschiissiges Material am Hohl-
korper entfernt wird.

3.9 Temperierstation

Teil der Maschine, in dem die Temperatur der Vorformlinge
vor dem Aufblasen eingestellt wird.

3.10 Maschine mit umlaufenden Blaswerkzeugen

Maschine, in der die Werkzeuge sich auf einer kreisférmigen
oder ahnlichen Bahn bewegen.

3.11 GroBe Maschine

Maschine, deren Gefahrenbereich, gegebenenfalls auch
durch die Entnahmedffnung hindurch, betreten bzw. deren
Schutzeinrichtung hintertreten werden kann (Bild 4).

3.12 Zusatzeinrichtung

Einrichtung, die mit der Blasformmaschine eine verkettete
Anlage bildet und die vom Maschinenhersteller mit dem
Steuerkreis der Blasformmaschine verbunden ist.

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen
4.1 Arten der Gefdhrdungen
In diesem Abschnitt sind die signifikanten Gefahren an
Blasformmaschinen zusammengestelit. lhre Reihenfolge
entspricht EN 414, Abschnitt 6.6. Es wird unterschieden zwi-
schen
— allgemeinen Gefahrdungen,
— zusétzlichen Gefahrdungen in einzelnen Maschinen-
bereichen,
— bauartspezifischen zusatzlichen Gefahrdungen,
— zusatzlichen Gefahrdungen bei der Verwendung von
Zusatzeinrichtungen.

4.2 Allgemeine Gefiahrdungen

4.2.1 Mechanische Gefdhrdungen

4.2.1.1 Gefahrdungen durch Quetschen, Scheren, Stof3en
-~ Die Bewegungen von kraftbetatigten, beweglichen,
trennenden Schutzeinrichtungen.
— Das Herumschlagen flexibler, unter Druck stehender
Schlauchleitungen in normalem Betrieb, bei Bruch oder
Lésen der Verbindungen.
— Die Bewegung von beweglichen Maschinenteilen
infolge Schwerkraft.

4.2.1.2 Gefahrdungen durch gespeicherte pneumatische
oder hydraulische Energie

Gefahrdungen durch Quetschen, Scheren, StofBen infolge
gespeicherter Energie in Druckspeichern und anderen Teilen
des Pneumatik- bzw. Hydrauliksystems.
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4.2.1.3 Mechanische Gefahrdungen beim Einrichten

Gefahrdungen durch Quetschen, Scheren, StoBen infolge
der Bewegung

— des Blasformwerkzeugs und seinen Teilen,
— Blasnadel oder des Blasdorns,

— einzelner Blasstationen

(bei Mehrstationen-Maschinen),

— des Drehtischs,

— der Spritzeinheit.

4.2.2 Gefdhrdungen durch elektrische Energie
— Elektrischer Schlag oder Verbrennungen infolge direk-
ter oder indirekter Beriihrung spannungfiihrender Teile,
— elektrischer Schlag infolge elektrostatischer Aufla-
dung.

4.2.3 Gefahrdungen durch thermische Einfliisse
Verbrennungen und/oder Verbrihungen infolge der Betriebs-
temperaturen

— heiBer Oberflachen,

— der Verbindungsschlduche der Temperiereinrichtung,

— freigesetzter Fluide.

4.2.4 Gefdahrdung durch Larm
Schéadigung des Horvermoégens infolge Larm von
— hydraulischen und pneumatischen Systemen,
— mechanischen Teilen, z. B. Getriebe; Stof3 sich bewe-
gender Teile,
~ Gasaustritt und Blasen.

4.3 Zusatzliche Gefahrdungen in einzelnen
Maschinenbereichen

4.3.1 Bereich der Bewegung der Werkzeuge

4.3.1.1 Mechanische Gefahrdungen

4.3.1.1.1  Gefahrdungen durch Quetschen, Scheren,
StoBBen durch
— SchlieBbewegungen der Werkzeuge,
— Bewegungen des Antriebsmechanismus fir die Oft-
nungs- bzw. SchlieBbewegung der Werkzeuge,
— Bahnbewegungen der gesamten Werkzeuge.

4.3.1.1.2 Gefahrdungen durch Uberdruck
— Bersten oder unerwartetes Offnen der Werkzeuge
beim Blasen,
— Bersten der Hohlkorper beim Offnen der Werkzeuge.

4.3.1.2 Gefahrdungen durch thermische Einfl(isse
Verbrennungen und/oder Verbriihungen infolge hoher Tem-
peraturen

— der Werkzeuge,

— der Heizelemente,

— des Kunststoffs.

4.3.2 Bereich der Zufithrung
4.3.2.1 Mechanische Gefahrdungen ‘
Gefahrdungen durch Quetschen, Scheren, StoBen und
Einziehen durch
— die Bewegungen der Einrichtungen zum Abnehmen
oder Entfernen des Schlauches,
— die Bewegung der Spritzeinheit,
— die Bewegung der Zufiihreinrichtung der Vorformlinge.

4.3.2.2 Gefahrdungen durch thermische Einflisse
Verbrennungen und/oder Verbriihungen infolge hoher Tem-
peraturen

— des Kopfes oder der Duse der Spritzeinheit,

— des Schlauches,

— von austretendem Kunststoff oder Gas (bei Zerset-

zung).

4.3.3 Bereich der Trennvorrichtung

4.3.3.1 Mechanische Gefahrdungen

Gefahrdungen durch Schneiden und Trennen durch die
Trennvorrichtung.

4.3.3.2 Gefahrdungen durch thermische Einfllisse
Verbrennungen infolge hoher Temperaturen der Trennvorrich-
tung.

4.3.3.3 Gefahrdungen durch Feuer
Entziindungen des Kunststoffs im Falle einer Warmtrennvor-
richtung.

4.3.4 Bereich der Blasstation
4.3.4.1 Geféhrdungen durch Quetschen, Stof3en
oder Stechen durch die Bewegung
— von Blasnadel oder Blasdorn,
— des Streckdorns.

4.34.2 Gefahrdungen durch thermische Einfliisse
Verbrennungen und/oder Verbrilhungen infolge der Tempe-
ratur

— des Blasmediums,

— von Blasnadel oder Blasdom.

4.3.4.3 Geféhrdungen durch Flissigkeiten, Gase
oder Dampfe

Gefahrdungen infolge moglicherweise freigesetzter gesund-
heitsgefahrdender Stoffe des Blas- und Kiihimediums oder
aus dem Blasteil:

— solange das Werkzeug nicht vollsténdig geschlossen

ist (vor dem Blasen),

— beim Offnen des Werkzeugs (nach dem Blasen).

4.3.5 Bereich der Entnahmestation
4.3.5.1 Mechanische Gefahrdungen durch Quetschen,
Scheren oder Stof3en durch
— sich bewegende, durch die Austrittséffnung erreich-
bare Teile,
— die Bewegungen der Entnahme- und Transfereinrich-
tung.
4.3.5.2 Gefahrdungen durch thermische Einflisse
Verbrennungen und/oder Verbrithungen infolge der Tempera-

tur von Teilen, die durch die Entnahmedffnung erreichbar
sind.

4.3.6 Bereich der Kiihistation
4.3.6.1 Mechanische Gefadhrdungen
Gefahrdungen durch Quetschen, Scheren, StoBen durch
— SchlieBbewegungen der Kiihlwerkzeuge, i
— Bewegungen des Antriebsmechanismus far die Off-
nungs- und SchiieBbewegungen der Kihlwerkzeuge,
— Bewegungen von Klhldomen.

4.3.6.2 Gefahrdungen durch thermische Einflisse
Verletzungen infolge niedriger Temperaturen des Kihl-
mediums.

4.3.6.3 Gefahrdungen durch Flissigkeiten oder Gase
Gefahrdungen infolge moglicherweise freigesetzter gesund-
heitsgefahrdender Stoffe der Kuhimedien und der Konditio-
niergase.

4.3.7 Bereich der Nachbearbeitungsstation
Mechanische Gefahrdungen durch Quetschen, Scheren,
Schneiden oder StoBen infolge der Funktion der Nachbear-
beitungseinrichtung.

4.3.8 Bereich der Temperierstation

4.3.8.1 Mechanische Gefahrdung durch Quetschen, Sto-
Ben oder Schneiden infolge der Bewegungen der Einrichtun-
gen zum Handhaben der Vorformlinge auf dem Weg in die
Temperierstation hinein und durch diese hindurch.



4.3.8.2 Geféhrdungen durch thermische Einflisse
Verbrennungen und/oder Verbriihungen infolge hoher Tem-
peraturen

— der Heizeinrichtungen und ihrer umgebenden Teile,

— der Vorformlinge.

4.4 Bauartspezifische zusétzliche Gefdhrdungen
4.4.1 GroBe Maschinen
4.4.1.1 Mechanische Gefahrdungen
Quetschen, Scheren, StoBen und Einziehen durch sich
bewegende Teile, wenn ein Operator
— den Bereich der Bewegung der Werkzeuge betreten,
— die Schutzeinrichtung hintertreten,
— durch die Ausfalléffnung den Werkzeugbereich betre-
ten kann.

4.4.1.2 Mechanische Gefahrdung und Geféhrdung durch
thermische Einflisse

Gefangen werden und Verbrennung durch das Herunterkom-

men des Schlauches.

4.4.2 Blasformmaschinen mit umlaufenden
Blaswerkzeugen

Mechanische Gefahrdungen durch Quetschen, Scheren und

StoBen durch Bewegungen des Drehtischs infolge Unwucht

(nur bei horizontaler Drehachse).

4.5 Zusatzliche Gefahrdungen beim
Zusammenwirken mit Zusatzeinrichtungen

Beispiele méglicher Zusatzeinrichtungen siehe Anhang A.

5 Sicherheitsanforderungen
und/oder MaBnahmen

5.1 Aligemeines

Die Maschinen miissen entsprechend den Prinzipien von
EN 292-2, Anhang A, 1.1.2, gestaltet sein.

Anforderungen an Hydraulik-/Pneumatiksysteme siehe
prEN 982/prEN 983.

Die folgenden Schutzeinrichtungen werden an Blasform-
maschinen verwendet:

5.1.1 Feststehende trennende Schutzeinrichtungen
Siehe EN 292. Sicherheitsabstande siehe EN 294. Tabellen 2
und 5 sind anzuwenden, falls der Zugriff zum sich schlie3en-
den Werkzeug verhindert werden soll. In allen anderen
Féallen kénnen Tabellen 1 und 4 angewendet werden.

5.1.2 Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen
Siehe Bild 5

5.1.2.1 Schutzeinrichtungen Typ L:

Verriegelte trennende Schutzeinrichtung oder verriegelte
trennende Schutzeinrichtung mit Zuhaltung (bei Nachlauf),
oder steuernde trennende Schutzeinrichtung (siehe EN 292)
jeweils mit einem Positionsschalter, der zwangléufig betéatigt
ist und Uber den Steuerkreis auf die Hauptschalteinrichtung
des Kraftkreises wirkt. Beim Offnen der Schutzeinrichtung
gibt der Positionsschalter ein Haltesignal flr die gefahrliche
Bewegung. Sicherheitsabstédnde siehe EN 294, Tabellen 2
und 5 sind anzuwenden, falls der Zugriff zum sich schlieBen-
den Werkzeug verhindert werden soll. In anderen Féllen kén-
nen Tabellen 1 und 4 angewendet werden.

5.1.2.2 Schutzeinrichtungen Typ II:

Wie Schutzeinrichtung Typ I"), jedoch mit einem zweiten
Positionsschalter, der nicht zwangléufig betétigt ist und eben-
falls Uber den Steuerkreis auf die Hauptschalteinriochtung des
Kraftkreises wirkt. Beim Offnen der Schutzeinrichtung gibt

Seite 9
EN 422 : 1995

der zweite Positionsschalter auch ein Haltesignal fur die
geféhrliche Bewegung.

Die richtige Funktion dieser beiden Positionsschalter muf3
wahrend jedem Bewegungszyklus der Schutzeinrichtung
mindestens einmal Gberwacht werden, so daf3 ein Fehler an
einem der beiden Positionsschalter selbsttatig erkannt und in
diesem Fall die Einleitung jeder weiteren gefahrlichen Bewe-
gung verhindert wird.

5.1.2.3 Schutzeinrichtungen Typ III:

Wie Schutzeinrichtung Typ 11**), jedoch mit einer unabhan-
gigen zweiten Verriegelung. Sie enthalt einen dritten Posi-
tionsschalter, der zwanglaufig auf eine zweite Abschaltein-
richtung des Kraftkreises wirkt. Beim Offnen der Schutzein-
richtung unterbricht dieser dritte Positionsschalter direkt oder
indirekt die Energiezufuhr der geféhrlichen Bewegung.

Die zwei Verriegelungen missen gegenseitig Uberwacht
sein. Im Falle eines Fehlers in einer der Verriegelungen muf3
die Einleitung jeder weiteren gefahrlichen Bewegung verhin-
dert sein.

5.1.3 Andere Schutzeinrichtungen

Diese sind Verkleidungen, fotoelektrische Einrichtungen
(siehe Anhang B), Kontaktmatten, Schaltleisten, Zweihand-
schaltungen, Steuereinrichtungen mit selbsttatiger Riickstel-
lung, Schrittschaitungen, zuséatzliche Not-Aus-Einrichtungen
(siehe EN 418, Stop-Kategorie 0).

5.1.4 Wahl der geeigneten Schutzeinrichtungen

Welche Schutzeinrichtungen angewendet werden missen ist
nachfolgend angegeben.

Sofern nicht anders festgelegt, miissen bewegliche tren-
nende Schutzeinrichtungen mindestens vom Typ I sein.

5.2 Sicherheitsanforderungen und/oder
MaBnahmen bei allgemeinen Gefahrdungen
5.2.1 Mechanische Gefdhrdungen
5.2.1.1 Geféhrdungen durch Quetschen, Scheren, Stof3en
Wenn die Bewegung kraftbetatigter beweglicher trennender
Schutzeinrichtungen Verletzungen 'verursachen kann, (Kraft
>150 N, Flachenpressung >50 N/em?) missen Schutzein-
richtungen mit Ann&herungsreaktion (sieche EN 292) vorge-
sehen werden, um die Zufahrbewegung der kraftbetatigten
Schutzeinrichtung sofort anzuhalten oder umzukehren. Die
Umkehr der Bewegungsrichtung darf nicht eine weitere
Gefahrdung bewirken.

Flexible Druckschlduche missen mit zusétzlichen Befesti-
gungen, z.B. durch eine Kette an der Maschine befestigt
werden, um das Herumschlagen zu verringern.

Maschinenteile, die eine geféhrliche Bewegung unter dem
Einflu der Schwerkraft austiben kénnen, miissen mit einer
automatischen Blockierung ausgestattet sein, die wirksam
wird, sobald die zugehdrende bewegliche trennende Schutz-
einrichtung gedffnet wird.

5.2.1.2 Gefahrdung durch die gespeicherte hydraulische
oder pneumatische Energie

Das Ansprechen einer Schutzeinrichtung des Typs Il muf3

bewirken, daf jede Energie von hydraulischen oder pneuma-

tischen Druckspeichern fir geféhrliche Bewegungen auto-

matisch abgesperrt wird.

*) Steuernde Schutzeinrichtungen, wie in 5.1.2.1 genannt,
sind an groBen Maschinen nicht erlaubt (siehe auch
5.4.1.1 und EN 292-2, 4.2.2.5).

**) Siehe Anmerkungin 5.1.2.2
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1 Kraftkreis 5 Hauptschalteinrichtung
2 Steuerkreis 6 Uberwachung
3 Bewegliche trennende 7 Zweite Abschaltein-

Schutzeinrichtung richtung (direkt)
geschlossen 8 Zweite Abschaltein-

4 Bewegliche trennende richtung (indirekt)
Schutzeinrichtung gedffnet

Bild 5: Schutzeinrichtung vom Typ I, IL, 111

Die Betatigung der Not-Aus-Einrichtungen oder das Aus-
schalten des Hauptschalters der Maschine muB3 bewirken,
daB jede Energie von hydraulischen oder pneumatischen
Druckspeichern fir gefahrliche Bewegungen automatisch
abgesperrt wird. Sind diese Druckspeicher integrierte Druck-
speicher, muB zusétzlich die Entladung des Druckspeichers
automatisch eingeleitet werden.

Eine Anzeige des Drucks im Druckspeicher ist vorzusehen.
Bei Druckspeichem, die integraler Bestandteil der Maschine
sind, muB das Absperrventil oder die Absperrventile stel-
lungsiiberwacht sein. Wenn die Uberwachung ermittelt, daf3
das Ventil oder die Ventile die Druckspeicher nicht abge-
sperrt haben,

— muB ein optisches oder akustisches Signal erfolgen,
— und alle Druckspeicher, die mit Ventilen verbunden
sind, die nicht abgesperrt haben, mulssen automatisch
und gefahrlos entladen werden.

Bei Maschinen mit externer hydraulischer oder pneuma-
tischer Energieversorgung ist zusatzlich ein von Hand zu
betatigendes abschlieBbares Absperrventil vorzusehen.

5.2.1.3 Mechanische Gefdhrdungen beim Einrichten
Blasformmaschinen miissen so beschaffen sein, daf3 alle
Einrichtarbeiten von auf3erhalb der geschlossenen trennen-
den Schutzeinrichtungen vorgenommen werden kénnen.

Dies gilt nicht fur groBe Maschinen, bei denen die Stellen, an
denen die Einrichtarbeiten durchgefihrt werden missen,
nicht erreichbar gemacht werden kdnnen. Fur diese Maschi-
nen gelten die folgenden Anforderungen:

— Ein abschlieBbarer Betriebsartenwahlschalter, der in
allen Stellungen mit einem entfernbaren Schitssel abge-
schlossen werden kann, muf3 vorgesehen werden. Das
Betatigen des Betriebsartenwahlschalters darf nicht még-
lich sein, ohne daf3 der Schlissel sich im Betriebsarten-
wahlschalter befindet.

— Geféahrliche Bewegungen, die fur das Einrichten erfor-
detlich sind, dirfen nur Uber eine Steuereinrichtung mit
selbsttatiger Ruckstellung (sieche EN 292) mdglich sein.
Solche Einrichtungsbewegungen kénnen Bewegungen
sein

a) vom Blasformwerkzeug und seinen Teilen,

b) von der Blasnadel oder dem Blasdorn,

¢) von einzelnen Blasstationen (bei Mehrstationen-

maschinen),

d) vom Drehtisch,

e) von der Spritzeinheit.

— Die Steuereinrichtung(en) mit selbsttatiger Ruckstel-
lung durfen auf einem tragbaren Stellteil angeordnet wer-
den, das in die Gefahrenbereiche mitgenommen werden
kann. Eine Zustimmungseinrichtung und eine zusétzliche
Not-Aus-Einrichtung miissen auf solchen Stellteilen vor-
handen sein. Die Not-Aus-Einrichtung muB auf alle zum
Einrichten gehdrenden geféhrlichen Bewegungen wirken.

— Wenn die Steuereinrichtungen mit selbsttatiger Ruick-
stellung nicht auf einem tragbaren Stellteil angeordnet
sind, missen sie dauerhaft an einer Stelle angebracht
werden, von der aus der Maschinenfiihrer eine gute Sicht
auf die Gefahrenbereiche hat.

-~ Die Steuereinrichtungen mit selbsttatiger Riickstellung
darfen nur funktionsfahig sein, wenn sich der Betriebs-
artenwahlschalter in der Stellung Einrichten befindet und
sein Schllssel abgezogen ist.

— Einrichtgeschwindigkeiten dirfen 25 mm/s nicht iber-
schreiten.

—~ Ein pneumatischer Antrieb fur die Einrichtbewegun-
gen ist nicht zulassig.

— Ventile, Uber die geféhrliche Bewegungen eingeleitet
werden konnen und die von Hand oder mittels Werkzeug
betatigt werden kénnen, missen fir nicht autorisierte
Personen unzuganglich gemacht werden, z.B. durch
feste trennende Schutzeinrichtungen.

Fur Maschinenteile, die eine gefahrliche Bewegung unter
dem EinfluB der Schwerkraft austiben kdnnen, missen
mechanische Hochhaltevorrichtungen vorgesehen werden.

5.2.2 Gefahrdungen durch elektrische Energie

Siehe EN 60204-1
Siehe IEC 801-2

5.2.3 Gefahrdungen durch thermische Einfliisse

Um Verletzungen durch unbeabsichtigtes Berilihren von hei-
Ben Maschinenteilen zu vermeiden, mussen feste trennende
Schutzeinrichtungen oder eine Isolierung fir auBerhalb des
gesicherten Bereichs erreichbare Teile, deren maximal még-



liche Betriebstemperatur die Grenztemperaturen nach
EN 563 Ubersteigen kann, vorgesehen werden. Zusétzlich
sind Hinweisschilder auf heiBe Maschinenteile anzubringen.
Bei sehr kalten Teilen gelten die gleichen Anforderungen.

Um Verletzungen durch freigesetzte Flissigkeiten zu vermei-
den, missen freiliegende Temperierschlduche und Verbin-
dungen durch trennende Schutzeinrichtungen verdeckt
werden.

5.2.4 Gefdhrdung durch Larm

Die Maschine ist nach EN 292-2, Anhang A, 1.5.8, zu konzi-
pieren und zu bauen.

Die Hauptlarmquellen sind das Hydrauliksystem und das
Pneumatiksystem. Die Gerauschreduzierung des Hydraulik-
systems muf3 durch die Auswahl gerduscharmer Bauteile
und/oder vollsténdige bzw. teilweise Isolierung entsprechend
dem allgemein anerkannten Stand der Technik erreicht wer-
den. Fur das Pneumatiksystem muB die Gerduschemission
durch die Verwendung von Schallddmpfern entsprechend
dem allgemeinen Stand der Technik reduziert werden.
ANMERKUNG: Fuir beide obengenannte Fille sind
zum Stand der Technik zahlreiche Veréffentlichungen
erschienen; zusétzlich sind B-Normen in Vorberei-
tung.

5.3 Zusitzliche Sicherheitsanforderungen
und/oder Ma3nahmen in einzelnen
Maschinenbereichen

5.3.1 Bereich der Bewegung der Werkzeuge

5.3.1.1 Mechanische Gefadhrdungen

5.3.1.1.1 Gefahrdungen durch Quetschen, Scheren,
StoBen

Der Zugriff zum Bereich der sich bewegenden Werkzeuge
mufB durch Schutzeinrichtungen des Typs III gesichert wer-
den. Gegebenenfalls missen erganzend feste trennende
Schutzeinrichtungen vorgesehen werden.

5.3.1.1.2 Gefahrdungen durch Uberdruck
Der Blasdruck zum Aufblasen der Vorformlinge muf3 mit
Druckbegrenzungseinrichtungen tiiberwacht werden.

Das Offnen des Werkzeugs darf erst nach Absinken des
Innendrucks auf einen Wert méglich sein, der gewéhrleistet,
daB das Blasformteil nicht platzt.

5.3.1.2 Gefahrdung durch thermische Einflisse
Warnhinweise missen in unmittelbarer Nahe der Werkzeuge
und Heizelemente angebracht sein.

Die trennenden Schutzeinrichtungen nach 5.3.1.1.1 mussen
ein Hindernis gegen das Herausschieudern des heiBBen
Kunststoffes darstellen.

Beim Offnen einer beweglichen trennenden Schutzeinrich-
tung muB bei Zugang zum Bereich der sich bewegenden
Werkzeuge
— der Schlauchaustritt anhalten oder der Schlauch
auBer Reichweite gebracht werden

— jede Einspritzbewegung anhalten.

5.3.2 Bereich der Zufiihrung

5.3.2.1 Mechanische Gefahrdungen

Der Zugriff zum Bereich der Bewegung der Einrichtungen
zum Abnehmen oder Entfernen des Schlauches muB3 durch
feste trennende Schutzeinrichtungen oder durch Schutzein-
richtungen vom Typ II gesichert werden.

Der Zugriff zum Bereich der Bewegung der Spritzeinheit muf3
durch Schutzeinrichtungen vom Typ II gesichert werden.

Der Zugriff zum Bereich der Bewegung der Zufihreinrichtun-
gen der Vorformlinge muf3 durch die Anwendung der EN 294,
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Tabellen 1 und 4, oder durch feste trennende Schutzeinrich-
tungen oder durch Schuizeinrichtungen vom Typ II gesichert
werden.

5.3.2.2 Gefahrdungen durch thermische Einflisse

Warnhinweise missen in unmittelbarer Nahe der in 4.3.2.2
genannten Geféhrdungen angebracht sein.

5.3.3 Bereich der Trennvorrichtung
5.3.3.1 Mechanische Gefahrdungen

Wenn die Trennvorrichtung durch die Offnung, die den Zugriff
zum Bereich der sich bewegenden Werkzeuge sichert,
erreicht werden kann, muB3 das Offnen der Schutzeinrichtung
von Typ III nach 5.3.1.1.1 auch die Bewegung der Trennvor-
richtung zum Stillstand bringen.

Wenn aus dem Bereich der Trennvorrichtung der Bereich der
sich bewegenden Werkzeuge erreicht werden kann, muf3 der
Zugriff zur Trennvorrichtung durch eine Schutzeinrichtung
von Typ III gesichert werden.

Wenn aus dem Bereich der Trennvorrichtung der Bereich der
sich bewegenden Werkzeuge nicht erreicht werden kann, ist
eine Schutzeinrichtung von Typ II ausreichend.

5.3.3.2 Gefahrdungen durch thermische Einflisse

Ein Warnhinweis muB3 in unmittelbarer Nahe der Trennvor-
richtung angebracht sein.

5.3.3.3 Gefahrdung durch Feuer
Beim Einsatz einer Warmtrennvorrichtung muf3 das Entflam-

men des Kunststoffs selbsttétig akustisch und optisch ange-
zeigt werden.

5.3.4 Bereich der Blasstation

5.3.4.1 Mechanische Gefahrdungen

Der Zugriff zu den geféhrlichen Bewegungen von Blasnadel
oder Blasdorn und des Streckdorns muf3 durch MaBnahmen
gesichert werden identisch zu denen, die in 5.3.3.1 beschrie-
ben sind.

5.3.4.2 Gefahrdungen durch thermische Einflisse

Warnhinweise muissen in unmittelbarer Ndhe der in 4.3.4.2
genannten Gefahrdungen angebracht sein.

5.3.4.3 Gefahrdung durch Flissigkeiten, Gase
oder Dampfe

Die Blasformmaschine muf3 so konzipiert und gebaut sein,
daB zum Absaugen gesundheitsgefahrdender Stoffe aus
dem Blas- oder Kihimedium bzw. aus dem Blasteil eine
Absaugung ohne Anderung der Maschine angebracht oder
angeordnet werden kann. Diese Norm beinhaltet nicht die
Anforderungen fiir die Gestaltung der Absaugung (siehe 1).

5.3.5 Bereich der Entnahmestation
5.3.5.1 Mechanische Gefahrdungen

Der Zugriff zu sich bewegenden Teilen durch die Entnahme-
6ffnung muB3 durch

— die Anwendung von EN 294, Tabellen 2 und 5 oder

— andere MaBnahmen (Beispiele sieche Anhang C) ge-
sichert werden.

Der Zugriff zu den Bewegungen der Entnahme- und Transfer-
einrichtung muB durch die Anwendung von EN 294, Tabellen
1 und 4, oder durch feste trennende Schutzeinrichtungen
oder Schutzeinrichtungen vom Typ II gesichert werden.

5.3.5.2 Gefahrdungen durch thermische Einflisse

Ein Warnhinweis ist in unmittelbarer Nahe der Entnahme-
offnung anzubringen.

5.3.6 Bereich der Kiihistation
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5.3.6.1 Mechanische Gefahrdungen

Der Zugriff zu gefahrlichen Bewegungen nach 4.3.6.1 muB3
durch Schutzeinrichtungen vom Typ III verhindert sein.

5.3.6.2 Gefahrdungen durch thermische Einflisse

Bei gedffneten trennenden Schutzeinrichtungen darf das
Ausblasen des Kihimediums nicht méglich sein.

5.3.6.3 Gefahrdungen durch Flussigkeiten oder Gase

Bei geéffneten trennenden Schutzeinrichtungen darf das
Ausblasen der Kilhimedien und der Konditioniergase nicht
moglich sein.

5.3.7 Bereich der Nachbearbeitung

Der Zugriff zu den gefahrlichen Bewegungen der Nachbear-
beitungseinrichtung muB3 durch MaBnahmen, identisch zu
denen, die in 5.3.3.1 beschrieben sind, gesichert sein.

5.3.8 Bereich der Temperierstation
5.3.8.1 Mechanische Gefahrdungen

Im Falle der Arbeitsweise aus erster Warme muB der Zugriff
zu gefahrlichen Bewegungen der Einrichtungen zum Hand-
haben der Vorformlinge gesichert sein durch die Schutzein-
richtungen, die bereits nach 5.3.1.1.1 vorzusehen sind.

Im Falle der Arbeitsweise aus zweiter Warme muf3 der Zugriff
durch Schutzeinrichtungen vom Typ II gesichert sein.

5.3.8.2 Gefahrdungen durch thermische Einfllisse

im Falle der Arbeitsweise aus erster Warme sind Verbren-
nungen und/oder Verbrihungen wéhrend des Betriebs ver-
hindert durch die Schutzeinrichtungen, die bereits nach
5.3.1.1.1 vorzusehen sind.

Im Falle der Arbeitsweise aus zweiter Warme muf3 der Zugriff
zu den Vorformlingen und den Heizeinrichtungen verhindert
oder eingeschréankt werden durch feste trennende Schutzein-
richtungen oder durch trennende Schutzeinrichtungen, die
einschwenken, wenn die Schutzeinrichtungen vom Typ II
nach 5.3.8.1 gedffnet werden.

5.4 Sicherheitsanforderungen und/oder
MaBnahmen bei bauartspezifischen
zusétzlichen Gefahrdungen

5.4.1 GroBe Maschinen
5.4.1.1 Mechanische Gefédhrdungen

Steuernde trennende Schutzeinrichtungen (EN 292) sind an
diesen Maschinen nicht erlaubt. Tlren, die den Zugang zum
Bereich der sich bewegenden Werkzeuge erlauben, missen
Schutzeinrichtungen vom Typ Il sein. Taren, die den Zugang
zu anderen gefahrlichen Bewegungen erlauben, mussen
Schutzeinrichtungen vom Typ II sein.

Zusiatzliche Sicherheitseinrichtungen miissen vorgesehen
werden, wenn ein Zugang (im Sinne von 4.4.1) mdglich ist.

Diese zusatzlichen Schutzeinrichtungen missen eine der
folgenden sein:

— Schaltmatten,
— fotoelektrische Einrichtungen,

— mechanische Klinken, die bei jeder Offnungsbewe-
gung der beweglichen trennenden Schutzeinrichtung
ansprechen und das unbeabsichtigte Zurlickkehren der
Schutzeinrichtung in die geschlossene Stellung verhin-
dern.

Ein separates Zuriickstellen der mechanischen Klinken, das
SchlieBen der beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen
und das Betétigen eines Quittierschalters zur Bestétigung,
daB niemand sich mehr im Gefahrenbereich aufhalt, sind
erforderlich, ehe ein weiterer Zyklus eingeleitet werden kann.
Die Stellen, von denen aus die mechanischen Kiinken

zuriickgestellt werden und der Quittierschalter betétigt wird,
mussen einen guten Uberblick (iber den Gefahrenbereich
gewahrleisten, falls erforderlich, durch die Verwendung von
Sichthilfen. Der Quittierschalter darf nicht aus dem Gefahren-
bereich heraus betatigt werden kénnen.

Die richtige Funktion dieser zusétzlichen Sicherheitseinrich-
tungen muB3 durch Positionsschalter wéhrend jedes Bewe-
gungszyklus der beweglichen trennenden Schutzeinrichtung
mindestens einmal Uberwacht werden, so daf3 ein Fehler in
den zusétzlichen Sicherheitseinrichtungen oder ihren Positi-
onsschaltern automatisch erkannt und jede Einleitung einer
weiteren Bewegung im Gefahrenbereich verhindert wird.

Bei allen kraftbetéatigten beweglichen trennenden Schutzein-
richtungen, bei denen diese Sicherheitseinrichtungen vorge-
sehen sind, muB die SchlieBbewegung der Schutzein-
richtung durch eine Steuereinrichtung mit selbsttatiger Ruck-
stellung betétigt werden, die so angeordnet ist, daB3 ein guter
Uberblick Uber den Gefahrenbereich gegeben ist.

Wenigstens eine zusatzliche Not-Aus-Einrichtung muB in
erreichbarer Lage auf jeder Seite des Werkzeugs innerhaib
des Gefahrenbereichs vorgesehen werden. Fur grof3e Dreh-
tischmaschinen mussen mehrere zusatzliche Not-Aus-Ein-
richtungen innerhalb des Gefahrenbereichs in Abstanden
von nicht mehr als 2 m vorgesehen werden.

Ein Zugang durch die Ausfalléffnung muB verursachen, dai
die geféhrlichen Bewegungen stillgesetzt werden. Eine tech-
nische Lsung ist im Anhang C, Beispiel 2, angegeben.

5.4.1.2 Mechanische Gefahrdung und Gefahrdung durch
thermische Einflisse

Bei gedffneten trennenden Schutzeinrichtungen darf ein Aus-

stoBen der im Kopf gespeicherten Formmasse nicht méglich

sein.

5.4.2 Blasformmaschinen mit umlaufenden
Blaswerkzeugen

Die Schutzeinrichtungen des Bereichs der Bewegung der
Werkzeuge missen

— vom Typ IIf sein, wenn sie den Zugriff zum Bereich
des Offnens und SchlieBens der Werkzéuge gestatten,

— im anderen Fall vom Typ 1l sein.

Unbeabsichtigte Bewegungen des Drehtischs (bei horizonta-
ler Drehachse) infolge Unwucht missen durch eine seibst-
tatig wirkende mechanische Blockierung verhindert werden.

Falls der Drehtisch mit einer Handkurbel gedreht werden
kann, muB diese so angeordnet sein, da3 der Operator eine
gute Sicht auf den Gefahrenbereich besitzt. Es darf erst még-
lich sein die Handkurbel aufzustecken, wenn die Umlaufbe-
wegung zum Stillstand gekommen ist. Die Handkurbel muB3
so verriegelt sein, daB es nicht mdglich ist, die Ma-schine
erneut zu starten, ehe die Handkurbel abgezogen ist.

5.5 Zusatzliche Sicherheitsanforderungen
und/oder MaBnahmen beim
Zusammenwirken mit Zusatzeinrichtungen

Der AnschluB von Zusatzeinrichtungen darf das in dieser
Norm festgelegte sicherheitstechnische Niveau der Blas-
formmaschinen nicht reduzieren, d. h.:

— Der AnschluB von Zusatzeinrichtungen einschlieBlich
der dazu erforderlichen Anderungen der Sicherheitsein-
richtungen an der Maschine darf keinen ungesicherten
Zugriff oder Zugang zu den Gefahrenbereichen der
Maschine ermdglichen.

- Wenn das Offnen einer beweglichen trennenden
Schutzeinrichtung der Zusatzeinrichtung Zugriff oder
Zugang zu einem Gefahrenbereich der Maschine ermég-
licht, muB diese Schutzeinrichtung fir die Maschine eine
Schutzeinrichtung von dem Typ sein, der fur diesen
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Gefahrenbereich der Machine gefordert ist. Bei Zugang — Befehlseinrichtungen zum Stillsetzen und Not-Aus-
(im Sinne von 4.4.1) missen die in 5.4.1 angegebenen Einrichtungen missen nach EN 292-2, Anhang A, 1.2.4,
zusétzlichen Schutzeinrichtungen vorgesehen sein. wirken.
— Bewegliche Zusatzeinrichtungen, deren Anwesenheit Wenn die Maschine fiir den Betrieb mit Zusatzeinrichtungen
den Zugriff oder Zugang zu einem Gefahrenbereich der vorgesehen ist, muf3 sie so gestaltet sein, daf3 sie nur dann
Maschine verhindert, missen so mit der Maschinen- zu betreiben ist, wenn die Zusatzeinrichtungen entsprechend
steuerung verriegelt werden wie bewegliche trennende den obengenannten Anforderungen angeschlossen sind.

Schutzeinrichtungen des gleichen Gefahrenbereichs. .. . .
6 Feststellung der Ubereinstimmung

- Wenr) fjas Offnen einer. beweg[ichen trennenden mit den Sicherheitsanforderungen
Schutzeinrichtung der Maschine Zugriff oder Zugang zu d/oder MaBnah
einem Gefahrenbereich einer Zusatzeinrichtung ermég- und/oder Mabnahmen

licht, muB diese Schutzeinrichtung zusatzlich den Anfor- Die Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheits-
derungen entsprechen, die in der fiir diese Zusatzein- anforderungen und/oder MaBBnahmen muB nach Tabelle 1
richtung anzuwendenden Norm festgelegt sind. erfolgen.

Tabelle 1: Priifmethoden

Abschnitt Prifmethode Bezug
Sichtprifung Funktionspriifung Messung Berechnung

511 X EN 294

51.2 X EN 294

5211 X X X

521.2 X X

5213 X X X

522 X X X X EN 60204-1
IEC 801-2

5.2.3 X X EN 563

52.4 X X X ISO 3744
1SO 11201

53.1.11 X X

5.31.1.2 X X

5.3.1.2 X X )

5.3.21 X X X EN 294

5322 X

5.3.3.1 X X

53.3.2 X

5.3.3.3 X X

5.3.4.1 X X

5.3.4.2 X

53.4.3 X

5.3.51 X X X EN 294

5352 X

5.3.6.1 X X

5.3.6.2 X

5.3.6.3 X

5.3.7 X X

5.3.8.1 X X

5.3.8.2 X X

5.4.1.1 X X X Anhang B

5.4.1.2 X

5.4.2 X X

5.5 X X
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Die Funktionsprifung beinhaltet die Prifung der Funktion
und Wirksamkeit der Schutzeinrichtungen anhand

— der Beschreibung in den Benutzerinformationen

— der sicherheitsrelevanten Konstruktions- und Schal-
tungsunterlagen

— und der im Abschnitt 5 dieser Norm und den zitierten
mitgeltenden Normen angegebenen Anforderungen.

Die Funktionspriifung von Schutzeinrichtungen vom Typ II
oder III beinhaltet zusatzlich die Simulation von wahrscheinli-
chen Fehlern.

7 Benutzerinformationen
(Betriebsanleitungen)

7.1 Betriebsanleitungen — Betriebshandbuch

Jede Maschine muB mit einer Betriebsanieitung — Betriebs-
handbuch — ausgestattet sein, welches enthalten muf3:

7.1.1 Aligemeine Anleitungen
Siehe EN 292-2, 5.5 und Anhang A, 1.7.4

7.1.2 Besondere Anleitungen:
7.1.2.1 Einrichtarbeiten

Der Schlissel fir den Betriebsartenwahlschalter nach
5.2.1.3 darf nur dafir ausgebildeten Personen Ubergeben
werden.

Funktionspriifungen nach dem Einrichten dirfen nur bei
Anwesenheit einer einzigen Person vorgenommen werden.

7.1.2.2 Larm

Die Betriebsbedingungen und die Art der Aufsteliung der
Maschine bei der Messung der Gerauschemission sowie die
Lage der Arbeitsplatze — soweit vorhanden — mlssen ange-
geben werden.

Folgende Angaben Uber den von der Maschine ausgehen-
den Luftschall missen enthalten sein (tatsachlicher Wert
oder anhand der Messung an einer identischen Maschine
ermittelter Wert):

—~ der A-bewertete aquivalente Dauerschalldruckpegel
an den Arbeitspldtzen des Bedienungspersonals, wenn
er Uber 70 dB(A) liegt. Ist dieser Pegel niedriger als oder
gleich 70 dB(A), genugt die Angabe “70 dB(A)";

— der Hochstwert des momentanen C-bewerteten
Schalldrucks an den Arbeitsplatzen des Bedienungsper-
sonals, sofern er 63 Pa (130 dB bezogen auf 20 pPa)
Ubersteigt;

— der Schalleistungspegel der Maschine, wenn der
A-bewertete aquivalente Dauerschalldruckpegel an den
Arbeitsplatzen des Bedienungspersonals Uber 85 dB(A)
liegt.

Falls Arbeitsplatze nicht festgelegt sind, muf3 der hochste
Schalldruckwert und der dazugehérige MeBpunkt angege-
ben werden.

Damit die Larmemission auf ein Mindestmaf3 reduziert wer-
den kann, muB der Hersteller auch Informationen Gber die
Art der Aufstellung der Maschine liefern. Er muf3 darauf hin-
weisen, daB personliche Schutzausristung getragen werden
muB, falls die Gerauschemission der Maschine eine Schéadi-
gung des Horvermdgens hervorrufen kann.

7.1.2.3 Feuer

Besondere MaBnahmen zum Ldschen im Falle eines Feuers
sind zu beschreiben.

7.1.2.4 Absaugung

Der Hersteller muB angeben, daB manche Kunststoffe, die
auf diesen Maschinen verarbeitet werden kénnen, gesund-
heitsgefdhrdende Gase emittieren kdnnen und daB3 eine
Absaugung erforderlich sein kann, um das Risiko zu verrin-
gemn.

Der Hersteller oder sein Bevollméchtigter mu3 Angaben Ober
die Anbringung oder die Anordnung der Absaugung machen.
Er muB darauf hinweisen, daB, falls gesundheitsgefahrdende
Gase, Staube oder Dampfe entstehen kénnen, eine Absau-
gung unter der Verantwortung des Betreibers angebracht
oder angeordnet werden muB.

7.1.2.5 Zusatzeinrichtungen

Wenn eine Zusatzeinrichtung entfernt wird, missen die
urspriinglichen  Schutzeinrichtungen  wieder angebracht
werden.

Es muB darauf hingewiesen werden, daf3 der Maschinen-
hersteller oder sein Bevollmachtigter nur dann fir die spétere
Ausriistung der Maschine mit Zusatzeinrichtungen verant-
wortlich ist, wenn er den Anschluf3 selbst gestaltet hat.
7.1.2.6 Konstruktions- und Schaltungsunterlagen
Sicherheitsrelevante Konstruktions- und Schaltungsunter-
lagen sind zur Verfigung zu stellen.

7.1.2.7 Sicherheitsrelevante Bauteile

Sicherheitsrelevante Bauteile, die nicht verandert werden
durfen, sind anzugeben.

7.2 Kennzeichnung
Die Maschine muB3 mindestens gekennzeichnet sein mit

— dem Namen und der Anschrift des Herstellers und des
Lieferanten,

— den vorgeschriebenen Kennzeichnungen,
— der Bezeichnung der Serie oder des Typs,
— der Seriennummer oder der Maschinennummer.



ANHANG A (informativ)

Beispiele flir Zusatzeinrichtungen

Zerkleinerungsmaschinen
Transporteinrichtungen
Prifeinrichtungen

Schneid- und Stanzeinrichtungen

ANHANG B (normativ)
Foto-elektrische Sicherheitssysteme

Dieser Anhang enthélt die Anforderungen an foto-elektrische
Sicherheitssysteme bis allgemein anerkannte internationale
Regeln verfligbar sind bzw. soweit keine nationalen Normen
oder gesetzliche Vorschriften vorliegen.

Foto-elektrische Sicherheitssysteme arbeiten nach dem Prin-
zip des Erkennens eines Hindernisses in einem Lichtstrahl
oder einem Strahlenblndel. Die berlhrungslos wirkende
Schutzeinrichtung, die durch dieses System geschaffen wird,
kann aus einem einzelnen Strahl, mehreren Strahlen oder
einem Lichtvorhang, oder aus einer Kombination aus diesen
bestehen. Der Lichtvorhang kann durch einen Abtaststrahi
oder Abtaststrahlen oder eine Anzahl feststehender Strahlen
gebildet werden. Das Licht kann sichtbar oder nicht sichtbar
(z. B. Infrarot) und muf3 moduliert sein.

Foto-elektrische Sicherheitssysteme muassen den folgenden
Anforderungen entsprechen:

a) Die foto-elektrischen Strahlen (oder Vorhédnge) sind so
anzuordnen, daf3 zylindrische Gegenstédnde von 20 mm
Durchmesser erfaf3t werden kénnen.

b) Streulicht, sei es kinstlich, natlrlich oder absichtlich
herbeigefuhrt, darf keine Gefahren verursachen.

¢) Das Sicherheitssystem muB selbst bei Schwankungen
der Umgebungstemperatur im Bereich von 0 °C bis 55 °C
und bis zu 95% relativer Luftfeuchtigkeit wirksam blei-
ben.

d) Es darf nicht méglich sein, irgendwelche gefahrlichen
Bewegungen in dem geschitzten Bereich einzuleiten,
wéhrend irgendein Kérperteil einer Person das foto-elek-
trische Sicherheitssystem auslost.

e) Es darf nicht méglich sein, den Lichtvorhang zu um-
gehen.
f) Nach dem Ansprechen des foto-elektrischen Sicher-

heitssystems miissen gefahrliche Bewegungen angehal-
ten werden, bevor Personen sie erreichen kdnnen.

ANHANG C (informativ)
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Etikettier- und Markiereinrichtungen
SchweiB3einrichtungen
VerschlieBeinrichtungen

Industrieroboter und Handhabungsgeréate

ANMERKUNG: Der erforderliche Abstand zwischen
der beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung des
foto-elektrischen Sicherheitssystems und der gefahr-
lichen Bewegung ergibt sich aus der Multiplikation
der maximalen Zugriffgeschwindigkeit und der Still-
setzzeit der geféhrlichen Bewegung. Die maximale
Geschwindigkeit ist bisher in Europa noch nicht
genormt.

g) Nach der Auslésung des foto-elektrischen Sicherheits-
systems darf es nicht moglich sein, die gefahrlichen
Bewegungen wieder einzuleiten, ehe das Sicherheits-
system in seinen Normalzustand zuriickgesetzt und die
Maschinensteuerung betriebsbereit geschaltet wurden.

h) Zusatzeinrichtungen, z.B. weitere Lichtschranken,
sind vorzusehen, um eine Person zu erfassen, die sich
zwischen dem foto-elektrischen Sicherheitssystem und
der gefahrlichen Bewegung aufhalt.

i) Die Befehlseinrichtung zum Anfahren der Maschine ist
s0 anzuordnen, daB der Maschinenfihrer gute Sicht auf
den Bereich hat, der von dem fotoelektrischen Sicher-
heitssystem geschiitzt wird. Es darf nur eine einzige sol-
che Befehiseinrichtung zum Anfahren vorhanden sein.

j) Foto-elektrische Sicherheitssysteme missen eine
Uberwachung beinhalten, die sicherstellt, daf eine
geféhrliche Bewegung nicht mdglich ist, wenn die foto-
elektrischen Sicherheitssysteme oder ein Teil dieser
Systeme ausfallen.

ANMERKUNG: Die Wirksamkeit des foto-elektri-
schen Sicherheitssystems hdngt von der Art der Ver-
knupfung mit den Steuer- und Kraftkreisen ab.

MaBnahmen gegen mechanische Gefahrdungen im Bereich der Entnahmestation

BEISPIEL 1:

Die Austrittséffnung muB durch Tiren gesichert werden, die
sich nur nach auf3en 6ffnen

— durch das Blasteil oder seine Transporteinrichtung
oder

— durch einen Sensor, der die Anwesenheit eines Blas-
teils vor den Turen (in Produktionsrichtung gesehen),
feststellt.

Falls sich keine Blasteile mehr vor den Tlren befinden, mis-
sen die Tiren wie Schutzeinrichtungen des Typs II wirken.

BEISPIEL 2:

Die Austritts6ffnung muB mit zwei foto-elektrischen Einrich-
tungen ausgestattet sein. Diese mlssen den Austritt der
Blasteile gestatten, aber den Zugriff zu gefahrlichen Bewe-
gungen verhindern.



