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paischen Norm EN 437 : 1993 ,Prifgase, Prifdricke, Geratekategorien* aufgefiihrten Einzelheiten.



1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm enthalt die Anforderungen und
Prifmethoden fir Bauausfiihrung, Sicherheit, Klassifizierung
und Kennzeichnung fir Dunkelstrahler mit einem Brenner mit
Geblase fir gewerbliche und industrielle Anwendung mit
Uberwachung durch einen Gasfeuerungsautomaten (im fol-
genden Text als ,Gerate" bezeichnet).

Diese Norm gilt fir Gerate der Bauarten A,, Az, By, B3, Boo
und B,3, die fiir gewerbliche und industrielle Anwendung vor-
gesehen sind und bei denen die Zufuhr der Verbrennungsluft
und/oder die Abflihrung der Verbrennungsprodukte mit
mechanischen Mitteln erfolgt, die vor der Stromungssiche-
rung angeordnet sind, wenn eine solche vorgesehen ist.

Diese Norm gilt nicht fir

— Gerate, die fur eine Verwendung in Wohnungen gedacht
sind;

— Geréte, die fir eine Verwendung im Freien gedacht sind;

— Gerate mit einer Warmebelastung tber 120 kW (bezogen
auf den Heizwert des jeweiligen Normprifgases);

— Gerate mit Brennern mit kompletter Gas- und Luftvormi-
schung, bei denen

— entweder das Gas und die gesamte Verbrennungsluft
kurz vor der Verbrennungszone zusammengefiihrt
werden oder

— das Vormischen des Gases mit der gesamten Ver-
brennungsluft in einem Teil des Brenners vor der
Verbrennungszone erfolgt.

Die vorliegende Norm ist anwendbar fiir Gerate, die fir eine
Typprifung vorgesehen sind. Anforderungen an Gerate, die
nicht fir eine Typprifung vorgesehen sind, sind nicht
Bestandteil dieser Norm und bendtigen weitere Uberle-
gungen.

Anforderungen an die rationelle Verwendung von Energie
sind in diese Europaische Norm nicht aufgenommen worden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachste-
hend aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spéa-
tere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur dann zu dieser Europdischen Norm, wenn sie durch
Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei unda-
tierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.
EN 88:1991
Druckregler fir Gasgerate, fir einen Eingangsdruck bis
zu 200 mbar
EN 126:1995
Mehrfachstellgerate fir Gasgerate
EN 161:1991
Automatische Absperrventile fir Gasbrenner und Gas-
gerate
EN 257 :1992
Mechanische Temperaturregler fiir Gasgerate
EN 298 :1993
Feuerungsautomaten fir Gasbrenner und Gasgerate mit
und ohne Geblase
EN 437:1993
Priifgase, Prufdricke und Geratekategorien
EN 23166 : 1993
Codes (Abkirzungen) fir die Bezeichnung von Lander-
namen (ISO 3166 : 1993)
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EN 60335-1:1988
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und
ahnliche Zwecke — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 60335-1:1983, modifiziert)

EN 60529 : 1991
Schutzarten durch Gehause (IP-Code) (IEC 60529 : 1989)

EN 60584-1:1995
Thermopaare — Teil 1: Grundwerte der Thermospan-
nungen (IEC 60584-1:1995)

EN 60584-2:1993
Thermopaare — Teil 2: Grenzabweichungen der Thermo-
spannungen (IEC 60584-2 :1982 + A1:1989)

EN 60730-1:1995
Automatische elektrische Regel- und Steuergerate fir
den Hausgebrauch und ahnliche Anwendungen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen (IEC 60730-1:1993, modifi-
zZiert)

EN 61058-1:1992
Geratschalter — Teil 1:  Allgemeine Bestimmungen
(IEC 1058-1:1990)

ISO 7-1:1994
Rohrgewinde, mit denen druckdichte Rohrverbindungen
hergestellt werden — Teil 1: Bezeichnung, Male und
Toleranzen

ISO 228-1:1994
Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbin-
dungen — Teil 1: Mal3e, Toleranzen und Bezeichnung

ISO 274 :1975
Kupferrohre mit kreisformigem Querschnitt — Abmes-
sungen

ISO 6976 : 1995
Erdgas — Berechnung von Brenn- und Heizwerten,
Dichte, relative Dichte und Wobbeindex aus der Zusam-
mensetzung

ISO 7005-2:1988
Flansche aus Metall — Teil 2: GuReisenflansche

ISO 7005-3:1988
Flansche aus Metall — Teil 3: Flansche aus Kupferlegie-
rungen, Verbundwerkstoffen

prEN 50165 : 1995
Elektrische Ausristung von nicht-elektrischen Geraten
fir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke — Sicher-
heitsanforderungen

IEC 479-1:1994
Wirkungen des elektrischen Stromes auf Menschen und
Nutztiere — Teil 1: Allgemeine Aspekte

IEC 479-2 : 1987
Wirkungen des elektrischen Stromes auf Menschen und
Nutztiere — Teil 2: Besondere Aspekte

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen:

3.1 Das Gerat und seine Bestandteile

3.1.1 Dunkelstrahler: Ein Gasgerat, das tUber Kopfhohe
installiert wird und fir das Beheizen des darunter gelegenen
Raumes mittels Strahlung durch ein oder mehrere Strahl-
rohre bestimmt ist, die von innen durch hindurchstromendes
Abgas beheizt werden.

3.1.2 Gerat mit einem Brenner: Dunkelstrahler mit einem
einzigen Brenner mit unabhangiger Flammeniberwachung
und mit einem Abgasventilator.

3.1.3 GasanschluB: Der Teil des Gerats, der zum
Anschlu® an die Gasleitung bestimmt ist.
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3.1.4 mechanische Dichtung: Ein Mittel, die Dichtheit
einer Konstruktion aus mehreren (meist metallischen) Teilen
sicherzustellen, und zwar ohne die Verwendung von Flissig-
keiten, Pasten, Bandern usw.

ANMERKUNG: Hierzu zahlen zum Beispiel:
— Metall-auf-Metall-Dichtungen;
— konische Metalldichtungen;
— Ringdichtungen (,0"-Ringe);
— Flachdichtungen.

3.1.5 gasfiihrende Teile: Der Teil des Gerates, der Gas
enthalt oder es zwischen dem GasanschluR und dem
Brenner befordert.

3.1.6 Vordrossel: Ein Feststellglied mit einer Offnung, das
so in den gasflihrenden Teilen eingebaut ist, dal ein Druck-
abfall entsteht, womit der Brennerdruck auf einen den Gas-
anschlufbedingungen entsprechenden Wert vermindert
wird.

3.1.7 Voreinstellglied fiir den Gasdurchfluf: Ein Stell-
glied, mit dem von einem hierfur Befugten der Gasdurchflufl
des Brenners auf einen vorgegebenen, den jeweiligen Ver-
sorgungsbedingungen entsprechenden Wert eingestellt
werden kann.

ANMERKUNG: Die Einstellung kann stufenlos (durch eine
regelbare Schraube) oder in diskreten Schritten (durch
Auswechseln der Vordrossel) geschehen.

Die Einstellschraube eines verstellbaren Druckreglers gilt
als Voreinstellglied fir den Gasdurchfluf3.

Der Vorgang des Einstellens dieser Einrichtung wird als
,Einstellen des Gasdurchflusses* bezeichnet.

Ein vom Herstellerwerk versiegeltes Voreinstellglied fir
den Gasdurchfluf® wird als nicht vorhanden betrachtet.

3.1.8 Feststellen des Voreinstellgliedes: Ein Voreinstell-
glied gilt als ,festgestellt*, wenn es nach Einstellen des Gas-
durchflusses durch den Hersteller oder durch einen
Installateur mit Hilfe einer Schraube usw. in dieser Position
gesichert wird.

3.1.9 Versiegelung eines Voreinstellgliedes: Ein Vorein-
stellglied gilt als versiegelt, wenn jeder Versuch, die Einstel-
lung zu verandern, eine Versiegelung zerstort und diesen
Eingriff erkennbar macht.

ANMERKUNG: Ein vom Hersteller versiegeltes Voreinstell-
glied wird als nicht vorhanden betrachtet.

Ein Druckregler wird als nicht vorhanden betrachtet,
wenn er vom Hersteller in einer Position versiegelt
wurde, in der er im Bereich des fir die entsprechende
Geratekategorie geltenden AnschluRdruckes nicht arbeitet.

3.1.10 AuBerbetricbnahme eines Voreinstell- oder
Regelgliedes: Ein Voreinstell- oder Regelglied (fir Tempe-
ratur, Druck usw.) gilt als auBer Betrieb gesetzt, wenn es
aulRer Betrieb gesetzt und in dieser Position versiegelt wor-
den ist. Das Gerat arbeitet dann, als ob diese Einrichtung
entfernt worden ware.

3.1.11 Dise: Ein Bauteil, das dem Brenner Gas zufiihrt.

3.1.12 Hauptbrenner: Ein Brenner, der zur Sicherstellung
der warmetechnischen Funktion des Gerats bestimmt ist und
im allgemeinen als ,Brenner” bezeichnet wird.

3.1.13 Ziindflammenbrenner: Ein Brenner, dessen
Flamme zum Ziinden eines anderen Brenners dient.

3.1.14 Ziindeinrichtung: Ein Mittel (Flammen, elektrische
Zindeinrichtungen oder andere Einrichtungen), das dazu
dient, das Gas am Zindflammenbrenner oder Hauptbrenner
zu zlinden.

3.1.15 Einstellglied fiir die Luftbeimischung: Eine Ein-
richtung, die die Einstellung des Luftiberschusses auf den
gewtunschten Wert je nach den Versorgungsbedingungen
ermoglicht.

3.2 Abgasfiihrende Teile

3.2.1 Verbrennungskammer: Ein geschlossener Raum,
innerhalb dessen die Verbrennung des Gas-Luft-Gemisches
stattfindet.

3.2.2 Abgasstutzen fiir Abgase: Der Teil eines Gerates
der Bauart B, der an eine Abgasleitung zur Abflihrung der
Abgase angeschlossen ist.

3.2.3 Stromungssicherung: Eine im Bereich der Abgas-
abfiihrung eingebaute Einrichtung, die die Einwirkung von
Schornsteinzug und Fallwinden auf das Brennverhalten und
die Verbrennungsgute verringert.

3.3 Einstell-, Regelglieder und
Sicherheitseinrichtungen

3.3.1 Gasfeuerungsautomat: Eine Einrichtung, die minde-
stens eine Programmiereinheit und alle Elemente eines
Flammenwa&chters enthalt.

Die verschiedenen Funktionsbaugruppen eines Gasfeue-
rungsautomaten kdénnen in einem oder in mehreren Gehau-
sen untergebracht sein.

3.3.2 Programmiereinheit: Eine Programmiereinheit spricht
auf Signale von Regelgliedern und Sicherheitseinrichtungen
an, erteilt Steuerbefehle, steuert die Operationsfolge beim
Anfahren, Uberwacht den Brennerbetrieb und fiihrt kontrol-
liertes Abschalten und, falls notwendig, auch Sicherheitsab-
schaltung und Verriegelung herbei. Die Programmiereinheit
folgt einem vorgegebenen Arbeitsablauf und arbeitet immer
in Verbindung mit einem Flammenwachter.

3.3.3 Programm: Die Folge von Steuerungsvorgangen, die
von der Programmiereinheit vorgegeben wird und die aus
dem Einschalten, dem Anfahren, dem Uberwachen und dem
Ausschalten des Brenners besteht.

3.3.4 Flammenwaéchter: Eine Einrichtung, mittels derer
das Vorhandensein einer Flamme festgestellt und signalisiert
wird.

Er kann aus einem Flammenfihler, einem Verstarker und
einem Relais fir die Signalibertragung bestehen. Diese
Teile, eventuell mit Ausnahme des Flammenfiihlers, kénnen
in einem gemeinsamen Gehause untergebracht sein, um in
Verbindung mit einer Programmiereinheit verwendbar zu sein.

3.3.5 Flammensignal: Das vom Flammenwachter gege-
bene Signal, Ublicherweise dann, wenn der Flammenfuhler
eine Flamme feststellt.

3.3.6 Flammeniiberwachungseinrichtung: Eine Einrich-
tung, die auf das Signal des Flammenwachters die Gas-
zufuhr offen halt, sie aber schlie3t, wenn kein Signal fiir die
Uberwachte Flamme mehr vorliegt.

3.3.7 Flammensimulierung: Ein Zustand, der auftritt,
wenn das Flammensignal das Vorhandensein einer Flamme
anzeigt, obgleich in Wirklichkeit keine Flamme vorhanden ist.

3.3.8 Druckregelgerat”): Eine Einrichtung, die den Aus-
gangsdruck innerhalb fester Grenzen konstant halt, und zwar
unabhangig von Schwankungen innerhalb eines gegebenen
Eingangsdruckbereiches.

3.3.9 verstellbares Druckregelgerat: Ein Druckregelge-
rat, das mit einer Einrichtung zur Veranderung des Aus-
gangsdruckes ausgerustet ist.

) Die Bezeichnung ,Regler* wird bei Druckreglern und bei
Mengenreglern verwendet.



3.3.10 Mengenregler"): Eine Einrichtung, die den Gas-
durchflufd innerhalb einer gegebenen Toleranz konstant halt,
und zwar unabhangig vom Eingangsdruck.

3.3.11 Bereichsregler: Eine Einrichtung am Gerat, die
vom Installateur dazu benutzt wird, um innerhalb einer vom
Hersteller festgelegten Bandbreite von Warmebelastungen
die Warmebelastung des Gerates entsprechend dem fir
diese Anlage erforderlichen Warmebedarf einzustellen.
Diese Einstellung kann stufenlos (z.B. mit Hilfe einer Ein-
stellschraube) oder in diskreten Schritten (z. B. durch Aus-
wechseln von Vordrosseln) erfolgen.

3.3.12 automatisches Stellgerat: Ein Stellgerat, das beim
Anlegen einer Spannung offnet und im spannungslosen
Zustand automatisch schlieft.

3.4 Betrieb des Gerits

3.4.1 Warmebelastung: Die je Zeiteinheit verbrauchte
Energiemenge, bezogen auf den Durchflu nach Volumen
oder nach Masse, multipliziert mit dem Brennwert oder dem
Heizwert.

Symbol: O

Einheit: Kilowatt [kW] [EN 437 :1993]
3.4.2 Nennwarmebelastung: Die vom Hersteller angege-
bene Warmebelastung.

Symbol: O,

Einheit: Kilowatt [kW] [EN 437:1993]

3.4.3 VolumendurchfluB: Das vom Gerat bei kontinuier-
lichem Betrieb je Zeiteinheit verbrauchte Gasvolumen.
Symbol: V'

Einheiten: Kubikmeter je Stunde [m3/h] [EN 437:1993]

3.4.4 MassendurchfluB: Die vom Brenner bei kontinuier-
lichem Betrieb je Zeiteinheit verbrauchte Masse.

Symbol: M
Einheiten: Kilogramm je Stunde [kg/h] oder Gramm je Stunde
[a/h]. [EN 437:1993]

3.4.5 Startgas: Gasmenge, die beim Start des Hauptbren-
ners oder eines getrennten Zindbrenners zugefihrt wird.

3.4.6 Startgasanteil: Ein verminderter Gasdurchfluf®, der
beim Start des Gerates entweder dem Hauptbrenner oder
dem getrennten Ziindbrenner zugeflhrt wird.

3.4.7 Startgasflamme: Eine Flamme, die sich bei Start-
gasdurchflud entweder am Hauptbrenner oder an einem
getrennten Zindbrenner gebildet hat.

3.4.8 Flammenstabilitat: Die Eigenschaft der Flammen,
an den Austritts6ffnungen der Brenner oder an der je nach
Bauart vorgesehenen Stelle zu haften.

3.4.9 Abheben der Flamme: Vollkommenes oder teil-
weises Abheben der Flamme von der Austrittséffnung des
Brenners oder der je nach Bauart vorgesehenen Haltezone.
Abheben der Flamme kann ein Ausblasen der Flamme verur-
sachen, das heilt: Verloschen des Gas-Luft-Gemisches.

3.4.10 Riickschlagen der Flamme: Das Eintreten der
Flamme in das Innere des Brennerkorpers.

3.4.11 Riickschlagen zur Diise: Das Entzinden des
Gases an der Dise entweder infolge des Riickschlagens der
Flamme in das Innere des Brennerkorpers oder durch die
Ausbreitung der Flamme aufRerhalb des Brenners.

3.4.12 RuBen: Ein Phanomen, das bei unvollstandiger Ver-
brennung auftritt und das durch Kohlenstoffablagerungen auf
den Flachen oder Teilen, die mit Abgasen oder Flammen in
Berlihrung kommen, gekennzeichnet ist.
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3.4.13 gelbe Flammenspitzen: Das Gelbwerden der
Spitze des blauen Kegels einer Vormischflamme.

3.4.14 Vor- und Nachspiilung: Einleitung von Luft in die
Verbrennungskammer und Abgaswege unter Druck zur Ver-
drangung von eventuell verbliebenem Brennstoff-Luft-
gemisch und/oder Abgasen.

Vorspiilung: Die Reinigung, die zwischen dem Start-
signal und dem Inbetriebsetzen der Ziindeinrichtung
stattfindet.

Nachspiilung: Die Reinigung, die unmittelbar nach dem
Abschalten stattfindet.

3.4.15 erste Sicherheitszeit?: Zeitspanne zwischen der
Erregung des Gasventils des Ziindbrenners, des Startgases
oder des Hauptbrenners und dem Signal fir das Abschalten
des Gasventils des Ziindbrenners, des Startgases oder des
Hauptbrenners, wenn der Flammenwachter das Nichtvor-
handensein einer Flamme am Ende dieser Zeitspanne signa-
lisiert.

3.4.16 zweite Sicherheitszeit: Wenn eine erste Sicher-
heitszeit nur fir entweder einen Zindbrenner oder eine Start-
gasflamme anwendbar ist, dann ist die zweite Sicherheitszeit
die Zeitspanne zwischen der Erregung des Hauptgasventils
und dem Signal fir das Abschalten des Hauptgasventils,
wenn der Flammenwachter das Nichtvorhandensein einer
Flamme am Ende dieser Zeitspanne signalisiert.

3.4.17 Betriebszustand des Gerates: Der Zustand des
Gerates, bei dem sich der Brenner unter der Kontrolle der
Programmiereinheit mit ihrem Flammenwachter in normalem
Betrieb befindet.

3.4.18 Regelabschaltung: Dies ist ein Vorgang, bei dem
die Stromzufuhr zum Gasventil (Gasventilen) als Folge einer
kontrollierenden Funktion sofort unterbrochen wird.

3.4.19 Sicherheitsabschaltung: Dies ist ein Vorgang, der
durch das Ansprechen eines Sicherheitsfiihlers, eines Wach-
ters oder durch einen Fehler im Gasfeuerungsautomaten
ausgelost wird und der den Brenner durch Abschalten der
Stromzufuhr zum Gasventil (-ventilen) und zur Zindeinrich-
tung sofort aul3er Betrieb nimmt.

3.4.20 Verriegelung

3.4.20.1 gesperrte Verriegelung: Der Zustand des Gerats
bei Sicherheitsabschaltung, bei dem eine Wiederinbetrieb-
nahme nur von Hand und auf keine andere Weise vorgenom-
men werden kann.

3.4.20.2 auflosbare Verriegelung: Der Zustand des
Gerats bei Sicherheitsabschaltung, bei dem eine Wieder-
inbetriebnahme entweder nur von Hand oder durch ein
Abschalten und Wiedereinschalten der Hauptstromversor-
gung vorgenommen werden kann.

3.4.21 Wiederziindung: Dies ist ein Vorgang, bei dem
beim Fehlen des Flammensignals die Zindeinrichtung wie-
der zugeschaltet wird, ohne daf} die Gaszufuhr unterbrochen
wird.

ANMERKUNG: Dieser Vorgang endet mit der Wiederherstel-
lung des Betriebszustandes oder, wenn am Ende der
Sicherheitszeit kein Flammensignal vorhanden ist, mit
gesperrter oder aufldsbarer Verriegelung.

3.4.22 automatischer Wiederanlauf: Bei diesem Vor-
gang erfolgt nach einer Sicherheitsabschaltung durch feh-
lendes Flammensignal bei laufendem Betrieb oder durch
eine zufdllige Betriebsunterbrechung des Gerates eine
Unterbrechung der Gaszufuhr und eine automatische Wie-
derholung des vollstandigen Inbetriebnahmeprogramms.

2) Wenn keine zweite Sicherheitszeit vorkommt, wird dies
als Sicherheitszeit bezeichnet.



Seite 6
EN 416-1:1999

ANMERKUNG: Dieser Vorgang endet mit der Wiederherstel-
lung des Betriebszustandes oder, wenn am Ende der
Sicherheitszeit kein Flammensignal vorhanden ist oder die
Ursache fiir die zufallige Unterbrechung nicht verschwun-
den ist, mit gesperrter oder auflésbarer Verriegelung.

3.5 Gase

3.5.1 Warmewert: Die Warmemenge, die bei der Verbren-
nung einer Volumen- oder Masseeinheit von Gas bei kon-
stantem Druck von 1013,25mbar erzeugt wird, wobei die
Bestandteile des Brenngas-Gemisches unter Bezugsbedin-
gungen eingesetzt und die Verbrennungsprodukte auf die-
selben Bedingungen gebracht werden.

Man unterscheidet zwei verschiedene Warmewerte:

— Brennwert, das bei der Verbrennung entstehende
Wasser wird als kondensiert angenommen.
Symbol: H

— Heizwert, das bei der Verbrennung entstehende Wasser
wird als im dampfférmigen Zustand verbleibend ange-
nommen.

Symbol: H;
Einheiten: entweder

— Megajoule je Kubikmeter [MJ/m?] trockenen Gases
unter den Bezugsbedingungen, oder

— Megajoule je Kilogramm [MJ/kg] trockenen Gases
[EN 437:1993]

3.5.2 relative Dichte: Verhaltnis der Masse gleicher Volu-
mina von Gas und trockener Luft, bezogen auf gleiche
Druck- und Temperaturbedingungen.

Symbol: d
3.5.3 Wobbeindex: Verhaltnis des Warmewertes des
Gases je Volumeneinheit zur Quadratwurzel seiner relativen
Dichte unter den gleichen Referenzbedingungen. Der Wob-
beindex wird als oberer oder unterer bezeichnet, je nach-
dem, ob der Brennwert oder der Heizwert verwendet wird.
Symbol: oberer Wobbeindex: W,

unterer Wobbeindex: W;

Einheiten:

entweder

— Megajoule je Kubikmeter [MJ/m®] trockenen Gases

unter den Bezugsbedingungen, oder

— Megajoule je Kilogramm [MJ/kg] trockenen Gases.
[EN 437:1993]

3.5.4 Priifdriicke: Driicke, die zur Uberpriifung der Funk-
tionssicherheit der Gerate, die mit gasférmigen Brennstoffen
betrieben werden, verwendet werden. Sie umfassen die
Nenndriicke und die Grenzdriicke.

Einheit: Millibar [mbar]
ANMERKUNG: 1 mbar = 10?Pa [EN 437:1993]

3.5.5 Nenndruck: Druck, bei dem die Gerate Nennbedin-
gungen erreichen, wenn sie mit dem entsprechenden Norm-
prifgas betrieben werden.

Symbol: p, [EN 437:1993]

3.5.6 Grenzdriicke: Driicke, die reprasentativ sind fir die
extremen Schwankungen der Anschlu3driicke.

Symbol: Héchstdruck: p,.,..; Mindestdruck: pi,
[EN 437:1993]

3.5.7 Druckpaar: Eine Einheit von zwei unterschiedlichen
Verteilungsdriicken des Gases, das verwendet wird, wenn
groRere Unterschiede im Wobbeindex innerhalb einer Fa-
milie oder Gruppe bestehen:

— Der hohere Druck entspricht dem Gas mit niedrigem
Wobbeindex.

— Der niedrigere Druck entspricht dem Gas mit hohem
Wobbeindex. [EN 437 :1993]

3.6 Betriebs- und MeRbedingungen

3.6.1 Bezugsbedingungen: In dieser Europaischen Norm
werden folgende Bezugsbedingungen angewendet:

fur Warmewerte: Temperatur: 15°C,

fir Gas- und Luftvolumina: trocken bei einer Temperatur
von 15 °C und einem absoluten Druck von 1013,25 mbar.

3.6.2 kalter Zustand:

Ein Zustand des Gerats, der fiir einige Prifungen erforderlich
ist und dadurch herbeigefiihrt wird, dall man das Gerat vor
dem Anziinden bei Raumtemperatur den Beharrungszustand
erreichen Iaft.

3.6.3 Warmzustand: Ein Zustand des Gerats, der fir
einige Prifungen erforderlich ist und dadurch erreicht wird,
daR das Gerat mit Nennwarmebelastung bis zum Behar-
rungszustand aufgeheizt wird, wobei alle Temperaturregler
auller Betrieb sein sollen.

3.6.4 Vergleichs-DurchfluBwiderstand: Der Durchflul-
widerstand in  Millibar, der am AuslaR des Systems
gemessen wird und gleich ist dem der tatsachlichen Abgas-
abfiihrung.

3.6.5 Beharrungszustand: Betriebszustand des Gerates
entsprechend einer bestimmten Einstellung der Warmebela-
stung, bei dem der gemessene Wert der Abgastemperatur
wahrend einer Zeitspanne von 10min innerhalb £2%
(°C-Skala) konstant gehalten wird.

3.7 Bestimmungsland

3.7.1 direktes Bestimmungsland: Ein Land, fir das das
Gerat zertifiziert ist und das vom Hersteller als das Bestim-
mungsland angegeben worden ist. Wenn das Gerat auf die-
sen Markt kommt und installiert worden ist, mul es ohne
Anpassungen und Anderungen betriebsbereit sein fiir ein in
dem betreffenden Land verbreitetes Gas mit dem entspre-
chenden Anschluf3druck.

Es kann mehr als ein Bestimmungsland angegeben werden,
wenn das Gerat mit seiner aktuellen Einstellung in jedem
dieser Lander betrieben werden kann.

3.7.2 indirektes Bestimmungsland: Ein Land, fiir das das
Geréat zertifiziert ist, aber in dem es mit seiner aktuellen Ein-
stellung nicht betrieben werden kann. Folglich ist es wichtig,
Anpassungen oder Anderungen durchzufiihren, damit das
Gerat sicher und ordnungsgemaR in diesem Land betrieben
werden kann.

4 Klasseneinteilung der Gerate

4.1 Klasseneinteilung nach der Art der
verwendeten Gase (Kategorien)

Gase werden in drei Gasfamilien eingeteilt, die gegebenen-
falls noch in Gruppen unterteilt sind entsprechend dem Wert
des Wobbeindex. Tabelle 1 zeigt die Gasfamilien und deren
Gruppen, die in dieser Norm verwendet werden.

4.2 Klasseneinteilung nach Gasen, die verwendet
werden kdonnen

4.2.1 Kategorie I: Die Gerate der Kategorie I sind aus-

schlieBlich fur die Verwendung von Gasen einer einzigen

Gasfamilie oder einer einzigen Gasgruppe ausgelegt.

a) Gerate, die nur fir die erste Gasfamilie geeignet sind

Kategorie I, : Gerate, die nur fur die Gase der Gruppe a
der ersten Familie beim festgelegten Anschlufdruck
geeignet sind. (Diese Kategorie wird nicht verwendet.)



Tabelle 1: Klasseneinteilung der Gase
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Kategorie II,,35p : Gerate, die fir Gase der Gruppe H
der zweiten Gasfamilie und fir Gase der dritten Gasfami-
lie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten
Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingungen wie fiir
die Kategorie I,,. Die Verwendung von Gasen der dritten
Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingungen wie fiir
die Kategorie I35p.

Kategorie Il,43, : Gerate, die fir Gase der Gruppe H der

oberer Wobbe- oberer Wobbe-
index bei 15°C index bei 15°C
Gasfamilien und 1013,25mbar | und 1013,25mbar
MJ/m3 MJ/m3
mindestens hochstens

Erste Gasfamilie 224 24.8
Gruppe a
Zweite Gasfamilie 39,1 54,7
Gruppe H 45,7 54,7
Gruppe L 39,1 44.8
Gruppe E 40,9 54,7
Dritte Gasfamilie 72,9 87,3
Gruppe B/P 72,9 87,3
Gruppe P 72,9 76,8
Gruppe B 81,8 87,3
b) Gerate, die nur fir die zweite Gasfamilie geeignet sind

Kategorie I,,,: Gerate, die nur fir Gase der Gruppe H
der zweiten Gasfamilie geeignet sind (beim festgelegten
AnschluRdruck).

Kategorie I, : Gerate, die nur fir Gase der Gruppe L
der zweiten Gasfamilie geeignet sind (beim festgelegten
AnschluRdruck).

Kategorie I, : Gerate, die nur fir Gase der Gruppe E
der zweiten Gasfamilie geeignet sind (beim festgelegten
AnschluRdruck).

Kategorie Ig, : Gerate, die nur fur Gase der Gruppe E
der zweiten Gasfamilie geeignet sind und mit einem
Druckpaar betrieben werden (ohne Eingriff ins Gerat).
Ein gegebenenfalls vorhandener Gasdruckregler darf
innerhalb des Bereiches zwischen den beiden Nenn-
driicken des Druckpaares nicht in Betrieb sein.

Gerate, die nur fur die dritte Gasfamilie geeignet sind

Kategorie I;zp: Gerate, die fiir Gase der dritten Gasfa-
milie (Propan und Butan) beim festgelegten Anschluf3-
druck geeignet sind.

Kategorie 15, : Gerate, die fir Gase der dritten Gas-
familie (Propan und Butan) geeignet sind und mit einem
Druckpaar betrieben werden kénnen (ohne Eingriff in das
Gerat). Ein Gasdruckregler ist fir das Gerat nicht zuge-
lassen. Fir bestimmte Geratearten, die in den Einzel-
normen aufgefiihrt sind, ist jedoch eine Einstellung der
Primarluft zur Umstellung von Butan auf Propan und
umgekehrt zugelassen.

Kategorie I5p: Gerate, die nur fir Gase der dritten Gas-
familie der Gruppe P (Propan) beim festgelegten
AnschluRdruck geeignet sind.

4.2.2 Kategorie II: Die Gerate der Kategorie 1I sind fir die
Verwendung von Gasen aus zwei Gasfamilien ausgelegt.

a)

Gerate, die fur die Verwendung von Gasen der ersten
und der zweiten Gasfamilie geeignet sind

Kategorie 11, ,,,, : Geréate, die fiir Gase der Gruppe a der
ersten Gasfamilie und fir Gase der Gruppe H der zwei-
ten Gasfamilie geeignet sind. Die Verwendung von
Gasen der ersten Gasfamilie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie fiir die Kategorie I,,. Die Verwendung
von Gasen der zweiten Gasfamilie erfolgt unter densel-
ben Bedingungen wie fiir die Kategorie I,.

Gerate, die fur die Verwendung von Gasen der zweiten
und dritten Gasfamilie geeignet sind

zweiten Gasfamilie und fir Gase der dritten Gasfamilie
geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten
Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingungen wie fiir
die Kategorie I. Die Verwendung von Gasen der dritten
Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingungen wie fir
die Kategorie 15, .

Kategorie Il,y3p : Gerate, die fir Gase der Gruppe H der
zweiten Gasfamilie und fir Gase der Gruppe P der drit-
ten Gasfamilie geeignet sind. Die Verwendung der Gase
der zweiten Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedin-
gungen wie fur die Kategorie I,. Die Verwendung von
Gasen der dritten Gasfamilie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie fir die Kategorie I5j,.

Kategorie II, ;5o : Gerate, die flir Gase der Gruppe L
der zweiten Gasfamilie und fir Gase der dritten Gasfami-
lie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten
Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingungen wie fir
die Kategorie I, . Die Verwendung von Gasen der dritten
Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingungen wie fir
die Kategorie I35p.

Kategorie II, 3p: Gerate, die fir Gase der Gruppe L der
zweiten Gasfamilie und fir Gase der Gruppe P der drit-
ten Gasfamilie geeignet sind. Die Verwendung der Gase
der zweiten Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedin-
gungen wie fir die Kategorie I . Die Verwendung von
Gasen der dritten Gasfamilie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie fiir die Kategorie I3p.

Kategorie Il e3g,p: Gerate, die fir Gase der Gruppe E
der zweiten Gasfamilie und fir Gase der dritten Gas-
familie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der
zweiten Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingungen
wie fir die Kategorie I,g. Die Verwendung von Gasen
der dritten Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingun-
gen wie flr die Kategorie I3g/p.

Kategorie Il,¢, 3, : Gerate, die fir Gase der Gruppe E
der zweiten Gasfamilie und fir Gase der dritten Gas-
familie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der
zweiten Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingungen
wie fir die Kategorie I,g,. Die Verwendung von Gasen
der dritten Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingun-
gen wie fir die Kategorie I3, .

Kategorie Il g.3p: Gerate, die fir Gase der Gruppe E
der zweiten Gasfamilie und fir Gase der dritten Gasfami-
lie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten
Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingungen wie fiir
die Kategorie I,¢,. Die Verwendung von Gasen der drit-
ten Gasfamilie erfolgt unter denselben Bedingungen wie
fir die Kategorie I3p.

4.2.3 Kategorie III: Die Gerate der Kategorie III sind fir
die Verwendung von Gasen aus drei Gasfamilien ausgelegt.
Diese Kategorie findet keine allgemeine Anwendung.

Die in einigen Landern zugelassenen Kategorien III sind im
Anhang A (siehe A.3) angegeben.

4.3 Klasseneinteilung nach der Art der
Abgasabfiihrung

4.3.1 Allgemeines: Gerate werden nach der Art der

Abgasabfiihrung und der Verbrennungsluftzufiihrung in meh-

rere Arten eingeteilt.
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4.3.2 Art A: Ein Gerat, das nicht fir einen Anschlul an
einen Schornstein oder an eine andere Einrichtung bestimmt
ist, um die Abgase aus dem Aufstellungsraum nach drauf3en
abzuflhren.

Diese Norm gilt fur:

— Art A,: Ein Gerat der Art A mit einem Ventilator hinter der
Verbrennungskammer.

— ArtAj: Ein Gerat der Art A mit einem Ventilator vor der
Verbrennungskammer.

4.3.3 Art B: Ein Gerat, das fir einen Anschluf} an einen

Schornstein bestimmt ist, um die Abgase aus dem Aufstel-

lungsraum nach draufen abzufiihren. Die Verbrennungsluft

wird direkt dem Aufstellungsraum entnommen.

— Art By: Ein Gerat der Art B mit eingebauter Stromungs-
sicherung.

— Art B,: Ein Gerat der Art B ohne Stromungssicherung.

Diese Norm gilt fur:
— Art By, Ein Gerat der Art B, fiir einen Abgaskanal mit

natlirlichem Zug mit je einem Ventilator nach der Ver-
brennungskammer und vor der Stromungssicherung.

— ArtBy3: Ein Gerat der Art B4 fir einen Abgaskanal mit
natlirlichem Zug mit einem Ventilator vor der Verbren-
nungskammer.

— Art By, Ein Gerat der Art B, mit einem Ventilator nach
der Verbrennungskammer.

— Art By3: Ein Gerat der Art B, mit einem Ventilator vor der
Verbrennungskammer.

Siehe Anhang B fir die vier Geratearten, die vorstehend
erklart wurden und bei denen die Verbrennungsluft und/oder
die Abgase mit mechanischen Mitteln zu- bzw. abgefiihrt
werden.

5 Bau- und Konstruktionsanforderungen

5.1 Allgemeines

5.1.1 Umriistung auf andere Gase

Die einzig zulassigen Arbeitsgange fur die Umrlstung von
einem Gas einer Gruppe oder Gasfamilie auf ein Gas einer
anderen Gruppe oder Gasfamilie und/oder die Anpassung an
einen anderen GasanschluRdruck werden im nachfolgenden
fur die jeweiligen Kategorien aufgefihrt.

Diese Arbeitsvorgange sollten vorzugsweise madglich sein,
ohne das Gerat vom Netz zu trennen.

5.1.1.1 Kategorie 1
Kategorie Iy, I, g, Ioe, : Keine Anderung an dem Gerét.

Kategorie I;5,p: Keine Anderung an dem Gerét.

Kategorie 15, : Auswechseln von Disen oder Vordrosseln,
jedoch ausschlie8lich zur Umriistung von einem Druckpaar
auf ein anderes (z.B. 28-30/37 mbar <=> 50/67 mbar oder
umgekehrt).

Kategorie I3,: Keine Anderung an dem Gerét, wenn das
Gas gewechselt wird. Bei verandertem AnschluRdruck Aus-
wechseln von Disen und Anpassung des Gasdurchflusses.

5.1.1.2 Kategorie 11

5.1.1.21 Kategorien fur Gerate, die dazu geeignet sind,

Gase der ersten und zweiten Familie zu verwenden
Nachstellen des Gasdurchflusses und, falls erforderlich,
Auswechseln von Disen, Vordrosseln oder Gasdruck-
reglern.

Nachstellen des Gasdurchflusses des Ziindflammen-
brenners, und zwar entweder mittels eines Einstell-
gliedes oder durch Auswechseln von Disen, Zind-
flammenbrenner oder einiger ihrer Teile.

Aullerbetriebnahme des Gasdruckreglers unter den
Bedingungen von 5.2.6.

AufRerbetriebnahme des Voreinstellgliedes fur den Gas-
durchfluf® unter den Bedingungen von 5.2.2 und 5.2.3,
wenn anwendbar.

Nachstellen oder Auswechseln von Komponenten sind nur
erlaubt, wenn von einem Gas der ersten Familie auf ein Gas
der zweiten Familie umgeristet wird oder umgekehrt.

5.1.1.2.2 Kategorien fur Gerate, die dazu geeignet sind,

Gase der zweiten und dritten Familie zu verwenden
Nachstellen des Gasdurchflusses und, falls erforderlich,
Auswechseln von Disen, Vordrosseln oder Gasdruck-
regler.

Nachstellen des Gasdurchflusses des Zindflammen-
brenners, und zwar entweder mittels eines Einstell-
gliedes oder durch Auswechseln von Disen oder
Vordrosseln, und, falls erforderlich, Auswechseln ganzer
Zundflammenbrenner oder einiger ihrer Teile.

Aullerbetriebnahme des Gasdruckreglers unter den
Bedingungen von 5.2.6.

AufBlerbetriebnahme des Voreinstellgliedes fir den Gas-
durchfluf® unter den Bedingungen von 5.2.2.

Dieses Nachstellen oder Auswechseln von Bauteilen sind
nur erlaubt beim

— Umristen von einem Gas der zweiten Familie auf ein
Gas der dritten Familie und umgekehrt,

— Umristen von einem Butan/Propan-Druckpaar auf ein
anderes (z.B. 28-30/37 mbar <=> 50/67 mbar oder
umgekehrt).

5.1.1.3 Kategorie 11

Die in einigen Landern zugelassenen Gerate der
Kategorien III sind im Anhang A angegeben (siehe A.3.2.3).

5.1.2 Material und Bauweise

Die Beschaffenheit und Wanddicke des beim Bau eines
Gerats verwendeten Materials muR sicherstellen, da®

— die Merkmale der Bauweise und der Leistung sich nicht
andern und demzufolge den sicheren Betrieb des Gerats
nicht beeintrachtigen, wenn es vom Anwender unter Ubli-
chen Bedingungen betrieben und gewartet wird.

— eine angemessene Lebensdauer ist sichergestellt.

Insbesondere miissen, wenn das Gerat nach den Anweisun-
gen des Herstellers installiert worden ist, alle Bauteile den
mechanischen, chemischen und thermischen Beanspru-
chungen widerstehen, die wahrend des Betriebs unter
Ublichen Betriebsbedingungen auftreten kdnnen.

Kupfer darf nicht fir gasfiihrende Teile verwendet werden,
deren Temperatur 100 °C Uberschreiten kann.

Asbest oder asbesthaltige Materialien durfen nicht verwendet
werden.

Fir gasfuhrende Teile darf kein Lotmittel verwendet werden,
das nach der Auftragung einen Schmelzpunkt von weniger
als 450 °C hat.

5.1.3 Zugangigkeit fiir Wartung und Bedienung

Bauteile und Regeleinrichtungen sind so anzuordnen, dafR
sie leicht zugangig sind fur Nachstellen, Wartung oder Aus-
wechseln. Wo erforderlich, missen Zugangstiren oder
abnehmbare Deckel vorgesehen werden.

Teile, die fir die Wartung oder Reinigung entfernt werden
mussen, missen leicht zugangig sein, einfach richtig und nur
schwer falsch zusammenzubauen sein. Es mull schwer
moglich sein, Teile falsch zusammenzubauen, bei denen
falsches Montieren einen gefahrlichen Zustand schaffen und
zu Schaden am Gerat und seinen Regeleinrichtungen fihren
kann.



Teile des Gerates, die nicht vom Benutzer entfernt werden
sollen und deren Entfernung die Sicherheit beeintrachtigen
konnte, durfen nur mit Hilfe von Werkzeug ausgebaut
werden kdnnen.

5.1.4 Dichtungsmittel
5.1.4.1 Dichtheit der gasfiihrenden Teile

Lécher fir Schrauben, Bolzen usw. zum Montieren von Bau-
teilen durfen nicht in gasfihrende Raume miinden. Die
Wanddicke zwischen Bohrungen (einschliellich Gewinde-
bohrungen) und gasfihrenden Teilen darf nicht kleiner sein
als 1 mm.

Die Dichtheit von Bauteilen und Konstruktionen, die an gas-
fihrende Teile angeschlossen sind und gegebenenfalls zur
regelmaRigen Wartung in den Raumlichkeiten des Benutzers
demontiert werden, ist mit Hilfe mechanischer Dichtungen
wie Metall-auf-Metall-Dichtungen, Dichtringen oder Packun-
gen sicherzustellen, wobei jedoch keine Dichtungsmassen
wie Band, Mastix oder Pasten verwendet werden durfen. Die
Dichtheit mu® auch nach Demontage und Wiederzusam-
menbau sichergestellt bleiben.

Dichtungsmassen dirfen fur Baugruppen mit festem Gewin-
deanschlul® verwendet werden. Dichtungsmittel missen
unter Ublichen Betriebsbedingungen wirksam bleiben.

5.1.4.2 Dichtheit der abgasfihrenden Teile
(Gerate der Art B)

Die Dichtheit der abgasfiihrenden Teile des Gerates darf nur
auf mechanischem Weg erreicht werden. Ausgenommen
hiervon sind jene Teile, die bei der regelmafigen Wartung
nicht abgenommen zu werden brauchen und die mit Mastix
oder Paste so miteinander verbunden sein mussen, daR die
Dichtheit bei Gblichen Betriebsbedingungen dauernd sicher-
gestellt ist.

5.1.5 Zufiihrung von Verbrennungsluft und Abfiihrung
von Abgasen

5.1.5.1 Verbrennungsluftzufuhr

Alle Offnungen fiir die Zufuhr von Luft in das Gerat miissen
gegen unvorhersehbare Blockierung, z. B. durch Sachen, die
von oben herunterfallen, entsprechend geschitzt sein.

Ferner diirfen solche Offnungen den Eintritt einer Kugel mit
einem Durchmesser von 16 mm bei einer angesetzten Kraft
von 5N nicht zulassen. Der Querschnitt der Luftwege darf
nicht verstellbar sein.

5.1.5.2 Abgasstutzen

Der Querschnitt der abgasfiihrenden Teile darf nicht einstell-
bar sein. Der Abgasaustritt bei Geraten der Art A mul® so
beschaffen und angeordnet sein, dal er gegen unvorherge-
sehene Blockierung geschitzt ist, z. B. gegen Sachen, die
von oben herunterfallen.

5.1.5.3 Gerate der Arten B4, und B3

Die Stromungssicherung mufy entweder ein Bestandteil des
Gerats sein oder mit dem Gerat vom Hersteller geliefert
werden.

Der Abgasstutzen muly als Einsteckstutzen so ausgefuhrt
sein, daB, falls erforderlich, auch Uber ein vom Hersteller mit-
geliefertes Zwischenstlick, der Anschluf3 an ein Abgasrohr
moglich ist, dessen Durchmesser den Normen des Landes
entspricht, in dem das Geréat installiert werden soll (siehe
Anhang A,6).

Es mull moglich sein, ein Abgasrohr mit einem aufleren
Durchmesser von (D-2) mm bis zu einer Tiefe von minde-
stens D/4 einzufiihren, jedoch nicht so weit, dal die Abfiih-
rung der Abgase beeintrachtigt wird. Fir senkrechte
Anschlisse kann die Einstecktiefe bis 15mm vermindert
werden.
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ANMERKUNG: D ist der Nenn-Innendurchmesser des Ab-
gasstutzens.

5.1.5.4 Geréte der Arten By, und B3

Der Abgasstutzen muly als Einsteckstutzen so ausgefihrt
sein, daB, falls erforderlich, auch Uber ein vom Hersteller mit-
geliefertes Zwischenstlick, der Anschluf3 an ein Abgasrohr
moglich ist, dessen Durchmesser den Normen des Landes
entspricht, in dem das Geréat installiet werden soll (siehe
Anhang A.6).

Es mull moglich sein, ein Abgasrohr mit einem auflleren
Durchmesser von (D-2) mm bis zu einer Tiefe von minde-
stens D/4 einzufiihren, jedoch nicht so weit, dal die Abfiih-
rung der Abgase beeintrachtigt wird. Fir senkrechte
Anschlisse kann die Einstecktiefe bis 15mm vermindert
werden.

ANMERKUNG: D ist der Nenn-Innendurchmesser des
Abgasstutzens.

Der Hersteller hat den minimalen und den maximalen Aqui-
valentwiderstand anzugeben. Die Anleitungen des Herstel-
lers miissen Einzelheiten fiir die Berechnung des Aquiva-
lentwiderstandes enthalten, z.B. die Zugaben fir Bogen
usw. und den Massenstrom des Abgases in kg/s (siehe
Anhang D). Weiterhin muf3 der Hersteller den Abgasforder-
druck (in Pa) und die Abgastemperatur (in °C) angeben.

Wenn das Gerat fiir einen Abgasanschluf® an eine Aullen-
wand bestimmt ist, hat der Hersteller entweder eine Wind-
schutzeinrichtung als Kanalendstlck zu liefern oder das zu
verwendende Kanalendstlick anzugeben. Dieses Kanalend-
stick mufl so konstruiert sein, daR eine Kugel mit einem
Durchmesser von 16 mm, auf die ein Druck von 5 N ausgeuibt
wird, nicht eindringen kann.

5.1.6 AnschluBverbindungen

Die GasanschluBverbindung des Gerats mufl auf eine der
folgenden Arten ausgeflhrt sein:

a) eine Gewindeverbindung nach ISO 228-1:1994; in die-
sem Fall muf das Ende des Gasanschlusses eine flache,
ringformige Oberflache besitzen, die fir GewindegroRen
von 13), 1/2 und 3/8 mindestens 3 mm breit und fiir die
GewindegroRBe von 1/4 mindestens 2,5mm breit sein
mufBd, um das Einlegen eines Dichtungsringes zu ermog-
lichen. Wenn das Ende des Gasanschlusses mit einem
Gewinde von 1/2 versehen ist, dann muf3 das Einlegen
einer Lehre mit einem Durchmesser von 12,3 mm bis zu
einer Tiefe von mindestens 4 mm maglich sein;

b) eine Gewindeverbindung nach ISO 7-1:1994;

c) eine Druckverbindung, die fiir Kupferrohre geeignet ist
und der Tabelle 2 von ISO 274 : 1975 entsprechen mul3;

d) ein gerades Rohr mit einer Mindestlange von 30 mm,
dessen Ende zylindrisch, glatt und sauber sein muf3, um
den Anschluf® mit einer Druckverbindung nach Tabelle 2
von ISO 274 : 1975 zu ermdglichen;

e) ein Flansch nach ISO 7005-2 : 1988 oder
ISO 7005-3 : 1988.

ANMERKUNG: Die in den einzelnen Landern geltenden
AnschluBbedingungen sind in A.5 aufgefiihrt.

Der GasanschluR muf} so sicher sein, dal beim Herstellen
der GasanschluBverbindung keine Schaden an den gas-
fihrenden Teilen oder den Regeleinrichtungen auftreten
kénnen.

3) Diese AnschluRverbindung kann fiir Gerate erforderlich
sein, die mit Gasen der ersten Gasfamilie betrieben
werden.
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5.1.7 Kontrolle des Betriebszustandes

Es mufd méglich sein, die Flammen aller Ziindflammenbren-
ner (Zundflammen) wahrend der Inbetriebnahme und der
Wartung zu beobachten. Geschieht die Beobachtung mit
Hilfe eines Sichtloches, dann ist dieses, wenn es sich in
einem Bereich mit hohen Temperaturen befindet, mit hitze-
bestandigem Glas oder einem anderen gleichwertigen Mate-
rial abzudecken und mit einem geeigneten hitzebestandigen
Dichtungsmittel abzudichten.

Der Benutzer mul} jederzeit die Moglichkeit haben, sich vi-
suell zu vergewissern, ob der Brenner in Betrieb ist oder zu
gesperrter oder auflosbarerVerriegelung tibergegangen ist.

a) Bei Verwendung von Spiegeln oder Fenstern ist sicher-
zustellen, dak deren optische Eigenschaften nach Been-
digung aller in dieser Norm genannten Prifungen sich
nicht verschlechert haben.

b) Bei Verwendung von Anzeigelampen ist deren Zweck
klar und dauerhaft am Gerat oder auf dem in 8.1.1 vor-
geschriebenen Schild oder Aufkleber anzugeben. Die
Schaltungen fiir die Anzeigelampen sind so zu konstruie-
ren und anzuordnen, daf}

1) sie anzeigen, wenn eine Uberwachte Flamme vorhan-
den ist und bei einer Uberwachten Ziindflamme auch
anzeigen, wenn der Hauptbrenner in Betrieb ist.

2) etwaige Stromunterbrechungen in den Schaltungen
fur die Anzeigelampen weder die Funktionsfahigkeit
irgendeiner Sicherheitseinrichtung beeintrachtigen
noch den Betrieb des Gerates behindern dirfen.

5.1.8 Elektrische Ausriistung

Die elektrische Ausristung des Gerates mufly die ent-
sprechenden  Anforderungen von EN 60335-1:1988,
EN 60730-1:1995 und EN 61058-1 : 1992 erfillen.

Die elektrische Sicherheit von Hochspannungsziindkreisen
muR in Ubereinstimmung mit Anhang E gegeben sein.

Wenn das Gerat mit elektronischen Bauteilen oder elektro-
nischen Schaltgruppen ausgerustet ist, die eine Sicherheits-
funktion bewirken, missen diese im Hinblick auf deren
elektromagnetische Vertraglichkeit die entsprechenden
Anforderungen der EN 298 : 1993 erfiillen.

Wenn der Hersteller die elektrische Schutzart fiir das Gerat
auf dem Gerateschild angibt, dann muly diese Angabe mit
den Anforderungen von EN 60529 : 1991 Ubereinstimmen,

— um den Schutzgrad gegen BerUhrung von gefahrlichen
elektrischen Bauteilen innerhalb des Gerategehauses
anzugeben,

— um den Schutzgrad gegen gefahrliche Wassereinwirkung
in das Innere des Gerategehauses anzugeben.

5.1.9 Betriebssicherheit bei Ausfall, Schwankungen
und Wiedereinsetzen der Hilfsenergie

Eine Unterbrechung und nachfolgende Wiedereinschaltung
der Stromversorgung zu einem beliebigen Zeitpunkt wahrend
der Inbetriecbnahme oder des Betriebs des Gerates muf}
fortgesetzten sicheren Betrieb, auflosbare Verriegelung,
gesperrte Verriegelung oder Sicherheitsabschaltung mit
anschlieBender automatischer Wiedereinschaltung zur Folge
haben.

Eine Unterbrechung mit nachfolgender Wiedereinschaltung
der Stromversorgung darf keinen Verriegelungszustand
Ubergehen. Ausgenommen hiervon sind Gerate, die kon-
struktionsgemafl durch Ein- und Ausschalten der Strom-
zufihrung zum Brenner, das heillt durch auflésbare
Verriegelung wieder in Betrieb gesetzt werden. Die Wieder-
inbetriebnahme auf diese Weise darf nur moglich sein, wenn
eine Unterbrechung und nachfolgende Wiedereinschaltung
der Stromversorgung keinen gefahrlichen Zustand des Gera-
tes herbeiflihren kénnen.

ANMERKUNG: Die entsprechenden Anforderungen fiir den
fortgesetzten und sicheren Betrieb des Gerates im Falle
von Ublichem oder nicht tblichem Ausfall der Hilfsenergie
sind in 6.6.1.4 aufgeflhrt.

5.1.10 Motoren und Geblase

Die Drehrichtung von Motoren und Geblasen ist deutlich
anzuzeigen.

Wird Riemenantrieb verwendet, ist dieser so zu konstruieren
und anzuordnen, dal® das Bedienungspersonal geschitzt ist.

Eine Moglichkeit zum Nachstellen der Riemenspannung muf}
vorgesehen sein. Zugang zu dieser Moglichkeit darf nur mit
Hilfe von handelsiblichen Werkzeugen gegeben sein.

Motoren und Geblase sind so zu montieren, daf Larm und
Vibrationen auf ein Minimum beschrankt bleiben.

Wenn Schmierstellen vorgesehen sind, missen diese leicht
zugangig sein.

5.2 Anforderungen an Einstell-, Regel- und
Sicherheitseinrichtungen

5.2.1 Aligemeines

Die Funktion irgendeiner Sicherheitseinrichtung darf nicht
durch die Funktion einer Regeleinrichtung auRer Kraft
gesetzt werden.

Das Gerat darf keine Regeleinrichtungen enthalten, die vom
Benutzer betatigt werden missen, wenn sich das Gerat in
Ublichem Betriebszustand befindet.

5.2.2 Voreinstellglieder fiir den GasdurchfluB

Gerate der Kategorien Ly, Io, Iog, Iogs, Iagp, Iap, Iopagp,
Wonze, Honap, oiapp. Mopspp, Ilopsss und Ioe.zp dirfen
nicht mit Voreinstellgliedern fur den Gasdurchflull ausgeri-
stet werden. Jedoch dirfen Gerate dieser Kategorien, die
einen  Gasdruckregler haben, mit Ausnahme der
Kategorie Il5g.3+, €in Voreinstellglied fir den Gasdurchfluf
in Gestalt der Einstellschraube des Gasdruckreglers haben.

Gerate der Kategorien 14,4 missen ein Voreinstellglied fir
den GasdurchfluR fiir Gase der ersten Gasfamilie haben.

Fir Gerate der Kategorien Il,43., die ein Voreinstellglied fiir
den Gasdurchflu® haben, mu? es moglich sein, diese Ein-
richtung aulRer Betrieb zu nehmen, wenn diese Gerate mit
einem Gas der dritten Gasfamilie versorgt werden. Gleiches
gilt fur Gerate der Kategorien 11,54, wenn sie mit einem Gas
der zweiten Gasfamilie versorgt werden. Wenn Gerate der
Kategorie Ilog,3p ein Voreinstellglied fur den Gasdurchfluf®
haben, mul® es moglich sein, diese Einrichtung vollstandig
oder teilweise auler Betrieb zu setzen (siehe 5.2.6), wenn
diese Gerate mit einem Gas der zweiten Gasfamilie versorgt
werden.

Voreinstellglieder dirfen nur mit Hilfe eines Werkzeuges
einstellbar sein und missen in Betriebsstellung festgestellt
werden kénnen.

5.2.3 Bereichsregler
Gerate konnen mit einem Bereichsregler ausgeristet sein.

Fir Gerate der Kategorien 114,54 kdnnen das Voreinstellglied
fir den Gasdurchflu® und die Bereichsregler ein und das-
selbe Teil sein. Wenn jedoch das Voreinstellglied fir den
Gasdurchflull beim Betrieb des Gerates mit einem Gas der
zweiten Gasfamilie vollstandig oder teilweise versiegelt sein
muB, dann darf das Voreinstellglied fir den Gasdurchfluf®
oder sein versiegeltes Teil nicht mehr vom Installateur als
Bereichsregler benutzt werden.

5.2.4 Einstellglieder fiir die Luftbeimischung
Einstellglieder fur die Luftbeimischung sind nicht erlaubt.



5.2.5 Regel- und Sicherheitseinrichtungen

5.2.5.1 Allgemeines

Die Funktion irgendeiner Sicherheitseinrichtung darf nicht
durch die Funktion einer Regeleinrichtung auRer Kraft
gesetzt werden.

5.2.5.2 Handbetatigte Regeleinrichtungen
5.2.5.21 Anwendung

Handbetatigte Ventile, Drucktasten oder elektrische Schalter,
die fir die Inbetriebnahme und den Ublichen Betrieb des
Gerates wichtig sind, missen entweder mit dem Gerat mit-
geliefert oder in der Installationsanleitung des Herstellers
genau angegeben werden.

5.2.5.2.2 Handbetatigte Stellgerate

Handbetatigte Stellgerate missen vom 90°-Drehtyp sein,
sofern sie nicht Bestandteil eines Gasfeuerungsautomaten
sind.

Handbetatigte Stellgerate miissen so konstruiert oder ange-
ordnet sein, dall eine versehentliche Betatigung ausge-
schlossen ist. Wenn notwendig, missen sie aber leicht zu
betatigen sein. Sie miissen so konstruiert sein, daf’ Aus- und
Einschaltstellung im Betriebszustand leicht zu unterscheiden
sind.

Wenn ein handbetatigtes Stellgerdat am Gasanschluf? des
Gerates als Einbauteil vorgesehen ist, mul3 es bei einem
Druck von 1,5mal dem maximalen AnschluRdruck arbeiten
kénnen und leicht zugangig sein.

Handbetatigte Stellgerate, die nur fir den Ein- und Aus-
schaltbetrieb verwendet werden, missen mit einem festen
Anschlag in Ein- und Ausschaltstellung ausgeristet sein.

5.2.6 Gasdruckregler
Gasdruckregler missen EN 88 : 1991 entsprechen.

Fir Gerate, die mit Gasen der ersten oder zweiten Gas-
familie betrieben werden, muf} die Gaszufuhr zum Brenner
und zu allen Zindbrennern von einem eingebauten Gas-
druckregler geregelt werden, der oberhalb des automa-
tischen Absperrventils angeordnet ist, sofern er nicht
Bestandteil eines Mehrfachstellgerates ist.

Fir ein Gerat, das mit einem Gas der dritten Gasfamilie
betrieben wird, kann ein Druckregler wahlweise eingesetzt
werden.

Konstruktion und Zugangigkeit des Gasdruckreglers miissen
so beschaffen sein, dal er leicht nachgestellt oder auller
Betrieb genommen werden kann, um mit einem anderen Gas
zu arbeiten, wobei jedoch VorsichtsmaBnahmen zu treffen
sind, die ein unbefugtes Eingreifen in die Einstellung
erschweren.

Fir Gerate der Kategorien Ipg,, Ilpgs3. und Iloe,sp darf der
Gasdruckregler jedoch im Bereich der zwei Normaldriicke fir
das Druckpaar der zweiten Gasfamilie, das heif3t 20 mbar bis
25mbar, nicht wahlweise eingesetzt werden. Fiir Gerate der
Kategorien Il5g.3: und Ilog.3p muR es moglich sein, den
Gasdruckregler teilweise aufRer Betrieb zu nehmen, wenn sie
mit Gasen der zweiten Gasfamilie betrieben werden. Der
Gasdruckregler muf® im Bereich der zwei Normaldriicke
fur das Druckpaar der zweiten Gasfamilie — 20 mbar bis
25mbar — auler Betrieb sein.

5.2.7 Mehrfachstellgerite

Mehrfachstellgerate missen den Anforderungen von
EN 126 : 1991 entsprechen.

5.2.8 Automatische Absperrventile

Automatische Absperrventile missen den Anforderungen
von EN 161 : 1991 entsprechen.

In die Gaszufuhr zum Hauptbrenner sind zwei automatische
Absperrventile, die der Klasse A oder B entsprechen und in
Reihe geschaltet sind, anzuordnen.
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Die Startgaszufuhr mu® mit einem automatischen Absperr-
ventil der Klasse A oder B erfolgen.

Dieses B-Ventil darf das erste Ventil in der Gaszufuhr zum
Hauptbrenner sein, und die Startgaszufuhr wird unmittelbar
hinter diesem Ventil enthommen. Wenn die Startgaszufuhr
von einem zusatzlichen automatischen Absperrventil freige-
geben wird, darf die Warmebelastung bei der Ziindung nicht
grofRer als 1kW oder 5% der Warmebelastung des Haupt-
brenners, je nachdem, was niedriger ist, sein.

Die folgenden Skizzen werden als Beispiele gegeben.
Andere Anordnungen sind erlaubt, wenn sie zumindest den
gleichen Sicherheitsstandard sicherstellen.
Legende: BA Ziindbrenner
BP Hauptbrenner
a) Gerate mit einem Zindbrenner mit einer Warme-
belastung von weniger als 1kW oder 5% der Warme-
belastung des Hauptbrenner:

1) X X BP (siehe 6.4.1.1)
B B
BA
2) X X BP
B B
X BA
B

b) Gerate mit direkter Zindung des Hauptbrenners:

X X BP
B B

5.2.9 Gasfilter

Am Eingang aller Gerate mit eingebauten Sicherheitsab-
sperrventilen ist ein Gasfilter einzubauen, um das Eindringen
von Fremdkorpern zu verhindern. Der Gasfilter muf3 in das
vorgelagerte Sicherheitsabsperrventil integriert sein. Die
groRte Abmessung der Gasfilteréffnungen darf nicht groRer
sein als 1,5mm, und die Siebweite darf eine 1-mm-Stiftiehre
nicht durchlassen.

Bei Geraten mit mehreren Sicherheitsabsperrventilen
braucht nur ein Gasfilter eingebaut zu werden unter der
Voraussetzung, daR dieser alle Sicherheitsabsperrventile
ausreichend schitzt.

Wenn ein Gasdruckregler vor dem Sicherheitsabsperrventil
eingebaut ist, darf der Gasfilter vor dem Gasdruckregler ein-
gebaut sein.

5.2.10 Temperaturregler

Eingebaute mechanische Temperaturregler missen den
Anforderungen von EN 257 : 1992 entsprechen.

5.2.11 Luftmangelsicherung

Das Gerat ist mit einer geeigneten Einrichtung zur Sicherstel-
lung eines ausreichenden Luftstromes wahrend der Vor-
spllung, der Zindung und des Betriebes des Gerates
auszurusten (siehe 6.6.1.5, 6.6.2.2, 7.3.6.2 Prifung Nr. 5
und 7.3.6.3.2).

Der Fuahler der Luftmangelsicherung ist am Brenner anzu-
ordnen.

Die Luftmangelsicherung ist im stromungslosen Zustand vor
dem Start des Brenners zu iiberpriifen. Bei erfolgloser Uber-
prifung darf ein Start des Brenners nicht moglich sein.

Ein Ausfall des Luftstromes zu irgendeinem Zeitpunkt wah-
rend der Vorspllung, der Zindung und des Betriebes des
Brenners mul zu gesperrter Verriegelung, auflésbarer Verrie-
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gelung oder Sicherheitsabschaltung flihren, so dal Wieder-
inbetriebnahme nur nach automatischer Wiedereinschaltung
erfolgen kann.

5.2.12 Gasfeuerungsautomaten
5.2.12.1 Allgemeines

Das Gerat mul mit einem Gasfeuerungsautomaten ausge-
rustet sein, der die Anforderungen der EN 298 : 1993 erfllt.

5.2.12.2 Handbetatigte Einrichtungen

Die falsche Betatigung von Drucktasten, Schaltern usw. oder
deren Betatigung in falscher Reihenfolge darf die Sicherheit
des Gasfeuerungsautomaten nicht nachteilig beeinflussen.

Insbesondere die schnelle Betatigung der Startschalter
(Ein/Aus) unter den in 7.2.1 beschriebenen Priifbedingungen
darf keine gefahrliche Situation herbeifiihren.

5.2.12.3 \Vorspilung

Unmittelbar vor jedem Versuch, zu ziinden oder das automa-
tische Absperrventil zu 6ffnen, mul® das Gerat vorgespult
werden.

Bei den in 7.2.2 beschriebenen Priifbedingungen muf} die
Vorsplilzeit bei direkter Ziindung des Hauptbrenners und bei
der Zindung eines Zindbrenners, der mit einem automa-
tischen Absperrventil in seiner Gaszufuhr ausgeristet ist,
mindestens 10 s betragen.

5.2.12.4 Flammenwachter

Der Flammenwachter mul® eine Einrichtung enthalten, die
das Offnen eines Gasabsperrventils und das Ziinden verhin-
dert, wenn wahrend der Vorspllzeit eine Flamme oder die
Simulierung einer Flamme auftritt.

Beim Ausbleiben der Flamme im Betriebszustand muf} der
Flammenwachter einen der folgenden Zustande herbeifihren:

— gesperrte Verriegelung; oder
— auflésbare Verriegelung; oder

— einen der folgenden Zustande, vorausgesetzt, dal derar-
tige Versuche keinen gefahrlichen Zustand des Gerates
zur Folge haben:

— Sicherheitsabschaltung mit nachfolgender automa-
tischer Wiedereinschaltung; oder

—  Wiederziindung.

Im Fall einer gesperrten Verriegelung oder Sicherheitsab-
schaltung darf fiir die Flammeniberwachung die Zeitspanne
zum Abschalten des Sicherheitsabsperrventils des Brenners
bei Flammenausfall 3 s nicht Uberschreiten. Diese Anforde-
rung wird nach 7.2.4 iberpruft.

Wenn eine Wiederziindung verwendet wird, darf bei Flam-
menausfall die zulassige Zeit bis zum SchlieRen des Sicher-
heitsabsperrventils 3s nicht Uberschreiten. Dies wird nach
7.2.4 Uberpruft. Die Wiederziindeinrichtung ist so auszu-
legen, daR die Ziindung bei Flammenausfall einsetzt.

5.2.12.5 Zindung der Startflamme

Die Startgasflamme muf? entweder beim Hauptbrenner oder
bei einem zusatzlichen Ziindbrenner geziindet werden.

Die erste Sicherheitszeit darf nicht mehr als 20s betragen.
Die Sicherheitszeit muR vom Hersteller der Sicherheits-
einrichtung angegeben und unter den Prifbedingungen von
7.2.3 kontrolliert werden.

Der Zindfunke (oder ein anderes Mittel zur Ziindung) darf
nicht einsetzen, bevor die Vorspllzeit abgelaufen ist und
mufRl am oder vor dem Ende der ersten Sicherheitszeit aus-
gehen.

Das automatische Stellgerat fur das Startgas darf nicht eher
erregt werden, bevor der Ziindfunke (oder ein anderes Mittel
zur Ziindung) ausgelost worden ist.

Wenn die Startgasflamme nicht vor dem Ende der ersten
Sicherheitszeit festgestellt wurde, muf} eine auflosbare oder
gesperrte Verriegelung eintreten.

Das automatische Stellgerat fur das Hauptgas darf erst dann
erregt werden, um den Gasdurchflu® zum Hauptbrenner frei-
zugeben, wenn die Startgasflamme festgestellt worden ist.

Das vorgelagerte Sicherheitsabsperrventil in der Gaszufuhr
zum Hauptbrenner darf fir den Startgasdurchflu geoffnet
werden, wenn die Startgaszufuhr hinter dem ersten Sicher-
heitsabsperrventil fir das Hauptgas entnommen wird.

5.2.12.6 Direkte Ziindung des Hauptbrenners

Die Sicherheitszeit darf nicht mehr als 10s betragen. Die
Sicherheitszeit mul® vom Hersteller der Sicherheitseinrich-
tung angegeben und unter den Prifbedingungen von 7.2.3
kontrolliert werden.

Der Zindfunke (oder ein anderes Mittel zur Ziindung) darf
nicht einsetzen, bevor die Vorspllzeit abgelaufen ist und
mufll am oder vor dem Ende der ersten Sicherheitszeit aus-
gehen. Wenn ein Hochtemperaturziinder verwendet wird,
muB das Zundgerat in der Weise ausgeldst werden, dal® die
Zundquelle in der Lage ist, das austretende Gas zu ziinden,
bevor die Gasventile gedffnet haben.

Die Hauptgasventile dirfen nicht erregt werden, bevor der
Zundfunke (oder andere Mittel zur Zindung) erregt worden
ist. Wenn die Hauptflamme nicht bis zum Ende der Sicher-
heitszeit festgestellt worden ist, mu® eine auflésbare oder
gesperrte Verriegelung erfolgen.

5.2.12.7 Sicherheits- und Regelabschaltung

Wenn Sicherheits- oder Regelabschaltung eintreten, missen
alle automatischen Absperrventile schlieBen. Bei Abschal-
tung darf das Geblase nicht vor den automatischen Absperr-
ventilen abgeschaltet werden. Nachspullung kann wahlweise
erfolgen.

5.2.12.8 Einrichtung zur Fernbedienung

Wenn das Gerat mit Hilfe von Temperaturreglern oder zeit-
abhangiger Regelung fernbedient werden kann, mul} es
maoglich sein, die elektrischen Anschlisse fiir diese Regelun-
gen ohne Beeintrachtigung der inneren Verkabelung des
Gerats herzustellen, mit Ausnahme absichtlich hergestellter
Verbindungen.

5.3 Zindeinrichtungen
5.3.1 Aligemeines

Wenn das Gerat nach den Anleitungen des Herstellers instal-
liert worden ist, mul® es von einer leicht zugangigen Stelle
aus mit Hilfe einer elektrischen oder einer anderen geeig-
neten Zindeinrichtung, die Bestandteil des Gerates ist,
geziindet werden kénnen.

Zundbrenner und Zindeinrichtungen sind durch Bauweise
und Anordnung gegen Kleinerwerden oder Verldschen
infolge von, zum Beispiel, Zugerscheinungen, Abgasen,
Uberhitzung, Kondensation, Korrosion oder herabfallenden
Stoffen zu schitzen.

Zundbrenner, Zindeinrichtungen und deren Befestigungen
mussen so konstruiert sein, dal® sie nur starr verbunden und
in Verbindung mit allen Bauteilen und Brennern, die sie
betreiben, richtig angeordnet werden kénnen.

5.3.2 Zindeinrichtung fiir den Hauptbrenner

Der Hauptbrenner ist mit einem Zindbrenner oder einer
anderen fir direkte Zindung geeigneten Ziindeinrichtung
auszurusten.

5.3.3 Zindbrenner

Wenn bei der Umrlstung auf andere Gase verschiedene
Zundbrenner verwendet werden, missen sie gekennzeich-
net sein. Sie missen leicht gegeneinander auszutauschen



und leicht zu montieren sein. Gleiches gilt fir Disen, wenn
nur diese ausgewechselt zu werden brauchen. Disen
mussen mit einer dauerhaften Kennzeichnung versehen sein
und dirfen nur mit Hilfe eines Werkzeuges entfernt werden
kénnen.

Zundbrenner missen gegen Blockierung durch Partikel im
Gas geschitzt sein.

5.4 Hauptbrenner

Fir die Flammenbildung vorgesehene freie Querschnitte
diirfen nicht verstellbar sein.

Der Brenner ist so zu plazieren und anzuordnen, da ein
falscher Einbau ausgeschlossen ist. Das Ausbauen des
Brenners darf nicht ohne Werkzeug maoglich sein.

5.5 Druckmefstutzen

Der Brenner mufl mit mindestens zwei Druckmefstutzen
ausgertistet sein. Von diesen ist einer vor der ersten Sicher-
heits- oder Regeleinrichtung und einer hinter der letzten Gas-
durchfluRregeleinrichtung anzuordnen, und zwar so, daf® die
Messungen leicht durchgefiihrt werden konnen.

Gerate, die nur fir Gase der dritten Familie vorgesehen sind
und keinen Gasdruckregler haben, brauchen nur mit einem
DruckmeRstutzen ausgeristet sein.

Die Mefstutzen missen einen duReren Durchmesser von
(9_815)mm und eine Nutzlange von mindestens 10mm
haben, um die Anbringung eines Schlauches zu ermdg-
lichen. Der Bohrungsdurchmesser darf nicht mehr als 1 mm
betragen.

5.6 Diisen

Alle Disen und abnehmbaren Drosseln missen dauerhaft
gekennzeichnet sein. Es mufd moglich sein, Disen und Dros-
seln auszuwechseln, ohne die Strahlrohre des Gerates zu
demontieren. Allerdings dirfen Disen nur mit Hilfe von
Werkzeug ausgebaut werden kdnnen.

6 Betriebsanforderungen

6.1 Dichtheit

6.1.1 Dichtheit der gasfiihrenden Teile

Die gasfiihrenden Teile missen lecksicher (dicht) sein. Sie
gelten dann als lecksicher (dicht), wenn unter den in 7.3.1.1
genannten Bedingungen die Luftleckrate 100cm®h nicht

Uberschreitet, unabhangig davon, wieviele Bauteile am Gerat
in Reihe oder parallel angeordnet sind.

6.1.2 Dichtheit der abgasfiihrenden Teile und richtige
Abgasabfiihrung

6.1.2.1 Gerate der Arten B4, und B3
Wenn das Gerat unter den in 7.3.1.2.1 genannten Bedingun-

gen geprift wird, missen alle Abgase durch die Abgas-
anlage abgefiihrt werden.

6.1.2.2 Gerate der Art Bog

Wenn das Gerat unter den in 7.3.1.2.2 genannten Bedin-
gungen geprift wird, darf die Luftleckrate nicht mehr als
0,05m%h je kW Nennwirmebelastung des Gerates betragen.

6.2 Warmebelastungen
6.2.1 Nennwidrmebelastung
Die unter den in 7.3.2.2 genannten Bedingungen bei Normal-

druck gemessene Warmebelastung mufd innerhalb von = 5 %
der Nennwarmebelastung liegen.

6.2.2 Startgaswarmebelastung

Die unter den in 7.3.2.3 genannten Bedingungen bei Normal-
druck gemessene Warmebelastung muf? innerhalb von = 5 %
der vom Hersteller angegebenen Startgaswarmebelastung
liegen.
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Wenn die Dise einen Durchmesser von 0,5mm oder weni-
ger hat, darf die Grenzabweichung auf + 10 % ausgedehnt
werden.

6.2.3 Wirksamkeit der Bereichsregler

Bei Geraten, die mit einer Belastungseinstelleinrichtung aus-
gerUstet sind, die sich von einem Voreinstellglied fir den
GasdurchfluR unterscheidet, wird unter den in 7.3.2.4
genannten Bedingungen Uberprift,

a) ob die Nennwarmebelastung bei der den maximalen
Durchflu® ergebenden Einstellung der Bereichsregler
innerhalb einer Grenzabweichung von £ 5 % erreicht wird
und

b) ob die vom Hersteller angegebene kleinste Warme-
belastung bei der den minimalen Durchflu® ergebenden
Einstellung des Bereichsreglers innerhalb einer Grenz-
abweichung von £ 5 % erreicht wird und

c) ob bei Geraten, die mit Gasen der dritten Familie betrieben
werden, bei Einstellung auf den maximalen Gasdurch-
flul, der Gasdurchflu® den vom Hersteller angegebenen
Wert mit einer Grenzabweichung von = 5 % erreicht.

6.3 Grenztemperaturen
6.3.1 Wand- und Deckentemperaturen

Wenn das Gerat unter den in 7.3.3.1 genannten Bedingun-
gen gepruft wird, durfen die Wand- und Deckentemperaturen
die Umgebungstemperatur um nicht mehr als 50K Uber-
schreiten.

6.3.2 Temperaturen von Bauteilen

Wenn das Gerat unter den in 7.3.3.2 genannten Bedingun-
gen gepruft wird, dirfen die Hochsttemperaturen der Bau-
teile die von den einzelnen Bauteileherstellern angegebenen
Hochsttemperaturen nicht Gberschreiten.

6.3.3 Temperaturen des Geblasemotors

Wenn das Gerat unter den in 7.3.3.3 genannten Bedingun-
gen gepriift wird, darf die maximale Temperaturerhohung an
der Motorwicklung die vom Hersteller angegebene maximale
Temperaturerhohung nicht Gberschreiten.

6.4 Ziindung, Uberziinden und Flammenstabilitit
6.4.1 Alle Gerate (in stillstehender Luft)

Das Gerat darf keinen Schaden erleiden, der die sichere
Betriebsweise beeintrachtigt.

6.4.1.1 Ziindung und Uberziinden

Unter den in 7.3.4.1.1 genannten Prifbedingungen muf
einwandfreies und weiches Ziinden und Uberziinden sicher-
gestellt sein.

Wenn der Gasdurchflul eines Zindbrenners unter den in
7.3.4.1.2 genannten Prifbedingungen auf den Mindestwert
vermindert wird, der erforderlich ist, um die Gaszufuhr zum
Hauptbrenner offen zu halten, mu3 ein einwandfreies und
weiches Zinden des Hauptbrenners ohne (bermafRige
Gerauschentwicklung sichergestellt sein.

Wenn die gasfihrenden Teile so konstruiert sind, daR die
Gaszufuhr zum Ziindbrenner zwischen den beiden Haupt-
brennergasventilen entnommen wird, dann muf3 unter den in
7.3.4.1.3 genannten Prifbedingungen nachgewiesen wer-
den, daB} die Zindung des Ziindbrenners zu keiner gefahr-
lichen Situation fuhrt.

Unter den in 7.3.4.1.4 genannten Prifbedingungen muf} die
Zindung jedes Zindbrenners oder des Hauptbrenners,
wenn er direkt gezlindet wird, sicher und ohne GbermaRige
Gerausche erfolgen, wenn die Ziindung um bis 50 % der vom
Hersteller angegebenen Sicherheitszeit verzogert wird.

Das Gerat darf dabei keinen Schaden erleiden, der eine
sichere Betriebsweise beeintrachtigt.
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6.4.1.2 Flammenstabilitat

Unter den in 7.3.4.2 genannten Prifbedingungen missen die
Flammen stabil brennen. Im Augenblick der Ziindung ist eine
leichte Abhebeneigung erlaubt, aber beim ublichen Betrieb
mussen die Flammen stabil brennen.

6.4.2 Zusatzliche Priifungen fiir Geréate der Arten B4,
und B13

Unter den in 7.3.6.3.1 genannten Prifbedingungen missen

die Flammen stabil brennen.

6.5 Gasdruckregler

Unter den in 7.3.5 genannten Prifbedingungen darf der
Durchflu® um nicht mehr als +7,5% und —10 % fiir Gase der
ersten Familie und um nicht mehr als £+ 5% fiir Gase der
zweiten und dritten Familie vom Durchflu®, der unter diesen
Bedingungen erreicht wurde, abweichen.

6.6 Verbrennung

6.6.1 Alle Gerate (in stillstehender Luft)

6.6.1.1 Unter den in 7.3.6.2, Prifung Nr1 genannten Prif-
bedingungen darf der CO-Gehalt der luftfreien, trockenen
Abgase 0,1 % nicht Uberschreiten.

6.6.1.2 Unter den in 7.3.6.2, Prifung Nr 2 genannten Prif-
bedingungen darf der CO-Gehalt der luftfreien, trockenen
Abgase 0,2 % nicht Uberschreiten.

6.6.1.3 Unter den in 7.3.6.2, Prifung Nr 3 genannten Prif-
bedingungen darf der CO-Gehalt der luftfreien, trockenen
Abgase 0,2 % nicht Uberschreiten.

Auferdem dirfen sich keine bedeutenden RufRablagerungen
an der Innenseite der Strahlrohre bilden, wenn das Gerat
drei Arbeitsspiele mit jeweils 30 min Einschaltung und 30 min
Ausschaltung durchlauft.

6.6.1.4 Unter den in 7.3.6.2, Prifung Nr 4 genannten Prif-
bedingungen darf der CO-Gehalt der luftfreien, trockenen
Abgase 0,2 % nicht Uberschreiten.

Unter diesen Bedingungen muf3 nachgewiesen werden, daf®
das Gerat zindet und in Betrieb bleibt.

6.6.1.5 Unter den in 7.3.6.2, Prifung Nr 5 genannten Prif-
bedingungen darf der CO-Gehalt der luftfreien, trockenen
Abgase 0,2 % nicht Uberschreiten.

6.6.2 Zusatzliche Priifungen unter besonderen
Priifbedingungen

6.6.2.1 Gerate der Arten B4, und B43
Unter den in 7.3.6.3.1 genannten Prifbedingungen darf der

CO-Gehalt der luftfreien, trockenen Abgase 0,1 % nicht Gber-
schreiten.

6.6.2.2 Gerate der Arten By, und Bys

Unter den in 7.3.6.3.2 genannten Prifbedingungen darf der
CO-Gehalt der luftfreien, trockenen Abgase 0,2 % nicht Gber-
schreiten.

Unter den in 7.3.6.3.2 a)1) genannten Priifbedingungen darf
am Ausschaltpunkt der Druckanstieg am Auslal des Gerates
nicht kleiner sein als 0,75 mbar.

Unter den in 7.3.6.3.2 b)1) genannten Priifbedingungen darf
am Ausschaltpunkt der Druckanstieg am Auslal des Gerates
nicht kleiner sein als 0,5 mbar.

6.7 Dauerpriifung

Nach der Priifung des Gerates unter den in 7.3.7 genannten
Prifbedingungen missen folgende Anforderungen erfiillt
werden:

4 Eine Mischung aus ISO/n-Butan kann verwendet werden.

a) Die Anforderungen nach 6.6.1.1.

b) Wahrend die Anforderungen von a) uberprift werden,
dirfen keine nennenswerte Rufablagerung und keine
Verzerrung oder Storung der Flammen auftreten.

c) Es darf kein Abgasaustritt an der Verbrennungskammer
und an der Abgasanlage auftreten.

d) Es dirfen kein Ausfall und keine Beschadigung eines
Gerateteiles auftreten, was die Sicherheit beeintrachtigen
konnte.

e) Es darf keine nennenswerte Verschlechterung der aulle-
ren Oberflache des Strahlrohres geben, wie zum Beispiel
Abplatzen oder tibermaRige Oxidation.

f) Es dirfen keinerlei Anzeichen anderer Korrosionen auf-
treten, die die Lebensdauer des Gerates nachteilig
beeinflussen konnen.

g) Nach der Dauerprifung darf am Auslal des Strahlrohres
keine Korrosion bemerkbar sein.

7 Priifverfahren

7.1 Allgemeines

7.1.1 Kennwerte von Priifgasen; Normpriifgase und
Grenzgase

Die Gerate sind fir die Verwendung von Gasen unterschied-
licher Eigenschaften konstruiert. Eines der Ziele dieser Norm
besteht darin, zu kontrollieren, ob die Leistung des Gerates
fur jede Familie oder Gruppe von Gasen und fir die Driicke,
fur die es konstruiert ist, zufriedenstellend ist, wenn notwen-
dig mit Hilfe der Einstelleinrichtungen.

Die in dieser Norm genannten Prifgase, Prifdricke und
Geratekategorien stimmen (berein mit denen, die in
EN 437 : 1993 genannt sind.

Die Kennwerte der Normpriifgase und der Grenzgase sind in
den Tabellen 2 und 3 angegeben.

Die Werte in Tabelle 2, gemessen und dargestellt fiir 15°C,
sind von der ISO 6976 : 1995 hergeleitet.

7.1.2 Bedingungen fiir die Herstellung der Priifgase

Die Zusammensetzung der fir die Prifungen verwendeten

Gase mul} denen der Tabelle 2 so nahe wie mdglich kom-

men. Fir die Herstellung der Gase sind die nachstehenden

Regeln zu beachten:

— Der Wobbeindex des verwendeten Gases darf von dem
in der Tabelle angegebenen Wert fiir das entsprechende
Prifgas um + 2 % abweichen. (Die Toleranz umfaft auch
die moglichen MelRgeratefehler);

— Die zur Herstellung der Gasgemische verwendeten Gase
mussen mindestens die folgenden Reinheitsgrade auf-
weisen:

— Stickstoff N, ...99%
— Wasserstoff Hy, ...99%
— Methan CHy ...95%
— Propen C3Hg ... 95% mit einem Gesamtge-

halt an H,, CO und O,

kleiner als 1% sowie

einem Gesamtgehalt an

N, und O, kleiner als 2%

— Propan C3Hg ... 95%

— Butan® C4Hy...95%

Diese Bedingungen sind jedoch nicht obligatorisch fiir jeden
der Bestandteile, wenn die Endmischung die gleiche Zusam-
mensetzung hat wie die, welche mit Bestandteilen hergestellt
wird, die die oben genannten Bedingungen erflllen. Zur Her-
stellung eines Gemisches ist es deshalb zulassig, von einem
Gas auszugehen, das schon mehrere Bestandteile der End-
mischung in passenden Anteilen enthalt.



Bei den Gasen der zweiten Familie ist es jedoch zulassig:

— flr die mit den Normprifgasen G20 und G 25 durchzu-
fuhrenden Prifungen ein Gas zu verwenden, das der
Gruppe H oder L oder E angehért, auch wenn dessen
Zusammensetzung die oben genannten Bedingungen
nicht erfillt, vorausgesetzt, dal® nach einem eventuellen
Zusatz von Propan oder Stickstoff die Endmischung
einen bis auf = 2 % gleichen Wobbeindex wie das in der
Tabelle 2 angegebene jeweilige Normpriifgas aufweist;
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ein Erdgas der Gruppe H fiir die Grenzgase G 21,
G222 und G23,

ein Erdgas der GruppenH, L oder E fir die
Grenzgase G27 und G231,

ein Erdgas der Gruppe L fiir das Grenzgas G 26

zu verwenden.

In allen Fallen muR die durch Zusatz von Propan oder Stick-
stoff gebildete Endmischung einen bis auf + 2% gleichen
Wobbeindex wie das in der Tabelle 2 angegebene jeweilige

— zur Herstellung der Grenzgase als Grundgas an Stelle Grenzgas aufweisen. Der Wasserstoffgehalt muRR der
von Methan Tabelle 2 entsprechen.
Tabelle 2: Kennwerte der Priifgase ")
Trockenes Gas bei 15°C und 1013,25 mbar
Gasfamilien Priiffaase Bezeich- | Zusammensetzung W; H; W, H, d
und Gruppen 9 nung Volumenanteil in % | MJ/m3 | MJ/m® | MJ/m® | MJ/m?
Gase der ersten Familie?
Gruppe a Normprifgas, Grenzgas fur G110 CH,4 =26 21,76 13,95 | 24,75 15,87 | 0,411
unvollstandige Verbren- H, =50
nung, Auftreten gelber N, =24
Spitzen und Abheben der
Flammen
Grenzgas fir Rickschlagen G112 CH, =17 19,48 11,81 22,36 13,56 | 0,367
der Flammen H, =59
N, =24
Gase der zweiten Familie
Gruppe H Normprufgas G20 CH, =100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555
Grenzgas fir unvollstan- G21 CH, =87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684
dige Verbrennung und CsHg =13
Auftreten gelber Spitzen
Grenzgas fur Rickschlagen G222 CH, =77 42,87 | 28,53 | 47,87 31,86 0,443
der Flammen H, =23
Grenzgas fir Abheben G23 CH, =92,5 41,11 31,46 | 45,66 | 34,95 | 0,586
der Flammen N, =75
Gruppe L Normprifgas, G25 CH, = 86 37,38 | 29,25 | 41,52 32,49 0,612
Grenzgas fir Rickschlagen N, =14
der Flammen
Grenzgas fiir unvollstan- G26 CH, =80 40,42 | 33,36 | 44,83 | 36,91 0,678
dige Verbrennung und CiHg =7
Auftreten gelber Spitzen N, =13
Grenzgas fir Abheben G27 CH, =82 35,17 | 27,89 | 39,06 | 30,98 | 0,629
der Flammen N, =18
Gruppe E Normprifgas G20 CH,4 =100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555
Grenzgas fiir unvollstén- G21 CH, =87 49,60 | 41,01 54,76 | 4528 | 0,684
dige Verbrennung und C3Hg =13
Auftreten gelber Spitzen
Grenzgas fur Rickschlagen G222 CH, =77 42,87 | 28,53 | 47,87 31,86 0,443
der Flammen H, =23
Grenzgas fur Abheben G231 CH, =85 36,82 | 28,91 40,90 | 32,11 0,617
der Flammen N, =5
Gase der dritten Familie ¥
Familie 3 Normprifgas, G30 n-C4H4q = 50 80,58 | 116,09 | 87,33 | 125,81 | 2,075
und Gruppen | Grenzgas fir unvollstén- i-C4Hg =50
3 B/P dige Verbrennung und Auf-
und 3 B treten gelber Spitzen
Grenzgas fur Abheben G 31 C3Hg =100 70,69 | 88,00 | 76,84 | 95,65 1,550
der Flammen
Grenzgas fir Rickschlagen G32 C3Hg = 100 68,14 | 82,78 | 72,86 | 88,52 1,476
der Flammen
(fortgesetzt)
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Tabelle 2: Kennwerte der Priifgase !
(abgeschlossen)

der Flammen und Auftreten
gelber Spitzen®)

Gasfamilien Priifaase Bezeich- | Zusammensetzung W; H; W, H, d
und Gruppen 9 nung Volumenanteil in % | MJ/m3® | MJ/m3 | MJ/m3 | MJ/m?3
Gruppe 3P | Normprifgas, G31 C3Hg =100 70,69 88,00 76,84 95,65 1,550
Grenzgas fir unvollstan-
dige Verbrennung und Auf-
treten gelber Spitzen ¥
Grenzgas fir Abheben
der Flammen
Grenzgas flr Rickschlagen G32 C3Hg = 100 68,14 | 82,78 | 72,86 | 88,52 1,476

) Fir national und regional verteilte Gase siehe A 4.
2) Siehe A.4 fiir die anderen Gruppen.

%) Siehe auch Tabelle 3.

4 Siehe FuRnote zu 7.1.2.

Tabelle 3: Warmewerte fiir Priifgase der dritten Gasfamilie

Bezeichnung H; Hj

der Priifgase MJ/kg MJ/kg
G30 45,65 49,47
G31 46,34 50,37
G32 45,77 48,94

7.1.3 Praktische Anwendung der Priifgase
7.1.3.1  Wahl der Prifgase

Die in 7.3.2, 7.3.3, 7.3.4 und 7.3.6 genannten Priifgase mis-
sen so beschaffen sein wie in 7.1.1 aufgefiihrt und missen in
Ubereinstimmung mit 7.1.2 hergestellt sein.

Fir in anderen Abschnitten beschriebene Priifungen ist es,
um die Prifung zu erleichtern, erlaubt, anstelle des Norm-
prifgases ein Gas der offentlichen Gasversorgung zu ver-
wenden, vorausgesetzt, dal sein Wobbeindex nicht mehr als
+ 5% von dem des Normprifgases abweicht.

Wenn ein Gerat mit Gasen mehrerer Gruppen oder Familien
betrieben werden kann, sind Prifgase aus Tabelle 2 zu
wahlen, die den in 7.1.5.1 genannten Bestimmungen
entsprechen missen. Die jeweils fir die entsprechenden
Kategorien zu wahlenden Gase sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

7.1.3.2 Versorgungsbedingungen und Einstellung
der Gerate

7.1.3.21 Ersteinstellung der Gerate

Vor allen durchzufiihrenden Priifungen ist das Gerat mit den
Ausristungsteilen (DUse(n)) zu versehen, die der jeweiligen
Gasfamilie oder Gruppe entsprechen, der das genannte
Priifgas angehort (siehe Tabelle 2). Vorhandene Voreinstell-
glieder fir den Gasdurchflud werden gemafl den Anleitun-
gen des Herstellers eingestellt, und zwar unter Verwendung
der entsprechenden Normpriifgase (siehe 7.1.5.1) und den
in 7.1.4 genannten entsprechenden Nenndriicken.

Diese Ersteinstellung des Gerates unterliegt den in 5.1.1
genannten Einschrankungen.

7.1.3.2.2 Versorgungsdriicke

Aufler wenn eine Anpassung des Versorgungsdruckes not-
wendig ist (wie in 7.1.3.2.3 und 7.1.3.2.4 beschrieben), mis-
sen die fur die Prifung verwendeten Nenn-, Hochst- und
Mindestdriicke 7.1.4 entsprechen.

Wenn nicht anders angegeben, darf die Ersteinstellung des
Gerates nicht verandert werden.

7.1.3.2.3 Einstellung der Warmebelastung

Bei Prufungen, die eine Einstellung des Brenners auf die
Nennwarmebelastung oder eine andere vom Hersteller
angegebene Warmebelastung erfordern, ist sicherzustellen,
daR der Druck vor der Diise eine Warmebelastung ergibt, die
um nicht mehr als =2 % vom angegebenen Wert abweicht
(indem die Voreinstellglieder oder der Regler des Brenners,
wenn verstellbar, oder der Versorgungsdruck des Gerates
geandert werden).

Die genannte Warmebelastung ist in Ubereinstimmung mit
7.3.2 zu bestimmen, wobei das Gerat mit dem (den) geeig-
neten Normprifgas(en) betrieben wird.

7.1.3.2.4 Korrigierte Driicke

Wenn es zum Erreichen der Nennwarmebelastung mit einer
Grenzabweichung von * 2% notwendig ist, einen Versor-
gungsdruck p zu verwenden, der sich von dem Normaldruck
P unterscheidet, sind die Prifungen, die ublicherweise bei
dem Héchst- oder Mindestdruck p,,,., und p,... durchgefiihrt
werden, mit den korrigierten Driicken p’,.x und p’pni, durch-
zuflihren, wobei gilt:

Dabei ist:

Pn der Nenndruck

Pmin  der Mindestdruck

Pmax  der Hochstdruck

p der Prifdruck

P'min der korrigierter Mindestdruck
P'max  der korrigierter Héchstdruck

7.1.4 Prifdriicke

Die Werte der Prifdriicke, d. h. die statischen Drlicke, die am
Anschlu® des in Betrieb genommenen Gerates aufzubringen
sind, sind in den Tabellen 5 und 6 angegeben.

Diese Driicke und die entsprechenden Disen werden in
Ubereinstimmung mit den in Anhang A angegebenen natio-
nalen Vorschriften fir das Land verwendet, in dem das Geréat
installiert werden soll. (Siehe Anhang G fur besondere natio-
nale Bedingungen.)



Tabelle 4: Priifgase fiir die Geradtekategorien

Seite 17
EN 416-1:1999

Grenzgas flr Grenzgas flr Grenzgas flr Grenzgas fur
Kategorien Normpriifgas unvollstandige Rickschlagen Abheben Auftreten
Verbrennung der Flammen der Flammen gelber Spitzen
Loy G20 G21 G222 G23 G21
Iy G25 G26 G25 G27 G26
Lg, LEs G20 G21 G222 G 231 G21
Lsgp, L5+ G30 G30 G32 G 31 G30
I3p G31 G31 G32 G31 G31,G32
I3 G30 G30 G32 G 31 G30
114 201 G 110,G20 G21 G112 G23 G21
1oH3gp G20,G30 G21 G222,G32 G23,G31 G30
o3+
1oh3p G20, G31 G21 G222,G32 G23,G31 G31,G32
15 35/p G25,G30 G26 G32 G27,G31 G30
15 3p G 25, G31 G26 G32 G27,G31 G31,G32
1og3g/p G20,G30 G21 G222,G32 G231, G31 G30
e3P
Mog+a+
1le3p G20, G31 G21 G222,G32 G231, G31 G31,G32
ANMERKUNG: Priifungen mit Grenzgasen werden mit der Diise und der Einstellung durchgefiihrt, die dem Normprifgas der
Gruppe entspricht, zu der das fir die Prifung benutzte Grenzgas gehort.

Tabelle 5: Priifdriicke?, wenn keine Druckpaare verwendet werden

O fetusielenden) Indox Prfgase e b e
Gase der 1. Familie: 1a G110, G112 8 6 15
Gase der 2. Familie, Gruppe: 2H G20,G21,G222,G23 20 17 25
Gase der 2. Familie, Gruppe: 2L G25,G26,G27 25 20 30
Gase der 2. Familie, Gruppe: 2E G20, G21, G222, G231 20 17 25
Gase der 3. Familie, Gruppe: 3B/P G30,G31,G32 292 25 35
G30,G31,G32 50 42,5 57,5
Gase der 3. Familie, Gruppe: 3P G31,G32 37 25 45
G 31,G32 50 42,5 57,5
Gase der 3. Familie, Gruppe: 3B G30, G31,G32 292 20 35

2)

verwendet werden.
3)

gungsschwankungen.

) Fiir national und regional verteilte Gase wird auf Tabelle A.4 hingewiesen.
Die Gerate dieser Kategorie kénnen ohne Einstellung bei den angegebenen Versorgungsdriicken von 28 mbar bis 30 mbar

Die Prifungen mit G31 und G 32 werden ausschlieRlich beim Nenndruck (p, = 29 mbar) durchgefiihrt, da diese Priifgase
scharfere Betriebsbedingungen als jedes Gas der Gruppe 3B darstellen. Diese Bedingung deckt die Ublichen Gasversor-

Unter gewissen Umstanden darf der Hersteller einen Nenn-
druck am Gasanschlul® des Gerates angeben, der von den in
den Tabellen 5 und 6 angegebenen Werten abweicht. In die-
sen Fallen werden der andere Druck und die entspre-
chende(n) Dise(n) fir die Prifung des Gerates benutzt; die
Werte flr py. und ppi, werden in Ubereinstimmung mit
7.1.3.2.4 festgelegt.

7.1.5 Priifverfahren

7.1.5.1 Priufungen, fir die Normpriifgase benétigt werden
Die Prifungen, die in 7.3.2, 7.3.3, 7.3.4 und 7.3.6 genannt
werden, sind jeweils mit dem Normprifgas durchzufihren,
das fur das Land, in dem das Gerat installiert werden soll,
geeignet ist und mit den in Anhang A gegebenen Informa-
tionen Ubereinstimmt.

Die Ubrigen Priifungen werden mit nur einem der Normpriif-
gase fir die jeweilige Geratekategorie (siehe 7.1.1) bei
einem der Nenndricke durchgefiihrt, die in 7.1.4 fir das
gewahlte Normpriifgas angegeben sind. Nachfolgend wird
dieses Gas als ,Normprifgas* bezeichnet.

Der Prufdruck mul® jedoch einem der Driicke entsprechen,
die vom Hersteller angegeben werden, und das Gerat muf}
mit der(n) geeigneten Diise(n) ausgeristet sein.

7.1.5.2 Prifungen, fir die Grenzgase bendtigt werden

Die Prifungen sind mit dem fiir die jeweilige Geratekategorie
geeigneten Grenzgas (siehe Tabelle 4) sowie mit der Dise
und den Einstellungen durchzufiihren, die dem Normprifgas
der Gruppe oder Familie entsprechen, der das jeweilige
Grenzgas angehort.
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Tabelle 6: Priifdriicke, wenn Druckpaare verwendet werden

B tetsustelondem) ndex Prifgase bar mbar e
Gase der 2. Familie: 2E+ G222, G20, G21 20 172 25
G 231 (25)" 172 30
Gase der 3. Familie: 3+ (Druckpaar 28-30/37) G30 299 20 35
G31,G32 37 25 45
Gase der 3. Familie: 3+ (Druckpaar 50/67) G30 50 42,5 57,5
G31,G32 67 50 80
Gase der 3. Familie: 3+ (Druckpaar 112/148) G30 112 60 140
G31,G32 148 100 180

diesem Druck durchgefuhrt.
2 Siehe Anhang G.

werden.

) Dieser Druck entspricht der Verwendung der Gase mit einem niedrigen Wobbeindex, prinzipiell wird aber keine Priifung bei

%) Die Gerate dieser Kategorie kénnen ohne Einstellung bei Versorgungsdruckpaaren von 28 mbar bis 30 mbar verwendet

7.1.6 Aligemeine Priifbedingungen
7.1.6.1 Prifraum

Das Gerat wird in einem gut bellfteten, zugfreien Prifraum
installiert, bei einer Umgebungstemperatur von (20 + 5)°C.
Ein groRerer Temperaturbereich ist erlaubt, wenn die Priif-
ergebnisse davon nicht beeinfluRt werden.

7.1.6.2 Abgasabfiihrung

Gerite der Arten A, und A;. Wenn ein Gerat wahlweise an
eine Abgasabfiihrung angeschlossen werden kann, muf} es
auch geprift werden nach den jeweiligen Bestimmungen, die
fur die Gerate der Art B44 genannt sind.

Geridte der Arten By, und B,3;. Gerate mit einem senk-
rechten Abgasstutzen werden mit einer 1 m langen Anlauf-
strecke gepriift, die den gleichen Durchmesser hat wie der
Abgasstutzen. Gerate mit einem waagrechten Abgasstutzen
sind gemaf den Anleitungen des Herstellers zu montieren, in
denen auch die maximale Lange der waagrechten Strecke
und das Verfahren zum Anschluf® des senkrechten Abgas-
kanals anzugeben sind. Dann wird die senkrechte Anlauf-
strecke, wie oben beschrieben, montiert.

Die Anlaufstrecke muf® aus Blech mit einer Wanddicke von
weniger als 1 mm gefertigt sein. Wenn nicht anders ange-
geben, ist die Anlaufstrecke nicht zu isolieren.

Geriéte der Arten B,, und B,3. Geréte, die fir den Anschluf
an einen Abgaskanal mit Wandanschluf3 bestimmt sind, sind
mit einem Abgaskanal zu prifen, der den gleichen Durch-
messer hat wie der Abgasstutzen und den vom Hersteller
angegebenen maximalen Aquivalentwiderstand.

Gerate, die fir den Anschlul an einen senkrechten Abgas-
kanal bestimmt sind, sind wie folgt zu prifen:

a) Gerate mit einem senkrechten Abgasstutzen sind mit
einer vertikalen Anlaufstrecke von 1 m Lange, die den
gleichen Durchmesser wie der Abgasstutzen hat, auszu-
risten.

b) Gerate mit einem waagrechten Abgasstutzen sind den
Anleitungen des Herstellers entsprechend zu montieren.
Diese Anleitungen missen die maximale Lange des hori-
zontalen Abschnitts und die Methode des Ubergangs zur
vertikalen Anlaufstrecke enthalten. Anschlieend ist die
Anlaufstrecke, wie oben beschrieben, zu montieren.

Die Anlaufstrecke mufl aus Blech mit einer Wanddicke von

weniger als 1 mm gefertigt sein. Wenn nicht anders ange-
geben, ist die Anlaufstrecke nicht zu isolieren.

7.1.6.3 Prufeinrichtung
Das Gerat ist nach den Anleitungen des Herstellers zu instal-

lieren unter besonderer Berlicksichtigung der angegebenen
Mindestabstande um das Gerat herum.

Zur Erleichterung der Prifungen darf das Gerat jedoch in
einer Hohe Uber dem Boden installiert werden, die anders ist
als vom Hersteller angegeben, wenn dadurch das Verhalten
des Gerates nicht beeintrachtigt wird.

7.1.6.4 EinfluR der Temperaturregler

Durch geeignete Vorsichtsmanahmen ist zu verhindern,
dal® Temperaturregler oder andere Regeleinrichtungen in
Betrieb gesetzt werden und den Gasdurchfluf? beeinflussen,
es sei denn, dies ist fur die Prifung erforderlich.

7.1.6.5 Stromversorgung

Das Gerat ist an eine Stromversorgung mit Nennspannung
anzuschlie®en, wenn nicht in dem entsprechenden Abschnitt
etwas anderes angegeben ist.

7.1.6.6 Gerate mit Belastungseinstellbereich

Wenn das Gerat einen Belastungseinstellbereich hat, dann
werden die Prifungen bei der hochsten und bei der niedrig-
sten Nennwarmebelastung durchgefiihrt.

7.2 Bau und Konstruktion

7.2.1 Handbetétigte Einrichtungen
(Gasfeuerungsautomat)

Das Gerat ist installiert wie in 7.1.6 beschrieben und wird mit

dem entsprechenden Normpriifgas (siehe Tabelle 4) bei

Nennwarmebelastung gemaR 7.1.3.2.1 betrieben. Der Start-

schalter wird von Hand, mit Zeitintervallen von 5 s, insgesamt

10mal betatigt.

7.2.2 Vorspiilung
Das Gerat wird gemal den Anleitungen des Herstellers
geziindet. Dann wird die Zeit zwischen dem Erreichen des
vollen Verbrennungsluftdurchflusses und dem Einsetzen der
Zindung gemessen.

7.2.3 Sicherheitszeit

Die Gaszufuhr zum Gerat wird abgesperrt. Dann wird ver-
sucht, das Gerat nach den Anleitungen des Herstellers zu
ziinden. Es wird die Zeit gemessen zwischen dem Signal fir
das Offnen des Ventils und dem Signal fiir das SchlieRen
des Ventils. Diese Zeit wird mit der vom Hersteller angege-
benen Sicherheitszeit verglichen.



7.2.4 Verloschzeit

Wenn das Gerét sich in Betrieb befindet, wird die Gaszufuhr
zum Hauptbrenner abgesperrt und die Zeit zwischen dem
Ausgehen des Brenners und dem Signal fiir das SchlieRen
des Ventils gemessen.

7.3 Betriebssicherheit
7.3.1 Dichtheit
7.3.1.1 Dichtheit der gasfiihrenden Teile

Fir Gerate, die mit Gasen der ersten und/oder zweiten
Familie betrieben werden, wird die Prifung mit Luft und
einem Prifdruck am Anschlul des Gerates von 50 mbar
durchgefiihrt; das EinlaRventil wird mit einem Luftdruck von
150 mbar geprft.

Fir Gerate, die mit Gasen der dritten Familie betrieben wer-
den, werden alle Prifungen mit Luft und einem Prifdruck
von 150 mbar durchgefiihrt. Wenn jedoch das Gerat bei dem
Druckpaar 112/148 mbar fir den Betrieb mit Gasen der drit-
ten Familie vorgesehen ist, werden die Prifungen bei einem
Druck von 220 mbar durchgefiihrt. Um Beschadigungen zu
vermeiden, werden alle eventuell vorhandenen Druckregler
in ihrer Maximal-Offenstellung festgestellt.

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 6.1.1 wird
unter jeder der folgenden Bedingungen geprift:

a) Jedes Stellglied in der Hauptgasleitung wird einzeln in
Geschlossenstellung geprift, wahrend alle anderen Stell-
glieder offenbleiben.

b) Alle Stellglieder sind geoffnet, und die Disen des Haupt-
brenners und der Ziindbrenner sind abgedichtet.

Falls ein Ziundbrenner so ausgebildet ist, da® seine Gas-
austrittséffnungen nicht abgedichtet werden koénnen, wird
diese Prifung durchgefiihrt, indem die Gasleitung zum
Zundbrenner an einer geeigneten Stelle abgedichtet wird.
Fir diesen Fall ist noch eine zusatzliche Prifung mit einer
Seifenwasserlosung durchzufiihren, um festzustellen, daf}
der Zindbrenner dicht ist, wenn er unter Ublichem Betriebs-
druck steht.

Zur Ermittlung der Leckrate wird ein volumetrisches Verfah-
ren verwendet, bei dem die Leckrate direkt ablesbar ist und
das so genau ist, daf’ der MeRfehler 0,01 dm?3/h nicht tiber-
schreitet.

Diese Prifungen werden erstmals bei der Anlieferung des
Gerates durchgefiihrt und dann wieder, wenn nach Durch-
fihrung aller Prifungen dieser Norm alle gasfihrenden Teile
mit gasdichten Verbindungen, die nach den Anleitungen des
Herstellers geldst werden konnen, je 5mal gelost und wieder
zusammengebaut worden sind.

7.3.1.2 Dichtheit der abgasfiihrenden Teile und richtige
Abgasabfiihrung

7.3.1.2.1 Gerate der Arten By, und B3

Das Gerat wird wie in 7.1.6 beschrieben installiert und wie
in 7.1.6.2 beschrieben an eine Abgasabfiihrung ange-
schlossen. Die Priifung wird mit einem der Normpriifgase der
entsprechenden Kategorie bei Nennwarmebelastung durch-
gefihrt.

Eventuelle Undichtheiten werden mit einer Sonde erfalt, die
an ein CO,-MeRgerat angeschlossen ist, das eine Empfind-
lichkeit in der GréRenordnung von 0,01 % CO, haben muf.
Eine Erhéhung des CO,-Gehaltes um mehr als 0,05%
gegeniber dem CO,-Gehalt der Umgebungsluft gilt als
unbefriedigend.

7.3.1.2.2 Gerate der Art By

Das Gerat wird nach den Anleitungen des Herstellers zusam-
mengebaut. Der Abgasstutzen des Gerates und jede Luft-
zufiihrungsoffnung werden abgedichtet. Auch die Gas-
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zufuhréffnungen zum Hauptbrenner und zu allen Ziindbren-
nern werden abgedichtet. Dann wird Luft in das Gerat einge-
leitet und der Luftdurchflu festgestellt, wenn der Druck
innerhalb der Strahlrohre konstant bleibt beim blichen
Betriebsdruck (Ublicher Betriebsdruck ist der am Brenner
gemessene statische Druck).

Es wird festgestellt, ob die in 6.1.2.2 genannte Leckrate nicht
Uberschritten wird.

7.3.2 Warmebelastungen
7.3.2.1 Allgemeines

Bei dieser Norm werden alle Warmebelastungen aus dem
Volumendurchflu® (V) oder dem Massendurchfluf (M)
bestimmt, die sich auf die Werte beziehen, die mit Normpriif-
gas unter Bezugsprifbedingungen (Trockengas, 15°C,
1013,25 mbar) erzielt wurden. Die Warmebelastung (Qp) in
Kilowatt (kW), die entweder auf den Heizwert oder den
Brennwert®) bezogen ist, wird durch einen der folgenden
Ausdriicke angegeben:

Oy =0,278 My x H; (oder H,, wenn erforderlich) (1)
oder

Oy =0,263 Vy x H; (oder H,, wenn erforderlich). (2)
Dabei ist:

My der Massendurchflu in Kilogramm je Stunde (kg/h)
unter Bezugsbedingungen;

Vo  der Volumendurchflu in Kubikmeter je Stunde (m%/h)
unter Bezugsbedingungen;

. der Heizwert des Normpriifgases in Megajoules je Kilo-
gramm (MJ/kg), 1. Gleichung, oder in Megajoules je
Kubikmeter (MJ/md), (Trockengas, 15°C,
1013,25mbar), 2. Gleichung;

H, der Brennwert des Normpriifgases in Megajoules je
Kilogramm (MJ/kg), 1. Gleichung, oder in Megajoules
je  Kubikmeter (MJ/m3), (Trockengas, 15°C,
1013,25 mbar), 2. Gleichung.

Massendurchflu® und Volumendurchflu®® entsprechend einer
Messung und einem DurchfluR von Normprifgas unter
Bezugsbedingungen, gehen mit anderen Worten davon aus,
daR das Gas trocken ist, eine Temperatur von 15°C hat und
unter einem Druck von 1013,25mbar steht. In der Praxis
entsprechen die wahrend der Prifung erzielten Werte nicht
diesen Bezugsbedingungen, so dafl} sie dann korrigiert wer-
den missen, um sie auf die Werte zu bringen, die tatsachlich
erzielt worden waren, wenn diese Bezugsbedingungen wah-
rend der Prifung an der Disenaustrittséffnung vorhanden
gewesen waren.

Je nachdem, ob der korrigierte Durchflu nach Masse oder
nach Volumen bestimmt ist, wird er mit den folgenden Glei-
chungen berechnet:

a) Bestimmung nach Massendurchfluf3:

- [101325+p 273+1, d,
MO‘M/ p.ip 288 °d

5 Die auf den Brennwert bezogene Warmebelastung wird
fur die folgenden fiinf Prifgase auf den Heizwert umge-
rechnet mit:

G 110 Brennwert = 1,14 X Heizwert
G 120 Brennwert = 1,13 X Heizwert
G20 Brennwert=1,11 X Heizwert
G 25 Brennwert = 1,11 X Heizwert
G 30 Brennwert =1,08 X Heizwert
G 31 Brennwert = 1,09 X Heizwert
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b) Bestimmung nach Volumendurchflu3:

ooy [1013254p  ptp 288
0 101325 101325 273 +1, " d,

T

Der korrigierte Durchflufy nach Masse unter Bezugsbedin-
gungen, M, in Kilogramm je Stunde (kg/h), wird mit folgender
Gleichung errechnet:

MO = 1,226 VO d

Dabei ist:

M der DurchfluB nach Masse in Kilogramm je Stunde
(kg/h) unter Prifbedingungen;

V, der VolumendurchfluR in Kubikmeter je Stunde (m?/h)
unter Bezugsbedingungen;

V der Durchflu® nach Volumen in Kubikmeter je Stunde
(m3/h) unter Priifbedingungen;

P, der atmosphérische Druck in Millibar (mbar);
der Gasversorgungsdruck in Millibar (mbar);

t die Temperatur des Gases an der Melstelle in Grad
Celsius (°C);

d die Dichte von Trockengas im Verhaltnis zur Dichte
von trockener Luft;

. die Dichte des Normpriifgases im Verhaltnis zur Dichte
von trockener Luft.

Diese Gleichungen werden angewendet, um aus dem Mas-
sendurchfluR M oder dem VolumendurchfluR V, die wahrend
der Prifung gemessen wurden, die entsprechenden Werte
flir My oder V, zu errechnen, die unter den Bezugsbedingun-
gen erzielt worden waren.

Diese Gleichungen gelten, wenn das verwendete Prifgas
trocken ist.

Wenn ein nasser Gaszahler verwendet wird oder wenn das
verwendete Gas gesattigt ist, wird der Wert d (Dichte des
Trockengases im Verhaltnis zu trockener Luft) durch den
Wert fir die Dichte des nassen Gases d, ersetzt, der aus fol-
gender Gleichung erhalten wird:

(pa+p7pw)d+ 01622 pw

d =
h Patp

Dabei ist p,, der Séattigungsdampfdruck des Priifgases in
Millibar (mbar) bei der Temperatur £,.

7.3.2.2 Nennwarmebelastung

Die Prifungen werden bei dem vom Hersteller angegebenen
Druck p, und in Ubereinstimmung mit den Anforderungen in
7.1.4 durchgefihrt.

Das Gerat wird nacheinander mit den vorgeschriebenen
Diusen ausgeristet und gemaR 7.1.3.2.1 eingestellt. Die
Warmebelastung wird fir jedes einzelne Normprifgas nach
7.3.2.1 ermittelt.

Die Messungen werden vorgenommen, wenn sich das Gerat
im Beharrungszustand befindet, wobei etwaige Temperatur-
regler aulRer Betrieb gesetzt sein missen.

Die so erhaltene Warmebelastung O, wird mit der Nennwar-
mebelastung O, verglichen, um die Einhaltung der Anforde-
rungen in 6.2.1 nachzuprifen.

7.3.2.3 Warmebelastung des Zindflammenbrenners

Die Prifungen werden bei dem vom Hersteller angegebenen
Nenndruck p, und in Ubereinstimmung mit den Anforderun-
gen in 7.1.4 durchgefiihrt, und zwar in einer Anordnung, die
den Betrieb des Ziindflammenbrenners allein ermdglicht.

Das Gerat wird nacheinander mit den vorgeschriebenen
Dusen ausgeristet und gemal 7.1.3.2.1 eingestellt. Die
Warmebelastung flr die einzelnen Normpriifgase wird nach
der Beschreibung in 7.3.2.1 bestimmt.

Die Messungen werden unmittelbar nach der Ziindung des
Zindflammenbrenners vorgenommen.

Die so erhaltene Warmebelastung wird mit der vom Herstel-
ler angegebenen Warmebelastung des Ziindflammenbren-
ners verglichen, um die Einhaltung der Anforderungen in
6.2.2 zu Uberprifen.

7.3.2.4 Wirksamkeit des Bereichsreglers

Die Prifungen werden nach der Beschreibung in 7.3.2.1 bei
den beiden extremen Positionen des Bereichsreglers ausge-
fuhrt.

7.3.3 Grenztemperaturen
7.3.3.1  Wand- und Deckentemperaturen
7.3.3.1.1 Prifeinrichtung

Die Prifeinrichtung besteht aus einer vertikalen holzernen
Wand und einer horizontalen Deckenplatte. Die vertikale
Wand ist mindestens 1200mm hoch und mindestens
1200 mm breit. Die Deckenplatte muf 1 200 mm tief sein und
eine ahnliche Breite haben wie die Wand. Wand und Decke
mussen aus einer 25 mm dicken, mattschwarz gestrichenen
Holzplatte bestehen.

Bei wandhangenden Geraten muf3 die Deckenplatte so
angeordnet sein, dal® eine Kante die Stirnseite der Wand
berihrt (siehe Bild 1a)).

Diese Anordnung ist nicht unbedingt fir andere Anlagen
(z.B. Deckenaufhangung) geeignet, wenn vom Hersteller ein
groRer horizontaler Abstand vorgeschrieben ist. In diesem
Fall ist unter Umstanden eine 25 mm dicke Holzplatte erfor-
derlich, um die Licke zwischen der Deckenplatte und der
Wand zu fillen (siehe Bild 1b)).

In jede Platte sind Thermoelemente mit einem Mittelpunkt-
abstand von 100mm eingebettet. Die Thermoelemente
gehen an der vom Gerat abgewendeten Seite in die Platte
hinein, die Lotstellen befinden sich 3 mm von der Oberflache
der dem Gerat zugewendeten Seite der Platte entfernt.

7.3.3.1.2 Prifverfahren

Das Gerat wird an der Prifeinrichtung gemaf den Anleitun-
gen des Herstellers beziglich der Mindestabstande (siehe
8.2.2.1) aufgestellt.

Wenn das Gerat zu lang ist, um die Wand- und Deckentem-
peraturen fir das gesamte Gerat zu messen, wird die Pri-
fung so ausgefiihrt, dal® die Prifeinrichtung an der Stelle des
Gerates aufgestellt wird, wo die maximale Hitzeentwicklung
auftritt.

Wenn vom Hersteller ein groRer horizontaler Abstand vorge-
schrieben wird, ist die Deckenplatte zentral iber dem (den)
Teil(en) des Gerates anzuordnen, wo die maximale Hitzeent-
wicklung auftritt. Etwaige Licken zwischen der Deckenplatte
und der Wand sind auszufillen wie in Bild 1b) gezeigt.

Wenn die entsprechenden Herstelleranleitungen verschie-
dene Installationsmdglichkeiten vorsehen (z. B. Wand- oder
Deckenaufhangung), dann ist die Prifung fiir jede vorgese-
hene Installation zu wiederholen.

Das Gerat wird seiner Kategorie entsprechend mit einem der
in 7.1.1 genannten Normprifgase eingestellt und in Uberein-
stimmung mit 7.1.3.2.1 betrieben.

Bei der Prifung wird das Gerat mit seiner Nennwarmebela-
stung betrieben. Die MeRRwerte werden nach Erreichen des
Beharrungszustandes abgelesen. Es wird empfohlen, dafR
fur diese Prifung das Gerat in einem Raum mit einer Umge-
bungstemperatur von annahernd 20 °C installiert wird.

7.3.3.2 Temperaturen der Bauteile

Die Temperaturen der Bauteile werden nach Erreichen des
Beharrungszustandes bei der in 7.3.3.1.2 beschriebenen
Prifung gemessen, nachdem das Gerat nach Beendigung
der Prifung abgeschaltet worden ist. Die Temperaturen wer-



den unmittelbar nach dem Abschalten des Gerates festge-
stellt, und die Maximaltemperaturen werden aufgezeichnet.

Die Temperaturen der Bauteile werden mit daran befestigten
Thermoelementen mit thermoelektrischen Verbindungen
gemessen. Es miissen solche Thermoelemente in Uberein-
stimmung mit EN 60584-1 : 1995 verwendet werden, deren
Genauigkeit in den Grenzen der Klasse 2 der in der
EN 60584-2 : 1993 angegebenen Thermospannungen liegt.

Wenn jedoch die Wahrscheinlichkeit besteht, dall eines der
elektrischen Bauteile selbst (z. B. ein automatisches Abstell-
gerat) eine Temperaturerhohung verursacht, so wird die
Temperatur dieses Bauteiles nicht gemessen.

In diesem Fall werden die Thermoelemente so angebracht,
daR die Lufttemperatur um das Bauteil herum gemessen
wird.

Die Temperaturmessungen an den Bauteilen werden als
zufriedenstellend betrachtet, wenn:

t <t -25°C

gemessen — “max + tUmgebung
ist.
Dabei ist:

lyemessen  di€ hOchste, wéhrend der Prifung gemessene
Temperatur in Grad Celsius (°C);

nax die vom Hersteller angegebene Hochsttemperatur
des Bauteils in Grad Celsius (°C);

Umgebung ?Oitéumgebende Raumtemperatur in Grad Celsius

7.3.3.3 Temperaturen des Geblasemotors

Das Gerat wird gemafl den Bedingungen in 7.1.6 installiert
und mittels einer Vorrichtung mit Strom versorgt, die eine
Regelung der Spannung von 85% des Mindestwertes bis
110 % des Hochstwertes des vom Hersteller angegebenen
Spannungsbereiches ermdglicht (z. B. ein Regeltransformator).

Die Prifung wird in stillstehender Luft durchgefiihrt, wobei
das Gerat auf seine Nennwarmebelastung eingestellt ist und
mit einem der in 7.1.1 entsprechend seiner Kategorie ange-
gebenen Normpriifgase betrieben wird. Die Spannung wird
auf den unglinstigsten Wert innerhalb der oben genannten
Grenzen eingestellt.

Die Temperaturmessungen werden vorgenommen, wenn
das Gerat seinen Beharrungszustand erreicht hat und nach-
dem das Gerat mit den Ublichen Regelvorrichtungen abge-
schaltet worden ist.

Der Widerstand der Wicklungen wird so kurz wie mdglich
nach dem Abschalten und danach in kurzen Zeitabstanden
gemessen, so dal} die Kurve des zeitabhangigen Widerstan-
des seit der Abschaltung gezeichnet werden kann, um den
Wert fur den héchsten Widerstand zu bestimmen.

Die Temperaturerhohung der Wicklungen wird mit der
folgenden Gleichung errechnet:

R2*R1
At = I3 (C+it)—(ty—t))
Dabei ist:

At die Temperaturerhéhung in Kelvin (K);
R,  der Widerstand zu Beginn der Prifung in Ohm;
R,  der hoéchste Widerstand am Ende der Priifung, in Ohm;

1 die Raumtemperatur zu Beginn der Prifung, in Grad
Celsius (°C);

t, die Raumtemperatur am Ende der Prifung, in Grad
Celsius (°C);

C  234,5°C fir Kupfer.
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7.3.4 Ziindung; Uberziinden; Flammenstabilitit
7 3.4.1 Ziindung und Uberziinden
7.3.4.1.1 Prifungen mit allen Gasen

Diese Prifungen werden durchgefiihrt mit Geraten der Arten
A,, As, By, und By;, die gemaR 7.1.6.2 installiert worden
sind.

Gerate der Arten B,, und B,3; werden wie folgt installiert:

a) Ein Gerat, das fiir einen Abgasanschluf3 an die Aufden-
wand vorgesehen ist, muf3 nacheinander an eine Abgas-
abfiihrung angeschlossen werden, die nach den
Angaben des Herstellers den hochsten und den niedrig-
sten Aquivalentwiderstand hat.

b) Ein Gerat, das an eine senkrechte Abgasabfiihrung mit
Ausmiindung Uber Dach vorgesehen ist, mu} nachein-
ander an eine 1m lange Anlaufstrecke und an eine
Abgasabflihrung angeschlossen werden, die den nach
Angaben des Herstellers hdchsten und niedrigsten Aqui-
valentwiderstand hat.

Das Geréat ist anfangs eingestellt gemal 7.1.3.2.1 und die
folgenden drei Priifungen werden durchgefihrt:

Priifung Nr 1

Das Gerat wird mit den entsprechenden Normprif- und
Grenzgasen (siehe Tabelle 4) mit Nenndruck gemafR 7.1.4
betrieben.

Unter diesen Versorgungsbedingungen wird kontrolliert, ob
die Ziindung des Hauptbrenners und der Zindbrenner, falls
vorhanden, einwandfrei erfolgt und ob die Zindung des
Hauptbrenners durch den Ziindbrenner und auch das Uber-
zinden der verschiedenen Teile des Brenners einwandfrei
erfolgen.

Priifung Nr 2

Fir diese Prifungen werden die anfanglichen Hauptbrenner-
und Zindbrennereinstellungen nicht verandert, und das
Gerat wird mit Normprifgas mit einem AnschluRdruck von
entweder 70 % des in 7.1.4 angegebenen Nenndruckes oder
dem in 7.1.4 angegebenen Mindestdruck betrieben, je nach-
dem, welcher Druck niedriger ist.

Unter diesen Versorgungsbedingungen wird kontrolliert, ob
die Ziindung des Hauptbrenners und der Zindbrenner, falls
vorhanden, einwandfrei erfolgt und ob die Zindung des
Hauptbrenners durch den Ziindbrenner und auch das Uber-
zinden der verschiedenen Teile des Brenners einwandfrei
erfolgen.

Priifung Nr 3

Ohne die anfangliche Einstellung des Hauptbrenners und
des Zindbrenners zu verandern, wird das Normprifgas
nacheinander durch das entsprechende Grenzgas fiir das
Abheben der Flammen und das entsprechende Grenzgas fir
das Rickschlagen ersetzt und das Gerat mit dem in 7.1.4
angegebenen Mindestdruck betrieben.

Unter diesen Versorgungsbedingungen wird kontrolliert, ob
die Ziindung des Hauptbrenners und der Ziindbrenner ein-
wandfrei erfolgt und ob die Zindung des Hauptbrenners
durch den Ziindbrenner und auch das Uberziinden der ver-
schiedenen Teile des Brenners einwandfrei erfolgen.

7.3.4.1.2 Verkleinern der Flamme des Ziindbrenners

Zur Durchfiihrung dieser Prifung, die sowohl im kalten
Zustand als auch im Beharrungszustand durchgefiihrt wird,
ist das Gerat gemal 7.1.6.3 zu installieren. Das Gerat ist
zunachst eingestellt in Ubereinstimmung mit den Anfor-
derungen von 7.1.3.2.1 und wird mit den entsprechenden
Normprifgasen (siehe Tabelle 4) bei Nennwarmebelastung
betrieben.
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Dann wird der Gasdurchflu® des Ziindflammenbrenners auf
das Minimum vermindert, das erforderlich ist, um die Gas-
zufuhr zum Hauptbrenner offen zu halten.

Diese notwendige Verminderung des Gasdurchflusses zum
Ziundflammenbrenner kann wahlweise erreicht werden:

a) durch Nachstellen des Voreinstellgliedes fir den Gas-
durchflu® zum Zindflammenbrenner, falls vorhanden,
oder, wenn dies nicht moglich ist,

b) mit Hilfe eines Einstellgliedes, das zu diesem Zweck in
die Gaszufuhr zum Ziindflammenbrenner eingebaut wird.

Dann wird kontrolliert, ob die Ziindung des Hauptbrenners
durch den Ziindflammenbrenner einwandfrei ist.

Ist der Zindflammenbrenner mit mehreren Austritts6ffnun-
gen versehen, die leicht verstopft werden kdnnen, so werden
fir diese Priifung alle Offnungen des Ziindflammenbrenners
auBer der vom Flammenfiihler Giberwachten Offnung blockiert.

7.3.4.1.3 Fehlerhaftes Schlieen des unteren
Hauptbrennergasabsperrventils

Diese Prifung wird sowohl im kalten Zustand als auch im
Beharrungszustand mit einem gemafR 7.1.6.3 installierten
Gerat durchgefiihrt. Das Gerat ist zunachst eingestellt in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 7.1.3.2.1 und
wird mit den entsprechenden Normpriifgasen (siehe Tabelle 4)
bei Nennwarmebelastung betrieben.

Wenn das untere Hauptbrennergasabsperrventil in der
Hauptgasleitung kunstlich offengehalten ist, wird die ein-
wandfreie Zindung des Gerates kontrolliert.

7.3.4.1.4 Prifung der verzdgerten Ziindung

Diese Prifung wird sowohl im kalten Zustand als auch im
Beharrungszustand mit einem gemafR 7.1.6.3 installierten
Gerat durchgefihrt.

Das Gerét ist zunéchst eingestellt in Ubereinstimmung mit
den Anforderungen von 7.1.3.2.1 und wird mit den entspre-
chenden Normprifgasen (siehe Tabelle 4) bei Nennwarme-
belastung betrieben.

Dann wird die Zindung des Ziindflammenbrenners oder des
Hauptbrenners, wenn er direkt geziindet wird, tUberprift. Die
Prifung wird wiederholt mit zunehmender Ziindverzégerung
bis zu einem Maximum von 50 % langer als die vom Her-
steller angegebene Sicherheitszeit.

Zur Verzogerung der Ziindung ist es gewohnlich erforderlich,
eine unabhangige Regeleinrichtung firr die automatischen
Stellgerate des Hauptgas- oder Zindbrennergasanschlusses
und den Betrieb der Zindeinrichtung beizustellen. Eine
geeignete Mdglichkeit besteht darin, das (die) entsprechende(n)
Gasstellgerat(e) und die Ziindeinrichtung an eine vom Gas-
feuerungsautomaten unabhangige Spannungsquelle anzu-
schlieen. Aus Sicherheitsgrinden sollte die Ziindverzoge-
rung nur in Stufen gesteigert werden.

7.3.4.2 Flammenstabilitat

Diese Prifungen werden durchgefiihrt mit Geraten der Arten
A,, Az, By, und By3, die gemaR 7.1.6.2 installiert worden
sind.

Gerate der Arten B,, und B,3 werden wie folgt installiert:

a) Ein Gerat, das fiir einen Abgasanschluf3 an die Aufden-
wand vorgesehen ist, mufd nacheinander an eine Abgas-
abfiihrung angeschlossen werden, die nach den
Angaben des Herstellers den héchsten und den niedrig-
sten Aquivalentwiderstand hat.

b) Ein Gerat, das an eine senkrechte Abgasabflihrung mit
Ausmiindung Uber Dach vorgesehen ist, mu} nachein-
ander an eine 1m lange Anlaufstrecke und an eine
Abgasabflihrung angeschlossen werden, die den nach
Angaben des Herstellers hdchsten und niedrigsten Aqui-
valentwiderstand hat.

Das Gerat ist anfangs eingestellt gemaf 7.1.3.2.1, und die
folgenden zwei Prifungen werden durchgefihrt:

Priifung Nr 1

Ohne die anfangliche Einstellung des Hauptbrenners und
des Zindbrenners zu verandern, wird das Normprifgas
durch das entsprechende Grenzgas fir das Rickschlagen
ersetzt und der Gasdruck am Anschlu® des Gerates auf den
in 7.1.4 genannten Mindestdruck herabgesetzt.

Priifung Nr 2

Ohne die anfangliche Einstellung des Hauptbrenners und
des Zindbrenners zu verandern, wird das Normprifgas
nacheinander durch das entsprechende Grenzgas fiir das
Abheben und das Rickschlagen der Flammen ersetzt. Der
Gasdruck am Anschlu® der Gerate wird auf den in 7.1.4
genannten Hochstdruck heraufgesetzt.

7.3.5 Gasdruckregelgerat

Wenn das Gerat ein einstellbares Gasdruckregelgerat hat,
wird dieses, wenn erforderlich, auf die Nennwarmebelastung
mit Normpriifgas bei dem diesem Gas entsprechenden
Nenndruck, wie in 7.1.4 angegeben, eingestellt. Die anfangli-
che Einstellung wird beibehalten, und der AnschluRdruck
wird zwischen den entsprechenden Hochst- und Niedrigst-
werten verandert. Diese Prifung wird mit allen Normprif-
gasen durchgefiihrt, fur die das Druckregelgerat nicht aulRer
Betrieb gesetzt wird.

7.3.6 Verbrennung

7.3.6.1 Allgemeines

Diese Prifungen werden mit Geraten der Arten A,, Az, Bys
und B4 durchgefiihrt, die gemaR 7.1.6.3 installiert worden
sind.

Gerate der Arten B,, und B,3 werden wie folgt installiert.

a) Ein Gerat, das fiir einen Abgasanschluf3 an die Aufden-
wand vorgesehen ist, muf3 nacheinander an eine Abgas-
abfiihrung angeschlossen werden, die nach den
Angaben des Herstellers den héchsten und den niedrig-
sten Aquivalentwiderstand hat.

b) Ein Gerat, das an eine senkrechte Abgasabfiihrung mit
Ausmiindung Uber Dach vorgesehen ist, mu} nachein-
ander an eine 1m lange Anlaufstrecke und an eine
Abgasabfiihrung angeschlossen werden, die den nach
Angaben des Herstellers hdchsten und niedrigsten Aqui-
valentwiderstand hat.

Das Gerat ist anfanglich auf die Nennwarmebelastung
gemalR den Anforderungen in 7.1.3.2 eingestellt.

Die Abgase werden so gesammelt, dall eine reprasentative
Probe genommen werden kann. Dann werden Kohlenstoff-
monooxid- und Kohlenstoffdioxidgehalt bestimmt.

Der Kohlenstoffmonooxid-(CO-)Gehalt wird mit einem MefR-
gerat gemessen, mit dem ein CO-Gehalt zwischen 5 X 10~°
und 100 X 10~° Volumenanteil bestimmt werden kann.

Die Melimethode fiir die Messung von Kohlenstoffmonooxid-
und Kohlenstoffdioxidgehalt mufl? eine Mefigenauigkeit von
+ 6% haben.

Wenn das Gerat unter den angegebenen Bedingungen den
Beharrungszustand erreicht hat, wird die Probe fir die Pri-
fung entnommen.

Der Kohlenstoffmonooxidgehalt des trockenen und luftfreien
Abgases (neutrale Verbrennung) wird mit folgender Glei-
chung berechnet:

v -y Veom
CON = Vecoo N7
CO,M



Dabei ist:

Vcon der Prozentsatz des CO-Gehaltes des luftfreien,
trockenen Abgases;

Vco,n der errechnete Prozentsatz von CO, im trockenen,

luftfreien Abgas des jeweiligen Gases;

Veom und Veo, v die jeweiligen CO- und CO,-Konzentra-
tionen, die wahrend der Verbrennungs-
prifung in der Probe gemessen wurden,
und zwar beide in den gleichen Einhei-
ten ausgedriickt.

Die Werte fiir Vo, N (neutrale Verbrennung) fiir einige
Priifgase zeigt Tabelle 7.

Der CO-Gehalt des luftfreien, trockenen Abgases kann auch
mittels folgender Gleichung berechnet werden:

21
Vco,N = m Vco,M

Dabei ist:

Vo,mund Vg die Sauerstoff- und - Kohlenstoffmono-
oxid-Konzentrationen, die jeweils in der
Probe gemessen wurden, beide ausge-
drickt in Prozent.

Die Verwendung dieser Gleichung wird da empfohlen, wo sie
eine gréRere Genauigkeit ergibt als die auf dem CO,-Gehalt
basierende Gleichung.

7.3.6.2 Alle Gerate (in stillstehender Luft)

Wenn das Gerat nach 7.3.6.1 installiert ist und die Verbren-
nungsprodukte nach 7.3.6.1 gemessen werden, sind die
folgenden Prifungen in stillstehender Luft durchzufiihren:

Priifung Nr 1

Ohne die anfangliche Einstellung des Brenners nach 7.1.3.2
zu verandern, wird das Gerat mit dem jeweiligen Normpruf-
gas (siehe Tabelle 4) gemaly seiner Kategorie und einem
GerateanschluRdruck betrieben, der auf den in 7.1.4
genannten Hochstdruck angehoben worden ist.

Priifung Nr 2

Ohne die anfangliche Einstellung des Brenners nach 7.1.3.2
zu verandern, wird das Gerat mit dem jeweiligen Normpruf-
gas (siehe Tabelle 4) gemaly seiner Kategorie und einem
GerateanschluRdruck betrieben, der entweder auf 70 % des
Nenndruckes oder auf den in 7.1.4 angegebenen Mindest-
druck eingestellt wird, je nachdem, welcher niedriger ist.

Priifung Nr 3

Ohne die anfangliche Einstellung des Brenners nach 7.1.3.2
zu verandern, wird das Normpriifgas nacheinander ersetzt
durch die entsprechenden Grenzgase fir unvollstandige Ver-
brennung, und der Gasanschluf3druck wird auf den in 7.1.4
angegebenen Hochstdruck angehoben.

Wenn erforderlich, wird das Grenzgas fiir unvollstandige Ver-
brennung ersetzt durch das Grenzgas flr das Auftreten von
gelben Spitzen und das Gerat wird dreimal jeweils 30 min
ein- und ausgeschaltet. Nach dieser Priifung wird kontrolliert,
ob sich innerhalb der Strahlrohre Ruablagerungen gebildet
haben.

Priifung Nr 4
Ohne die anfangliche Einstellung des Brenners nach 7.1.3.2
zu verandern, wird das Gerat mit den jeweiligen Normpruf-

gasen (siehe Tabelle 4) entsprechend seiner Kategorie bei
Nennwarmebelastung betrieben.
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Bei der Prifung wird das Gerat mit Strom versorgt mit einer
Spannung von 85 % des Mindestwertes und dann mit einer
Spannung von 110 % des Hoéchstwertes des vom Hersteller
angegebenen Spannungsbereiches.

Priifung Nr 5

Ohne die anfangliche Einstellung des Brenners nach 7.1.3.2
zu verandern, wird das Gerat mit den jeweiligen Normpruf-
gasen (siehe Tabelle 4) entsprechend seiner Kategorie bei
Nennwarmebelastung betrieben.

Fir diese Prifung wird das Geblase des Gerates mittels
einer Vorrichtung mit Strom versorgt, die eine Veranderung
der Spannung erlaubt.

Wenn das Gerat seinen Beharrungszustand erreicht hat,
wird die Spannungszufuhr zum Geblase schrittweise soweit
vermindert, bis das Gas durch die Luftmangelsicherung
abgesperrt wird. Die Abgasmessungen sind bis zum Absper-
ren der Gaszufuhr durchzufiihren.

7.3.6.3 Zusatzliche Prifungen unter Sonderbedingungen
7.3.6.3.1 Gerate der Arten By, und B3

Ohne die anfangliche Einstellung des Brenners nach 7.1.3.2
zu verandern, wird das Gerat mit den jeweiligen Normpruf-
gasen (siehe Tabelle 4) entsprechend seiner Kategorie bei
Nennwarmebelastung betrieben.

Die erste Prifung wird bei geschlossener Abgasabfiihrung
durchgefiihrt.

Bei der zweiten Prifung wird im Prifabgaskanal mit Hilfe
eines geeigneten Fallwinderzeugers ein kontinuierlicher Fall-
wind mit 3 m/s und 1 m/s hergestellt (siehe Bild 2).

7.3.6.3.2 Gerate der Arten By, und Bys

Ohne die anfangliche Einstellung des Brenners nach 7.1.3.2
zu verandern, wird das Gerat mit den jeweiligen Normpruf-
gasen (siehe Tabelle 4) entsprechend seiner Kategorie bei
Nennwarmebelastung betrieben.

a) Ein Gerat, das fur die Verwendung mit einem Abgaskanal
mit Wandanschlul® bestimmt ist, wird unter den folgen-
den Bedingungen gepriift:

1) Bei Anschlu® an einen Abgaskanal mit dem vom Her-
steller angegebenen maximalen Aquivalentwider-
stand, dessen Auslal} schrittweise blockiert wird, bis
das Gas durch die Luftmangelsicherung abgesperrt
wird.

2) Bei Absaugung am Ausla® des Abgaskanals,
wodurch der Druck am Abgasstutzen des Gerates bis
auf 0,5 mbar unter den Druck eines Abgaskanals mit
dem minimalen vom Hersteller angegebenen Aquiva-
lentwiderstand vermindert wird.

b) Ein Gerat, das fir den Anschluf an einen vertikalen
Abgaskanal mit einer Ausmindung Uber Dach bestimmt
ist, ist unter den folgenden Bedingungen zu priifen:

1) Bei Anschlu® an einen Abgaskanal mit dem vom Her-
steller angegebenen maximalen Aquivalentwider-
stand, dessen Auslal} schrittweise blockiert wird, bis
das Gas durch die Luftmangelsicherung abgesperrt
wird.

2) Bei Absaugung am Ausla® des Abgaskanals,
wodurch der Druck am Abgasstutzen des Gerates bis
auf 0,5 mbar unter den Druck eines Abgaskanals mit
dem minimalen vom Hersteller angegebenen Aquiva-
lentwiderstand vermindert wird.

Tabelle 7: V¢o, n-Werte

Gasbezeichnung G110 G20 G21

G25 G26 G30 G31

Veoun 7,6 11,7 12,2

11,5 11,8 14,0 13,7
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Mafe in Millimeter

a) Anordnung fir

b) Anordnung fiir Anlagen mit
wandhangende Gerate

1 Stirnseite Wand
grofRen horizontalen Abstanden

2 Schnitt durch
Thermoelementeinbau

Bild 1: Anordnung fiir die Messung von Wand- und Deckentemperaturen

A
W

___fi, T
N

A und B: Klappen zum Einstellen von Aufstrom oder Riickstrom

1 Geschwindigkeitsmesser mittels Pitotrohr
2 Schlauch

3 Geblase

Bild 2: Priifeinrichtung firr nicht tibliche Zugverhiltnisse



7.3.7 Dauerpriifung

Diese Prifung wird erst durchgefiihrt, wenn alle anderen
Prifungen aus 7.2 und 7.3 abgeschlossen sind.

Das Gerat wird gemal 7.1.6.3 installiert und zunachst einge-
stellt, wie in 7.1.3.2.1 beschrieben.

Bei der Prifung wird das Gerat mit einem der geeigneten
Normprifgase (siehe Tabelle 4) entsprechend seiner Kate-
gorie betrieben. Der Druck am Gasanschlul® des Gerates
wird dann auf den in 7.1.4 angegebenen Hochstdruck ein-
gestellt.

Das Gerat wird ununterbrochen 20h unter diesen Bedin-
gungen betrieben.

8 Kennzeichnung und Anleitungen

8.1 Kennzeichnung des Gerates und der
Verpackung
8.1.1 Gerateschild

Das Brennergehause des Gerates mull ein oder mehrere
Gerateschilder und/oder Aufkleber tragen, die fest und dau-
erhaft und so angebracht sind, daR der Installateur die darauf
angebrachten Informationen sehen und lesen kann. Die
Gerateschilder und/oder Aufkleber missen mindestens die
folgenden Angaben in dauerhafter Beschriftung enthalten:

a) Name und Anschrift des Herstellers® oder des Bevoll-
machtigten;

b) Nennwarmebelastung oder, falls erforderlich, Nennwar-
mebelastungsbereich fiir ein Gerat mit einstellbarem
Nennwarmebelastungsbereich, angegeben in kW mit
dem Hinweis, ob auf Brennwert oder Heizwert bezogen;

c) der Handelsname des Gerates;
d) die Fertigungsnummer;
e) das Warenzeichen des Geréates;

f) die Gasart in Verbindung mit dem Gasdruck und/oder
dem Druckpaar, fir das das Gerat eingestellt ist; jede
Druckangabe muf} in Verbindung mit der entsprechen-
den Kategorieangabe erfolgen. Wenn ein Eingriff in das
Gerat erforderlich ist, um von einem Druck auf den ande-
ren Druck innerhalb eines Druckpaares der dritten Fami-
lie zu wechseln, darf nur der Druck der aktuellen
Einstellung des Gerates angegeben werden;

g) das direkte Bestimmungsland oder die Bestimmungs-
lander fur das Gerat;

h) die Geratekategorie oder -kategorien: wenn mehr als
eine Geratekategorie angegeben ist, mull jede dieser
Kategorien dem entsprechenden direkten Bestimmungs-
land/-landern zugeordnet sein;

i) der eingestellte Druck fir Gerate mit Gasdruckregler;

j) Stromart, Spannung, maximale elektrische Leistung und
Stromaufnahme in Volt, Hertz, Kilowatt und Ampere fir
alle vorgesehenen elektrischen Versorgungsbedingungen.

Es ist nicht erlaubt, andere Informationen auf dem Gehause
des Gerates anzubringen, wenn dadurch Unklarheiten tber
den aktuellen Einstellzustand des Gerates, Uber die entspre-
chende Geratekategorie/-kategorien und Uber das Bestim-
mungsland/-lander auftreten konnen.

Bei Geraten mit einem Nennwarmebelastungsbereich muf
Platz verfligbar sein, damit der Installateur die bei der Inbe-
triebnahme eingestellte Nennwarmebelastung dauerhaft ein-
tragen kann.

Die Dauerhaftigkeit der Kennzeichnung muf3 nach 7.14 von
EN 60335-1 : 1988 Uberprift werden.

6) Hersteller bedeutet Organisation oder Firma, die fiir das
Produkt verantwortlich ist.
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8.1.2 Andere Kennzeichnungen

Das Brennergehause mufy mit folgendem Text gekennzeich-
net sein:

,Dieses Gerat mul® nach den geltenden Anschlul3- und
Aufstellungsregeln installiet werden und darf nur in
ausreichend belifteten Raumen benutzt werden. Die
Installations- und Bedienungsanleitungen sind vor der
Installation und vor der Inbetriebnahme einzusehen.*

Der Hersteller muB3 ebenfalls ein geeignetes Schild oder eine
dauerhafte Hinweistafel fir die Anbringung an oder in der
Nahe der vom Benutzer zu bedienenden Regeleinrichtung
mitliefern. Dieses Schild oder diese Hinweistafel muf} in dau-
erhafter Weise Anleitungen enthalten fir den sicheren
Betrieb des Gerates einschlieRlich der Zind- und Abschalt-
vorgange.

Ein Warnhinweis an einer gut sichtbaren Stelle des Gerates,
dafR vor der Ausflihrung von Service- und Wartungsarbeiten
das Gerat abgeschaltet und die Gaszufuhr abgesperrt
werden muf, mul® vorgesehen werden.

8.1.3 Kennzeichnung der Verpackung, die den Brenner
enthalt

Auf der Verpackung missen mindestens folgende Angaben
angebracht sein:

a) Die Gasart in Verbindung mit dem Gasdruck und/oder
dem Druckpaar, auf das das Gerat eingestellt ist. Alle
Druckangaben missen in Verbindung mit der entspre-
chenden Kategorie ibereinstimmen. Wenn ein Eingriff in
das Gerat erforderlich ist, um von einem Druck auf den
anderen Druck innerhalb eines Druckpaares der dritten
Gasfamilie zu wechseln, darf nur der Druck der aktuellen
Einstellung des Gerates angegeben werden.

b) Das Bestimmungsland oder die Bestimmungslander fir
das Gerat.

c) Die Geratekategorie oder -kategorien: Wenn mehr als
eine Geratekategorie angegeben ist, mull jede dieser
Kategorien dem entsprechenden Bestimmungsland/-lan-
dern zugeordnet sein.

Zusatzlich muR sie mit folgendem Text gekennzeichnet sein:

,Dieses Gerat mul® nach den geltenden Anschlul3- und
Aufstellungsregeln installiet werden und darf nur in
ausreichend belifteten Raumen benutzt werden. Die
Installations- und Bedienungsanleitungen sind vor der
Installation und vor der Inbetriebnahme einzusehen.”

Es ist nicht erlaubt, andere Informationen auf der Verpak-
kung des Gerates anzubringen, wenn dadurch Unklarheiten
Uber den aktuellen Einstellzustand des Gerates, lber die ent-
sprechende Geratekategorie/-kategorien und Uber das
Bestimmungsland/-lander auftreten konnen.

8.1.4 Verwendung von Symbolen an dem Geréat und auf
der Verpackung

8.1.4.1 Elektrischer Anschlufl

Die Kennzeichnung mit elektrischen Werten muf3 der
EN 60335-1: 1988 entsprechen.

8.1.4.2 Gasart

Um alle Kategorieindizes darzustellen, die sich auf die Ein-
stellung eines Gerates beziehen, mul3 das Symbol des
Bezugsgases verwendet werden, das in Abstimmung mit der
nachfolgenden Tabelle 8 fiir alle diese Kategorieindizes
zutreffend ist.
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Tabelle 8: Symbole fiir die Gasarten

entsprechender

Symbol der Gasart Kategorieindex

Erste Gasfamilie: ")

G110 1a

G120 1b

G130 1c

G140 1d

G150 1e

Zweite Gasfamilie:

G20 2H, 2E, 2E+, 2Esi?), 2Er?),
2ELL?

G25 2L, 2Esi¥), 2Er3), 2ELL®)

Dritte Gasfamilie:

G30 3B/P, 3+49), 3B

G31 3+98) 3p

) Wenn das Gerit in seiner aktuellen Einstellung Gase
verschiedener Gruppen benutzen kann, missen alle
entsprechenden Bezugsgase dieser Gruppen ange-
geben werden.

2) Wenn das Gerét fiir G 20 eingestellt ist.

%) Wenn das Gerat fiir G 25 eingestellt ist.

4 Gilt nur fir Gerate, die keine Anpassung zwischen G 30
und G 31 brauchen, oder fiir Gerate, die eine Anpas-
sung brauchen und die fiir G 30 eingestellt sind.

5 Gilt nur fir Gerate, die eine Anpassung zwischen G 30
und G 31 brauchen und die auf G 31 eingestellt sind.

8 Fiir Gerate, die eine Anpassung zwischen G30 und
G 31 brauchen, mu® der Aufkleber bezlglich der Ein-
stellung auf das andere Gas und den anderen Gas-
druck des Druckpaares mit den technischen
Anleitungen mitgeliefert werden.

Um den Schwierigkeiten einiger CEN-Mitglieder entgegenzu-
kommen, ist es erlaubt, dal in deren Landern die genannten
Bezeichnungsarten zusatzlich zu den Symbolen erscheinen.
Diese zusatzlichen Arten sind in Anhang F aufgeflhrt.

8.1.4.3 Gasanschluf3druck

Der GasanschluRdruck kann auch nur mit seinem Zahlen-
wert und der Einheit (mbar) angegeben werden. Wenn es
jedoch erforderlich ist, den Wert zu erklaren, dann muf} das
Symbol ,p* verwendet werden.

8.1.4.4 Bestimmungsland

In Ubereinstimmung mit EN 23166 : 1993 miissen die L&n-
dernamen mit folgenden Symbolen dargestellt werden:

AT  Osterreich GR Griechenland

BE Belgien IE Irland

CH Schweiz IS Island

CZ Tschechische Republik

DE Deutschland IT Italien

DK Danemark LU  Luxemburg
ES Spanien NL  Niederlande
Fl Finnland NO Norwegen
FR  Frankreich PT  Portugal

GB Vereinigtes Konigreich SE Schweden

8.1.4.5 Kategorie

In Ubereinstimmung mit EN 437 : 1993 kann die Kategorie
auch nur mit ihrer Bezeichnung angegeben werden. Wenn
es aber dennoch erforderlich ist, sie zu erklaren, muf® das
Wort ,Kategorie“ mit dem Symbol ,cat“ dargestellt werden.

8.1.4.6 Andere Informationen

Die unten angegebenen Symbole sind nicht vorgeschrieben,
aber unter dem Begriff ,vorzugsweise” empfohlen. Sie diirfen
fir keine anderen Begriffe verwendet werden, um die Ver-
wendung vieler und unterschiedlicher Kennzeichnungen zu
vermeiden.

8.1.4.6.1 Nennwarmebelastung eines Brenners: O,

8.1.4.6.2 Nennwarmebelastung aller Brenner des
Gerates: X~ 0,

8.2 Anleitungen
8.2.1 Allgemeines

Sie mussen in der offiziellen Sprache des Bestimmungslan-
des/-lander, das auf dem Gerat vermerkt ist, abgefalt sein
und missen in diesem Land oder diesen Landern gelten.

Wenn die Anleitungen in einer offiziellen Sprache abgefalt
sind, die in mehr als einem Land gesprochen wird, missen
das Land oder die Lander, in denen sie gelten, mit den Sym-
bolen aus 8.1.4.4 bezeichnet sein.

Anleitungen fir andere Lander als die, die auf dem Gerat
vermerkt sind, dirfen mit dem Gerat mitgeliefert werden
unter der Voraussetzung, daf3 in jedem Satz Anleitungen die
folgende Vorbemerkung aufgefiihrt ist:

,Diese Anleitungen sind nur dann glltig, wenn sich der fol-
gende Landercode auf dem Gerat befindet .... Wenn sich die-
ser Code nicht auf dem Gerat befindet, ist es erforderlich,
sich an die technischen Anleitungen zu halten, die die not-
wendigen Informationen fiir die Anderung des Gerates hin-
sichtlich der Verwendungsbedingungen des Landes geben.”

8.2.2 Technische Anleitungen

8.2.2.1 Technische Anleitungen fir die Installation und die
Einstellung

Zusatzlich zu den Informationen aus 8.1.1 darf die techni-
sche Anleitung Informationen enthalten, die, wenn zweckma-
Rig, darauf hinweisen, dal das Gerat auch fir den Betrieb in
anderen Landern, als auf dem Gerat angegeben, zertifiziert
ist”). Wenn eine solche Information vorliegt, miissen die
Anleitungen einen Warnhinweis enthalten, dal Anderungen
an dem Gerat und die Art der Installation wesentlich sind fur
die sichere und fehlerlose Benutzung des Gerates in jedem
dieser zusatzlichen Lander. Dieser Warnhinweis muf} in der
offiziellen Sprache jedes dieser Lander wiederholt werden.
Weiterhin missen die Anleitungen angeben, wie man Infor-
mationen, Anleitungen und die notwendigen Teile fir einen
sicheren und fehlerlosen Betrieb in den betreffenden Lan-
dern erhalt.

Die technischen Anleitungen fiir Installation und Einstellung
sind fir den Installateur bestimmt. Sie missen mit dem Gerat
mitgeliefert werden. Die Anleitungen muissen in deutlicher
und einfacher Sprache verfalt sein, die verwendeten Aus-
driicke sollten dem allgemeinen Sprachgebrauch entstam-
men. Wo immer notwendig, sollten dem Text Diagramme
und/oder Fotos beigefligt werden.

Die technischen Anleitungen missen folgenden Vermerk
enthalten:

,Vor der Installation muf} Gberprift werden, dal die ortli-
chen Verteilungsbedingungen, Gasart und Gasdruck und
die Einstellung des Gerates zusammenpassen.”

Die Anleitungen miissen hinweisen auf:

a) die Art des Abgasanschlusses und die Installationsvor-
schriften (wenn vorhanden) des Landes, in dem das
Gerat installiert werden soll. Ebenso muissen die Abmes-
sungen der Abgasanlage angegeben werden fiir eine
eventuelle Installation in solchen Landern, in denen es
keine geeigneten Vorschriften gibt;

) indirektes Bestimmungsland



b) die Konstruktion der Abgasanlage;
c) die Art und Weise des Zusammenbaus;

d) die Verwendung und Anordnung von Temperaturreglern
und anderen Regeleinrichtungen;

e) den Einbau des Gerates einschlieRlich der Mindestab-
stande um das Gerat herum und der Mindestaufhange-
hohe lGber dem Boden, was mit den nationalen Installa-
tionsvorschriften Ubereinstimmen mug;

f) die Abgasabfiihrung;

g) die Anforderungen fiir die Verbrennungsluftzufuhr und fir
die Be- und Entliftung;

h) die Versorgungs- und Anschlu3bedingungen fiir Gas und
Strom;

i) wie das Gerat in Betrieb zu nehmen ist.

Insbesondere muf® der Hersteller bei Geraten, die ohne
Abgasabfiihrung betrieben werden sollen, die Anforderungen
fur die Be- und Entliftung nennen, die mit den Installations-
vorschriften des Landes (bereinstimmen missen, in dem
das Gerat installiert werden soll.

Weiterhin missen die Installationsanleitungen ein komplet-
tes Verdrahtungsschema und ein Verzeichnis der techni-
schen Angaben enthalten. Das Verzeichnis der technischen
Angaben mul} beinhalten:

j) die Nennwarmebelastung des Gerats;
k) den GasdurchfluR jedes Ziindbrenners;

I) den Brennerdruck, und fir ein Gerat mit einstellbarem
Gasdruckregler, den zu messenden Gasdruck vor dem
Brenner, aber hinter jeder Einstelleinrichtung, bezogen
auf die verwendete Gasart;

3

Bezeichnung der Dise;
Anzahl der Disen;

o >

PN N )

Abmessung des Gasanschlusses;
Abmessung der Abgasabfiihrung;

©

Abmessungen des Gerates;

o)

Gewicht des Gerates;

=
~

n
~

Einzelheiten des Elektromotors;
Fordervolumen des Geblases;

—
N

[y
~

weitere technische Angaben, die vom Installateur oder
vom Inbetriebnahmeingenieur gefordert werden kdnnen.

Die Installationsanleitung mu angeben, dall unmittelbar vor
dem Gerat ein GerateanschluBhahn einzubauen ist, der
geschlossen werden kann, wenn der komplette Brenner mit
seinen Regeleinrichtungen wegen Wartungs- oder Repara-
turarbeiten von der Gasleitung getrennt werden muf3.

Zusatzlich missen die Anleitungen flr ein Gerat mit einer
Stromungssicherung die Prifmethode nennen, womit ein
Abgasaustritt aus der Stromungssicherung festgestellt wer-
den kann.

8.2.2.2 Serviceanleitungen

Die Serviceanleitung muf® angeben, wie oft Servicearbeiten
durchzufihren sind und welchen Umfang das vom Hersteller
empfohlene Serviceprogramm hat. Sie missen auch das fir
Servicearbeiten erforderliche Spezialwerkzeug angeben.

Es muR deutlich beschrieben werden, auf welche Weise
Zugang zu den zu wartenden Teilen oder Baugruppen zu
erhalten ist, und zwar zusammen mit den empfohlenen War-
tungsarbeiten und -verfahren.

Die Anleitungen missen ferner komplette elektrische Schalt-
plane, Verdrahtungsplane und Blockschaltbilder sowie eine
kurze Liste der Teile mit Artikel-Nummern haben, die nach
Angaben des Herstellers wahrend der Lebenszeit des Gera-
tes als Austauschteile benétigt werden konnen.
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Die Anleitungen missen auch einen Hinweis darauf enthal-
ten, dall das Einbauen von Ersatzteilen, die nicht in der War-
tungsanleitung genannt oder empfohlen sind, nicht ohne
Beratung durch den Geratehersteller vorgenommen werden
darf.

Als Wartungshilfe ist eine Fehlersuchliste beizufligen. AuRer-
dem missen die Wartungsanleitungen ein Linien- oder
Blockdiagramm mit einer Darstellung der Gasstellglieder ent-
halten.

Die Wartungsanleitungen missen auf die Notwendigkeit hin-
weisen, nach der Wartung das Gerat wieder in Betrieb zu
nehmen.

Sie missen den Zusammenbau von Teilen, die voraussicht-
lich ausgewechselt werden missen, und die Schmierung der
Hahne, des Elektromotors und des Geblases sowie die Rei-
nigung behandeln.

8.2.2.3 Umrilstungsanleitungen

Die Umristungsanleitungen werden auf Anforderung an alle
zugelassenen Installateure verschickt. Sie kénnen aber auch
Bestandteil der Installationsanleitungen sein.

Teile, die fur die Umristung auf eine andere Gasart oder
einen anderen Gasdruck bendétigt werden, missen mit klaren
und zweckentsprechenden Anleitungen versehen sein, die
hinweisen auf das Auswechseln von Teilen und die Reini-
gung, Einstellung und Uberpriifung des Gerétes.

Zusatzlich mul® ein selbstklebender Aufkleber mitgeliefert
werden, der an das Gerat anzubringen ist mit den Angaben
Uber Gasart und Gasdruck, auf die das Gerat eingestellt ist
und, falls zutreffend, mit der bei der Inbetriebnahme einge-
stellten Warmebelastung.

8.2.3 Bedienungs- und Wartungsanleitung

Bedienungs- und Wartungsanleitungen missen mit dem
System mitgeliefert werden.

Diese fur den Benutzer bestimmten Anleitungen missen alle
erforderlichen Informationen fiir die sichere und verninftige
Verwendung des Systems beinhalten.

Die Anleitungen missen in deutlicher und einfacher Sprache
verfaldt sein, die verwendeten Ausdriicke missen dem allge-
meinen Sprachgebrauch entstammen. Wo immer notwendig,
mussen dem Text Diagramme und/oder Fotos beigefiigt wer-
den. Die Anleitungen missen ebenfalls Hinweise zur Pflege
und zum sicheren Betrieb des Systems enthalten, ein-
schlieRlich Angaben zu dem Ziind- und Abschaltvorgang.

Sie missen ferner darauf hinweisen, daf® nur ein zugelas-
sener Installateur befugt ist, das System zu installieren und,
wenn der Fall eintritt, es fur die Verwendung anderer Gase
umzurlsten. Sie missen angeben, wie haufig regelmaRige
Wartungen durchzufiihren sind, und besonders auf die Not-
wendigkeit hinweisen, dal® die Abgasanlagen der Systeme
regelmaRig in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des-
jenigen Landes, in dem das System installiert werden soll,
gereinigt werden muissen. SchlieBlich muRR kurz auf die
Installationsvorschriften (Gasanschluf’, Be- und Entliftung)
des Landes, in dem das System installiert werden soll, einge-
gangen werden.

8.3 Prasentation

Alle in 8.1.1, 8.1.2, 8.1.3, 8.1.4, 8.2.1, 8.2.2 und 8.2.3 auf-
gefliihrten Angaben missen in der Sprache des Landes, in
dem das Gerat installiert wird, gemacht werden. Die Warme-
werte der Gase werden entsprechend den Gepflogenheiten
des jeweiligen Landes als Heizwert oder als Brennwert an-
gegeben.
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Anhang A (informativ)

Nationale Bedingungen

In jedem Land, in dem diese Norm gilt, dirfen Gerate nur auf den Markt gebracht werden, wenn sie mit den besonderen nationalen
Versorgungsbedingungen des entsprechenden Landes Ubereinstimmen.

Um sowohl zum Zeitpunkt der Prifung des Gerats als auch zum Zeitpunkt der Lieferung des Gerats bestimmen zu kdnnen,
welche der verschiedenen Alternativen gilt, werden die verschiedenen nationalen Bedingungen in A.1, A.2, A.3, A4, A5 und A.6
zusammengefalt.

A.1 Kategorien, die in der Norm vorkommen und in verschiedenen Landern handelsiiblich sind

Die Tabellen A.1.1 und A.1.2 zeigen die nationalen Bedingungen der Geratekategorien dieser Norm auf, die in den verschiedenen
Landern handelsublich sind.

Die in den beiden Tabellen gegebenen Informationen zeigen lediglich an, dal Gerate dieser Kategorien tberall in dem betreffenden
Land verkauft werden diirfen und daf3 Anhang A.3 fiir die Bestatigung eingesehen werden muf3.

In allen Zweifelsfragen mul das oOrtliche Gasversorgungsunternehmen zu Rate gezogen werden, um die anwendbare Kategorie
genau anzugeben.

Tabelle A.1.1: HandelsiiblicheKategorien

Land Ly I Le Lo+ Lsgp L3+ L3p
AT X X
BE X X X
CH X X PN X
DE X X X
DK X X
ES X PN X
Fl X X
FR X X X
GB X X PN
GR X X X
IE X X X
IS
IT X X
LU X
NL X X X
NO X
PT X X X
SE X X
Tabelle A.1.2: Handelsiibliche Doppelkategorien

Land a0 Mopsep Mopa+ Mopsp o 38p Iy 3p oe3pp 1PN Moeap

AT X

BE

CH X X X X

DE X

DK X X

ES X X PN

Fl X

FR X X

GB X PN

GR X X PN

IE X X

IS

IT X X

LU

NL X X

NO

PT X X

SE X X
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A.2 GerateanschluBRdriicke entsprechend den in A.1 angegebenen Kategorien
Tabelle A.2 zeigt die Bedingungen in den verschiedenen Landern fiir die GerateanschluRdriicke der in A.1 genannten Kategorien.

Andere hohere GasanschluRdriicke kdnnen notwendig sein und kdnnen auch bereitgestellt werden, wenn mit den entsprechenden
Gasversorgungsunternehmen in den betreffenden Landern dartiber gesprochen worden ist.

Tabelle A.2: NennanschluBdriicke
Gas | G110 | G20 G25 oz G30 G 31 G30 + G 31
Druck 8 20 20 25 Paar 30 50 30 37 50 Paar Paar
(mbar) 20/25 28/30 28-30/37 | 50/67
Land
AT PN X X
BE X X X
CH X X X X X
DE PN X X X
DK PN PN X X
ES X X X X X
Fl X X X
FR PN X X
GB x" X X % X
GR X X X X X X
IE X X X X
IS
IT PN PN X
LU PN
NL X X X X
NO X X
PT X X X X
SE X X X X

1) Nenn — AnschluRdruck fiir dieses System: 17,5 mbar

A.3 Besondere Kategorien, die national oder o6rtlich vermarktet werden

A.3.1 Besondere Kategorien

Nationale oder ortliche Gasversorgungsbedingungen (Gaszusammensetzung und Versorgungsdruck) erfordern die Definition
besonderer Kategorien, die, wie in Tabelle A.3 gezeigt, national oder ortlich in einigen Landern vermarktet werden.

Tabelle A.3: Priifgase fiir die national oder 6rtlich vermarkteten Kategorien

Grenzgas fir Grenzgas flr Grenzgas fir Grenzgas flr
Kategorie Normprifgas unvollstandige . ; Land
Rickschlagen Abheben gelbe Spitzen
Verbrennung
Loesi e G20,G25 G21 G222 G231 G21 FR
e L G20,G25 G21 G222 G231, G271 G21 DE
11 op+ G130, G20 G21 G132 G231 G21 FR
G222
11 coEsi G130 G21 G132 G231 G21 FR
11 op, G20,G25 G222

(fortgesetzt)
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Tabelle A.3 (abgeschlossen)

Grenzgas fir

Grenzgas flr

Grenzgas fir

Grenzgas flr

Kategorie Normprifgas unvollstandige Riickschlagen Abheben gelbe Spitzen Land
Verbrennung
114 2008 G110, G20 G21 G112 G231 G21 DE
G120 G222
114 5408 G110, G20 G21 G112 G231 G21 DE
G140 G141 G222
G142
114 ab2ELL G20,G25 G21 G112 G231 G21 DE
G110, G120 G222 G271
114 ag2eLL G20,G25 G21 G112 G231 G21 DE
G110, G140 G141 G222 G271
G142
11 apazELL G20,G25 G21 G112 G231 G21 DE
G110, G120 G141 G222 G271
G140 G142
1egias G20,G25 G21 G222 G231 G30 FR
1D G30 G32 G 31
1loesisp G20,G25 G 21 G222 G231 G 31 FR
1log3p G 31 G32 G271 G32
1Loe L3P G20,G25 G21 G222 G231 G30 DE
G30 G30 G32 G271
14201389 G110, G20 G21 G112 G23 G30 DK
G30 G222, G 31
G32
M1cog+as G130, G20 G21 G132 G231 G30 FR
G30 G222, G 31
G32
14 cop+3p G130, G20 G21 G132 G231 G32 FR
G 31 G222, G 31
G32
14 coEsin+ G130, G20 G21 G132 G231 G30 FR
G25,G30 G222, G 31
M cop3+ G32
14 copsiap G130, G20 G21 G132 G231 G32 FR
G25,G31 G222, G 31
M4coersp G32
14 202H3B/P G110, G120 G21 G112 G23 G30 SE
G20,G30 G222, G 31
G32
14 ceonz+ G130, G150 G21 G132 G23 G30 ES
G20,G30 G222, G 31
G32
14 2p42E13B/P G110, G120 G141,G21 G112 G231 G30 DE
G140, G20 G30 G222, G271
G30 G32
G142
14 5ceoH3+ G110, G130 G21 G112 G23 G30 ES
G150, G20 G222, G 31
G30 G32




A.3.2 Definition der besonderen Kategorien

Die Definitionen der in Tabelle A.3 genannten besonderen
Kategorien sind genauso abgeleitet wie die in 4.2 genannten
Kategorien. Die Eigenschaften der regional verteilten Gase
sind in A.4 angegeben.

A.3.2.1 Kategorie I

A.3.2.1.1 Gerate fir die Verwendung von Gasen, die mitder
ersten Familie verbunden sind

Kategorie I,,: Gerate, die nur Gase der ersten Familie ver-

bundenen Gruppe b benutzen bei einem festen Anschluf3-

druck (diese Kategorie wird nicht benutzt).

Kategorie I,.: Geréate, die nur Gase der ersten Familie ver-
bundenen Gruppe c benutzen bei einem festen Anschluf3-
druck (diese Kategorie wird nicht benutzt).

Kategorie I,4: Gerate, die nur Gase der ersten Familie ver-
bundenen Gruppe d benutzen bei einem festen Anschluf3-
druck (diese Kategorie wird nicht benutzt).

Kategorie I,: Gerate, die nur Gase der ersten Familie ver-
bundenen Gruppe e benutzen bei einem festen Anschluf3-
druck (diese Kategorie wird nicht benutzt).

Die Anpassung des Gasdurchflusses darf beim Ubergang
von einem Gas der einen Gruppe auf ein Gas einer anderen
Gruppe innerhalb der ersten Familie und auf die damit ver-
bundenen Gase gemacht werden.

A.3.2.1.2 Gerate fiir die Verwendung von Gasen der zweiten
Familie und von den damit verbundenen Gasen

Kategorie I,;: Gerate nur fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie mit einem entsprechenden
Druckpaar fiir den AnschluRdruck. Der Austausch eines
Gases aus dem Bereich Es der Gruppe E (Wobbeindex zwi-
schen 44,8 MJ/m® und 54,7 MJ/m3) durch ein Gas aus dem
Bereich Ei der Gruppe E (Wobbeindex zwischen 40,9 MJ/m3
und 44,8 MJ/m3) oder umgekehrt erfordert eine Anderung
an der Brennereinstellung und eventuell ein Auswechseln
von Diisen, von kalibrierten Offnungen und der Luftmangel-
sicherung.

Kategorie I,g,: Gerate nur fur die Verwendung von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie mit einem entsprechenden
Druckpaar ohne Anpassung des Gerates. Eine besondere
Anpassung des Gasdurchflusses zum Brenner ist jedoch
moglich, wenn ein Gas aus dem Bereich Es der Gruppe E
(Wobbeindex zwischen 44,8 MJ/m® und 54,7 MJ/m?®) durch
ein Gas aus dem Bereich Ei der Gruppe E (Wobbeindex
zwischen 40,9 MJ/m® und 44,8 MJ/m®) oder umgekehrt aus-
getauscht wird. Wenn diese Anpassung durchgefihrt ist,
mul} eine erneute Anpassung auf die urspriingliche Einstel-
lung vorgenommen werden, wenn zur Verwendung eines
Gases aus dem Bereich Es der Gruppe E zuriickgegangen
wird.

Kategorie I, : Gerate fir die alleinige Verwendung von
Gasen der Gruppe LL, die der zweiten Familie verbunden
sind. Unter der Voraussetzung, dal® der Wobbeindex des
verteilten Gases der zweiten Familie nicht die obere Grenze
von 43,7 MJ/m? Uiberschreitet, darf das Gerat auf einen nied-
rigeren Nennwert eingestellt werden (diese Kategorie wird
nicht verwendet).

Kategorie I,¢| | : Gerate fiir die Verwendung von Gasen der
Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der
Gruppe LL, die der zweiten Familie verbunden sind. Die
Gase der Gruppe E der zweiten Familie werden unter den
gleichen Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie Io¢.
Die Gase der Gruppe LL der zweiten Familie werden unter
den gleichen Bedingungen verwendet wie flur die
Kategorie I .
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A.3.2.2 Kategorie II

A.3.2.21 Gerate fir die Verwendung von Gasen der ersten
Familie oder von den damit verbundenen Gasen
und von Gasen der zweiten Familie oder von den
damit verbundenen Gasen

Kategorie I1,,g.: Gerate fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe c, die der ersten Familie verbunden sind und von
Gasen der Gruppe E der zweiten Familie. Die der ersten
Familie verbundenen Gase werden unter den gleichen
Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie ;.. Die Gase
der zweiten Familie werden unter den gleichen Bedingungen
verwendet wie fir die Kategorie Iog. .

Kategorie I11,gg: Gerate flr die Verwendung von Gasen
der Gruppe c, die der ersten Familie verbunden sind und von
Gasen der Gruppe E der zweiten Familie. Die der ersten
Familie verbundenen Gase werden unter den gleichen
Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie I;.. Die Gase
der zweiten Familie werden unter den gleichen Bedingungen
verwendet wie fir die Kategorie [ogg;.

Kategorie II,,g,: Gerate fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe c, die der ersten Familie verbunden sind und von
Gasen der Gruppe E der zweiten Familie. Die der ersten
Familie verbundenen Gase werden unter den gleichen
Bedingungen verwendet wie fir die Kategorie I;.. Die Gase
der zweiten Familie werden unter den gleichen Bedingungen
verwendet wie fiir die Kategorie I,g,.

Kategorie II,,,,e: Gerate fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe a, die der ersten Familie verbunden sind, Gase
der Gruppe b, die der ersten Familie verbunden sind, und
von Gasen der Gruppe E der zweiten Familie. Die der ersten
Familie verbundenen Gase werden unter den gleichen
Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorien I, und I;j,.
Die Gase der zweiten Familie werden unter den gleichen
Bedingungen verwendet wie fir die Kategorie I5.

Kategorie I11,4o: Gerate fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe a der ersten Familie, von Gasen der Gruppe d,
die der ersten Familie verbunden ist, und von Gasen der
Gruppe E der zweiten Familie. Die der ersten Familie ver-
bundenen Gase werden unter den gleichen Bedingungen
verwendet wie flr die Kategorien I;, und I,4. Die Gase der
zweiten Familie werden unter den gleichen Bedingungen
verwendet wie firr die Kategorie I,g.

Kategorie I, | : Gerate fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe a der ersten Familie, von Gasen der Gruppe b,
die der ersten Familie verbunden sind, von Gasen der Gruppe E
der zweiten Familie und von Gasen der Gruppe LL, die der
zweiten Familie verbunden sind. Die Gase der ersten Familie
oder die der ersten Familie verbundenen Gase werden unter
den gleichen Bedingungen verwendet wie flur die
Kategorien 1, und 1;,. Die Gase der zweiten Familie werden
unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir die Kate-
gOrie IZELL'

Kategorie II,,4,g | : Geréate flr die Verwendung von Gasen
der Gruppe a der ersten Familie, von Gasen der Gruppe d,
die der ersten Familie verbunden sind, von Gasen der Gruppe E
der zweiten Familie und von Gasen der Gruppe LL, die der
zweiten Familie verbunden sind. Die Gase der ersten Familie
oder die der ersten Familie verbundenen Gase werden unter
den gleichen Bedingungen verwendet wie flur die
Kategorien 1, und I,4. Die Gase der zweiten Familie werden
unter den gleichen Bedingungen verwendet wie flr die
Kategorie Lg( -

Kategorie I14,pq40p, L : Gerate fur die Verwendung von Gasen
der Gruppe a der ersten Familie, von Gasen der Gruppen b
und d, die der ersten Familie verbunden sind, von Gasen der
Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der Gruppe LL,
die der zweiten Familie verbunden ist. Die Gase der ersten
Familie oder die der ersten Familie verbundenen Gase wer-
den unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir die
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Kategorien I,,, 1, und I,4. Die Gase der zweiten Familie
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir
die Kategorie I, .

A.3.2.2.2 Gerate fir die Verwendung von Gasen der
zweiten Familie oder von den damit verbundenen
Gasen und von Gasen der dritten Familie

Kategorie Il,¢3,: Gerate fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der dritten
Familie. Die Gase der zweiten Familie werden unter den glei-
chen Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie Irgg;. Die
Gase der dritten Familie werden unter den gleichen Bedin-
gungen verwendet wie fiir die Kategorie I3,

Kategorie Il gg3p: Gerate fiur die Verwendung von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der
Gruppe P dritten Familie. Die Gase der zweiten Familie
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir
die Kategorie I,g5;. Die Gase der dritten Familie werden
unter den gleichen Bedingungen verwendet wie flr die Kate-
gorie Izp.

Kategorie Il g3,: Gerate fur die Verwendung von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der dritten
Familie. Die Gase der zweiten Familie werden unter den glei-
chen Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie Iog,. Die
Gase der dritten Familie werden unter den gleichen Bedin-
gungen verwendet wie fiir die Kategorie I3,

Kategorie Il g3p: Gerate fur die Verwendung von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der
Gruppe P der dritten Familie. Die Gase der zweiten Familie
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie
fir die Kategorie I,g,. Die Gase der dritten Familie werden
unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir die
Kategorie I3p.

Kategorie Il g | 35/p: Gerate flr die Verwendung von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie, von Gasen der Gruppe LL,
die mit der zweiten Familie verbunden sind, und von Gasen
der dritten Familie. Die Gase der zweiten Familie oder die
damit verbundenen Gase werden unter den gleichen Bedin-
gungen verwendet wie fiir die Kategorie I,g | . Die Gase der
dritten Familie werden unter den gleichen Bedingungen ver-
wendet wie fiir die Kategorie I5g/p.

A.3.2.3 Kategorie III

Kategorie Il ,35p: Gerdte fir die Verwendung von
Gasen der Gruppe a der ersten Familie, von Gasen der
Gruppe H der zweiten Familie und von Gasen der dritten
Familie. Die Gase der ersten Familie werden unter den glei-
chen Bedingungen verwendet wie fur die Kategorie 1,,. Die
Gase der zweiten Familie werden unter den gleichen Bedin-
gungen verwendet wie fiir Kategorie I,;. Die Gase der
dritten Familie werden unter den gleichen Bedingungen
verwendet wie fiir die Kategorie I;gp.

Kategorie Il g3+ : Gerate fur die Verwendung von Gasen
der Gruppe c, verbunden mit der ersten Familie, von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der dritten
Familie. Die mit der ersten Familie verbundenen Gase wer-
den unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir die
Kategorie I;,. Die Gase der zweiten Familie werden unter
den gleichen Bedingungen verwendet wie fiir Kategorie Ig., .
Die Gase der dritten Familie werden unter den gleichen
Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie 15, .

Kategorie Il ,e.3p: Gerate fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe c, verbunden mit der ersten Familie, von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der
Gruppe P der dritten Familie. Die mit der ersten Familie ver-
bundenen Gase werden unter den gleichen Bedingungen ver-
wendet wie fiir die Kategorie 1. Die Gase der zweiten Familie
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir
Kategorie I,g. . Die Gase der dritten Familie werden unter den
gleichen Bedingungen verwendet wie fir die Kategorie I3p.

Kategorie III, 543+ : Geréate fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe c, verbunden mit der ersten Familie, von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der
Gruppe P der dritten Familie. Die mit der ersten Familie ver-
bundenen Gase werden unter den gleichen Bedingungen ver-
wendet wie flr die Kategorie 1. Die Gase der zweiten Familie
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir
Kategorie Iogg;. Die Gase der dritten Familie werden unter den
gleichen Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie I5,.

Kategorie Il ,gsi3p: Gerate fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe c, verbunden mit der ersten Familie, von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der
Gruppe P der dritten Familie. Die mit der ersten Familie ver-
bundenen Gase werden unter den gleichen Bedingungen ver-
wendet wie flr die Kategorie 1. Die Gase der zweiten Familie
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir
Kategorie Iogs;. Die Gase der dritten Familie werden unter den
gleichen Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie I3p.

Kategorie Il g3+ Gerate fur die Verwendung von Gasen
der Gruppe c, verbunden mit der ersten Familie, von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der
Gruppe P der dritten Familie. Die mit der ersten Familie ver-
bundenen Gase werden unter den gleichen Bedingungen ver-
wendet wie fir die Kategorie 1. Die Gase der zweiten Familie
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir
Kategorie I,g,. Die Gase der dritten Familie werden unter den
gleichen Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie 15,

Kategorie III, ,g3p: Gerate fir die Verwendung von Gasen
der Gruppe c, verbunden mit der ersten Familie, von Gasen
der Gruppe E der zweiten Familie und von Gasen der
Gruppe P der dritten Familie. Die mit der ersten Familie ver-
bundenen Gase werden unter den gleichen Bedingungen ver-
wendet wie flr die Kategorie 1. Die Gase der zweiten Familie
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir
Kategorie Iog,. Die Gase der dritten Familie werden unter den
gleichen Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie I5p.

Kategorie Il poH3pp: Gerate flir die Verwendung von
Gasen der Gruppe a der ersten Familie, Gasen der Gruppe b,
verbunden mit der ersten Familie, von Gasen der Gruppe H
der zweiten Familie und von Gasen der dritten Familie. Die
mit der ersten Familie verbundenen Gase werden unter den
gleichen Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorien I,
und I;,. Die Gase der zweiten Familie werden unter den glei-
chen Bedingungen verwendet wie fiir Kategorie [,. Die
Gase der dritten Familie werden unter den gleichen Bedin-
gungen verwendet wie flr die Kategorie I3gp.

Kategorie I1l4..on3+: Gerate fur die Verwendung von Gasen
der Gruppen c und e, verbunden mit der ersten Familie, von
Gasen der Gruppe H der zweiten Familie und von Gasen der
dritten Familie. Die mit der ersten Familie verbundenen Gase
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie
fur die Kategorie ;. und I,. Die Gase der zweiten Familie
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir
Kategorie I,. Die Gase der dritten Familie werden unter den
gleichen Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorie 15, .

Kategorie Il ,pqop L35/p: Gerate fur die Verwendung von
Gasen der Gruppe a der ersten Familie, Gasen der Gruppen b
und d, verbunden mit der ersten Familie, von Gasen der
Gruppe E der zweiten Familie, Gasen der Gruppe LL, ver-
bunden mit der zweiten Familie und von Gasen der dritten
Familie. Die Gase der ersten Familie oder die mit der ersten
Familie verbundenen Gase werden unter den gleichen
Bedingungen verwendet wie fur die Kategorien I,,, I;, und
1,4. Die Gase der zweiten Familie oder die damit verbunde-
nen Gase werden unter den gleichen Bedingungen verwen-
det wie fur Kategorie Iog . Die Gase der dritten Familie
werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir
die Kategorie I3g/p.



Kategorie Il ,..on3+: Gerate fir die Verwendung von
Gasen der Gruppe a der ersten Familie, Gasen der
Gruppen ¢ und e, verbunden mit der ersten Familie, von
Gasen der Gruppe H der zweiten Familie und von Gasen der
dritten Familie. Die Gase der ersten Familie und die mit der
ersten Familie verbundenen Gase werden unter den glei-
chen Bedingungen verwendet wie fiir die Kategorien I4,, 14
und I,;.. Die Gase der zweiten Familie oder die damit verbun-
denen Gase werden unter den gleichen Bedingungen ver-
wendet wie fir Kategorie I,. Die Gase der dritten Familie
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werden unter den gleichen Bedingungen verwendet wie fir
die Kategorie I5,.

A.3.3 Einstellglieder fiir den GasdurchfluB, fur
die Luftansaugung und Druckregelgerate

Dieser Abschnitt ist hinzugefiigt worden, um den CEN-Mit-
gliedern die Moglichkeit zu geben, die entsprechenden Infor-
mationen zu erhalten, die in 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4 und 5.2.6
angegeben sind in Verbindung mit den besonderen Katego-
rien, um die sie gebeten haben und die in A.3.1 aufgefihrt sind.

Tabelle A.4: Priifgase zu den besonderen Kategorien

Gas- und Gasart | Bezeich- Volumen- W; H; Wi H, d Prifdruck Land
familie Gruppen nung anteil % MJI/m® | MI/m® | MI/m3 | MJ/im® mbar
unvollst. Hy, =47 24,40 15,68 27,64 17,77 0,413 Pn=8 DE
Verbr. G120 CH, =32
gelbe N, =21 Pmin =6
Gruppe Spitzen
b Riick- G112 Hy, =59 19,48 11,81 22,36 13,56 0,367 Pmax = 15 SE
schlagen CHy=17
N, =24
Propan- G130 C3Hg = 26,9 22,14 23,66 24,07 25,72 1,142 Pn=8 FR
Gruppe Luft Luft=73,1" Pmin =6
i G132 | CsHg=138 | 2210 | 23,56 | 23,84 | 2541 | 1,136 | puux=15 ES
Gase, c Ruck- CaHg = 13,8
die schlagen Luft=72,4"
der G140 [ Hy, =431 19,49 | 1338 | 22,12 [ 1518 | 0471 | p,=8 DE
ersten Abheben CH, =264
Familie N, =305
Ve(;zlr’]”' unvolist. | G141 | Hy, =463 | 2127 | 14,08 | 2415 | 1598 | 0438 | puin=6
sind Gruppe Verbr. CH4 =275
d gelbe N, =262
Spitzen
. G142 H, =510 16,70 11,06 19,13 12,66 0,438 Pmax = 15
Ruck-
schlagen CH, = 17,2
N, =318
Methan/ G150 CH4 =53 20,65 18,03 22,93 20,02 0,762 pn=8 ES
Luft Luft=47" n
Gruppe
] G152 | CHy =40 19,03 | 17,26 | 21,07 | 19,10 | 0,822 | pp,=6
e Rack- Luft =547
schlagen CsHg =6 DPrmax = 15
Der Norm- G252 CHy =86 37,38 29,25 41,52 32,49 0,612 Pn=20
zweiten prifgas Ny =14
Familie unvollst. G26 CH4 =80 40,52 33,36 44,83 36,91 0,678 Pmin =15
ver- Gruppe Verbr. N, =13
DE
bundene LL gelbe CaHg =7
Gase Spitzen
Abheben | G271 | CH,=74 30,94 | 2517 | 34,36 | 27,96 | 0,662 Prax = 25
N, =26
Norm- G202 CH4 =100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555 Pn=20
prifgas
unvollst. G21 C3Hg =13 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684 Pmin =17
Bereich Verbr. CH, =87
Es gelbe
von Spitzen BE
Gruppe Ruck- G222 CHy =77 42,87 28,53 47,87 31,86 0,443 Pmax = 25
Gase E schlagen H, =23
Abheben G26 CH4 =80 40,52 33,36 44,83 36,91 0,678
de.l’ N, =13
zweiten CsHg =7
Familie Riick- G25%) | CH,=86 37,38 | 29,25 | 41,52 | 3249 | 0,612 Pn=25
. schlagen N, =14
Bereich — -
Ei unvollst. G26 CH,; =80 40,52 33,36 44,83 36,91 0,678 Pmin =20
von Verbr. N, =13 FR
Gruppe gelbe CaHg =7
Spitzen
E Abheben G231 CHy =85 36,82 28,91 40,90 32,11 0,617 Pmax = 30
N, =15

1) Zusammensetzung der Luft (%): O, = 20,95; N, = 79,05
2)

Siehe Tabelle 2 fir die Eigenschaften der Normpriifgase G 20 und G 25
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A.3.4 Umstellung auf verschiedene Gase

Dieser Abschnitt ist eingefligt worden, um gewissen Mit-
gliedsstaaten die Mdglichkeit zu geben, die entsprechenden
Informationen zu erhalten, die in 5.1.1.1 angegeben sind in
Verbindung mit den besonderen Gerate-Kategorien, die in
A.3.1 aufgefiihrt sind.

A.4 Priifgase zu den in A.3 genannten
besonderen Kategorien

Die Eigenschaften der Priifgase, die den national oder ortlich
verteilten Gasen entsprechen, und die Prifdricke sind in
Tabelle A.4 angegeben (nur als Normprifgase mit den
Nenndriicken).

Gemische von Gasen der Gruppe a mit Gasen der Gruppen ¢
oder e, deren Wobbeindex zwischen 21,1MJ/m® und
24,8 MJ/m? liegt, sind ebenfalls der Gruppe a der ersten
Familie verbunden.

Diese Gasgemische dirfen ohne zusatzliche Prifungen nur
fur Gerate, die fir mehrere Kategorien einschliellich der
Gruppe a der ersten Familie vorgesehen sind, verwendet
werden.

A.5 GasanschluBbedingungen in den
verschiedenen Landern
Tabelle A.5 zeigt die nationalen Bedingungen fir die ver-

schiedenen Arten von GasanschluRverbindungen, wie in
5.1.6 angegeben.

A.6 Abgaskanalanschliisse in den
verschiedenen Landern
Tabelle A.6 zeigt, welche nationalen Gegebenheiten beziig-

lich des Durchmessers von genormten Abgasrohren vor-
handen sind.

Tabelle A.5: Erlaubte GasanschluBverbindungen

Kategorie I3 Andere Kategorien
Land mit Gewinde andere mit Gewinde andere
ISO 7-1:1994 | 1S0O 228-1:1994 | Verbindungen | |50 7.1:1994 |1SO 228-1:1994 | Verbindungen

AT ja ja ja

BE ja ja ja ja

CH ja ja ja ja ja

DE ja ja ja

DK ja ja ja ja

ES

Fl ja ja ja ja ja

FR ja ja ja

GB ja ja ja ja
GR ja ja ja

IE ja ja ja ja

IS

IT ja ja ja

LU

NL ja ja

NO ja ja ja

PT ja ja ja ja ja ja
SE
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Tabelle A.6: Genormte Durchmesser von Abgasrohren

Land Genormte Aullendurchmesser von Abgasrohren in mm
AT 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200
BE Alle Durchmesser erlaubt
CH 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 150 | 160 | 170 | 180 | 200
DE 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 150 200
DK Durchmesser nicht genormt
ES
FI 90 | 100 | 110 | 130 | 150 180 | 200
FR | o6 83 97 111 139 | 153 | 167 180
GB 76 102 127 153 Metallrohre, alle mit Genzabmafien _(1)
GR | 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 150 | 180 | 200
IE 76 102 127 153 Metallrohre, alle mit Grenzabmafen _(1)

84 109 137 162 Faser-Zement-Rohre, alle mit Grenzabmalfien * 3
IS
IT 60 | | 80 | | 100 | 110 | 120 | | 150 |
LU
NL | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 130 | 150 | | 180 | 200
NO
PT 60 90 | 105 | 115 | 125 | 135 | 155 | 255 | 355

85 95 | 110 | 120 | 130 | 145 | 205 | 305
SE

Anhang B (normativ)

Gerate der Art B mit einem Geblase in der Abgasanlage

a) Art B13 b) Art B12

1 Brenner

Bild B.1: Geréte der Art B mit Stromungssicherung
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C o (L

3 L J !

a) Art By b) Art By,
1 Brenner

Bild B.2: Geréte der Art B ohne Stromungssicherung oder andere Riickstrombremsen

Anhang C (normativ)
Bestimmungen zur Aquivalenz

C.1 Umriistung auf Kategorien innerhalb eines eingeschrankten Wobbeindexbereiches

Gerate einer Kategorie konnen als Gerate einer anderen Kategorie verkauft werden, wenn diese einen engeren Wobbeindex-
bereich umfalt, vorausgesetzt, da® die Anforderungen in 5.2.2, 5.2.3 und 5.2.6 erfillt werden, daf3 der Umriistungszustand dem
des Bestimmungslandes entspricht und dal3 die Informationen auf dem Gerateschild der Einstellung entsprechen.

Im Prinzip wird diese Aquivalenz anerkannt, ohne daR das Gerat neuen Priifungen unterzogen zu werden braucht. Zusétzliche
Prifungen kénnen jedoch notwendig werden mit Prifdricken und Prifgasen, die in dem Bestimmungsland erst seit kurzem
vorgeschrieben worden sind:

a) wenn die Versorgungsdriicke des Landes, fiir das das Gerat geprift worden ist, unterschiedlich sind von denen des neuen
Bestimmungslandes; oder

b) wenn ein Gerat mit, gegebenenfalls auch versiegelten, Voreinstellgliedern® ausgeriistet ist und unter den Bedingungen fiir
die urspriingliche Kategorie mit Priifgasen geprift wurde, die sich von denen des neuen Bestimmungslandes unterscheiden;
oder

c) wenn die Anforderungen flr Druckregler (siehe 5.2.6) beziglich der urspriinglichen Kategorie sich von denen der neuen
Kategorie unterscheiden.

In allen Fallen sind die zusatzlichen Priifungen meist die gleichen wie in 7.1.5.1 angegeben.

BEISPIEL 1: Ein Gerat der Kategorie I, fiir G20 bei 20 mbar kann ohne zusatzliche Priifungen als ein Geréat der Kategorie I,
fir G 20 bei 20 mbar kategorisiert werden.

Wenn jedoch die Driicke unterschiedlich sind, missen die in 7.1.5.1 genannten Prifungen nach gegebenenfalls erforder-
lichem Austausch der Diisen durchgefiihrt werden.

BEISPIEL 2: Ein Geréat der Kategorie I,¢, fiir G 20 bei 20 mbar kann kategorisiert werden als ein Gerat der Kategorie I,y fiir G20
bei 20 mbar, wenn es die entsprechenden, in 7.1.5.1 genannten Prifungen nach eventuell erforderlichem Auswechseln der
Dusen und nach Einstellung des Druckregelgerates entsprechend 5.2.6 erfolgreich bestanden hat.

8 Im gesamten Text des Anhanges C wird das Wort ,Voreinstellglied“ sowohl fiir Voreinstellglieder fiir den GasdurchfluR als

auch fur die Primarluftansaugung verwendet.
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C.2 Umriistung auf Kategorien mit identischem Wobbeindexbereich

Gerate einer Kategorie konnen als Gerate einer anderen Kategorie kategorisiert werden, wenn diese einen engeren Wobbe-
indexbereich umfalit, vorausgesetzt, daf’ die Anforderungenin 5.2.2, 5.2.3 und 5.2.6 erfiillt werden, dall der Umristungszustand
dem des Bestimmungslandes entspricht und daBl die Informationen auf dem Gerateschild der Einstellung entsprechen.

Im Prinzip wird diese Aquivalenz anerkannt, ohne daR das Gerat neuen Priifungen unterzogen zu werden braucht. Zusétzliche
Prifungen kénnen jedoch notwendig werden mit Prifdricken und Priifgasen, die in dem Bestimmungsland erst seit kurzem
vorgeschrieben worden sind.:

a) wenn die Versorgungsdriicke des Landes, fiir das das Gerat geprift worden ist, unterschiedlich sind von denen des neuen
Bestimmungslandes, oder

b) wenn ein Gerat mit, gegebenenfalls auch versiegelten, Voreinstellgliedern® ausgeriistet ist und unter den Bedingungen fiir
die urspriingliche Kategorie mit Priifgasen geprift wurde, die sich von denen des neuen Bestimmungslandes unterscheiden;
oder

c) wenn die Anforderungen flr Druckregler (siehe 5.2.6) bezlglich der urspriinglichen Kategorie sich von denen der neuen
Kategorie unterscheiden.

In allen Fallen sind die zusatzlichen Prifungen meist die gleichen wie in 7.1.5.1 angegeben.

BEISPIEL 1: Ein Gerat der Kategorie Iog, kann kategorisiert werden als ein Gerat der Kategorie [ogg; oder I, wenn es die
entsprechenden, in 7.1.5.1 genannten Prifungen mit den Prifdricken und mit den Prifgasen entsprechend der
Kategorie L oder I,g,*) sowie mit den erforderlichen Diisen und Einstellungen erfolgreich bestanden hat. Diese Einstellun-
gen mussen die Anforderungen in 5.2.6 erfillen.

BEISPIEL 2: Ein Gerat der Kategorie Iog; oder I,g, kann kategorisiert werden als ein Gerat der Kategorie Iog,, wenn es die
entsprechenden, in 7.1.5.1 genannten Priifungen mit den Priifdriicken entsprechend der Kategorie I,¢, ) erfolgreich bestan-
den hat. Zusatzlich missen alle Voreinstellglieder in der richtigen Einstellung festgestellt und versiegelt sein, wobei die Anfor-
derungen in 5.2.6 zu beachten sind.

C.3 Umriistung auf Kategorien mit einem groReren Wobbeindexbereich

Ein Gerat einer Kategorie kann kategorisiert werden als ein Gerat einer anderen Kategorie, die einen groReren Wobbeindex-
bereich abdeckt, wenn es Ubereinstimmt mit allen Bauanforderungen der vorgeschlagenen neuen Kategorie.

Zusatzlich mu® das Gerat der in 7.1.5.1 genannten Prifung mit den Prifgasen und Prifdriicken fir die vorgeschlagene neue
Kategorie unterzogen werden. Wenn erforderlich, miissen die im Anhang G genannten besonderen nationalen Bedingungen
beachtet werden.

8 Im gesamten Text des Anhanges C wird das Wort ,Voreinstellglied“ sowohl fiir Voreinstellglieder fiir den GasdurchfluR als
auch fiur die Primarluftansaugung verwendet.
9 Wenn Belgien das vorgesehene Bestimmungsland ist, miissen die im Anhang G genannten besonderen nationalen

Bedingungen beachtet werden.

Anhang D (informativ)
Berechnung des Abgasmassenstromes
(siehe Tabelle D.1)

Der Massenstrom des Abgases My, in Kilogramm je Sekunde (kg/s) wird nach folgender Gleichung berechnet:

M, = + + + —=
to = (Mpy0 + my, + mo, mcoz)3600 28

Dabei ist:

my,o die Masse des Wasserdampfes, H,O, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m?);

my,  die Masse des Stickstoffes, N, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m?3);
mg, die Masse des Sauerstoffes,O,, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m?3);
@] die gemessene Warmebelastung in Kilowatt (kW);

H; der Heizwert in Kilowattstunden je Kubikmeter (kWh/m?).
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a) Die Luftmenge, L, in Kubikmetern je Kubikmeter (m3/m3) im Abgas wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

V
L=Lmin+ Vat( 002N71)

Vcoom
Dabei ist:
Lo der Luftbedarf in Kubikmeter je Kubikmeter (m3/m3);
Vat die Menge des trockenen Abgases in Kubikmeter je Kubikmeter (m3/m?3);

VCOZN der berechnete Kohlenstoffdioxidgehalt des trockenen, luftfreien Abgases, ausgedriickt als Prozentsatz;

Vco,m  die Kohlenstoffdioxidkonzentration, gemessen in der Abgasprobe wahrend der Prifung der Verbrennung, ausgedriickt
als Prozentsatz.

b) Der Luftiiberschu A im Abgas wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

A=

min

Dabei ist:
L die Luftmenge im Abgas in Kubikmeter je Kubikmeter (m3/m?3);
L, der Luftbedarf in Kubikmeter je Kubikmeter (m3/m?3).

c) Die Menge an Wasserdampf my,o, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m3) wird nach der folgenden Gleichung berechnet:
mHzO = 0:854 (Vaf_ Vat)

Dabei ist:

¥V, die Menge des feuchten Abgases in Kubikmeter je Kubikmeter (m3/m?3);

V, die Menge des trockenen Abgases in Kubikmeter je Kubikmeter (m3/m?).

d) Die Menge des Stickstoffes, my,, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m3) wird nach der folgenden Gleichung berechnet:
MmN, =0,79 1,25 A~ Ly,

Dabei ist:

A der Luftiberschull im Abgas;

L., der Luftbedarf in Kubikmetern je Kubikmeter (m3/m?).

e) Die Menge des Sauerstoffes, no,, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m3) wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

mo,=0,21-1,4429 - (A=1) Liyin

Dabei ist:

A der Luftiberschull im Abgas;

Lnin der Luftbedarf in Kubikmetern je Kubikmeter (m3/m?3).

f) Die Menge des trockenen Abgases mit LuftiiberschuB, ¥, in Kubikmeter je Kubikmeter (m®/m?3) wird nach der folgenden
Gleichung berechnet:

VizVa+t(A=1)L

Dabei ist:

Vat

A der Luftiberschull im Abgas;

Loin der Luftbedarf in Kubikmeter je Kubikmeter (m3/m?3).

min

die Menge des trockenen Abgases in Kubikmeter je Kubikmeter (m3/m?3);

g) Die Menge an Kohlenstoffdioxid, mco,, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m®) wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

m m
meo, = 1,977 Vi~ | 128+ T35 |

1,25 1,429

Dabei ist:

my, die Menge des Stickstoffes, Ny, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m?3);

mo, die Menge des Sauerstoffes, Oy, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/md);

V,  die Menge des trockenen Abgases in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m?%).
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Tabelle D.1: Besondere Werte fiir die Berechnung des Abgasmassenstromes

Abgasmenge bei (A — 1 Luftbedarf .
g mg/m3 (“A-1) Voo Aet) Heizwert
Gas
trocken feucht % Lin H;
Vi Ve m3/m?3 kWh/m?3
1. Familie Gruppe a (G 110) 3,40 4,42 7,66 3,66 4,09
Gruppe b (G 120) 3,82 4,93 8,37 4,16 5,59
2. Familie Gruppe L/LL (G 25) 7,46 9,18 11,51 8,19 8,57
Gruppe H/E (G 20) 8,52 10,52 11,73 9,52 9,97
3. Familie B/P (G 30) 28,45 33,45 14,06 30,95 34,39
G 31 21,8 25,8 13,8 23,8 25,9

Anhang E (normativ)

Auszug aus EN 50165 : 1995 , Elektrische Ausriistung von nicht-elektrischen Geraten fiir den Hausgebrauch
und dhnliche Zwecke, Sicherheitsanforderungen*

E.1 Schutz gegen Beriihrung von stromfiihrenden Teilen
Abschnitt 8 von EN 60335-1 : 1988 ist anwendbar.
Zusatzlich

a)

10)

11)

Fir zugangige Teile des Ziindkreises ist ein Beriihrungsschutz nicht gefordert, wenn die folgenden Grenzen'® nicht
Uberschritten werden:

— Puls-Funken-Ziindung

hochste zulassige Entladung 100 uAs je Puls und eine groRte Pulsdauer von 0,1s, gemessen vom Beginn des Pulses bis
zum Erreichen von 10 % des Spitzenwertes. Der Abstand zwischen zwei Pulsen muf3 = 0,25 s sein.

— Dauerfunkenziindung
hochste zulassige Leerlaufspannung: 10kV (Spitzenwert)
hochster zulassiger Strom: 0,8 mA (Spitzenwert)

wenn die Leerlaufspannung 10 kV
Uberschreitet, darf die Entladung nicht Gberschreiten: 45 uAs

bei einem hochstzulassigen Strom: 0,8 mA (Spitzenwert)
ANMERKUNG: Besondere Informationen werden gegeben in IEC 479-1:1994 und IEC 479-2 : 1987 (Auswirkungen von den
menschlichen Korper durchfliefendem Strom).

Priifung. Die Einrichtung wird mit Ublicher Spannungsversorgung und mit einer geeigneten Melfeinrichtung (siehe
Bild E. 1) gepriift.

Fir Ublichen und ebenfalls nicht-tblichen Betrieb. Die Grenzen betreffen ebenfalls handbetatigte Ziindeinrichtungen (Piezo-
oder Magnet-Ziinder) und jene, die nicht vom Stromnetz versorgt werden. Bei Ziindeinrichtungen mit mehreren Ziindfunken-
strecken muR jede Funkenstrecke einzeln gepruft werden, wobei die Funkenstrecke mit den unginstigsten Ergebnissen
beurteilt wird.

Hinweis: Ein 20-MHz-Oszilloskop mit einem Hochspannungs-Prifkopf 100 MQ, DC 20 kV (100 kHz) und 3 pF Innen-Kapazitat
ist ein Beispiel fir eine geeignete Mefeinrichtung.
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Ziindeinrichtung fiir Gerate: Prifeinrichtung

] ]
' - '
S | §
MA
- ~ | R
Py A !
]
r ! '
AANN
! - - - - J o - - - - -
G Spannungsquelle R MeRwiderstand
S Schalter MA SpannungsmefRgerat

ZF Zindfunkenstrecke

Bild E.1: Priifeinrichtung fiir Ziindeinrichtungen

c) Messungen
Die Pulszeit wird zunachst an der Funkenstrecke ZF mit dem MeRgerat MA gemessen. Der Widerstand R ist>= 100 MQ.

Die Pulsentladung wird errechnet aus dem gemessenen Spannungsverlauf (mit einem geeigneten MeRinstrument) und einem
Widerstand R = 2 kQ.

Die Leerlaufspannung (Spitzenwert) wird an der am Zinden gehinderten Funkenstrecke gemessen. Der Widerstand R ist
=100 MQ.

d) Wenn unter Betriebsbedingungen fir Einstellarbeiten Abdeckungen abgenommen werden missen, dann missen benach-
barte Teile, die unter Spannung stehen, gegen zufallige Beriihrung geschiitzt sein.



Anhang F

(informativ)

Kennzeichnung von Gasarten, die in den verschiedenen Landern vorhanden sind
Tabelle F.1: Gasarten in den verschiedenen Landern
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GasartV G110 G120 G130 G150 G20 G25 G 30 G31
Lander-
Code?
AT Erdgas Flissiggas
BE Aardgas, Gaz Aardgas, Butaan, Propaan,
naturel Gaz naturel Butane Propane
CH Propan-Luft Ergas H Butan Propan
Butan-Luft
DE WErd_g?Z 0 WErd_g?Z 4 Flussig- Flussig-
om - g on - as B gasP
KWh/m? KWh/m?3 9
DK Bygas Naturgas F-Gas F-Gas
ES Gas manu- Aire Aire Gas natural Butano Propano
facturado propanado | metanado
Fl Maakaasu Butaani Propaani
Naturgas Butan Propan
FRY Air propané Gaz naturel Gaz naturel Butane Propane
Air butané Lacq Groningue
GB Natural gas Butane Propane
GR Puowoé Yvyoaéio | Ilgomowio
Aéolo Mevypa
IE Natural gas Butane Propane
IS
IT Gas di Citta Gas naturale GPL
Gas metano
LU
NL Aardgas Butaan Propaan
NO Butan Propan
PT Gas natural Butano Propano
SE

1) Die Bedeutung der den Gasarten entsprechenden Symbole muR im einzelnen in den technischen Anleitungen erklart
werden. Was die Systeme anbetrifft und die Verpackung, wenn sie zusatzlich vom Hersteller gekennzeichnet werden soll,
so mul die Erklarung der Symbole mit den Beschreibungen in der Tabelle Ubereinstimmen. Im Falle von Druckpaaren
mussen beide Beschreibungen fir die Familie erwahnt werden.

2) Siehe 8.1.4.4 fiir LAndernamen.
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Anhang G (normativ)

Besondere nationale Bedingungen

Besondere nationale Bedingungen: Nationale Besonderheiten und Gewohnheiten, die sogar iber einen langen Zeitraum nicht
geandert werden kdnnen, wie zum Beispiel Klimaverhaltnisse oder elektrische Erdungsbedingungen. Wenn dies die Harmonisie-
rung beeinflufdt, wird dies zu einem Bestandteil der Europaischen Norm oder des Harmonisierungsdokumentes.

Fir diejenigen Lander, in denen diese entsprechenden besonderen nationalen Bedingungen zutreffen, sind diese Vorausset-
zungen normativ, fur die anderen Lander sind sie informativ.
Belgien

a) Gerate der Kategorie Ig,, die in Belgien vermarktet werden, missen erfolgreich die Priifung auf Ziinden, Uberziinden und
Flammenstabilitat mit dem Grenzgas G231 beim Mindestdruck von 15 mbar bestehen.

b) Gerate der Kategorie I,¢, diirfen in Belgien vermarktet werden. Dann muy das Druckregelgeréat versiegelt und aufRerdem
durch das entsprechende Symbol (s) gekennzeichnet sein.

Anhang H (informativ)

Literaturhinweise

ENV 1259-1:1994  Dunkelstrahler mit einem Brenner und kommerzielle Gasleucht-Deckenstrahlheizer —
Teil 1: Anforderungen und Prifverfahren zur Bestimmung der rationellen Verwendung von Energie
Radiometrisches Verfahren A

ENV 1259-2 : 1997 Dunkelstrahler mit einem Brenner und kommerzielle Gasleucht-Deckenstrahlheizer —
Teil 2: Anforderungen und Prifverfahren zur Bestimmung der rationellen Verwendung von Energie
Radiometrisches Verfahren B

ENV 1259-3 : 1997 Dunkelstrahler mit einem Brenner und kommerzielle Gasleucht-Deckenstrahlheizer —
Teil 3: Anforderungen und Prifverfahren zur Bestimmung der rationellen Verwendung von Energie
Radiometrisches Verfahren C

Anhang ZA (informativ)

Bestimmungen dieser Europaischen Norm, die wesentlichen Anforderungen oder anderen Vorschriften von
EU-Richtlinien entsprechen

Diese Europaische Norm wurde erarbeitet unter einem von der Europaischen Kommission und von der EFTA an CEN gegebenen
Mandat und unterstiitzt wesentliche Anforderungen der EU-Richtlinie 90/396/EEC ,Die Annaherung von Gesetzen der Mitglieds-
lander beziiglich Gasgerate®.

WARNHINWEIS:
Andere Anforderungen und andere EU-Richtlinien kénnen fir Produkte anzuwenden sein, die unter den Geltungsbereich
dieser Norm fallen.

Die folgenden Abschnitte dieser Norm erfiillen die Anforderungen der EU-Richtlinie 90/396/EEC.

Ubereinstimmung mit diesen Abschnitten dieser Norm bedeutet ein Merkmal der Ubereinstimmung mit den spezifischen wesent-
lichen Anforderungen der betreffenden Richtlinie und der entsprechenden EFTA-Vorschriften.
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Tabelle ZA.1
Wichtige Entsprechende Anforderungen in
Anforderungen Gegenstand EN 416-1
1.1 Sicherheit fir Bau und Konstruktion Gesamte Norm
1.2 Anleitungen Installateur 8.2.1,8.2.2
Benutzer 8.2.1,8.2.3
Warnhinweise Gerat 8.1.2
Verpackung 8.1.3
Offizielle Sprache 8.1.2,8.3
1.2.1 Installationsanleitung 8.2.21
Verwendete Gasart 8.1.1
GasanschluRdruck 8.1.1,8.1.3
Frischluft — fiir die Verbrennung 8.1.2,8.1.3
— fiir die Abgasabfiihrung 8.1.3,8.2.21
Geblasebrenner nicht anwendbar
1.2.2 Bedienungs- und Wartungsanleitung 8.2.1,8.2.3
1.2.3 Warnhinweise am Gerat und auf der Verpackung 8.1.2,8.1.3
1.3 Fittings 5.2
Anleitungen nicht anwendbar
2.1 Materialarten 51.2,6.7
2.2 Materialeigenschaften 1
3.1.1 Haltbarkeit 5.1.2
3.1.2 Kondensation 6.7f)
3.1.3 Explosionsgefahrdung 5.1.2,5.1.41
3.1.4 Eindringen von Luft/Wasser 6.1.1
3.1.5 Normales Ausbleiben der Hilfsenergie 5.1.9,6.6.1.4
3.1.6 Nicht normales Ausbleiben der Hilfenergie 5.1.9,6.6.1.4
3.1.7 Elektrische Gefahrdungen 5.1.8
3.1.8 Deformationen nicht anwendbar
3.1.9 Ausfall von Sicherheits- und Regeleinrichtungen
Gasfeuerungsautomaten 5.2.121
Mehrfachstellgerat 5.2.7
automatische Absperrventile 5.2.8,5.2.12.6
Temperaturregler/-Abschaltventile 5.2.12.7
Luftmangelsicherungen 5.2.11,6.6.1.5,6.6.2.2
3.1.10 Ubergehen von Sicherheitseinrichtungen 5.2.51
3.1.11 Schutz von fest eingestellten Voreinstellgliedern 5.2.2
3.1.12 Einstellvorrichtungen 52522
3.2.1 Dichtheit der gasfihrenden Teile 5.1.4,6.1
3.2.2 Gasaustritt wahrend: Zindung, Verléschen, Wiederziindung | 5.2.7,5.2.8, 5.2.12
3.2.3 Ansammlung von unverbranntem Gas 5.2.12
3.3 Zindung
Ziindung, Uberziinden 5.3.1,5.2.12.5,5.2.12.6, 6.4
Wiederziinden 5.2.12.5,5.2.12.6,5.3.3,6.4
3.4.1 Flammenstabilitat 6.4
Partikel im Gas 6.6
3.4.2 Abgasaustritt: normaler Betrieb 6.1.2
3.4.3 Abgasaustritt: nicht normale Zugbedingungen 6.1.2 (Siehe Anmerkung)

(fortgesetzt)
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Tabelle ZA.1 (abgeschlossen)

Wichtige Gegenstand Entsprechende Anforderungen in
Anforderungen EN 416-1
3.4.4 Abzuglose hausliche Gerate nicht anwendbar
3.5 Rationelle Verwendung von Energie 1
3.6.1 Umgebungstemperaturen 6.3.1
3.6.2 Oberflachentemperaturen von Bedienungsknopfen nicht anwendbar (siehe 5.2)
oder dergleichen
3.6.3 Zubehor nicht anwendbar
3.7 Lebensmittel und Wasser nicht anwendbar
Anhang II Zertifizierung 1
Anhang III Gerateschild 8.1

ANMERKUNG: Diese Gerate sind in einer solchen Hohe Uber den Personen, die den Abgasen ausgesetzt sein kdnnten,

installiert, daf® der natirliche Luftwechsel die Entstehung gefahrlicher Abgaskonzentrationen verhindert.




