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Vorwort
Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 51 “Zement und Baukalk”, dessen Sekretariat von IBN
gefiihrt wird, erarbeitet.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 1995, und etwaige entgegenstehende nationalen Normen mussen bis

Mai 1995 zurickgezogen werden.

Die Reihe der Europadischen Normen EN 413 fiir Putz- und Mauerbinder besteht aus den folgenden Normen:

Teil 1: Anforderungen
Teil 2: Prufverfahren

Die bereits vorhandenen Normen der Reihe EN 196 bildeten die Basis flir EN 413-2. Aufgrund der chemischen und physi-
kalischen Eigenschaften von Putz- und Mauerbinder sind jedoch andere als die fiir allgemein gebrauchlichen Zement
geltenden Prifverfahren erforderlich und diese Prifverfahren sind in dieser Européischen Norm enthalten.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Européische Norm zu uber-

nehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

0 Einleitung

Diese Europdische Norm enthalt Prifverfahren fir die
Bewertung der Leistungsfahigkeit von Putz- und Mauer-
binder, der in Mértel fir Putz- und Mauerarbeiten verwen-
det wird. Eines dieser Verfahren dient der Abschétzung
der Verarbeitbarkeit von Frischmértel durch Messung der
Kohéasion bei einer festgelegten Konsistenz. Viele Jahre
lang hat sich die Beschreibung dieser Eigenschaft als
auBerordentlich schwierig erwiesen und obgleich das in
dieser Europaischen Norm beschriebene Verfahren nicht
den endgiiltigen Entwicklungsstand darstellt, wird es fiir

Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgeflhrt. Bei datierten Verwei-
sungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitun-
gen dieser Publikationen nur zu dieser Européischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
EN 196-1

Prifverfahren flir Zement — Teil 1: Bestimmung der

Festigkeit

die Uberwachung von Veradnderungen der Verarbeitbar- ENV 413-1%)
keit von Mértel mit Putz- und Mauerbinder einer bestimm- Putz- und Mauerbinder — Teil 1: Anforderungen
ten Herkunft als besonders hilfreich erachtet. EN 459-2

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm beschreibt Referenz- und Alter-
nativprifverfahren, die fir die Priafung von Putz- und
Mauerbinder anzuwenden sind, um ihre Ubereinstim-
mung mit ENV 413-1%) zu bewerten. Sie enthélt die Prif-
verfahren fir die Konsistenz, das Wasserriickhaltever-
mogen, den Luftgehalt und die Verarbeitbarkeit von
Frischmértel.

Im Streitfall sind nur die Referenzverfahren anzuwenden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthdlt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen

Baukalk — Teil 2: Priifverfahren

3 Allgemeine Prifanforderungen
31 Laboratorium

Sofern keine gegenteiligen Festiegungen gelten, sind alle
in dieser Europaischen Norm beschriebenen Prifungen
in einem Laboratorium mit einer gleichbleibenden Luft-
temperatur von (20 = 2)°C und einer relativen Feuchte
von mindestens 50 % durchzufihren.

*) Nationale FuBnote: Zur Anwendung der Vornorm siehe
nationales Vorwort.



3.2 Herstellungstoleranzen fiir Priifgerite
3.21 Lineare MaBe

Bilder mit Angabe der festgelegten Anforderungen an Priif-
gerate, die fir Prifungen nach dieser Europaischen Norm
verwendet werden, miissen die wesentlichen MaBe enthal-
ten, flr die Herstellungstoleranzen angegeben werden.

ANMERKUNG: Alle anderen MaBe sind als Richt-
werte angegeben.

3.22 Masse

Bei festgelegten Massen miissen die Herstellungstoleran-
zen innerhalb von * 1% der Masse liegen, sofern nichts
anderes festgelegt ist.

3.3 Toleranzen bei Gebrauch von Priifgeriten

Toleranzen fiir Geréte infolge Abnutzung durch Gebrauch
dirfen nicht mehr als die zweifache Herstellungstoleranz
betragen, sofern keine alternativen Anforderungen festge-
legt sind.

4 Herstellung des Normmértels
41 Prinzip

Die Eigenschaften von Frischmortel aus Putz- und Mauer-
binder sind an Normmortel zu bewerten, der nach EN 196-1
hergestellt wird, wobei jedoch der Wassergehalt zu verwen-
den ist, der fir die Normkonsistenz erforderlich ist.

Die Konsistenz wird unter Verwendung des Steifemefge-
réts (Referenzverfahren, siehe 4.2) gemessen, um das
geforderte EindringmaB zu erzielen.

Als Alternative zur Priifung mit dem SteifemeBgerét ist eine
Prifung mit dem Ausbreittisch (siehe 4.3) zuldssig; es ist
jedoch wichtig, daB das dem geforderten EindringmaB ent-
sprechende AusbreitmaB mit dem gleichen Putz- und Mau-
erbindertyp wie der, der zu priifen ist, festgelegt wird.

4.2 Konsistenz des Frischmértels mit dem
SteifemeBgerat (Referenzverfahren)

421 Geréate

Mischer und Hilfsgerdte miissen denen in EN 196-1
beschriebenen entsprechen.

Das SteifemeBgeradt muB die in Bild 1 angegebene Form
haben und mit den angegebenen MaBen (ibereinstimmen.

Die Form der Grundplatte (1) muB so beschaffen sein,
daB der Mértelbehélter (8) mittig unter den Eindringkérper
(7) gestellt werden kann. Der Eindringkérper muB an sei-
nem unteren Ende halbkugelférmig ausgebildet sein, kor-
rosionsbesténdig und durch Mértel nicht angreifbar sein.
Die Gesamtmasse von MeBstab (6) und Eindringkérper
(7) muB (90 + 2) g betragen. Mit einer Feststellschraube
(5) muB der MeBstab in seiner Ausgangsstellung so fest-
stellbar sein, daB der Abstand zwischen dem unteren
Ende des Eindringkérpers und der Mérteloberfliche (Fall-
hohe) zu Beginn der Prifung (Ausgangsstellung in 4.2.2)
(100 £ 1) mm betragt.

Der Stampfer (siehe Bild 2) ist ein runder Stab aus was-

serundurchldssigem Material mit Blechschutz und muB
(250 * 15) g wiegen.

422 Durchfiihrung

Der Mortel ist nach dem in EN 196-1 angegebenen Ver-
fahren herzustellen, wobei der Wassergehalt dem zum
Erzielen der erforderlichen Konsistenz ermittelten Gehalt
entsprechen muB.

Vor Beginn jeder Priifung ist der Eindringkdrper mit
einem feuchten Tuch abzuwischen.

Unmittelbar nach Beendigung des Mischvorgangs ist der
Mértel in zwei Schichten in den Behdlter zu fiillen. Jede
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MaBe und Toleranzen in Millimeter
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Bild 1: SteifemeBgerat zur Messung der Konsistenz

Schicht wird mit 10 kurzen St6Ben mit dem Stampfer ver-
dichtet.

Uberstehender Mértel ist innerhalb von 1 min nach Beendi-
gung des Mischens abzustreichen. Nachdem der Mértel-
behalter auf die Grundplatte gesetzt wurde, wird der Ein-
dringkdrper (150 % 15) s nach Beendigung des Mischens
aus seiner Ausgangsstellung freigegeben und das Ein-
dringmaB in den Mortel auf der MeBskale abgelesen.

Far Mortel mit Normkonsistenz muB ein EindringmaB von
(35 £ 3) mm erzielt werden. Wenn der Mértel die erforder-
liche Normkonsistenz nicht aufweist, ist eine neue Mortel-
mischung mit anderer Wassermenge zu mischen. Die
Prifung ist mit neuen Mértelmischungen zu wiederholen,
bis in zwei aufeinanderfolgenden Priifungen das Ein-
dringmaB von (35 £ 3) mm erreicht wird.

Die zur Erzielung der Normkonsistenz erforderliche Was-
sermenge in Gramm und das EindringmaB in Millimeter
sind im Prifbericht anzugeben.
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Mase und Toleranzen in Millimeter
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Bild 2: Stampfer

4.3 Konsistenz des Frischmortels mit dem
Ausbreittisch (Alternativverfahren)

431 Gerite
Ausbreittisch wie in 5.5.2.1.2 von EN 459-2 beschrieben.

4.3.2 Kalibrierung

Der Ausbreittisch ist anhand der in 4.2 beschriebenen Pru-
fung mit dem Eindringkérper zu kalibrieren, wobei ein mit
dem zu prifenden Putz- und Mauerbinder vergleichbarer
Putz- und Mauerbindertyp zu verwenden ist. Es sind min-
destens drei Prifpaare zu priifen, um das AusbreitmaB, das
einem EindringmaB von (35 * 3) mm bei Prifung mit dem
SteifemeBgerat entspricht, festzulegen. Dieses Ausbreit-
maB wird dann zur Erzielung des erforderlichen Kon-
sistenzwerts zugrunde gelegt. Die Beziehung zwischen den
bei Prifung mit dem SteifemeBgerat und bei Prifung mit
dem Ausbreittisch ermittelten Werten ist mindestens einmal
alle vier Wochen erneut zu bestimmen.

4.3.3 Durchfiihrung

Vor Beginn jeder Priifung ist sicherzustellen, daB die
Scheibe und die Innenfliche des Setztrichters sauber und
trocken sind.

Wenn der Ausbreittisch eine Stunde vor der Prifung nicht
benutzt wurde, ist der Tisch mehrere Male “leer” zu
heben. Zwischen dem Auflager (6) und der Gegennabe
(8) (siehe Bild 7 der EN 459-2) durfen sich weder Fliissig-
keit noch Schmutz befinden.

Zur Bestimmung des AusbreitmaBes ist der Setztrichter
mittig auf die saubere und trockene Platte des Ausbreit-
tisches (4.3.1) zu stellen. Der (gerade zuvor nach 422
hergestellte) Mértel ist in zwei Schichten einzufillen,
wobei der Setztrichter mit dem Aufsatz derart mit einer

Hand auf die Platte gedriickt wird, daB sein Rand mit dem
auf der Platte angezeigten Kreis Ubereinstimmt. Jede
Mortelschicht ist mit 10 ieichten StéBen mit dem Stampfer
(Bild 2) so zu verteilen, daB der Setztrichter gleichméBig
gefullt ist.

Danach ist der Aufsatz unverziiglich zu entfernen und der
{iberstehende Mdrtel abzustreichen. Der Ausbreittisch ist zu
sdubern und jegliches Wasser in der Nahe des Setztrichters
abzuwischen. 10 s bis 15 s nach Abstreichen des Mdrtels ist
der Setztrichter (150 £15)s nach Beendigung des
Mischens langsam senkrecht von der Platte abzuziehen.
Der Mértel ist durch 15maliges Heben der Platte bei einem
Hub pro Sekunde auszubreiten. Der Durchmesser des
Kuchens ist in zwei zueinander senkrechten Richtungen mit
einem MeBschieber zu messen. Der Mittelwert dieser Mes-
sungen, das AusbreitmaB, ist auf 1 mm genau anzugeben.
Die verwendete Wassermenge zur Erzielung dieses Aus-
breitmaBes ist in Prozent, bezogen auf die Masse des Putz-
und Mauerbinders, im Priifbericht anzugeben.

5 Wasserriickhaltevermégen
51 Prinzip

Der Frischmortel mit Normkonsistenz wird unter definier-
ten Bedingungen einer Absaugbehandlung unterzogen,
wobei Filterpapier als Unterlage verwendet wird. Als Was-
serriickhaltevermdgen des Mortels gilt die nach der
Absaugbehandlung im Mortel zuriickgehaltene Wasser-
menge, die als prozentualer Anteil des urspriinglichen
Wassergehalts ausgedriickt wird.

5.2 Herstellung

Nach Beendigung der Konsistenzprtifung nach 4.2 oder
43 ist der im Mischbehdilter verbleibende Mortel mit
geringer Geschwindigkeit 15 s lang erneut zu mischen
und dann die Prifung des Wasserriickhaltevermégens
durchzufiihren. Sollte die Zeitspanne zwischen dem
Beginn des Mischens und dem Beginn des Absaugens
mehr als 10 min betragen, ist eine neue Mdrtelmischung
herzustellen.

53 Gerite

5.3.1 Steifer Behalter mit einem Innendurchmesser von
(100 £ 1) mm und einer Innentiefe von (25 * 1) mm, wie
in Bild 3 dargestellt.

5.3.2 Abstreichlineal, wie in Bild 3 dargestelit.
5.3.3 2-kg-Gewicht.

5.3.4 Steife, dichte Platte mit einem Durchmesser von
(110 = 5) mm und einer Dicke von (5 = 1) mm.

5.3.5 Baumwollgaze; zwei Kreise mit einem Durchmes-
ser von (100 = 1) mm oder zwei Quadrate mit einer Sei-
tenlange von (100 = 1) mm.

MaBe und Toleranzen in Millimeter

251

30

#1001

300 2

a) Behalter

b) Abstreichlineal

Bild 3: Gerite fiir die Priifung des Wasserriickhaltevermogens



53.6 Waage mit einem Wagebereich von mindestens
2 kg und einer Genauigkeit von 0,1 g.

5.3.7 Filterpapier; acht Scheiben mit einem Durchmes-
ser von (100 + 1) mm aus 180 g/m? bis 200 g/m? trocke-
nem Filterpapier mit einer Nenndicke von 0,40 mm und
einem Ruckhaltevermdgen fiir KorngréBen mit einem
NennmaB von 5 um. Alle verwendeten Filterpapiere sind
zu verwerfen.

5.3.8 Palettenmesser mit einer Klinge 150 mm bis
200 mm L&nge und mit 20 mm bis 30 mm Breite.

5.4 Durchfiihrung

Der leere und trockene Behdlter (5.3.1) ist auf 1g, (u),
genau zu wiegen. Die acht unbenutzten Filterpapierschei-
ben sind auf 0,1 g, (v), genau zu wiegen.

Mit dem Ende des Palettenmessers ist der Behélter mit dem
Mértel in ungefahr zehn Einzelproben zu fiillen. Wenn der
Mdrtel etwas Uiber die Kante des Behalters ragt, ist die Mor-
teloberfldche mit dem Abstreichlineal biindig abzustreichen.
Das Abstreichlineal ist in einem Winkel von ungeféahr 45° zu
halten und mit einer sdgenden Bewegung einmal iber den
Behafter zu streichen und dann in einem etwas flacheren
Winkel ohne Unterbrechung in entgegengesetzter Richtung,
um die Oberfldche zu glatten.

Behalter und Inhalt sind auf 1g, (w), genau zu wiegen.
Die Oberflaiche des Mortels ist mit den zwei Baumwoll-
gazen zu bedecken und die acht Filterpapierscheiben
sind auf die Gaze zu legen. Die dichte Platte wird auf die
Filterpapiere gelegt, der Behaiter umgekehrt auf eine
ebene Fliache gestellt und das 2-kg-Gewicht auf den
nach oben gekehrten Boden des Behalters gestellt.

Nach 5 min =5 s ist das 2-kg-Gewicht abzunehmen, der
Aufbau umzudrehen, die steife, dichte Platte, die Filter-
papiere und die Baumwollgaze sind zu entfernen und die
Filterpapiere sind auf 0,1 g, (x), genau zu wiegen.

Die geprifte Mortelmenge wird berechnet aus (w - u)
und dann die vorhandene Wassermenge, (z), wie folgt:

_ y(w-u)
1350 + 450 + y
Dabei ist:
u die Masse des leeren Behalters, in Gramm;

w die Masse des mit Mértel gefullten Behélters,
in Gramm);

y die erforderliche Wassermenge zur Herstel-
lung von Mértel mit einem EindringmaB von
(35 £ 3) mm, in Gramm.

)

Die von den Filterpapieren aufgenommene Wassermasse
wird als (x - v) angegeben.
Das Wasserriickhaltevermdgen ist als Massenanteil in
Prozent des Gesamtwassers wie folgt zu berechnen:
_[z-(x-9)] 100

z

R el

Dabei ist:
v die Masse der acht Filterpapiere vor der Was-
seraufnahme, in Gramm;
x die Masse der acht Filterpapiere nach der
Wasseraufnahme, in Gramm;

z die Masse des Wassers im Mértel vor der Was-
seraufnahme, in Gramm.

Das Wasserrlickhaltevermbgen ist als Mittelwert der bei-
den Prifungen auf 1% genau anzugeben. Wenn die bei-
den Einzelwerte von ihrem Mittelwert um mehr als 2%
absolut abweichen, sind weitere zwei Proben einer fri-
schen Moértelmischung zu prifen.
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6 Luftgehalt
6.1 Allgemeines

In dieser Européischen Norm werden zwei Verfahren fiir
die Bestimmung des Luftgehalts angegeben. Das Druck-
ausgleichsverfahren (6.2) ist das Referenzverfahren und
das Alkoholverfahren ist das Alternativverfahren (6.3). Es
diirfen auch andere Verfahren angewandt werden, wenn
nachgewiesen worden ist, daB sie zu vergleichbaren
Ergebnissen wie das Referenzverfahren fliihren.

Die Prifung ist an einer frischen Mortelmischung mit
Normkonsistenz, die nach 4.2.2 hergestellt wurde, durch-
zuflihren.

6.2 Druckausgleichsverfahren
(Referenzverfahren)

6.21 Prinzip

Der Luftgehalt von Frischmértel wird aus der Verringe-

rung des Volumens bestimmt, der sich ergibt, wenn ein
Druck aufgebracht wird.

6.2.2 Gerite

Das Priifgerat (siehe Bild 4) besteht aus einem Metall-
zylinder (Probenbehaiter) mit einem Fassungsvermégen
von (0,75 +0,05) | oder (1,00 £ 0,05) t"). Der Probenbe-
hélter (1) und der Deckel (2) werden mit Spannschrauben
(3) luftdicht verschlossen. Das Ventil (7) ermégiicht das
Fullen mit Wasser und das Entliften. Die Luft wird mit
einer Pumpe (4) komprimiert.

Die Skale des Manometers (8) zur Messung des Luftge-
halts darf hdchstens eine 0,5 %-Einteilung aufweisen.

6.2.3 Kalibrierung

Da sich von verschiedenen Herstellern gelieferte Gerate
in Einzelheiten unterscheiden, ist die Kalibrierung nach
den Anweisungen der Hersteller durchzufiihren, sofern
diese Anweisungen folgendes beinhalien:

a) eine Uberpriifung der Kalibrierung bei einem Luft-

gehalt von Null;

b) Uberprifungen der Kalibrierung an drei in ungefahr

gleichem Abstand zueinander liegenden Werten inner-

halb eines Luftgehaltbereichs zwischen 0% und 25%.
Die Kalibrierprifung ist dreimal mit drei verschiedenen, in
b) angegebenen Luftgehalten durchzufGhren und die
Werte sind zusammen mit den Manometerablesungen zu
verwenden, um eine Beziehung abzuleiten, die zur Kor-
rektur der Werte bei Ablesung des Manometers nach
6.2.4 verwendet werden kann.
Wenn die Anweisungen der Hersteller die oben genann-
ten Anforderungen nicht beinhalten, sind deren Geréate fir
diese Priifung nicht zu verwenden.

6.2.4 Durchfiihrung

Der Behadlter ist unmittelbar nach dem Mischen mit Mértel
zu fillen und der Mdrtel ist mit dem in Bild 2 dargestellten
Stampfer zu verdichten. Der Mortel ist biindig mit dem
Behalterrand nach 5.4 abzustreichen.

Der Behalterrand ist mit einem feuchten Tuch oder
Schwamm abzuwischen.

Der Deckel (2) ist auf den Behalter zu setzen. Deckel und
Behélter sind mit Hilfe der Spannschrauben (3) Iuftdicht
zu verschlieBen.

Die beiden Ventile (5) und (7) bleiben offen.

Mit einer Spritzflasche ist so lange Wasser in das Ventil
(7) zu spritzen, bis die gesamte Luft im MeBgerét durch
das Uberstromventil (5) ausgestromt ist (das aus dem
Ventil (5) flieBende Wasser muB frei von Luftblasen sein).

) Es kann erforderlich sein den 1-I-Behélter zu verwen-
den, um die Priifmenge zu erhéhen.
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Bild 4: Schematische Darstellung eines Gerits zur Messung des Luftgehalts

Mit der Pumpe ist so lange Luft einzupumpen, bis sich
der Druckanzeiger an der ursprunglich vorgegebenen
Markierung befindet.

Sollte der Druck nach wenigen Sekunden leicht fallen, ist
der Druck durch Pumpen so lange zu erhdhen, bis der
Druckanzeiger die Markierung wieder erreicht hat. Wenn
der Zeiger lber die Markierung gelangt, ist dies durch
teilweises Offnen des Ausgleichsventils (6) so lange zu
korrigieren, bis der Druckanzeiger genau auf die Markie-
rung zurtickgekehrt ist.

Beide Ventile (5) und (7) sind zu schlieBen. Das Aus-
gleichsventil (6) ist zu 6ffnen, bis der Druckausgleich
erreicht ist. Es ist vorsichtig an das Manometer zu klop-
fen, bis der Zeiger in Ruhestellung ist; dann ist der Luft-
gehalt des Modrtels wie angegeben abzulesen. Diese
Ablesung ist mit der fir die Kalibrierung nach 6.2.3 abge-
leiteten Beziehung zu korrigieren.

Nach der Priifung sind beide Ventile (5) und (7) langsam
zu 6ffnen, um den Druck im Probenbehéalter (1) ent-
weichen zu lassen, und die Prifung ist danach zu wie-
derholen.

Es ist der Mittelwert der beiden korrigierten Ablesungen
zu berechnen. Wenn die beiden Einzelergebnisse um
mehr als 10 % relativ von ihrem Mittelwert abweichen, sind
zwei zusétzliche Proben zu priifen und es ist ein neuer

Mittelwert zu berechnen. Das Ergebnis ist als Luftgehalt

auf 0,5% genau im Prifbericht anzugeben.
ANMERKUNG: Geréte verschiedener Hersteller
kénnen eine hiervon abweichende Durchfiihrung
ergeben. Die Anweisungen des Herstellers sind
jedoch zu befolgen, um eine nach 6.2.3 geforderte
Kalibrierung zu erzielen.

6.3 Alkoholverfahren (Alternativverfahren)

6.3.1 Prinzip

Der Luftgehalt von Putz- und Mauerbinder wird aus der
Verringerung des Volumens bestimmt, die sich ergibt,
wenn die Luft durch eine Fliissigkeit ausgetrieben wird.

6.3.2 Gerite

6.3.21 MeBzylinder mit einem Durchmesser von unge-
fahr 50 mm, einem Fassungsvermégen von 500 ml und
mit 5-ml-Einteilung.

6.3.2.2 Gummipfropfen fiir den MeBzylinder.

6.3.2.3 Trichter fir den MeBzylinder, der zum Einflilen
des Mortels geeignet ist.

6.3.2.4 Mischung aus 60 % Volumenanteil Alkohol
(Ethanol) und 40 % Volumenanteil Wasser.



ANMERKUNG: Anstelle von Ethanol darf eine aus-
reichende Menge an 2-Oktanol verwendet werden.

6.3.3 Durchfiihrung

Mit dem Trichter sind ungefahr 200 ml Mértel in den Zylin-
der zu flllen, wobei die Bildung von Hohirdumen in Mértel
zu vermeiden ist. Um die Mdrteloberflache zu glétten und
damit eingeschlossene Luft entweichen kann, ist an den
Zylinder zu klopfen. Das Volumen des Mortels, (V,), ist
auf 1 ml genau im Prifbericht anzugeben. Die Mischung
aus Alkohol und Wasser ist vorsichtig bis zur 500-mi-
Marke in den Zylinder zu flillen.

Der Zylinder ist mit dem Gummipfropfen zu verschlieBen
und 20 mal umzudrehen, um eine vollsténdige Verteilung
des Mortels in der Mischung aus Alkohol und Wasser zu
erreichen. Diese Dispersion muf3 (5 & 0,5) min absetzen
und der sich danach ergebende Flissigkeitsstand, ist auf
Milliliter genau abzulesen. Dieser Vorgang ist so lange zu
wiederholen, bis zwei aufeinanderfoigende Ablesungen
um nicht mehr als 1 ml voneinander abweichen. Mit die-
sem Flissigkeitsstand (V) wird der Luftgehalt, (A), jeder
Moértelprobe, bezogen auf das Ausgangsmérielvolumen,
nach folgender Gieichung auf 0,1 % genau berechnet:

A = [(500 - V;)/ V] 100 (3)
Dabei ist: -
Vi, das Volumen des Mdriels, in Milliliter;

V, das Volumen von Mértel und Fliissigkeit nach
dem Schutteln, in Milliliter.

Der Mittelwert aus zwei Einzelwerten des Luftgehalts ist
auf 0,5% genau zu berechnen. Wenn die zwei Einzel-
werte um mehr als 10% relativ von ihrem Mittelwert
abweichen, sind zwei zusétzliche Proben zu priifen und
ein neuer Mittelwert zu berechnen. Das Ergebnis ist als
Luftgehalt auf 0,5% genau im Priifbericht anzugeben.

7 Verarbeitbarkeit (Kohésion)
71 Prinzip

Die Kohdasion wird an einem Mortel mit Normkonsistenz
bestimmt, um einen Anhaltswert flir die Verarbeitbarkeit
zu erhalten, indem ein Geréat zur Messung der Verarbeit-
barkeit verwendet und die FlieBzeit unter festgelegten
Bedingungen gemessen wird. Je kohésiver der Mértel ist,
desto lénger ist die FlieBzeit.

72 Gerate

721 Gerat zur Messung der Verarbeitbarkeit (siehe

Bild 5) mit
a) einem rechteckigen Behaiter (5) aus korrosionsbe-
stdndigem Metall mit InnenmaBen von (180 £+ 1) mm
Lange, (90 £ 1) mm Breite und (90 + 1) mm Hoéhe.
(30,0 = 0,1) mm Uber dem Boden auf der Innenfliche
der Endplatte des kleineren Behdlterabschnitts (7)
verléuft eine horizontale Referenzlinie (8),

b) einer abnehmbaren keilférmigen Trennwand (2)
mit einem Winkel von (38 £1)° im Abstand von
(50 £ 1) mm von der Endplatte mit der Referenzlinie
im Behélter. Die Trennwand kann senkrecht aus den
Flhrungen (4) an der AuBenfliche der Seitenplatten
des Behélters gehoben werden. Wird die Trennwand
entfernt, wird ein Schalter betétigt und der Vibrator
eingeschaltet,

¢) einem elektrischen 50-W-Vibrator, der so eingestellt
werden kann, daB das erforderliche Schwingungsniveau
durch Anderung des Grads der Exzentrizitit von zwei
Gewichten auf einer Drehachse erzielt wird.

72.2 Fester Sockel mit einem Gewicht von mindestens
30 kg mit einer glatten und ebenen Oberfléche (z.B. aus
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Beton), auf dem das Gerat auf vier Gummipfropfen (3)
steht.

723 Stampfer (siehe Bild 6) mit einem Stab aus rost-
freiem Stahl mit einem Durchmesser von (6 + 0,5) mm
und einem halbkugelférmigen Ende. Die Gesamimasse
des Stampfers muB (200 % 10) g betragen.

72.4 Stoppuhr, auf 0,1 s kalibriert.
72.5 Maurerkelle.
72.6 Abstreichlineal aus Metall, wie in Bild 3 dargesiellt.

73 Kalibrierung

Die Kalibrierung ist am Verwendungsort des Gerits
durchzuflhren.

Unter Verwendung des in EN 196-1 angegebenen
Mischers und Mischverfahrens sind 27,0 g Wasser gleich-
méBig in (1350 £+ 5) g CEN-Normsand nach 5.1.3 von
EN 196-1 zu geben.

Es ist wesentlich, daB vorhandenes Ol von den Innen-
flichen des Gerats entfernt wird und die Oberflichen
volisténdig trocken sind. Nach Beendigung des Mischvor-
gangs ist der feuchte Sand in vier ungeféhr gleichen
Lagen in den gréBeren Behalterabschnitt (6) einzufillen.
Jede Lage wird mit dem Stampfer (7.2.3) verdichtet, wobei
die Stampfrichtung parallel zur abgeschréagten Seite der
abnehmbaren Trennwand erfolgen muB. Wenn der Behél-
ter geflllt ist, wird die Sandoberfliche mit dem fast senk-
recht gehaltenen Abstreichlineal mit einer schragen Sag-
bewegung langsam biindig abgestrichen. Die abnehm-
bare Trennwand ist zu entfernen und die Stoppuhr einzu-
schalten. Beim Entfernen der Trennwand wird der Vibrator
eingeschaltet. Als FlieBzeit (auf 0,1 s genau) ist die Zeit zu
messen zwischen dem Entfernen der abnehmbaren
Trennwand und dem Zeitpunkt, zu dem der feuchte Sand
die Referenzlinie erreicht.

Die Schwingungsamplitude ist so einzustellen, daB der
Mittelwert von zehn aufeinanderfolgenden Messungen
der FlieBzeit zwischen 7 s und 8 s und die Standardab-
weichung dieser zehn Messungen < 0,5 s betrégt.

74 Durchfiihrung

Vor Durchfiihrung der Prifung der Kohésion ist die Konsi-
stenz des Mortels nach 42 oder 4.3 zu {berpriifen und,
gegebenenfalls, ist der Wassergehalt anzugleichen, um
sicherzustellen, daB der geforderte Wert (35 £ 3) mm im
Falle von 4.2 erreicht wird.

Die Priifung der Kohasion ist an einer frisch hergestellten
Mértelmischung mit einem Wassergehalt fiir Normkonsi-
stenz durchzufihren.

Fir die Inbetriebnahme des Gerats zur Messung der Ver-
arbeitbarkeit muB die abnehmbare Trennwand (2) einge-
setzt und auf die Innenflichen des Behdlters eine diinne
Schicht Entschalungsmitte! aufgebracht werden.

Nach Beendigung des Mischvorgangs ist der Mértel in
vier ungeféhr gleichen Lagen in den gréBeren Behalter-
abschnitt (6) einzufiillen. Jede Lage wird mit dem Stamp-
fer (7.2.3) verdichtet, wobei die Stampfrichtung parallel zur
abgeschragten Seite der abnehmbaren Trennwand erfol-
gen muB. Wenn der Behdlter gefiiilt ist, wird die Mértel-
oberfliche mit dem fast senkrecht gehalienen Abstreich-
lineal mit einer schrdgen Sagbewegung langsam biindig
abgestrichen. 2,5 min nach Beendigung des Mischens
wird die Trennwand entfernt und die Stoppuhr eingeschal-
tet. Beim Entfernen der Trennwand wird der Vibrator ein-
geschaltet. Es ist die Zeit (auf 0,1 s genau) zu messen, die
der erste Teil des flieBenden Mortels bendtigt, um die
Referenzlinie (8) zu erreichen. Diese Zeit ist als FlieBzeit
im Prufbericht anzugeben. Als Priifergebnis ist der Mittel-
wert aus zwei Bestimmungen an frisch aufbereitetem
Mértel auf 1 s genau im Prifbericht anzugeben.
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MaBe und Toleranzen in Millimeter
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Bild 5: Geréat zur Messung der Verarbeitbarkeit
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Bild 6: Stampfer



