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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2012-08-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 378-3:2008+A1:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen® erarbeitet (Sekretariat: DIN (Deutschland)
ausgearbeitet.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-01 AA ,Sicherheit und Umweltschutz® im
Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&) verantwortlich.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 378-3:2008-06 und DIN EN 378-3 Berichtigung 1:2010-01 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Normative Verweisungen wurden aktualisiert;
b) 4.3 ,Kéltetechnische Komponenten fir die Aufstellung in einem Maschinenraum® wurde modifiziert;
c) 5.1 ,Allgemeines” wurde modifiziert;

d) Berichtigung wurde eingearbeitet.

Frihere Ausgaben

DIN EN 378-3: 2000-09, 2008-06
DIN EN 378-3 Berichtigung 1: 2010-01
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 378-3:2008+A1:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten
wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2012, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis November 2012 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument enthalt die Anderung 1, die vom CEN am 2012-01-23 angenommen wurde.

Dieses Dokument ersetzt [A) EN 378-3:2008 il.

Der Beginn und das Ende eines Textes, der durch die Anderung eingefiigt oder geéndert wurde, wird im Text
durch die Markierungen angezeigt.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokumentes Patentrechte berlhren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich einige oder alle Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats, das dem CEN von der Europdischen Kommission und
der Européaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstiitzt grundlegende Anforderungen von
EU-Richtlinie(n).

EN 378 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel Kélteanlagen und Wérmepumpen —
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen:

— Teil 1:  Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

— Teil 2:  Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

— Teil 3:  Aufstellungsort und Schutz von Personen

— Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Dadnemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,

Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tlrkei, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Es gilt die Einleitung in EN 378-1:2008+A2:2012 ¢il.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Es gilt der Anwendungsbereich von EN 378-1:2008+A2:2012 ®l.

1.2 Dieser Teil 3 der Europaischen Norm gilt fir den Aufstellungsort (Aufstellungsraum, Versorgungs-
einrichtungen und erforderliche personliche Schutzausristung). Diese Norm legt die Anforderungen fest, die

in Verbindung mit der Kalteanlage und deren zugehdrigen Bauteilen fiir die Sicherheit vor Ort erforderlich sein
kénnen, die jedoch nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit der Kalteanlage stehen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

[*) EN 378-1:2008+A2:2012 (®il, Kélteanlagen und Wérmepumpen — Sicherheitstechnische und umwelt-
relevante Anforderungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahl-
kriterien

EN 378-2:2008+A2:2012 11, Kélteanlagen und Wérmepumpen — Sicherheitstechnische und umwelt-
relevante Anforderungen — Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

EN 1363 (alle Teile), Feuerwiderstandspriifungen

EN 1364 (alle Teile), Feuerwiderstandspriifungen fiir nichttragende Bauteile

EN 1365 (alle Teile), Feuerwiderstandspriifungen flir tragende Bauteile

EN 1366-1, Feuerwiderstandspriifungen fiir Installationen — Teil 1: Leitungen

EN 1366-2, Feuerwiderstandspriifungen fiir Installationen — Teil 2: Brandschutzklappen

EN 1507:2006, Liiftung von Gebduden — Rechteckige Luftleitungen aus Blech — Anforderungen an Festig-
keit und Dichtheit

EN 1634 (alle Teile), Feuerwiderstandsprifungen und Rauchschutzpriifungen fiir Tiiren, Tore, Abschliisse,
Fenster und Baubeschldge

EN 12236, Liftung von Gebduden — Aufhdngungen und Auflager fiir Luftleitungen — Anforderungen an die
Festigkeit

EN 60204-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

EN ISO 13850, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsétze (ISO 13850:2006)

EN ISO 14122-2, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 2:
Arbeitsbiihnen und Laufstege (ISO 14122-2:2001)

IEC 60364 (alle Teile), Low-voltage electrical installations

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 378-1:2008+A2:2012 (l.
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4 Anordnung der kaltetechnischen Komponenten

4.1 Allgemeines

Kaltetechnische Komponenten diirfen auf3erhalb des Gebaudes im Freien oder in einem gekennzeichneten
Maschinenraum oder in Personen-Aufenthaltsbereichen oder keinen Personen-Aufenthaltsbereichen ange-
ordnet werden, die nicht als Maschinenraum gekennzeichnet sind.

4.2 Kaltetechnische Komponenten fiir die Aufstellung im Freien

Kalteanlagen, die im Freien aufgestellt sind, missen so angeordnet sein, dass kein Kaltemittel in das
Gebaude gelangen oder auf andere Weise Personen gefahrden kann. Wenn Kalteanlagen auf dem Dach
aufgestellt sind, darf das Kaltemittel bei einer Leckage nicht Uber das Dach in Beliftungsoffnungen, Tiroff-
nungen, Bodenklappen oder dhnliche Offnungen eindringen kénnen. Eine Schutzabdeckung fiir im Freien
aufgestellte kaltetechnische Komponenten muss mit einer natirlichen oder Zwangsbeliiftung versehen sein.
Im Freien aufgestellte kaltetechnische Komponenten miissen aufierdem so angeordnet sein, dass Kaltemittel-
Leckagen in angrenzende Gebdude oder andere Gefdhrdungen fir Personen vermieden werden.

ANMERKUNG  Als Aufstellung im Freien gilt ein Raum, bei dem mindestens eine der langsten Wande nach aufien hin
offen, d. h. mit Luftschlitzen mit einer freien Flache von 75 % versehen ist, die mindestens 80 % der Wandflache
abdecken (oder bei mehr als einer Wand im Freien eine entsprechend gleich grof3e Flache).

4.3 Kaltetechnische Komponenten fiir die Aufstellung in einem Maschinenraum

Wird fir die Unterbringung aller kaltetechnischen Komponenten oder fir die Hochdruckseite der Anlage ein
Maschinenraum gewahlt, muss dieser die Anforderungen in 5.1 bis 5.15 erfillen. Liegt die Kaltemittel-
Fillmenge Uber den in EN 378-1 festgelegten Grenzwerten, dann darf die Kalteanlage nur in einem
besonderen Maschinenraum aufgestellt werden. geléschter Text (1

ANMERKUNG 1  Zusatzliche Anforderungen kénnen fir Kalteanlagen mit Kaltemitteln B2, B3, A2 und A3 erforderlich
sein, wie unter 5.17 festgelegt.

ANMERKUNG 2 Ist ein Gehduse um die kaltetechnischen Komponenten ausreichend grof3, um Personen den Zutritt zu
ermoglichen, sollte dieses Gehause als Maschinenraum betrachtet werden, fir den die entsprechenden Anforderungen
gelten.

4.4 Kaltetechnische Komponenten fiir die Aufstellung in einem Personen-
Aufenthaltsbereich

Es gelten die Anforderungen in [A&) EN 378-1:2008+A2:2012.

4.5 Kailtetechnische Komponenten fiir die Aufstellung in einem Raum, ohne
Personenaufenthalt, der nicht als Maschinenraum ausgewiesen ist

Ist der Bereich gegen Personen-Aufenthaltsbereiche abgeschlossen, gelten die Anforderungen wie flr einen
Maschinenraum. Kann der Bereich nicht gegen Personen-Aufenthaltsbereiche abgeschlossen werden, gilt die
Kalteanlage als im Personen-Aufenthaltsbereich aufgestellt und es gelten die entsprechenden Anforderungen
fur diese Bereiche.

4.6 Kaltetechnische Komponenten fiir die Aufstellung in einem beliifteten Gehause

Ein geschlossenes Gehause mit Bellftung, das eine Kélteanlage enthalt, muss mit einem Liftungskanal nach
den Festlegungen des Herstellers versehen sein. Der Kanal darf nicht langer sein und nicht mehr als die vom
Hersteller festgelegte maximale Anzahl Bogen aufweisen.

Der Raum, in dem das geschlossene, beliiftete Gehause aufgestellt wird, muss mindestens dem 10fachen
des Geratevolumens entsprechen und mit ausreichend Frischluft versorgt werden, um verbrauchte Luft
vollstandig zu ersetzen. Die Liftung muss nach aufden oder in einen Raum flihren mit einem Mindestvolumen
nach den Festlegungen in EN 378-1 fiir einen Personen-Aufenthaltsbereich.
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5 Maschinenraume

5.1 Allgemeines

Falls nach dieser Europdischen Norm verlangt, missen aus Sicherheitsgrinden Maschinenraume bzw.
besondere Maschinenrdume firr die Unterbringung von Teilen von Kalteanlagen, insbesondere fir die Teile
der Hochdruckseite und die Verdichter, vorgesehen werden.

ANMERKUNG  Gehause, die dicht geschlossen gehalten und bellftet werden, kénnen auch als Maschinenrdume
dienen.

Fur Maschinenraume bzw. besondere Maschinenraume, in denen Kalteanlagen untergebracht sind, gelten die
folgenden Grundsatze:

a) Maschinenrdume durfen fiur die Unterbringung von kaltetechnischen Komponenten der Kalteanlage
benutzt werden, sie missen jedoch nicht ausschlief3lich dazu dienen;

b) Kaltemittelgas, das aus Maschinenrdumen entweicht, darf nicht in benachbarte Raume, Treppen-
aufgange, Hofe, Gange oder Entwasserungssysteme des Gebaudes gelangen und muss gefahrlos
abgefihrt werden;

c) im Falle einer Gefahr muss der Maschinenraum unverziglich verlassen werden kénnen;

d) die Luftzufuhr zu Verbrennungsmaschinen, Heizkesseln oder Drucklufterzeugern muss von einer Stelle
kommen, an der kein Kaltemittelgas vorhanden ist. Falls derartige Einrichtungen in einem besonderen
Maschinenraum aufgestellt werden, muss die Luft von auRerhalb des Raumes zugefiihrt werden;

e) brennbare Materialien, ausgenommen Kaltemittel und Ol fir Wartungsarbeiten, dirfen in Maschinen-
raumen nicht gelagert werden;

f) zum Abschalten der Kélteanlage ist auBerhalb des Maschinenraums und in der Nahe seiner TUr eine
Fernabschaltung vorzusehen;

g) es ist eine mechanische Liftung vorzusehen. Eine mechanische Liftung ist mit einer unabhangigen
Notsteuerung auferhalb des Maschinenraums und in der Nahe seiner Tur auszuristen;

h) nach auRen fithrende Offnungen diirfen sich nicht unter Flucht- und Rettungstreppen befinden;

i) alle Rohrleitungen und Kanale, die durch Wande, Decken und Bdden von Maschinenraumen flihren,
mussen dicht sein;

j)  geeignete Feuerldschausriistungen miissen vorhanden sein;

k) Alarmeinrichtungen und Detektoren nach den Anforderungen in den Abschnitten 7 und 8 missen
vorhanden sein.

Die Punkte a) und e) gelten nicht fiir besondere Maschinenrdume.

5.2 Maschinenrdaume — Personen-Aufenthaltsbereiche

Halten sich in Maschinenraumen Uber langere Zeitrdume Personen auf, z. B. fir die Nutzung als Arbeitsraum
fur Instandhaltungsarbeiten, gelten diese Maschinenrdume als Personen-Aufenthaltsbereiche, die unter die
Klasse ,C“, ,Aufstellungsbereich, zu dem nur befugte Personen Zutritt haben*, eingestuft sind.

Wenn der Eigentimer oder Betreiber der Kalteanlage des Gebdudes sicherstellt, dass der Zutritt nur
unterwiesenem Personal erlaubt ist, das die erforderlichen Instandhaltungsarbeiten im Maschinenraum oder
an der allgemeinen Anlage, und/oder sachkundigem Personal, das Instandhaltungsarbeiten an der
Kalteanlage durchfiihrt, dann ist der Maschinenraum als Raum ohne Personenaufenthalt zu betrachten.

Besondere Maschinenrdume gelten immer als Rdume ohne Personenaufenthalt.

ANMERKUNG 1 Nach EN 378-4 sollte, wenn sich im Maschinenraum Personen fiir Instandhaltungs- oder
Instandsetzungsarbeiten aufhalten, eine befugte Person, die mit dem Gebrauch der Schutzausristung und den
NotfallmaRnahmen vertraut ist, bei einem eintretenden Notfall in unmittelbarer Nahe sein.

ANMERKUNG 2  Fir Kélteanlagen mit dem Kaltemittel R744 kénnen eigene Maschinenraume erforderlich sein.
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5.3 Beliftung

Kaltemittel darf nicht in benachbarte Raume, Treppenaufgange, Hofe, Gange oder Entwasserungssysteme
des Gebaudes gelangen und entweichendes Gas muss nach aul3en abgefiihrt werden.

Zu oder aus einem Personen-Aufenthaltsbereich darf keine Luft durch einen Maschinenraum strémen, aufer
sie wird durch einen Kanal gefihrt, der so abgedichtet ist, dass jede Kaltemittel-Leckage in diesen Luftstrom
verhindert wird.

5.4 Notfall

Es sind Vorkehrungen zu treffen, die bei einem Notfall das sofortige Verlassen des Maschinenraums
erleichtern.

Zumindest ein Notausgang muss direkt ins Freie fiihren, anderenfalls muss er in einen Notausgangskorridor
fuhren.

Die Tiren in diesem Notausgangskorridor missen von innen von Hand gedéffnet werden kénnen (Anti-Panik-
System).

5.5 Verbrennungsanlagen

Befinden sich kaltetechnische Komponenten und Verbrennungsanlagen oder Drucklufterzeuger in demselben
Maschinenraum, muss die Luftzuleitung zu den Verbrennungsanlagen oder Drucklufterzeugern von aufen so
Uber einen Kanal erfolgen, dass kein Kaltemittel in die Luftzuleitung eindringen kann.

5.6 Offene Flammen

In Maschinenrdumen oder besonderen Maschinenrdumen sind keine offenen Flammen zuldssig, aulRer bei
Schweil®-, Lot- oder ahnlichen Arbeiten, in diesem Fall jedoch nur, wenn die Kaltemittel-Konzentration
Uberwacht und eine ausreichende Bellftung sichergestellt ist. Offene Flammen dirfen nicht unbeaufsichtigt
bleiben.

ANMERKUNG Handelt es sich bei dem Kaltemittel in dem besonderen Maschinenraum um das Kaltemittel R744, kann
eine offene Flamme zuldssig sein.

5.7 Lagerung

Mit Ausnahme des bendétigten Verdichterdls dirfen Maschinenrdume nicht zur Lagerung dienen. Alle Kalte-
mittel, brennbare oder toxische Substanzen, missen nach den Anforderungen in nationalen Vorschriften
gelagert werden.

5.8 Notschalter

Zum Abschalten der Kalteanlage ist aulerhalb des Maschinenraumes und in der Nahe seiner Tir eine
Fernabschaltung vorzusehen. Ein Schalter mit gleicher Funktion ist an einer geeigneten Stelle innerhalb des
Raumes vorzusehen. Die Schalter missen den Anforderungen an Notschalter nach EN ISO 13850 und
EN 60204-1 entsprechen.

5.9 Nach auBen fiihrende Offnungen des Maschinenraums

Nach auRen fiihrende Offnungen darfen nicht in einem Bereich innerhalb von 2m zu den Flucht- und
Rettungstreppen oder zu anderen Offnungen des Gebaudes, z. B. Fenster, Tilren, Luftungseinlassen usw.,
angeordnet sein.
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5.10 Rohrleitungen und Kanale (Schéachte)

Alle Rohrleitungen und Liftungskanale, die durch Wande, Decken und Bdden von Maschinenrdumen
verlaufen, missen an den Stellen, an denen sie durch die Wande, Decken oder Béden verlaufen, abgedichtet
sein. Die Abdichtung muss mindestens gleichwertige Eigenschaften im Hinblick auf die Feuerbestandigkeit
aufweisen wie die Wande, Decken und Bdden.

ANMERKUNG 1  Abblaseleitungen von Druckentlastungseinrichtungen, Sicherheitsventilen und Schmelzpfropfen
dirfen Kaltemittel auf geeignete Art und Weise in die Umgebungsluft abblasen, jedoch abseits von den Lufteintritts-
offnungen des Gebaudes, oder das Kaltemittel wird in eine ausreichende Menge eines geeigneten Absorptionsstoffes
geleitet.

ANMERKUNG 2  Wenn der praktische Grenzwert (EN 378-1:2008+A2:2012, Anhang E) durch die Kaltemittelfillmenge
nicht Uberschritten wird, diirfen A1 Kaltemittel in den Maschinenraum abgeblasen werden.

5.11 Normale Beleuchtung

Fest eingebaute Beleuchtungseinrichtungen sind so auszuwahlen und in Bereichen mit kaltetechnischen
Komponenten der Kalteanlage so anzubringen, dass eine ausreichende Beleuchtung fiir den sicheren Betrieb
gegeben ist. Der Ausleuchtungsgrad und die Anordnung der Beleuchtung missen den Anforderungen der
nationalen Vorschriften entsprechen. Glihlampen in Maschinenrdumen fiir Kalteanlagen mit R717 sind mit
,spritzsicheren“ Abdeckungen zu schitzen (EN 50014 IPX 4).

5.12 Notbeleuchtung

Eine fest angebrachte oder tragbare Notbeleuchtung muss vorhanden sein, um bei einem Ausfall der
Allgemeinbeleuchtung ein Betatigen von Steuer- und Regeleinrichtungen und eine Evakuierung des
Personals zu ermdglichen. Der Ausleuchtungsgrad und die Anordnung der Beleuchtung mussen den
Anforderungen der nationalen Vorschriften entsprechen.

5.13 Warnhinweise und Zutritt

Maschinenrdume oder besondere Maschinenrdume mdissen als solche an den Eingéngen deutlich
gekennzeichnet sein, zusammen mit dem Hinweis, dass unbefugte Personen den Raum nicht betreten diirfen
und dass Rauchen, offenes Feuer oder Flammen verboten sind. Die Hinweise miissen auRerdem die Angabe
enthalten, dass bei einem Notfall die Entscheidung, ob der Maschinenraum betreten wird, nur von befugten
Personen zu treffen ist, die mit Notfallma3nahmen vertraut sind.

Zusatzlich sind Warnhinweise anzubringen, die Unbefugten das Betreiben der Anlage verbieten.

5.14 GroRe und Zuganglichkeit

Die GroRRe des Maschinenraums muss die leichte Aufstellung der kaltetechnischen Komponenten ermdglichen,
wobei fir die Wartung, die Instandhaltung, die Instandsetzung, das Betreiben und die Demontage gentigend
Platz bleiben muss, auch fir Personen, die personliche Schutzausriistungen tragen.

Falls erforderlich, missen Laufstege und fest eingebaute Leitern angebracht sein, um wahrend des Betriebs,
der Instandhaltung, Prifung und Instandsetzung der Kaélteanlage ein Stehen oder Gehen auf Rohrleitungen,
Fittings, deren Halterungen und Tragkonstruktionen und auf Anlagenteilen zu vermeiden.

Bei Bedienungsgéangen und sténdigen Arbeitsplatzen muss eine freie Durchgangshdéhe von mindestens 2,1 m
unter den Einrichtungen vorhanden sein. Die Anforderungen an die Durchflihrung von Arbeiten missen
EN ISO 14122-2 entsprechen.

ANMERKUNG  Die Durchgangshéhe wird mit 2,1 m Gber der Laufflache festgelegt.
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5.15 Tiren, Wande und Kanile (Schéachte)

5.15.1 Tiiren und Offnungen

Maschinenrdume muissen nach auf3en zu 6ffnende Tiren in ausreichender Anzahl haben, um sicherzustellen,
dass sich im Notfall Personen aus dem Raum retten konnen.

ANMERKUNG  Die Anzahl der Personen in dem Raum richtet sich nach dem jeweiligen Zweck des Raumes.

Die Tiaren missen dicht, selbstschliefend und so beschaffen sein, dass sie von innen geoffnet werden
kénnen (Anti-Panik-System).

Die Turen mussen eine Feuerbesténdigkeit von mindestens 1 h haben, die verwendeten Werkstoffe und die
Konstruktion mussen nach EN 1634 geprift sein.

Es diirfen keine Offnungen vorhanden sein, die ein unbeabsichtigtes Eindringen von entweichendem Kalte-
mittel, Dampfen, Geruchsstoffen sowie allen anderen Gasen in andere Teile des Gebaudes ermdglichen.

5.15.2 Wande, Boden und Decke

Wande, Boden und Decke zwischen dem Inneren des Gebaudes und dem Maschinenraum missen so
ausgefihrt sein, dass sie eine Feuerbestandigkeit von mindestens 1 h haben und dicht sind. Die verwendeten
Werkstoffe und die Konstruktion miissen den Festlegungen in EN 1363, EN 1364 und EN 1365 entsprechen.

5.15.3 Wartungs- und Liiftungskanale(-schéchte)

Wartungsschachte missen den Anforderungen in EN 1366-1 und EN 1366-2 entsprechen und so abgedichtet
sein, dass Leckagen in den Wartungsschacht moglichst vermieden werden, die Feuerbestandigkeit muss der
der Wande und Turen entsprechen. Wartungsschachte, einschlieBlich Laufstegen und Kriechgédngen
(Hohlraumen), die Rohrleitungen fir brennbare oder giftige Kaltemittel enthalten, miissen zu einem sicheren
Ort entliftet werden, damit bei einer Leckage eine gefahrliche Ansammlung von Gasen verhindert wird.

Dies ist nicht erforderlich, wenn der Maschinenraum als ein unabhangiger feuerbestandiger Raum klassifiziert
ist. Jedoch muss in diesem Fall eine geeignete feuerbestandige Klappe vorhanden sein.

Bleche fir Kanale/Schachte fur die normale Liftung und die Notliftung missen EN 1507 entsprechen und
nach den Anforderungen in EN 12236 aufgelagert sein. Nach der Aufstellung missen alle Nahte und
Anschlusse an den Schachten (Kanélen) abgedichtet werden, um ein Entweichen von Gas aus dem Schacht
(Kanal) mdglichst zu verhindern. Der Luftungskanal muss die gleiche Feuerbestandigkeit wie die Tiren und
Wénde des Maschinenraums aufweisen.

5.16 Liftung

5.16.1 Allgemeines

Die Beluftung von Maschinenrdumen muss sowohl fir die Ublichen Betriebsbedingungen als auch fur
Notfallsituationen ausreichend sein.

Maschinenraume sind bei einer Freisetzung von Kaltemittel durch Leckage oder Bruch von Bauteilen durch
eine mechanische Liftung nach aulierhalb des Gebaudes zu entliften. Dieses Liftungssystem muss von
jedem anderen Liftungssystem am Aufstellungsort unabhangig sein.

Es sind Vorkehrungen fiir eine ausreichende Zuleitung von frischer Aullenluft und eine gleichmaRige
Verteilung dieser Luft innerhalb des besonderen Maschinenraums zu treffen, um tote Zonen zu vermeiden.

Offnungen zur AuRenluft sind so anzuordnen, dass kein erneuter Umlauf in den Raum erfolgt.
5.16.2 Liiftung fiir Gibliche Betriebsbedingungen oder bemannte Maschinenrdume

Die Liftung muss nationalen Vorschriften entsprechen, d. h., bei einem Maschinenraum mit Personen-
aufenthaltsbereich muss mindestens ein viermaliger Luftaustausch je Stunde erfolgen.
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5.16.3 Mechanische Notliiftung

Ist nach den Festlegungen in Abschnitt 8 ein Gaswarnsystem erforderlich, muss die mechanische Notliiftung
durch einen oder mehrere im Maschinenraum vorhandene(n) Detektor(en) aktiviert werden. Detektoren
mussen den Anforderungen und Festlegungen in Abschnitt 8 entsprechen.

Die mechanische Notliftung muss zusatzlich mit zwei getrennten Notsteuerungen ausgeristet sein, von
denen sich eine auerhalb und die andere innerhalb des Maschinenraums befindet.

5.16.4 Erforderlicher Luftstrom fiir die mechanische Notliiftung

Der Luftstrom der mechanischen Liftung muss mindestens dem mit folgender Formel errechneten Wert
entsprechen:

YV =14x103 x m?/3

Dabei ist
|4 der Luftstrom, in m3/s;
m die Masse der Kéltemittel-Fillmenge, in kg, in der Kalteanlage mit der gréten Fillimenge,

die sich mit irgendeinem Teil in dem Maschinenraum befindet;
14 x 10 ein Umrechnungsfaktor.

15 Luftwechsel je Stunde sind fiir das Notliftungssystem ausreichend.

5.16.5 Mechanische Liftungsklappen

Mechanische Luftungséffnungen missen an geeigneten Stellen und in entsprechenden Gré3en angeordnet
sein, so dass ein ausreichender Luftstrom unter Berlcksichtigung der Eigenschaften des Kaltemittels, der
Einstellung auf Luftzuleitung oder -ableitung und der Leistung des Lifters (Gebldse) mdglich ist. Die

Frischluft- und Abluftéffnungen (im Maschinenraum) missen so angeordnet sein, dass das Kaltemittel bei
einer Leckage unter allen Bedingungen abgeleitet wird.

5.17 Maschinenraume fiir Kaltemittel der Gruppen A2, A3, B2 und B3
5.17.1 Allgemeines

5.17.1.1 Errichtung

Die Errichtung des Maschinenraums muss den ortlichen und nationalen Vorschriften entsprechen, bei R717
kann dies von der Fillmenge in der Kalteanlage abhangig sein.

5.17.1.2 Notluftung
Das Notentliftungsgeblase muss entweder
a) so angeordnet sein, dass sich der Motor auRerhalb des Luftstroms befindet, oder

b) nach den Anforderungen in EN 378-2:2008+A2:2012 (1, 6.2.13, an gefahrdete Bereiche ausgelegt
sein.

Das Geblase muss so angeordnet sein, dass keine Druckbeaufschlagung der Entliftungsleitungen im
Maschinenraum erfolgt.
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Bei Kontakt zwischen Geblase und Leitungswerkstoff diirfen keine Ziindfunken entstehen.

Die Austrittsdffnung der Entliiftung muss nationalen Vorschriften entsprechen. Die Offnung darf nicht
eingeschrankt sein, muss jedoch mit Vorrichtungen versehen sein, die ein Eindringen von Unrat, Blattern und
Vogeln verhindern. Am Boden aller steigenden Leitungen, die nach au3en hin offen sind, muss ein Ablauf mit
einer Auffangvorrichtung fir Regenwasser sowie ein Zugang fiir Inspektionen vorhanden sein.

ANMERKUNG Dies gilt nicht fur Kéltemittel B1.
5.17.2 Zusétzliche Anforderungen bei Verwendung von R717

5.17.2.1 Ablauf

Um zu verhindern, dass auslaufendes R717 in Grundwasser gelangt, muss nach den nationalen Vorschriften
ein Auffangsystem konzipiert und eingebaut werden. Der Boden des Maschinenraums muss so beschaffen
sein, dass kein flissiges R717 aus dem Raum auslaufen kann. Der Ablauf des Auffangsystems muss in der
Regel verschlossen sein.

5.17.2.2 Besondere Notfall-Einrichtungen

Bei R717 oder anderen hautadtzenden oder augenreizenden Kaltemitteln missen bei allen Anlagen
Einrichtungen fir eine Augenspullung (z. B. Augendusche) leicht zuganglich sein. Bei Anlagen mit einer
Fillmenge uber 1 000 kg muss eine Notdusche mit einem Durchfluss von mindestens 50 I/min mit einer

Temperatur zwischen 25 °C und 30 °C bei Verlassen des Maschinenraums durch den Notausgang vorhanden
sein.

5.17.2.3 Feuerléschanlagen mit Sprinkler

Feuerldschanlagen mit Sprinkler (und Wassersprihanlagen) sind in Maschinenrdumen fir Kéalteanlagen mit
R717 nicht zulassig.

5.17.3 Zusaitzliche Anforderungen fiir Kiltemittel der Gruppen A2/A3

Maschinenraume mit Kaltemitteln der Gruppen A2/A3, bei denen Explosionsgefahr bestehen kann, da die
Kaltemittelkonzentration die untere Explosionsgrenze erreichen kann, missen diese den Anforderungen fir
gefahrdete Bereiche (explosionssicher) entsprechen.

Eine Explosionsdruckentlastung (z. B. eine zerbrechliche Wand oder Dach) ist vorzusehen, falls es mdglich ist,
dass die Konzentration des Kaltemittels die untere Explosionsgrenze erreicht.

5.17.4 Verbrennungsanlagen

In Maschinenrdumen fir Kalteanlagen mit Kaltemitteln A2/A3 und B2/B3 dirfen keine Verbrennungsanlagen
installiert werden.

5.17.5 Maximale Oberflachentemperatur

HeilRe Oberflachen dirfen keine Temperatur, die innerhalb von 100 K unter der Selbstentziindungstemperatur
des Kaltemittels, liegt, erreichen.

5.17.6 Tiiren und Offnungen

Bei allen besonderen Maschinenrdumen mit Kaltemitteln der Gruppen A2/A3 oder B2, deren Fillmenge Uber
dem praktischen Grenzwert fir den Rauminhalt liegt, muss ein Zugang nach auf3en vorgesehen sein. Der
besondere Maschinenraum muss eine TUr haben, die entweder direkt oder Uber einen gekennzeichneten
Vorraum mit selbstschlieenden, dichten Tiren ins Freie fuhrt.
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6 Elektrische Anlagen

6.1 Allgemeine Anforderungen

Die allgemeinen elektrischen Anlagen der kaltetechnischen und anderer Komponenten einschlief3lich
Beleuchtung, Stromversorgung usw. mussen nationalen Vorschriften sowie den Festlegungen der Normen-
reihe IEC 60364, wie jeweils zutreffend, entsprechen.

ANMERKUNG  Zusatzliche Angaben kénnen IEC/TR2 61200-52 entnommen werden.

6.2 Netzanschluss

Die Stromversorgung fir eine Kélteanlage ist so einzurichten, dass sie unabhangig von der Stromversorgung
fur andere elektrische Betriebsmittel, insbesondere fiir Beleuchtungsanlagen, Luftungssysteme, Alarm- und
andere Sicherheitseinrichtungen, abgeschaltet werden kann.

Der Netzanschluss an die Kalteanlage muss den Anforderungen in EN 60204-1:2006, Abschnitte 4 und 5,
entsprechen.

6.3 Elektrische Ausriistung in Raumen fiir Kalteanlagen mit R717

Die elektrische Ausristung in Raumen, in denen eine Kélteanlage angeordnet ist, die nur R717 enthalt, muss
nicht den Anforderungen fiir gefahrdete Bereiche entsprechen.

7 Sicherheits-Alarmeinrichtungen

7.1 Allgemeines

Wird fur die Warnung bei einer Leckage im Maschinenraum und/oder Personen-Aufenthaltsbereich eine
Alarmeinrichtung vorgesehen, muss diese bei einer Kaltemittel-Leckage nach den Festlegungen in 7.3 einen
Alarm auslésen. Der Alarm muss durch das Signal des Detektors nach Abschnitt 8 ausgelést werden.

Durch den Alarm muss gleichzeitig eine befugte Person alarmiert werden, die entsprechende MalRnahmen
einleitet.

Wird fir die Warnung vor einer Leckage im Personen-Aufenthaltsbereich eine Alarmeinrichtung vorgesehen,
muss diese bei einer Kaltemittel-Leckage nach den Festlegungen in 7.3 einen Alarm auslésen. Der Alarm
muss durch das Signal des Detektors nach Abschnitt 8 ausgeldst werden.

Durch den Alarm muss gleichzeitig eine befugte Person alarmiert werden, die entsprechende MalRnahmen
einleitet.

7.2 Stromversorgung des Alarmsystems

Wenn ein Alarmsystem eingebaut ist, muss die Stromversorgung des Alarmsystems von der Stromversorgung
der mechanischen Liftung unabhéngig sein.

ANMERKUNG  Fir das Alarmsystem kann eine Zusatzstromversorgung mit Batterien vorgesehen werden.

7.3 Warnung durch das Alarmsystem

Das Alarmsystem muss sowohl hérbar als auch sichtbar warnen, z. B. mit einer lauten Sirene (15 dBA Uber
dem Grundgerauschpegel) und einem Blinklicht. Das Alarmsystem muss sowohl innerhalb als auch au3erhalb
des Maschinenraums oder zumindest innerhalb des Raumes bei Verwendung in einem Personen-
Aufenthaltsbereichs warnen. In Hotels und ahnlichen Einrichtungen muss das Alarmsystem zusatzlich an
einer Uberwachten Stelle, z. B. am Arbeitsplatz des Nachtportiers, sowie in dem Bereich, in dem sich
Personen aufhalten, Alarm auslésen. Die aulienseitige Alarmeinrichtung darf in einem beaufsichtigten oder
Uberwachten Raum installiert sein.
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7.4 Zusatzliche Anforderungen fiir Alarmsysteme fiir R717-Anlagen mit Fiillmengen liber
3 000 kg

Der Betreiber/Eigentimer der Kalteanlage muss sicherstellen, dass ein als zentrale Alarmstation
vorgesehener Raum standig besetzt ist. Ausgebildetes Personal muss bei einem Alarm innerhalb von 60 min
vor Ort sein. Das Personal darf von dem Alarm auch mittels technischer Einrichtungen, z. B. Mobiltelefon,
Funkruf usw., verstandigt werden.

8 Detektoren

8.1 Allgemeines

Kaltemitteldetektionssysteme sind in Maschinenraumen fir Kaltemittel mit ODP > 0 bzw. GWP > 0 bei einer
Fillmenge Uber 25 kg vorzusehen. Kaltemitteldetektionssysteme sind in Maschinenraumen fir alle Kaltemittel
vorzusehen, damit bei einem Anstieg der Konzentration auf 25 % der LFL bzw. 50 % des ATEL/ODL Alarm
ausgel6st und die Liftung in Gang gesetzt wird. Bei Kaltemitteln mit einem charakteristischen Geruch bei
Konzentrationen unter dem ATEL/ODL-Wert, z. B. R717, sind fir die Feststellung der Toxizitat jedoch keine
Detektoren erforderlich.

Wenn die Konzentration des Kaltemittels den geeigneten Grenzwert nach EN 378-1:2008+A2:2012 (1],
Anhang C, Uberschreiten kann, missen Detektoren Alarm auslésen sowie im Maschinenraum die
mechanische Notliftung in Gang setzen und sie missen die nachfolgenden Anforderungen erfullen.

8.2 Anordnung der Detektoren

Die Anordnung von Detektoren ist in Abhangigkeit des jeweiligen Kaltemittels zu wahlen und muss an den
Stellen erfolgen, an denen sich das Kéltemittel nach der Leckage sammelt.

8.3 Anzahl der Detektoren

Mindestens ein Detektor muss in jedem Maschinenraum bzw. jedem in Frage kommenden Personen-
Aufenthaltsbereich und/oder im untersten Raum in Untergeschossen bei Kaltemitteln, die schwerer sind als
Luft, und an der hochsten Stelle bei Kaltemitteln, die leichter sind als Luft, angebracht werden.

8.4 Funktionsweise des Detektors

Der Sensor muss Sauerstoffmangel oder Kaltemittel erfassen und den Anforderungen in 8.5 und 8.6
entsprechen. Sauerstoffsensoren dirfen nur fir Anlagen, die Kéltemittel A1 enthalten, verwendet werden.

8.5 Typ und Leistung eines Detektors

Jeder geeignete Detektor darf verwendet werden und muss bei dem fir das Kaltemittel oder die
Sauerstoffkonzentration vorgegebenen Wert ein elektrisches Signal abgeben, das die Absperrventile, das
Alarmsystem oder die mechanische Liftung aktiviert. Der vorgegebene Wert fir den Kaltemitteldetektor darf
hochstens der Halfte des praktischen Grenzwerts fiir die Konzentration nach EN 378-1:2008+A2:2012 ¢,
Anhang E, entsprechen. Der vorgegebene Wert fir den Sauerstoffdetektor muss mindestens 18 % der
Sauerstoffkonzentration betragen. Eine Meldung bei dem vorgegebenen Wert wird sichergestellt, indem die
Nachweisempfindlichkeit des Detektors, einschlieRlich der Grenzabweichung von + 10 % fir die Netz-
spannung, bericksichtigt wird. Fir jeden Typ der verwendeten Detektoren ist ein angemessener Instand-
haltungszeitraum festzulegen.

ANMERKUNG Die Verwendung von Sensoren zur Feststellung von Sauerstoffmangel kann durch andere vorhandene
Gase oder Dampfe, fir die das Gerét nicht ausgelegt ist, beeinflusst werden. Es ist sicherzustellen, dass bei einem
Einsatz dieser Sensoren die Sicherheit oder Dichtheit der Anlage nicht beeintrachtigt ist.
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8.6 Herstellung und Anordnung

8.6.1 Der Detektor muss ausreichend stabil gebaut sein, um Beschadigungen zu vermeiden. Die
Herstellung und Anordnung des Detektors muss so erfolgen, dass Zuganglichkeit, Uberprifung und Instand-
setzung durch eine befugte Person sichergestellt sind.

8.6.2 Der Detektor muss so angeordnet sein, dass seine Funktionsweise leicht Gberprift werden kann.

8.6.3 Der Detektor ist gegen Zugriff durch unbefugte Personen zu schiitzen, um eine Abanderung oder
Neueinstellung des vorgegebenen Wertes zu verhindern.

8.7 RT717-Detektoren

Fiar die Warnung vor Explosions- oder Feuergefahr in Einrichtungen in einem besonderen Maschinenraum
und fir Kontrollzwecke bei Fillmengen von mehr als 50 kg muss ein R717-Detektor vorgesehen werden, der
bei einer Konzentration von hdchstens

— 350 mg/m3 (500 ppm (V/V)) in Maschinenraumen (untere Alarmgrenze),
— 21200 mg/m3 (30 000 ppm (V/V)) (obere Alarmgrenze)
anspricht.

Bei der unteren Alarmgrenze muss Alarm ausgelost und die mechanische Liftung eingeschaltet werden. Bei
der oberen Alarmgrenze muss die Kalteanlage automatisch abgeschaltet werden. Bei der oberen
Alarmgrenze missen aulerdem die Stromversorgung fir die Zuleitung des Kaltemittels in den besonderen
Maschinenraum sowie die mechanische Notliftung abgeschaltet werden, falls keine besonderen
Vorkehrungen getroffen sind (siehe 5.17.1.2).

Befinden sich in dem besonderen Maschinenraum nur die Verdichter oder Verdichtersatze, muss Uber diesen
mindestens ein Detektor angeordnet sein. Der Aufstellungsbereich von Trockenldauferpumpen im
Maschinenraum oder in anderen Bereichen ist ebenfalls mit einem oberhalb und in unmittelbarer Nahe der
Pumpen angebrachten Detektor zu tiberwachen.

Detektoren mussen fir ihren jeweiligen Einsatz geeignet sein und durch eine sachkundige Stelle kalibriert
werden.

R717-Detektoren muissen bei indirekten Systemen im Warmetragerkreislauf, z. B. Wasser- oder Glykol-
kreislauf, zur Feststellung von Kaltemittel im Kreislauf angeordnet werden, wenn die R717-Fillmenge mehr
als 500 kg betragt. Diese Detektoren missen im Maschinenraum und gegebenenfalls an der Bedienerschnitt-
stelle des Steuersystems einen Alarm auslésen, jedoch keine Schallsender oder Hupen, und sie dirfen keine
Entleerung in Gang setzen.

8.8 Kaltemitteldetektoren fiir Kaltemittel A2/A3

Ein Kaltemitteldetektor fir ein Kaltemittel der Gruppe A2/A3 muss bei einem Grenzwert ansprechen, der
hoéchstens 25 % der unteren Explosionsgrenze des Kaltemittels in Luft betragt.

Wenn der Detektor anspricht, muss er automatisch einen Alarm ausldsen, die mechanische Liftung in Gang
setzen und die Kalteanlage abschalten.

9 Anleitungen, Handblicher und Protokolle

9.1 Bedienungs-Handbuch

Die mit der Anlage nach EN 378-2 zur Verfligung gestellten Bedienungsanleitungen muissen die bei einem
Auslosen des Alarmsystems erforderlichen Malinahmen eindeutig angeben. Fir den Maschinenraum bzw.
jeden Personen-Aufenthaltsbereich muss mindestens eine Person benannt werden, die diese Malihahmen
kennt und die Befugnis hat, die entsprechenden Schritte einzuleiten.
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9.2 Warnhinweise

Maschinenrdume missen als solche an den Eingdngen deutlich gekennzeichnet sein zusammen mit dem
Hinweis, dass unbefugte Personen den Raum nicht betreten dirfen und dass Rauchen, offenes Feuer oder
Flammen verboten sind. Zusatzlich sind Warnhinweise anzubringen, die Unbefugten das Betreiben der
Anlage verbieten.

Innerhalb des Personen-Aufenthaltsbereiches muss deutlich sichtbar ein Hinweis angebracht sein, in dem die
bei einem Alarm zu befolgenden Mallnahmen angegeben sind.

9.3 Sichtpriifung des Aufstellungsortes

Vor der Ubergabe der Anlage ist der Aufstellungsort zu (berpriifen, um sicherzustellen, dass die
Versorgungseinrichtungen und Komponenten der Kalteanlage sachgemal installiert sind und funktionieren.

Insbesondere sind folgende Punkte zu tberprifen:

a) der freie Durchgang in Flucht- und Verkehrswegen ist nicht eingeschrankt;

b) Offnungen fiir den Ubergang von Kaltemittel und die Beliiftung sind frei und nicht eingeschrankt;
c) Funktion der mechanischen Liftung des Maschinenraums;

d) Kaltemitteldetektoren;

e) Alarmeinrichtungen;

f)  Notbeleuchtung;

g) Vorhandensein und Zuganglichkeit von persdnlicher Schutzausrustung;

h) diese Punkte sind nach der Inbetriebnahme zu dokumentieren.
9.4 Instandhaltung

Der Betreiber/Eigentimer oder deren Bevollméchtigter missen in regelmafRigen Abstanden (mindestens
einmal jahrlich) die Alarmeinrichtungen, die mechanische Liftung und Detektoren Uberprifen, um deren
einwandfreie Funktion sicherzustellen. Die Ergebnisse dieser Uberpriifungen miissen in das Anlagenprotokoll
eingetragen werden. Offnungen fiir die Weiterleitung von Kaltemittel, z. B. zwischen verschiedenen Rdumen
in Personen-Aufenthaltsbereichen, missen Uberprift werden, um einen freien Luftdurchgang sicherzustellen.

ANMERKUNG Instandhaltung der Kalteanlage siehe EN 378-4.

10 Warmequellen und voriibergehend hohe Temperaturen

Werden Verdampfer oder Luftkiihler in unmittelbarer Nahe von Warmequellen installiert, sind wirksame
MalBnahmen zu ergreifen, um zu verhindern, dass diese Verdampfer oder Luftkiihler einer zu gro3en Hitze
ausgesetzt werden, die zu hohen Driicken fihrt.

Verflissiger und Flussigkeitssammler dirfen nicht in unmittelbarer Nahe von Wé&rmequellen angeordnet
werden.

Kann ein Teil des Kaltemittelkreislaufs eine Temperatur erreichen, die hoéher ist als die Temperatur, die dem
maximalen zuldssigen Sattigungsdruck entspricht (z. B. durch ein elektrisches Abtausystem, ein Abtausystem
unter Verwendung von heiRem Wasser oder Reinigen mit heiRem Wasser oder Dampf), dann muss die in
diesem Teil enthaltene Flissigkeit in einen anderen Teil der Anlage entweichen kénnen, in dem diese hdhere
Temperatur nicht vorhanden ist. Falls erforderlich, muss die Anlage zu diesem Zweck mit einem Sammler
ausgerustet werden, der mit der Einrichtung verbunden ist.
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Anhang A
(informativ)

Persénliche Schutzausriistung

A.1 Allgemeine Anforderungen

A.1.1 Art der personlichen Schutzausriistung

Die personliche Schutzausrustung sollte in Abhangigkeit von der Menge und Art des Kaltemittels mit den
ortlichen Rettungsdiensten abgesprochen werden und leicht erreichbar sein.

A.1.2 Zugéanglichkeit

Die Ausristung fiur die personliche Sicherheit sollte leicht zuganglich sein.

A.1.3 Unterbringung
Die Ausrlstung fir die personliche Sicherheit muss sorgfaltig und frei von unzuldssigen Einwirkungen

gelagert werden, Ublicherweise aulRerhalb des Raumes, in dem das Kaltemittel austreten kann, jedoch in der
Nahe des Eingangs zu diesem Raum.

A.1.4 Uberpriifung und Instandhaltung

Persoénliche Schutzausristungen und Ausristungen fir den Notfall missen regelmaRig entsprechend den
Empfehlungen des Herstellers Gberprift und instand gehalten werden. Werden Fehler oder Mangel entdeckt,
dann ist die Ausrlstung unverzuglich zu ersetzen.

ANMERKUNG 1 Der Umfang der zur Verfligung stehenden persénlichen Schutzausristungen und Ausristungen fir
den Notfall sollte mit dem ortlichen Rettungsdienst (Feuerwehr) abgesprochen werden, z.B. Art und Anzahl der
Atemschutzgerate.

ANMERKUNG 2  Wahrend der planmaRigen Instandhaltung von Kalteanlagen sollte die Ausristung fir die persénliche
Sicherheit mit der Wartungsfirma vereinbart und von dieser zur Verfligung gestellt und instand gehalten werden.

A.1.5 Temperatur

Atemschutzgerate sollten bis zu einer Temperatur funktionsfahig bleiben, die, je nach Anwendungsfall, von
der Anlage erreicht wird oder den Umgebungsbedingungen entspricht.

A.1.6 Atemschutzgerate

Atemschutzgerate mit Filter sollten fir das verwendete Kaltemittel und/oder fir die Zersetzungsprodukte, die
daraus bei Einwirkung von offenen Flammen oder Feuer entstehen kdnnen, geeignet sein.

ErsatZfilter sollten immer zur Verfligung stehen.

ANMERKUNG 1  Gesichts- oder Gasmasken sollten nicht bei Kaltemitteln verwendet werden, die den Sauerstoffgehalt
supprimieren, z. B. FCKW/HFCKW/HFKWs, KWs und CO..

ANMERKUNG 2  Filter werden in der Regel farblich sowie durch einen Buchstaben fir die betreffenden Gase
gekennzeichnet. Siehe EN 14387.
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ANMERKUNG 3 Das Atemschutzgerat sollte der Person, die sie Ublicherweise benutzt und mit der Handhabung
vollkommen vertraut ist, passen. Das Bedienungspersonal sollte regelmafRig und eingehend hinsichtlich der Benutzung
des Atemschutzgerates unterwiesen werden.

ANMERKUNG 4  Bei Kalteanlagen, bei denen mehrere Personen fiir den Betrieb und die Instandhaltung der Anlage
zustandig sind, sollte jeder einzelnen Person ein geeignetes Atemschutzgerat, mit dem diese vollstandig vertraut ist,
zuganglich sein.

ANMERKUNG 5  Atemschutzgerate sollten in Ubereinstimmung mit den Anweisungen/Empfehlungen des Herstellers
instand gehalten und in regelmafRigen Abstédnden Uberprift werden, auch wenn sie nicht in Gebrauch waren. Werden

Filtergerate verwendet, dann sollte die Benutzungsdauer nach jedem Gebrauch vermerkt werden. Der Filter sollte, wenn
notwendig, ausgewechselt werden. Das Datum der Anschaffung neuer Filter sollte vermerkt werden.

A.2 Ausriistung firr die normale Benutzung

Die personliche Schutzausriistung sollte fir jede Person, die mit Instandhaltung, Instandsetzung und
Ruckgewinnung befasst ist, bereitgestellt und benutzt werden:

a) bei allen Kaltemitteln und unabhangig von den Eigenschaften des Kaltemittels:

— Schutzhandschuhe und Augenschutz;

b) bei Kéltemitteln der Gruppe B2:

— Atemschutzgerate nach EN 132, EN 133, EN 134, EN 135, EN 136, EN 14593-1, EN 14593-2 und
EN 14594.

ANMERKUNG Bei Kalteanlagen, die Kaltemittel der Gruppe A1 enthalten, sollte immer ein Atemschutzgerat mit Filter
benutzt werden (der Filter bietet Schutz vor Zersetzungsprodukten), wenn Schweil3- oder Loétarbeiten bei Vorhandensein
von Kaltemittel durchgefihrt werden.

A.3 Ausriistung firr die Benutzung im Notfall

A.3.1 Allgemeines

Fir den Notfall sollte die folgende Ausristung vorgesehen werden:

— Atemschutzgerate nach EN 132, EN 133, EN 134, EN 136, EN 137, EN 14387 und EN 14594;
— Erste-Hilfe-Ausriistung;

— Atemschutzgerat mit Filter (Vollmaske) oder ein unabhéngiges Atemschutzgerat (Isoliergerat).

A.3.2 Atemschutzgerate

Die Atemschutzgerate sollten fir das verwendete Kaltemittel geeignet sein. Sind am Aufstellungsort (in
Absprache mit dem odrtlichen Rettungsdienst) unabhangige Atemschutzgerate (Isoliergerate) vorhanden,
sollten diese in regelmafligen Abstanden von qualifizierten Personen instandgehalten und nur von
entsprechend geschultem Personal benutzt werden, das mit dem zur Verfigung stehenden Fabrikat und Typ
der Ausrustung vertraut ist und damit umgehen kann.

A.3.3 Erste-Hilfe-Ausriistung

Je nach Art des verwendeten Kaltemittels sollten Erste-Hilfe-Ausriistung, Arzneimittel und spezielle
chemische Praparate sowie Schutzdecken usw. zur Verfligung stehen und auf3erhalb des Maschinenraums,
jedoch in der Nahe seines Eingangs, gelagert werden.
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Auf Mittel zur schnellen Behandlung von Augenverletzungen ist besonders zu achten.

Arzneimittel und andere chemische Praparate in der Erste-Hilfe-Ausristung sollten nur nach vorheriger
Absprache mit medizinischen Fachkraften besorgt werden.

A.3.4 Notfall-Duschen

Bei Kaélteanlagen, die das Kaltemittel R717 oder andere hautdtzende oder augenreizende Kaltemittel
enthalten, missen Einrichtungen fir eine Augenspilung (z. B. Augendusche) vorgesehen werden, bei einer
Fullmenge Uber 1 000 kg muss zusatzlich eine Notfall-Dusche eingebaut werden.

Das Wasser fir diese Duschen sollte thermostatisch geregelt sein (gemischtes warmes/kaltes Wasser), um
einen Kalteschock der verletzten Person zu vermeiden (siehe 5.17.2.2).
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