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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 47 ,Olzerstaubungsbrenner und ihre Komponenten
— Funktion — Sicherheit — Prifungen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm ersetzt ENV 299 : 1992.

1 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

1.1 Radiale Massenverteilung/Spriihwinkel

Die Veranderungen der Massenverteilung im Strémungs-
bild mit zunehmender Entfernung von der Diisenachse
bis zur Kante des Spruhkegels bei einem gegebenen
Abstand von der Disenbohrung bis zur Oberkante des
Patternators.

1.2 Indexwinkel I

Der Flachenwinkel, der durch einen Sprihkegel gebildet
wird, wobei die GréBe des Winkels durch einen festgeleg-
ten Prozentsatz, z. B. 80%, der zerstaubten Flussigkeit,
die im Patternator aufgefangen wurde, bestimmt wird.

1.3 Kumuliertes Volumen

Die Ansammlung der kumulierten Flussigkeitsvolumina
im Ringpatternator, angegeben als Prozentsatz des total
zerstaubten Volumens, ausgehend von der Disenachse
(Zentrum des Patternators) bis zum Rand des Sprihmu-
sters.

1.4 Ringpatternator

Eine Einrichtung, bestehend aus einer Reihe von konzen-
trischen, ringférmigen Flachen, mit einer Reihe von Sam-
mel-Zylindern, mit denen es mdglich ist, die radiale Mas-
senverteilung zu messen, wie in Abschnitt 1.1 definiert.

1.5 Index

Eine willkirlich festgelegte Zahl flr eine bestimmte
Gruppe von Olbrennerdisen mit ahnlichen Spihmustern
(radiale Massenverteilung), z. B. I gibt ,Voll* an.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgeflhrt. Bei datierten Verwei-
sungen gehodren spatere Anderungen oder Uberarbeitun-
gen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 293
Oldruckzerstauberdiisen — Mindestanforderungen;
Prafungen

3 Priifung
3.1 Prifung der radialen Massenverteilung

3.11 Prifgerat

Der Ringpatternator, siehe Bild 1 und Bild 2, ist in einem
zylindrischen Behélter untergebracht, welcher eine
Bodenplatte hat, auf der 14 konzentrische Ringteiler

angebracht sind und wobei von jeder Ringflache die Flus-
sigkeit Uber einen Schlauch in das kalibrierte MeBglas
flieBt.

Waéhrend der Prifung ist der Behalter mit einem Deckel
verschlossen, in dessen Mitte ein Disenhalter montiert
ist, der senkrecht verstellbar ist, so daB der festgelegte
Abstand zwischen der Disenbohrung und der Oberkante
der Ringe eingestellt werden kann.

Es muB auf jeden Fall sichergestellt sein, daB kein Ol
auBerhalb der MeBperiode in die MeBglaser gelangen
kann.

3.1.2 Durchfiihrung der Prifung

Die zu prufende Dise wird in den Dusenhalter einge-
schraubt. Dieser wird so eingestellt, daB der axiale
Abstand zwischen der Disenbohrung und den Oberkan-
ten der Ringe 50 mm betragt.

Die Priifung muB mit einem Ol nach den Referenzbedin-
gungen gemaB EN 293 durchgeflhrt werden. Das
gesamte zerstaubte Volumen muB bei jeder Prifung min-
destens 80 ml betragen, und es muB in jedem Fall so viel
Flussigkeit in den MeBglésern sein, daB ein reprasentati-
ves Ergebnis ablesbar ist.

Als Resultat der Prlifung missen die Volumina aller MeB-
glaser aufgezeichnet werden.

3.1.3 Auswertung der Daten

Die aufgezeichneten Volumina der Ringe werden in einer
Tabelle eingetragen, wobei gleichzeitig das kumulierte
Volumen mit ermittelt wird (siehe Tabelle 3). Unter Ver-
wendung der aufgelisteten Flachenwinkel fir jede Ring-
fliche werden die Werte fir das kumulierte Volumen
(beginnend von der Mitte des Patternators) im Verhaltnis
zum jeweiligen Flachenwinkel betrachtet. Durch diese
Methode wird die radiale Massenverteilung in graphischer
oder tabellarischer Form aufgezeigt.

3.1.4 Spriihkegel und Winkelverhéltnis

Die radiale Massenverteilung ist ein MaB fiir die raumliche
GleichmaBigkeit bei einem gegebenen Abstand von der
Zerstauberdlise. Zum Beispiel, eine Duse mit ,vollem*
Muster ist relativ gleichméBig, wogegen ein ,hohles"
Muster charakterisiert ist durch eine hohe Konzentration
von Flussigkeitspartikeln am duBeren Rand des Spriihke-
gels.

Ein GroBe fir die GleichmaBigkeit oder eines Sprih-
musters kann angegeben werden durch die Berechnung
des 50%/80 %-Winkelverhaltnisses. Die beiden Winkel
sind die, die mit den 50% und 80 % kumulierten Volumen
korrespondieren, beziehungsweise koénnen bestimmt
werden durch eine lineare Interpolation zwischen den
Werten (siehe Tabelle 3), die die 50% und 80% Punkte
einschlieBen (siehe Abschnitt 3.2.4).

3.1.5 Bestimmung des Spriihmusters

Das definierte Winkelverhéltnis ist die Basis flir ein
Sprihmuster mit den in Tabelle 1 festgelegten Indizes.



Tabelle 1
nd 50%/80 %- BQ“?]'”?E"e
naex Winkelverhaltnis eschreibung
des Spriihmusters

I > 0,700 Voll

| 0,700 bis 0,749 Halb-Voll

11 0,750 bis 0,799 Halb-Hohl

v > 0,800 Hohl

3.2 Priifung des Indexwinkels

3.21 Prifgerate
Siehe Abschnitt 3.1.1

3.2.2 Durchfiihrung der Priifung
Siehe Abschnitt 3.1.2

3.2.3 Auswertung der Daten
Siehe Abschnitt 3.1.3

3.2.4 Berechnung des Indexwinkels

Der Indexwinkel wird fur diese Norm quantitativ als 80 %-
Winkel festgelegt. Dies ist der Winkel, welcher mit dem
inneren Winkel, bei dem 80% des Fllssigkeitsvolumens
aufgefangen wurden, korrespondiert. Er wird allgemein

berechnet mit der folgenden Formel:

S {(ﬂ—w)xV—Vﬂ}

Vo—-Vy)
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Indexwinkel,

50%, wenn der 50 %-Indexwinkel berechnet werden
soll. 80 %, wenn der 80 %-Indexwinkel berechnet wer-
den soll;

Kumuliertes Volumen, in Prozent, gesammelt in allen
Flachen von und mit der Flache, daB V; so groB3 wie
maoglich ist, ohne den Wert 80 % zu Ubersteigen, wenn
der 80 %-Winkel gesucht ist oder ohne den Wert 50 %
zu Ubersteigen, wenn der 50 %-Winkel gesucht wird;
Kumuliertes Volumen, in Prozent, gesammelt in allen
Flachen von und mit der Fléche, daB V, so klein wie
moglich ist, aber den Wert 80 % noch Ubersteigt, wenn
der 80 %-Winkel gesucht ist oder den Wert 50 % noch
Ubersteigt, wenn der 50 %-Winkel gesucht wird;
Flachenwinkel, gebildet durch die duBeren Kanten der
Ringe, Gbereinstimmend mit V,;

Flachenwinkel, gebildet durch die &uBeren Kanten der
Ringe, Ubereinstimmend mit V5.

Tabelle 2: Toleranzen fiir die Kennzeichnung
des 80 %-Volumen-Indexwinkels

Winkelkennzeichnung gemessener Winkel
in Grad in Grad
50 45 bis 55
60 56 bis 65
70 66 bis 75
80 76 bis 85
90 86 bis 95
100 96 bis 105
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D)

Bild 1



Seite 5

MaBe in Millimeter

$12,7201

$88,9+0,

127201

Bild 2
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Tabelle 3
MeBglas Nr. gesammeltes Volumen kumuliertes Volumen Flachenwinkel

ml % (Grad)

1 2 1,923 077 14,5

2 9 10,576 32 28,5

3 14 24,038 46 41,7

4 225 45,673 08 53,9

5 25 69,711 53 64,8

6 14,5 83,653 84 74,6

7 55 88,9423 83,3

8 3 91,826 91 90,9

9 25 94,23076 97,6

10 2 96,153 84 103,6

11 2 98,076 92 108,8

12 2 100,0 113,5

13 0 100,0 121,3

14 0 100,0 128,5

Beispiel mit gesammeltem Volumen, umgerechnet auf kumuliertes Volumen und den Flachenwinkel:
Prifbedingungen: Dise ,Hollow* —0,85 GPH —60

Druck: 10 bar

Die Prifung wird mit dem Referenzdl gemaB EN 293 durchgefihrt.
Gesammeltes Volumen (total): 104,0 ml

Flachenwinkel bei 50%: 55,862 01

Flachenwinkel bei 80%: 72,031 73
Das 50 %/80 % Volumen-Winkelverhéltnis betragt: 0,775519 4

Erlauterungen

Die Bestimmung des Spruhkegels durch Betrachtung, Photographie, oder durch eine WinkelmeBeinrichtung (Goniometer)
produziert wahrscheinlich unregelméBige und nicht reproduzierbare Ergebnisse auch durch die Verschiedenheit der
Instrumente und Prifmethoden. Dies hat zu signifikanten Unterschieden bei den im Markt vertretenen Diisen von verschie-
denen Herstellern geflihrt, auch wenn die nominellen Winkelverhaltnisse identisch gewesen waren.

Indexwinkel, die auf diese Weise definiert und berechnet wurden sind wahrscheinlich héher als die, die visuell bestimmt

oder mittels WinkelmeBgeraten gemessen wurden.




