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Vorwort

Auf seiner Grundungssitzung im Juni 1985 hat das Technische Komitee CEN/TC 114 ,Sicherheit von Maschinen und
Geraten“ entschieden, eine Arbeitsgruppe 2 ,Sicherheitsabstande®, Sekretariat: DIN, einzurichten.

Auf der Basis verschiedener nationaler Dokumente, insbesondere CEN/TC 114 N 12 (Franzdsische Norm NF E 09-010),
N 13 (Deutsche Norm DIN 31001 Teil 1) und N 23 (Finnische allgemeine Anforderungen an Maschinen) sowie verfugbarer
verlaBlicher Ubersichten iiber anthropometrische Daten hat die Gruppe einen Entwurfsvorschlag erarbeitet und dem Tech-
nischen Komitee im Juli 1988 zugeleitet.

Der Entwurfsvorschlag berlcksichtigt, daB Maschinen und Gerate sowohl fiir berufliche als auch private Zwecke genutzt
werden. Er enthdit hinsichtlich des Hinaufreichens und Hinliberreichens zwei unterschiedliche Wertegruppen. Letzteres
flihrte zu einigen Stellungnahmen und auf der dritten CEN/TC 114-Sitzung im November 1988 zu einer langen Diskussion
tber die Frage, ob beide Wertegruppen von Abstanden notwendig und wie diese auf unterschiedliche Sicherheitsniveaus
anzuwenden sind.

Auf Aufforderung der Delegierten des CEN/TC 114 hat die Gruppe auf ihrer 8. Sitzung am 6./7. Dezember 1988 eine
diesbezugliche einfihrende Erlduterung formuliert. Damit war die Gruppe autorisiert, das Dokument zusammen mit der
Einflihrung an das CEN/CS zur Einleitung des Umfrageverfahrens einzureichen.

In der 4. Plenarsitzung hat das CEN/TC 114 die AG 2 autorisiert, prEN 294 unter Berucksichtigung der eingegangenen
Stellungnahmen zu tberarbeiten und die gednderte Fassung in den drei offiziellen Sprachen dem CEN/CS zur formellen
Abstimmung zuzuleiten.

Mit dieser Europédischen Norm Ubereinstimmende nationale Normen sollen spéatestens bis zum 1992-12-31 verdffentlicht
werden und entgegenstehende nationale Normen sollen spatestens bis zum 1992-12-31 zurlickgezogen werden.
Entsprechend den Gemeinsamen CEN/CENELEC-Regeln, die Teil der Geschéftsordnung des CEN sind, sind folgende
Lander gehalten, diese Européische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Iriand, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien und das Vereinigte Konigreich.



0 Einleitung

Diese Norm wurde erarbeitet im Hinblick darauf, eine har-
monisierte Norm im Sinne der EG-Richtlinie ,Maschinen
und damit zusammenhangender EFTA-Regularien zu
erhalten.

Entsprechend EN 292-1 gelten Maschinen im allgemei-
nen als sicher, wenn es wahrscheinlich ist, daB die
Maschinen unter den Bedingungen ihrer bestimmungsge-
maBen Verwendung') ohne Verletzung oder Schidigung
der Gesundheit fortlaufend betétigt, eingerichtet, instand-
gehalten, demontiert und entsorgt werden kénnen.
Methoden, um dies zu erreichen, schlieBen ein

— Verminderung des Risikos durch Gestalten,
— SchutzmaBnahmen,

— Benutzerinformationen (Signale, Kennzeichnungen,
Instruktionen),

— persbnliche Kérperschutzausriistung,

— von den Benutzern getroffene SchutzmaBnahmen
(sichere Arbeitsweisen, organisatorische sicherheits-
bezogene Mittel).

Mittel und MaBnahmen, Sicherheit zu erreichen, haben
die Ausgewogenheit zwischen

— dem Nutzen des verminderten Risikos und
— dem Verlust anderer Vorteile, um dies zu erreichen,
zu berlcksichtigen.

Diese Ausgewogenheit sollte ein angemessenes Sicher-
heitsniveau flir das einzelne Risiko vorsehen.

Eine Methode der Vermeidung oder Minderung von Risi-
ken, verursacht von Maschinen, ist die Anwendung von
Sicherheitsabstédnden gegen das Erreichen von Gefahr-
bereichen.

Bei der Festlegung von Sicherheitsabstanden miissen
mehrere Aspekte beachtet werden, wie z.B.

— Dbei der Nutzung von Maschinen vorkommende Situa-
tionen des Hinauf-, Hinliber- und Hindurchreichens,

— verldBliche Ubersichten anthropometrischer Daten,
die die in den européischen Landern (blicherweise
vorgefundenen ethnischen Gruppen in Betracht zie-
hen,

— bio-mechanische Gegebenheiten, wie Kompressibili-
tat und Streckvermdgen der Korperieile und Grenzen
der Bewegung in den Gelenken,

— technische und praktische Gesichtspunkie.

Falls diese Aspekte sich weiter entwickelt haben, kann
der gegenwdrtige Stand der Technik, der in dieser Norm
niedergelegt ist, verbessert werden.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Sicherheitsabstande gegen das Errei-
chen von Gefahrstellen mit den oberen GliedmaBen fiir
Personen ab 3 Jahre fest. Diese Sicherheitsabstinde sind
anwendbar, wenn eine angemessene Sicherheit allein
durch Abstand erreicht werden kann.

Anmerkung: Diese Sicherheitsabstdnde bieten keinen
ausreichenden Schutz bei bestimmten Gefahren,
wie z.B. Strahlung und Emission von Substanzen.
Bei solchen Gefahren sind zusétzliche oder
andere MaBnahmen erforderlich.

Diese Sicherheitsabstdnde schiitzen diejenigen Perso-

nen, die Gefahrbereiche ohne zusétzliche Hilfe und unter

den fiir die verschiedenen Situtationen des Hinauf-, Hin-
unter- oder Hindurchreichens festgelegten Bedingungen
zu erreichen versuchen.

Diese Norm braucht nicht auf Maschinen angewendet

werden, die in bestimmten elektrotechnischen Normen
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mit speziellen Prufverfahren geregelt sind, z.B. Verwen-
dung des Priiffingers.

Fir bestimmte Anwendungsfélle gibt es berechtigte
Grande, von diesen Sicherheitsabstéanden abzuweichen.
Normen, die diese Anwendungsfalle beinhalten, miissen
angeben, wie ein angemessenes Sicherheitsniveau
erreicht werden kann.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen
gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen die-
ser Publikationen nur zu dieser Européischen Norm falis
sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.
EN 292-1  Sicherheit von Maschinen; Grundbegriffe, all-
gemeine Gestaltungsleitsatze; Teil 1: Grund-
satzliche Terminologie, Methodologie

3 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten zusatziich zu den
Begriffen, die in EN 292-1 definiert sind, folgende Begriffe.

31 Schiitzende Konstruktion

Ein stoffliches Hindernis, z.B. trennende Schutzeinrich-
tung, Teil einer Maschine, das die Bewegung des Kdrpers
oder eines Kérperteils einschrankt.

3.2 Sicherheitsabstand

Der Mindestabstand, in dem eine schiitzende Konstruk-
tion vor dem Gefahrbereich angebracht sein muB.

4 Werte fiir Sicherheitsabstande
41 Allgemeines

411 Voraussetzungen

Die Sicherheitsabstédnde wurden unter folgenden Voraus-
setzungen festgelegt:

— Die schitzenden Konstruktionen und in ihnen befindli-
che Offnungen behalten ihre Form und Lage.

— Die Sicherheitsabstande werden von der Begren-
zungsflaiche aus gemessen, an der der Kérper oder
das betreffende Korperteil zurlickgehalten wird.

— DaB Personen Korperteile mit Anstrengung (iber
schiitzende Konstruktionen oder durch Offnungen
strecken konnen, bei einem Versuch, den Gefahr-
bereich zu erreichen.

— Die Bezugsebene ist eine Ebene, auf der Personen
normalerweise stehen, muB jedoch nicht notwendiger-
weise der Boden sein, z.B. kdnnte ein Arbeitspodest
die Bezugsebene sein.

— Keine Hilfsmittel, wie z.B. Stlihle oder Leitern, werden
benutzt, um die Bezugsebene zu verédndern.

— Keine Hilfsmittel, wie z.B. Stangen oder Werkzeuge,
werden benutzt, um die natlirliche Reichweite der
oberen Extremitaten zu verlangern.

') Definition der Benennung ,bestimmungsgemaBe Ver-
wendung” siehe EN 292-1.



Seite 4
EN 294 : 1992

Gefahrbereich
ya

|

Bezugsebene

Bild 1.

412 Risikobewertung

Die Auswah! geeigneter Sicherheitsabstande flr das Hin-
aufreichen (siehe 4.2) oder Hinliberreichen (ber schut-
zende Konstruktionen (siehe 4.3) muB3 von einer Risiko-
bewertung abhéngig sein (Risikobewertung siehe
EN 292-1). Die Risikobewertung muf3 auf der Eintritts-
wahrscheinlichkeit einer Verletzung und der voraussichtli-
chen Schwere dieser Verletzung gegriindet sein. Eine
Analyse der technischen und menschlichen Umstinde,
auf die sich die Risikobewertung bezieht, ist wesentlich,
um die geeignete Auswahl aus dieser Norm zu erreichen.

Beispiel 1:

Wo ein geringes Risiko der Gefahrdung durch Reibung
oder Abrieb besteht, muB zumindest Tabelle 1 angewen-
det werden (siehe 4.3.2.1).

Beispiel 2:

Wo ein hohes Risiko der Geféhrdung durch Aufwickeln
besteht, muB Tabelie 2 angewendet werden (siehe 4.3.2.2).

4.2 Hinaufreichen (siehe Bild 1)

4.21 Wenn ein geringes Risiko von dem Gefahrbereich
ausgeht, dann muB die Hoéhe h des Gefahrbereiches
2500 mm oder mehr betragen.

422 Wenn ein hohes Risiko (sieche 412) von dem
Gefahrbereich ausgeht, dann muf3

— entweder die Hohe h des Gefahrbereiches 2700 mm
oder mehr betragen,

— oder es mussen andere. sicherheitstechnische MaB-
nahmen angewendet werden.

Gefahrbereich

Bezugsebene ‘ o =
/)\1 /
c

schiitzende Konstruktion

Bild 2.

4.3 Hinliberreichen
tiber schiitzende Konstruktionen

431 Kennbuchstaben

Die folgenden Kennbuchstaben werden benutzt (siehe
Bild 2):

a Hohe des Gefahrbereiches

b Héhe der schiitzenden Konstruktion

¢ waagerechter Abstand zum Gefahrbereich

432 Werte

4.3.21 Wenn ein geringes Risiko (siehe 4.1.2) von einem
Gefahrbereich ausgeht, missen zumindest die Werte der
Tabelle 1 angewendet werden.

Es darf keine Interpolation der Werte in dieser Tabelle
erfolgen (siehe 4.3.3). Folglich sind, wenn die bekannten
Werte fur a, b oder ¢ zwischen zwei Werten in der Tabelle
liegen, die Werte anzuwenden, die das héhere Sicher-
heitsniveau ergeben.

4.32.2 Wenn ein hohes Risiko (siche 41.2) von einem
Gefahrbereich ausgeht, dann

— maussen entweder die Werte der Tabelle 2 angewen-
det werden,

— oder es mlssen andere sicherheitstechnische MaB-
nahmen angewendet werden.

Es darf keine Interpolation der Werte dieser Tabelle erfol-

gen (siehe 4.3.3). Folgiich sind, wenn die bekannten Werte

fur a, b oder ¢ zwischen zwei Werten in der Tabelle liegen,

die Werte anzuwenden, die das hdhere Sicherheitsniveau

ergeben.
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Tabelie 1. MaBe in mm
Hohe des Héhe der schiitzenden Konstruktion b')
Gefahr- 1000 1200 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2500
bereiches
a Horizontaler Abstand zum Gefahrbereich ¢
25002) — — — — — — — — —
2400 100 100 100 100 100 100 100 100 —
2200 600 600 500 500 400 350 250 — —
2000 1100 900 700 600 500 350 — — —
1800 1100 1000 900 900 600 — — — —
1600 1300 1000 900 900 500 — — — —
1400 1300 1000 900 800 100 — - — -
1200 1400 1000 900 500 — — - — —
1000 1400 1000 900 300 — — — — —
800 1300 900 600 — — — — — —
600 1200 500 — — — — — — —
400 1200 300 - — - — — — —
200 1100 200 — — — — — — —
0 1100 200 — — — — — — —
') Schitzende Konstruktionen mit einer H6he unter 1000 mm sind nicht enthalten, da sie die Bewegung nicht zufrie-
denstellend einschranken.
2} Fir Gefahrbereiche Giber 2500 mm siehe 4.2.

Tabelle 2. MaBe in mm
Hbéhe des Hoéhe der schiitzenden Konstruktion b')
Gefahr- 1000 | 1200 | 1400% | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2700
bereiches
a Horizontaler Abstand zum Gefahrbereich ¢

2700?) — — — — — — — — — —
2600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 —
2400 1100 1000 900 800 700 600 400 300 100 —
2200 1300 1200 1000 900 800 600 400 300 — —
2000 1400 1300 1100 900 800 600 400 — — —
1800 1500 1400 1100 900 800 600 — — — —
1600 1500 1400 1100 900 800 500 — — — —
1400 1500 1400 1100 900 800 - o - — —
1200 1500 1400 1100 900 700 — — - — —
1000 1500 1400 1000 800 — — — — — -
800 1500 1300 900 600 - — — — — —
600 1400 1300 800 - — — — — —_ -
400 1400 1200 400 | — — — — - — -
200 1200 900 — — — — - — — —

0 -1100 500 — — — — - — — -

-
~

W N
~ =

Schatzende Konstruktionen mit einer Hohe unter 1000 mm sind nicht enthalten, da sie die Bewegung nicht zufrie-
denstellend einschranken.

Flr Gefahrbereiche iber 2700 mm siehe 4.2.

Schiitzende Konstruktionen niedriger als 1400 mm soliten nicht ohne zusétzliche sicherheitstechnische MaBnah-
men benutzt werden.
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43.3 Benutzung der Tabellen 1 und 2

fur Zwischenwerte
Die nachfolgenden Beispiele erklaren den Gebrauch der
Tabellen 1 und 2, wenn andere als in den Tabellen vor-
gegebene Werte bendétigt werden. Zur Erlduterung der
Beispiele wurde Tabelle 1 benutzt.
Beispiel 1
Um die H6he b einer schiitzenden Konstruktion zu
bestimmen, wenn a und ¢ bekannt sind:
Die Hohe a des Gefahrbereiches ist 1500 mm und ihr
horizontaler Abstand ¢ von der vorgesehenen schiitzen-
den Konstruktion ist 700 mm.
Nach Tabelle 1 muB die Héhe b der schiitzenden Kon-
struktion zumindest 1800 mm betragen.
Beispiel 2
Um den horizontalen Abstand ¢ zum Gefahrbereich zu
bestimmen, wenn a und b bekannt sind:

Tabelle 3.

Die Hohe b der schiitzenden Konstruktion ist 1300 mm
und die Hohe a des Gefahrbereiches ist 2300 mm.

Nach Tabelle 1 mu3 der horizontale Abstand ¢ der schiit-
zenden Konstruktion vom Gefahrbereich zumindest
600 mm betragen.

Beispiel 3

Um die Hohe a des Gefahrbereiches zu bestimmen, wenn
b und ¢ bekannt sind:

Die Héhe b der schitzenden Konstruktion ist 1700 mm und
der horizontale Abstand ¢ vom Gefahrbereich ist 550 mm.

Nach Tabelle 1 darf die Héhe a des Gefahrbereiches nicht
zwischen 1200 mm und 2200 mm liegen.

44 Herumreichen

Tabelle 3 zeigt grundlegende Bewegungen fur Personen ab
14 Jahre (siehe auch Abschnitt 5).

MaBe in mm

Begrenzung der Bewegung Sicherheitsabstand sr

Bild

Begrenzung der Bewegung > 850
nur an Schulter und Achsel-
héhle

=1201)

Arm bis zum Ellenbogen = 550
unterstitzt

=120")

/ =300 S

Arm bis zum Handgelenk > 230
unterstiitzt

=1201)

Arm und Hand bis zur =130
Fingerwurze! unterstiitzt

=1201)

A: Bewegungsbereich des Armes

Offnung

'} Entweder der Durchmesser einer runden oder die Seite einer quadratischen oder die Weite einer schlitzférmigen




45 Hindurchreichen durch Offnungen

451 RegelmaBige Offnungen

fir Personen ab 14 Jahre

Tabelle 4 enthalt Sicherheitsabstdnde sr regelméBiger
Offnungen fiir Personen ab 14 Jahre.
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Die Abmessungen der Offnungen e entsprechen der
Seite einer quadratischen, dem Durchmesser einer kreis-
formigen und der kleinsten Abmessung einer schlitzfér-
migen Offnung.

Far Offnungen >120 mm miissen die Sicherheits-
abstande in Ubereinstimmung mit 4.3 benutzt werden.

Tabelle 4. MaBe in mm
Sicherheitsabstand sr
Korperteil Bild Offnung
Schlitz Quadrat Kreis
U e< 4 > 2 = 2 > 2
Fingerspitze /L
7
s 4<e< 6 = 10 > 5 > 5
6<e< 8 = 20 = 15 = 5
8<e< 10 = 80 = 25 > 20
.| Finger bis
Fingerwurzel 10<e=< 12 =100 > 80 > 80
oder Hand
o
7 12<e< 20 > 120 > 120 > 120
V4
20<e=< 30 = 850" =120 =120
KN 30<e< 40 > 850 =200 =120
Arm bis
Schultergeienk
40<e=<120 > 850 > 850 = 850
Y Wenn die Lange einer schlitzférmigen Offnung < 65 mm ist, wirkt der Daumen als Begrenzung, und der Sicherheits-
abstand kann auf 200 mm reduziert werden.
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452 RegelmiBige Offnungen

fur Personen ab 3 Jahre
Tabelle 5 bertcksichtigt die kleineren MaBe der Dicke der
oberen GliedmaBe und das Verhalten von Personen im
Alter von 3 bis 14 Jahren. Personen Uber 14 Jahre sind bei
Anwendung dieser Tabelle ebenso geschiitzt.
Die Abmessungen der Offnungen entsprechen der Seite
einer quadratischen, dem Durchmesser einer kreis-
formigen und der kleinsten Abmessung einer schlitz-
formigen Offnung.
Far C)ffnupgen > 100 mm mussen die Sicherheitsab-
stdnde in Ubereinstimmung mit 4.3 benutzt werden.

in welche die unregelméaBige Offnung vollstandig
eingezeichnet werden kann (siehe Bild 3).

b) Man wahle die drei entsprechenden Sicherheits-
abstande in Ubereinstimmung entweder mit Tabelle 4
oder Tabelle 5 aus.

c) Der kirzeste Sicherheitsabstand der drei in b) ausge-
wéhlten Werte kann angewendet werden.

Seite

Anmerkung: MaBBnahmen zum Schutz von Kindern gegen
Strangulation sind nicht Gegenstand dieser Norm.
453 UnregelmiBige Offnungen o &
Im Fall unregeiméaBiger Offnungen miissen die folgenden @ 3
Schritte durchgefihrt werden: =
a) Man bestimme zuerst
— den Durchmesser der kleinsten kreisférmigen Off-
nung und
— die Seite der kleinsten quadratischen Offnung und
— die Weite der kleinsten schlitzférmigen Offnung, Bild 3.
Tabelle 5. MaBe in mm
. Sicherheitsabstand sr
Kérperteil Bild Offnung
Schlitz Quadrat Kreis
e< 4 = 2 = 2 > 2
Fingerspitze
4<e< 6 = 20 = 10 = 10
6<e< 8 = 40 > 30 = 20
8<ex< 10 > 80 = 60 = 60
Finger bis
Fingerwurzel
oder Hand -
@ 10<ex< 12 =100 = 80 = 80
Ve
12<ex< 20 = 900") > 120 =120
Sr N 20<e< 30 =900 = 550 >120
Arm bis
Schultergelenk
30 <e=<100 =900 =900 =900
) Wenn die Lange einer schlitzformigen Offnung < 40 mm ist, wirkt der Daumen als Begrenzung, und der Sicherheits-
abstand kann auf 120 mm reduziert werden.




5 Wirkung zusatzlicher schiitzender Kon-
struktionen auf Sicherheitsabstidnde

In den Tabellen 1, 2, 3 (Bild 1), 4 und 5 sind die betreffen-
den schutzenden Konstruktionen in einer Ebene ange-
ordnet. Es sollte bedacht werden, daB zusétzliche
schitzende Konstruktionen oder Flachen, die wie diese

Tabelle 6.
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wirken, die freie Bewegung des Armes, der Hande oder
der Finger einschranken kdnnen und damit den Bereich,
in dem Gefahrbereiche zuldssig sind, vergroBern kénnen.
Beispiele, wie dies erreicht werden kann, zeigen die
Tabellen 3 und 6.

Schutzende Konstruktionen und Flachen, auf denen der
Arm aufliegen kann, kénnen in jedem Winkel geneigt sein.

MaBe in mm

Begrenzung der Bewegung

Sicherheitsabstand sr Bild

Begrenzung der Bewegung an
Schulter und Achselhéhle, sry =230
zwei einzelne schitzende
Konstruktionen, srp = 550
srz = 850

eine erlaubt die Bewegung vom
Handgelenk aus, die andere
erlaubt die Bewegung vom Ellen-
bogen aus

Begrenzung der Bewegung an
Schulter und Achselhéhle, sry = 850
eine einzelne schutzende Kon-

struktion, welche die Bewegung
der Finger von der Fingerwurzel

aus erlaubt sry =130




