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Nationales Vorwort
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Luftschallemission“; erarbeitet von ISO/TC 86/SC 5 ,Haushalt-Kiihlgerate (Sekretariat:
Italien). Deutscherseits war der ArbeitsausschuB FNKé 5 ,Haushalt-Kiihlgerate* beteiligt.

Fir die in Abschnitt 2 zitierte Internationale Norm wird im folgenden auf die entspre-
chende Deutsche Norm hingewiesen:

IEC 704-1:1992 DIN 45 635 Teil 1000

Zitierte Normen

— in der Deutschen Fassung:
Siehe Abschnitt 2

— in nationalen Zusétzen:
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Deutsche Fassung

Kihlgerate, Tiefkiihigerate und Gefriergerate
fur den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke
Prifung der Luftschallemission (ISO 8960 : 1991)

Refrigerators, frozen food storage cabinets  Réfrigérateurs, conservateurs et congéla-
and food freezers for household and simi-  teurs & usage ménager et analogue —
lar use — Measurement of emission of airr Mesure de I'émission du bruit aérien
borne acoustical noise (ISO 8960 :1991) (ISO 8960 : 1991)

Diese Européische Norm wurde von CEN am 1993-06-21 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographi-
schen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zgsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.
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Vorwort

Im Jahr 1992 wurde die Internationale Norm 1SO 8960 : 1991 “Kiihlgeréte, Tiefkiihigerate und Gefriergeréate fiir den Haus-
gebrauch und dhnliche Zwecke — Priifung der Luftschallemission” dem CEN-Erstfragebogen-Verfahren vorgelegt.

GemaB dem positiven Ergebnis des Vorschlages des CEN/ZS wurde die ISO 8960 : 1991 zur formelien Abstimmung vor-

gelegt.
Das Ergebnis der formellen Abstimmung war positiv.

Diese Européaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 1993; etwaige enigegenstehende nationale Normen missen bis

Dezember 1993 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Européische Norm zu (ber-

nehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm 1SO 8960 : 1991 wurde von CEN ohne jegliche Anderung als Europaische Norm ange-

nommen.

Kihlgerate, Tiefkuhlgerate und Gefriergerate
fur den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke
Priifung der Luftschallemission (ISO 8960 : 1991)

0 Einfiilhrung

Die Abschnittsnummern in dieser Internationalen Norm
entsprechen denen in der Publikation IEC 704-1, auf der
die MeBmethode, die in dieser Internationalen Norm
beschrieben wird, beruht.

In dieser Internationalen Norm bedeutet die Uberschrift
“Ersatz”, daB der Text dieser Internationalen Norm den
entsprechenden Text der Publikation IEC 704-1 ersetzt,
die Uberschrift “Ergdnzung” bedeutet dementsprechend,
daB der Text dieser Internationalen Norm den entspre-
chenden Text der Publikation IEC 704-1 ergénzt.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gilt fir die Prifverfahren der
Luftschallemission von elektrischen Kiihigeraten, Tief-
kiihigeraten und Gefriergeraten fir den Haushalt und
ahnliche Zwecke und von Kombinationen solcher Geréte,
die zum AnschluB an das Netz oder fir Batteriebetrieb
bestimmt sind.

Unter “dhnliche Zwecke” wird “die Verwendung unter
ahnlichen Bedingungen wie im Haushalt” verstanden,
z.B. in Kaffeehausern, Gaststatten, Hotels und dhnlichen
Einrichtungen.

Diese Internationale Norm gilt nicht fiir Geréte, die aus-
schlieBlich flir gewerbliche oder industrielle Verwendung
bestimmt sind.

Diese Internationale Norm bezieht sich auf objektive Ver-
fahren der Genauigkeitsklasse 2 (“engineering method”,
grade 2, nach ISO 2204) fir das Bestimmen von Luft-
schalleistungspegeln Ly, die in Dezibel (dB), bezogen
auf eine Schalleistung von 1 Picowatt (1 pW), angegeben
werden als Luftschallemission innerhalb des festgelegten
interessierenden Frequenzbereiches und unter fiir das zu
messende Gerét festgelegten Betriebsbedingungen.

Der hier festgelegte interessierende Frequenzbereich
schlieBt die Oktavbander zwischen 125 Hertz (Hz) und
8000 Hertz (Hz) ein (dieser Bereich ist aus praktischen
Griinden schmaler als der Hérfrequenzbereich).

Es werden folgende Schalleistungspegel verwendet:
— der A-bewertete Schalleistungspegel Ly, und
— die Schalleistungspegel in Oktavbandern Ly gyt -

Im allgemeinen gelten die beschriebenen Verfahren fir
Gerate, die ohne standige Anwesenheit des Benutzers
betrieben werden kénnen.

Die Gerauschmessungen erfolgen bei laufenden Verdich-
tern.

Anforderungen im Hinblick auf eine Angabe der Ge-
rduschemissionswerte sind nicht Gegenstand dieser
Internationalen Norm.

ANMERKUNG 1: Die MeBunsicherheiten der nach
dem Verfahren dieser Internationalen Norm ermit-
telten Ergebnisse sind im allgemeinen bei
A-bewerteten Schalleistungspegein mit Standard-
abweichungen, die 2 dB nicht tberschreiten, ver-
bunden, vorausgesetzt, daB das Gerauschspek-
trum keine ausgepragten diskreten Frequenzen
enthalt; falls dies doch der Fall ist, sind die Mef3-
unsicherheiten gréBer. Die erwéhnten Standard-
abweichungen beinhalten den kumulativen Effekt
aller Arten von MeBabweichungen, ausgenommen
die Anderungen des Gerduschpegels des unter-
suchten Gerates von Messung zu Messung.

ANMERKUNG 2: Die unter den beschriebenen
Bedingungen dieser Internationalen Norm ermit-
telten Gerauschwerte mussen nicht unbedingt mit
denjenigen Ubereinstimmen, die unter den Bedin-
gungen der praktischen Benutzung beobachtet
werden (siehe 6.4.1).

ANMERKUNG 3: Fiir die Qualitatsiiberwachung
wahrend der Fertigung usw. kénnen vereinfachte
Verfahren angemessen sein. Flr Gerduschminde-
rungsmaBnahmen (z.B. Entwickeln leiserer Ge-
rate, Gerauschddammung an Einrichtungen usw.)
werden (blicherweise andere MeBverfahren ange-
wendet, z. B. Schmalbandfrequenzanalysen. Diese
Verfahren sind in dieser Internationalen Norm
nicht enthalten.

Diese Internationale Norm enthalt nicht die Verfahren
zum Bestimmen von Schalleistungspegeln der Ge-
nauigkeitsklasse 1 (“precision method”, grade 1, nach
ISO 2204), die z.B. in I1SO 3741, ISO 3742 und 1SO 3745
festgelegt sind. Diese dirfen jedoch angewendet werden,
falls die entsprechende MeBausriistung und MeBumge-
bung zur Verfigung stehen.



2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Bezugnahme in diesem Text Festlegungen dieser Interna-
tionalen Norm bilden. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung
waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen
werden Uberarbeitet und Parteien, die auf der Basis die-
ser Internationalen Norm Vereinbarungen treffen, werden
ersucht darauf zu achten, die neuesten Ausgaben der
unten aufgefiihrten Normen anzuwenden. Mitglieder von
IEC und ISO unterhalten Register der jeweils gdltigen
Internationalen Normen.
IEC 704-1:1982 Prifvorschrift fir die Bestimmung der
' Luftschallemission von elektrischen
Gerdten fir den Hausgebrauch und
ahnliche Zwecke; Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

3 Begriffe, GroBBen
Nach Abschnitt 3 von Publikation IEC 704-1.

4 MeBverfahren und akustische
Umgebungen

Nach Abschnitt 4 von Publikation IEC 704-1.

5 MeBgerite
Nach Abschnitt 5 von Publikation IEC 704-1.

6 Betrieb und Aufstellung der zu
untersuchenden Gerite

Nach Abschnitt 6 von Publikation |EC 704-1 mit folgen-
den Erganzungen:

6.1 Ausriistung und Vorbehandlung der Gerate

6.1.2 Erganzung

Lose Teile innerhalb des Gerates, die unzulassige
Schwingungen verursachen, z. B. Abstellroste, Eisschalen,
sind sorgféltig einzustellen oder zu befestigen, z.B. mit
Klebeband. Verstellbare FiiBe, soweit vorhanden, sind
so einzustellen, daB man ein Minimum der Gerdusch-
emission erhalt.

Turen oder Deckel miissen geschlossen sein.

6.1.3 Ersatz

Vor den Gerduschmessungen muf3 das fur den bestim-
mungsgemaBen Betrieb ausgeristete Gerat mindestens
16 h bei einer Raumtemperatur von 25 °C £ 5 K in Betrieb
gewesen sein, um einzulaufen.

Der Thermostat muB auf die vorgesehene Priiftemperatur
eingestellt sein, die wéhrend des Einlaufens ermittelt wer-
den kann.

6.1.4 Ersatz

Unmittelbar vor jeder GerduschmeBreihe muf3 das Gerat
bis zum Erreichen des Beharrungszustandes, mindestens
aber flir 3 Betriebszyklen betrieben werden. Der Behar-
rungszustand gilt als erreicht, wenn die Laufdauer des
Verdichters nicht um mehr als 10% von der Laufdauer
des vorausgegangenen Betriebszyklus abweicht.

6.2 Speisung mit elektrischer Energie
6.21 Ersatz

Gerate mit netzbetriebenem Elekiromotor (netzbetriebe-
nen Elektromotoren) sind mit der Nennspannung und
-frequenz des Landes zu versorgen, in dem das Gerét
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verwendet werden soll unter Einhaltung von Grenzabwei-
chungen von + 1% der Spannung und * 1 Hz der Fre-
quenz. Diese Werte konnen von der vom Hersteller ange-
gebenen Spannung und Frequenz abweichen.

Die Speisespannung ist bei Geraten mit festen AnschluB3-
leitungen am Netzstecker und bei abnehmbaren Geréte-
anschluBleitungen am Geratestecker zu messen, jedoch
in keinem Falle am Eingang von Veridngerungsleitungen.

6.2.2 Ersatz

Gerate mit batteriebetriebenen Elektromotoren werden
mit der vom Hersteller empfohlenen Spannung unter Ein-
haltung von Grenzabweichungen von £ 1% gespeist.

6.3 Klima- und Temperaturbedingungen
Ersatz
Das Geréat wird unter folgenden Bedingungen betrieben:
Priifraum

Raumtemperatur: 22°C + 3 K

Relative Feuchte: 30% bis 85%

Luftdruck: 86 kPa bis 106 kPa
(860 mbar bis 1060 mbar)

Die Raumtemperatur wird in 1 m Abstand vom Prifraum-
boden und in 35 cm Abstand seitlich vom Gerétegehduse
gemessen. Der vertikale Temperaturgradient darf 2 K/m
nicht Uberschreiten.
Gerateinnentemperaturen
Kiihlgerate:
Kuhifach: 5°C £ 2 K
Niedertemperaturfach: keine Beschrankung
Kellerfach (falls vorhanden): keine Beschrénkung
Gefriergerite:
-22°C+2K
Kiihi-Gefriergerite:
Kiihifach: 5°C £ 2 K
Gefrierfach ohne eigene Regelung:
keine Beschrankung
Gefrierfach mit eigener Regelung: -22°C £ 2 K
Kellerfach (falls vorhanden): keine Beschrénkung
ANMERKUNG 4: Es handelt sich hier um eine Luft-
temperatur und nicht um eine nach ISO 5155 oder
ISO 8187 gemessene Temperatur in Prifpaketen.
Eine Lufttemperatur von -22 °C entspricht ungefahr
einer Pakettemperatur von -18 °C.
Diese Temperaturen werden mittels eines Thermoele-
mentes, das mit einem Kupferzylinder mit einer Masse
von 25 g versehen ist, im geometrischen Mittelpunkt des
Faches gemessen. Es handelt sich bei ihnen um die Mit-
telwerte wahrend eines gesamten Betriebszyklusses.

6.4 Belastung und Betrieb der Geréte

6.4.1 Ergédnzung

Die Gerate werden ohne Beladung (d. h. leer) betrieben.
Einstellbare Schlitze und Offnungen zwischen verschie-
denen Féachern, die durch den Benutzer betétigt werden
kénnen, sind zu schlieBen.

6.4.2 Ersatz

Die Messungen beginnen 1 Minute nach dem Beginn
eines Laufzyklus und enden mit diesem Laufzyklus.

Die Ablesungen sind in konstanten Zeitabstanden wah-
rend mindestens 3 Laufzyklen vorzunehmen.

Es sind wenigstens 30 Ablesungen durchzufiihren. Wird
ein bewegtes Mikrophon verwendet, kénnen die Messun-
gen kontinuierlich iber wenigstens 3 Laufzyklen vorge-
nommen werden.
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ANMERKUNG 5: Diese Mittelung kann automa-
tisch mit Hilfe einer L.q-MeBeinrichtung durchge-
fiihrt werden, die entweder mit dem bewegten
Mikrophon verbunden wird oder mit dem MeBstel-
lenumschalter (Multiplexer) bei festen Mikrophon-
positionen.

Die Ablesungen sind energetisch zu mitteln.

Kombinierte Gerate mit zwei Verdichtern sind so zu mes-
sen, daB der Kihilschrankverdichter unter den festgeleg-
ten Temperaturbedingungen arbeitet und der Verdichter
des Gefrierteils dauernd lauft. Als Ergebnis ist der hdch-
ste MeBBwert anzusehen.

ANMERKUNG 6: Bei gleichzeitigem Lauf von
2 Verdichtern sind Schwebungen méglich.

6.4.3 Ersatz

Es wird empfohlen, einen Pegelschreiber zu verwenden,
der an eines der Mikrophone (vorzugsweise an eines an
der Frontseite des Geréates) angeschlossen wird, oder an
ein bewegtes Mikrophon, um eine Aufzeichnung — zeit-
licher Ablauf — des A-bewerteten Schalldruckpegels
wéhrend der Betriebszyklen zu erstelien.

Aus diesem zeitlichen Ablauf kann die Laufzeit des Ver-
dichters ermittelt werden.

6.5 Standort und Aufstellung der Geréte

6.5.2 Abschnitt 6.5.2 von Publikation IEC 704-1 ist nicht
anwendbar.

6.5.3 Ersatz

Bodengerate und Untertisch- oder Tischgeréte, die gegen
eine Wand zu stellen sind, werden in tblicher Lage ohne
andere schwingungsisolierende Mittel als die im Gerét
eingebauten oder mitgelieferten

entweder auf dem FuBboden des Hallraumes mit einem
Abstand von 1cm zwischen der Riickseite und einer
Wand und mit einem Mindestabstand von 1 m zwischen
jeder anderen Oberflache des Gerates und der néchstge-
legenen Ecke des Raumes,

oder auf die reflektierende Ebene der Freifeld-Umgebung
und mit einem Abstand von 1 cm zwischen der Rickseite
des Gerates und der zweiten reflektierenden Fléche
(Wand) unter Berticksichtigung von Form und GréBe der
MeBfidche unmittelbar

aufgestellt. Von beiden Arten der Prifumgebung miissen
folgende Anforderungen eingehalten werden:

— der akustische Absorptionskoeffizient der senk-
rechten Wand muB8 kleiner sein als 0,06 innerhalb des
reprasentativen Frequenzbereiches;

— jeder direkte Kontakt zwischen dem Gerét (ein-
schlieBlich vorstehender Teile, Arbeitsplatten, Ab-
standshalter usw) und der senkrechten reflektieren-
den Wand muB sorgféaltig vermieden werden;

— der Abstand zwischen der senkrechten Wand und
dem Gerét sollte dadurch erzeugt werden, daB das
Gerat zundchst in direkten Kontakt mit der Wand
gebracht und dann ein Abstand von 1 cm durch Weg-
ziehen erzeugt wird.

6.5.4 Ersatz

Wandgerate, gegebenenfalls einschlieBlich ihres Zube-
hérs, wenn vorhanden, werden in einem Abstand von
ungefahr 0,5 m zwischen dem FuBboden und der Unter-
kante in engem Kontakt befestigt oder durch eine geeig-
nete Befestigung gehalten ohne andere schwingungsiso-
lierende Mittel als die im Gerat eingebauten oder mitge-
lieferten

entweder an einer Wand des Haliraumes mit einem Min-
destabstand von 1 m zwischen jeder anderen Oberflache
des Gerétes und der nachstgelegenen Ecke des Raumes
oder an der zweiten senkrechten reflektierenden Flache
(Wand) der Freifeld-Umgebung unter Bericksichtigung
von Form und GroBe der MeBflache unmittelbar.

Der akustische Absorptionskoeffizient der senkrechten .
Wand muB kleiner sein als 0,06.

6.5.5 Ersatz

Einbaugerdte werden entsprechend den Angaben des
Herstellers in geeignete Gehause eingebaut unmittelbar
ohne andere schwingungsdampfende Mittel als die im
Gerét eingebauten oder mitgelieferten. Das Gehduse mit
dem eingebauten Geréat wird so aufgestellt, wie Bodenge-
rate zum Aufstellen an einer Wand (siehe 6.5.3).

Fir das Gehduse werden unbehandelte Spanplatten
mit einer Dicke von 19 mm und einer Dichte von
(700 % 50) kg/m® verwendet.

Unabhéangig von der Anweisung des Herstellers wird die
Rickseite des Gehauses mit einer Platte aus dem glei-
chen Werkstoff verschlossen, wobei Riicksicht auf etwa
erforderliche Liiftungsoffnungen zu nehmen ist.

7 Messen der Gerduschpegel

Nach Abschnitt 7 von Publikation IEC 704-1 mit folgen-
den Anderungen:

71 Mikrophonanordnung und MeBflédchen fiir
Freifeld-Bedingungen
711 Erganzung

Fir Wandgerate ist die Me8flache nach 7.1.2 (Bild 2) zu
verwenden.

71.5,71.6,71.7 und 7.1.8

Diese Abschnitte der Publikation IEC 704-1 sind nicht
anwendbar.

7.1.11 Ergdnzung:

ANMERKUNG 7: Fir einen einfachen Vergleich
von Geréten gleicher Bauart, Typ und GréBe, z.B.
ftir Qualitdtskontrolimessungen wahrend der Her-
stellung, kann die Zahl der Mikrophonpositionen
verkleinert werden, z.B. auf die eine Position, die
fur die verschiedenen Anordnungen zur Bestim-
mung zeitlicher Ablaufe, Frequenzspektren usw.
empfohlen wird.

8 Berechnen der Schalldruckpegel und
Schalleistungspegel

Nach Abschnitt 8 der Publikation IEC 704-1.

9 MeBbericht

Nach Abschnitt 9 der Publikation IEC 704-1 mit folgen-
den Anderungen:

9.7.3,9.7.4 und 9.9.1

Diese Abschnitte der Publikation IEC 704-1 sind nicht
anwendbar.

10 Ergebnisbericht
Nach Abschnitt 10 der Publikation IEC 704-1 mit folgen-
den Anderungen:

10.3.4,10.3.5 und 10.3.9

Diese Abschnitte der Publikation IEC 704-1 sind nicht
anwendbar.
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Anhang A (informativ)

Richtlinien fiir die Erstellung einfacher MeBraume mit Freifeld-Bedingungen
Anhang A der Publikation IEC 704-1 ist anwendbar.

Anhang B (informativ)

Schrifttum
ISO 2204 :1979

ISO 3741:1988
ISO 3742:1988
ISO 3745:1977

1SO 5155:1983
ISO 7371:1985
ISO 8187 :1991

Akustik; Anleitung fir ISO-Normen zur Messung akustischer Larmbelédstigung und Abschétzung der
Einfliisse auf den Menschen

Akustik; Ermittlung der Schalleistungspegel von Gerauschquellen; Hallraumverfahren der Genauig-
keitsklasse 1 fiir breitbandige Quellen

Akustik; Ermittlung der Schalleistungspege! von Gerauschquellen; Hallraumverfahren der Genauig-
keitsklasse 1 fir tonale und schmalbandige Quellen

Akustik; Bestimmung des Schalleistungspegels von Gerduschquellen; RahmenmeBverfahren der
Genauigkeitsklasse 1 flr reflexionsarme und halbreflexionsarme Raume

Haushalt-Tiefkihl- und Gefriergerate; Wesentliche Eigenschaften und Priifungen
Leistung von Haushalt-Kihlgeraten; Kiihigerate mit oder ohne Verdampferfach
Haushalt-Kuhigerate; Kihl-Gefriergerate; Eigenschaften und Prifverfahren



