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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 287-6:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 190 ,GielRereiwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 036-00-05 AA ,Schweil3en von Gusseisenwerkstoffen”
des Normenausschusses GielRereiwesen (GINA) verantwortlich.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
DIN ISO Normen hingewiesen:

ISO 857-1 siehe DIN ISO 857-1

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 857-1:2002, Schweillen und verwandte Prozesse — Begriffe — Teil 1: MetallschweilBprozesse
(ISO 857-1:1998)

E DIN 1910-100:2006-05, Schweilen und verwandte Prozesse — Begriffe — Teil 100: Metallschweil3-
prozesse mit Ergédnzungen zu DIN EN 14610:2005

DIN EN 14610:2003-03, Schweilen und verwandte Prozesse — Begriffe fiir Metallschweil3prozesse;
Dreisprachige Fassung EN 14610:2004-11
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 287-6:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 190 ,GielRereiwesen” erar-
beitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Im Rahmen seines Arbeitsprogramms hat das Technische Komitee CEN/TC 190 in Zusammenarbeit mit
CEN/TC 190/WG 13 ,SchweilRen von Gusseisen® die folgende Norm ausgearbeitet:

prEN 287-6, Priifung von Schweillern — Schmelzschweillen — Teil 6: Gusseisen

EN 287 besteht aus den folgenden Teilen mit dem allgemeinen Titel Prifung von SchweiBern — Schmelz-
schweil3en:

— Teil 1:  Stéhle
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Einleitung

Die Fahigkeit eines Schweilders, miindlichen oder schriftlichen Anweisungen zu folgen, und die Bestatigung
der Handfertigkeit einer Person sind wichtige Bedingungen, um die Qualitat geschweillter Produkte sicherzu-
stellen.

Die Prifung der Handfertigkeit eines Schweilters nach dieser Norm ist abhangig von den Schweiltechniken
und Schweillbedingungen, bei denen einheitliche Regeln erfiillt und genormte Prifstlicke verwendet werden.

Das Prinzip dieser Norm ist, dass eine Prifung einen Schweiller nicht nur fir die Bedingungen, die bei der
Prufung vorlagen, qualifiziert, sondern auch firr alle anderen Verbindungen, die leichter zu schweil3en sind,
vorausgesetzt, dass der Schweil’er eine besondere Ausbildung erhalten und/oder industrielle Praxis im
Geltungsbereich hat.

Die Prufung kann zur Qualifizierung eines Schweillverfahrens und eines Schweillers benutzt werden,
vorausgesetzt, dass alle entsprechenden Anforderungen, z. B. Abmessungen des Priifstiicks, erfllt sind.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument umfasst die wesentlichen Anforderungen, Geltungsbereiche, Prifbedingungen und Bewer-
tungsanforderungen sowie die entsprechenden Priifbescheinigungen von Schweiltern fir geschweilte Bau-
teile und Werkstuicke aus Gusseisen.

Es stellt eine Reihe technischer Regeln flir systematische Prifungen der Handfertigkeit von Schweiltern auf
und ermoglicht so, dass diese Qualifizierungen unabhangig von der Art des Erzeugnisses, des Ortes und des
Prufers/der Prifstelle einheitlich akzeptiert werden.

Die Prifung der Handfertigkeit eines Schweilters muss nach den Festlegungen dieser Norm erfolgen, sofern
nicht eine Prifung auf einem hoheren Niveau mafRgebend ist.

Die Anerkennung der Handfertigkeit eines SchweilRers nach dieser Norm setzt praktische Erfahrungen und
Kenntnisse im Hinblick auf den Schweil3prozess, die Werkstoffe und die sicherheitstechnischen Anforde-
rungen voraus (siehe Anhang C).

Diese Norm ist anzuwenden, wenn von Seiten eines Kunden, einer Priif- bzw. Uberwachungsstelle oder einer
anderen Organisation bestimmte Anforderungen zur Bedingung gemacht werden.

Diese Norm legt die Schweilerprifung fir das Schmelzschweilen von Gusseisen fest. Die in dieser Norm
enthaltenen Schweil3prozesse beinhalten die als Handschweillen oder teilmechanisches Schweilien bezeich-
neten Schmelzschweiliprozesse. Vollimechanische und automatische SchweilRprozesse werden in dieser
Norm nicht bertcksichtigt, siehe EN 1418. Teile und Bauteile nach dieser Norm sind in 5.4 angegeben.

Die Prufbescheinigungen werden unter der Verantwortung der Priifstelle ausgestellt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschliel3lich aller Anderungen).

EN 287-1, Priifung von Schweillern — Schmelzschweillen — Teil 1: Stédhle

EN 439, Schweillzusédtze — Schutzgase zum Lichtbogenschweil3en und Schneiden

EN 440, Schweillzusédtze — Drahtelektroden und Schweillgut zum Metall-Schutzgasschweilen von un-
legierten Stédhlen und Feinkornstédhlen — Einteilung

EN 499, Schweillzusdtze — Umbhiillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweillen von unlegierten
Stéhlen und Feinkornstéhlen — Einteilung

EN 571-1, Zerstérungsfreie Priifung — Eindringpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen

EN 758, Schweil3zusétze — Flilldrahtelektroden zum Metall-Lichtbogenschweillen mit und ohne Schutzgas
von unlegierten Stdhlen und Feinkornstdhlen — Einteilung

EN 910, Zerstérende Priifung von Schweil3ndhten an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen
EN 970, Zerstérungsfreie Priifung von Schmelzschweil3ndhten — Sichtpriifung

EN 1011-8, SchweiBen — Empfehlungen zum Schweilen metallischer Werkstoffe — Teil 8: Schweil3en von
Gusseisen

EN 1290, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilSverbindungen — Magnetpulverpriifung von Schweil3verbin-
dungen
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EN 1320, Zerstérende Priifung von SchweilSverbindungen an metallischen Werkstoffen — Bruchpriifung

EN 1321, Zerstérende Priifung von SchweilBverbindungen an metallischen Werkstoffen — Makroskopische
und mikroskopische Untersuchungen von SchweilSndhten

EN 1435, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Durchstrahlungspriifung von Schmelz-
schweilBverbindungen

EN ISO 1071, Schwei3zusédtze — Umbhdlillte Stabelektroden, Dréhte, Stdbe und Filldrahtelektroden zum
Schmelzschweil3en von Gusseisen — Einteilung (ISO 1071:2003)

EN ISO 4063, SchweiBen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
(ISO 4063:1998)

EN ISO 6520-1, Schweillen und verwandte Prozesse — Einteilung von geometrischen UnregelméBligkeiten
an Metallen — Teil 1: Schmelzschweil3en (ISO 6520-1:1998)

EN ISO 6947, SchweilBndhte — Arbeitspositionen — Definitionen der Winkel von Neigung und Drehung
(ISO 6947:1993)

EN ISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweilanweisung — Teil 1: LichtbogenschweilBen (ISO 15609-1:2004)

EN ISO 15614-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweillverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillverfahrenspriifung — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweil3en von Stdhlen und Lichtbogenschweil3en
von Nickel und Nickellegierungen (ISO 15614-1:2004)

prEN ISO 15614-3, Anforderung und Qualifizierung von Schweillverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillverfahrenspriifung — Teil 3: Schmelzschweillen und Pressschweil3en von unlegierten und niedrig
legierten Gusseisen

ISO 857-1, Welding and allied processes — Vocabulary — Part 1: Metal welding processes

CEN ISO/TR15608, SchweiBen — Richtlinien fiir eine Gruppeneinteilung von metallischen Werkstoffen
(ISO/TR 15608:2000)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in EN 287-1 festgelegten Begriffe.

4 Symbole und Abkilirzungen

41 Allgemeines

Wenn die vollen Bezeichnungen nicht verwendet werden, missen die folgenden Abkiirzungen und Ordnungs-
nummern verwendet werden, um die Schweiller-Prifungsbescheinigung zu vervollstdndigen (siehe An-
hang B).



— Entwurf — prEN 287-6:2007 (D)

4.2 Ordnungsnummern von Schweilprozessen

Diese Norm beinhaltet die folgenden Schweil’prozesse zum Handschweilen oder zum teilmechanischen
Schweilen (die Ordnungsnummern fir die Schweil’prozesse zur symbolischen Darstellung sind in
EN ISO 4063 enthalten).

111 Lichtbogenhandschweilen;

114 Metall-LichtbogenschweilRen mit Fulldrahtelektrode ohne Schutzgas;

121 Unterpulverschwei3en mit Drahtelektrode;

125 Unterpulverschweil3en mit Filldrahtelektrode;

131 Metall-Inertgasschweil’en (MIG-Schweil3en);

135 Metall-AktivgasschweilRen (MAG-Schweilen);

136 Metall-Aktivgasschweillen mit Filldrahtelektrode;

141 Wolfram-Inertgasschweifen (WIG-Schweil3en);

15 Plasmaschweil3en;

311 Gasschweillen mit Sauerstoff-Acetylen-Flamme.
4.3 Abkirzungen

4.3.1 Prifstiicke

a Soll-Kehlnahtdicke
BW Stumpfnaht
FW Kehlnaht

C simulierter Riss

H Sackloch

t Werkstoffdicke des Prifstlicks (Blech- oder Wanddicke)
z Kehlnaht-Schenkellange
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4.3.2 Schweizusatze

Tabelle 1 — SchweiBzusatze

nm Kein Zusatzwerkstoff
wm Mit Zusatzwerkstoff
FeC-1
FeC-2
Artgleicher Schweillzusatz (siehe EN ISO 1071)
FeC-GF
FeC-GP
Fe1
Schweillzusatze auf Basis Eisen
Fe2
Ni
NiFe-1
Schweillzusatze auf Basis Nickel
NiFe-2
NiCu
Z Jede andere vereinbarte Zusammensetzung (siehe EN ISO 1071)

4.3.3 Andere schweiRtechnische Angaben

hw artgleiches Schweifligut

sw artahnliches Schweiltgut

nw artfremdes Schweil3gut

bs beidseitiges Schweilen

Ss einseitiges Schweilien

ag Ausfugen oder Ausschleifen der Wurzellage
ng ohne Ausfugen oder Ausschleifen

mb SchweilRen mit Schweil3badsicherung

nb Schweil’en ohne Schweillbadsicherung

5 Wesentliche EinflussgrofRen

5.1 Allgemeines

Die Qualifizierung eines Schweilders basiert auf wesentlichen EinflussgréRen. Fir jede wesentliche Einfluss-
groRe ist ein Geltungsbereich definiert. Alle Prifsticke missen so geschweil3t werden, dass die wesentlichen
EinflussgréRen unabhangig voneinander angewendet werden.

Das fur die Prufung verwendete Prufstick ist unabhéangig von der Art des Bauteils.

5.2 SchweilRprozesse

Die Schweildprozesse sind in ISO 857-1 festgelegt (siehe auch 4.2).
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5.3 Nahtarten (Stumpf- und Kehlnahte) und Nahtvorbereitung

Die Stumpfnaht- und Kehlnaht-Prifstiicke aus Gusseisenplatten mit Sackléchern und aus Gusseisen mit si-
mulierten Rissen sind fiir die Schweilerprifung nach den Festlegungen in 7.2 herzustellen.

5.4 Werkstoffgruppen

5.4.1 Allgemeines

Um die Anzahl der Prifungen zu reduzieren, sind Werkstoffe mit vergleichbarem Schweilverhalten in Werk-
stoffgruppen nach CEN ISO/TR 15608 eingeteilt (siehe auch 5.4.2).

5.4.2 Gusseisengruppen

In Abhangigkeit von den betrieblichen Anforderungen sind die folgenden Gusseisenwerkstoffe maRgebend.
Gusseisengruppen nach CEN ISO/TR 15608:

71 Gusseisen mit Lamellengraphit;

72 Gusseisen mit Kugelgraphit;

73.2 WeilRer Temperguss;

73.3 Schwarzer Temperguss;
75 Austenitisches Gusseisen
76 Andere Gusseisenwerkstoffe.

5.5 SchweiRgut

Es wird unterschieden zwischen artgleichem Schwei3gut (hw), artahnlichem Schweiligut (sw) und artfremdem
Schweilgut (nw).

Fir die Prifung missen im Hinblick auf den Grundwerkstoff und den Schweil3prozess geeignete Schweillzu-
satze und Hilfsstoffe gewahlt werden.

Der Schweil3prozess muss der vorlaufigen Schweillanweisung (pWPS) bzw. Schweiflanweisung (WPS) ent-
sprechen (siehe EN ISO 15609-1).

Wenn eine Schweillerprifung unter Verwendung einer bestimmten Art von Schweillzusatzen und Hilfsstoffen,
Schutzgasen oder Flussmitteln durchgefihrt wird, ist fir diese Priifung auch die Verwendung anderer, ver-
gleichbarer Schweillzusatze und Hilfsstoffe, Schutzgase oder Flussmittel fur die gleiche Gusseisen-Werkstoff-
gruppe zulassig.

5.6 SchweilRpositionen

Die Schweiposition ist nach Anhang C.2, Bilder a) bis f) zu wahlen. Die Schweil3positionen und Kurzzeichen
beziehen sich auf EN ISO 6947. Die Priifsticke miissen in Ubereinstimmung mit den Sollwinkeln der
Schweilpositionen nach EN ISO 6947 geschweil3t werden.
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6 Geltungsbereich

6.1 Allgemeines
Grundsatzlich gilt die Schweilierprifung nicht nur fur das betreffende Prifstlick und die Handfertigkeit im Hin-

blick auf diese speziellen EinflussgréfRen, sondern schlie3t auch andere Verbindungen und Einflussgréfien,
die leichter zu schweil3en sind ein.

6.2 Schweiprozess

Jede SchweiRerprifung bezieht sich auf einen SchweilRprozess. Eine Anderung des Schweilprozesses er-
fordert eine erneute Prifung.

6.3 SchweiBposition

Die Schweildposition PB beinhaltet die Position PA.

Die Schweildposition PF beinhaltet die Schweil3positionen PB und PA.
6.4 Gusseisen-Werkstoffgruppen

Siehe Anhang A.

Der Geltungsbereich ist in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Geltungsbereich fiir Priifstiicke

Werkstoffgruppen Geltungsbereich fiir die Werkstoffgruppe

der Priifstiicke 71 2. 72.2 72.3 72.4 73 74
71 X X X X X X
721 X X X
72.2 X X X
72.3 X X X
724 X X X X
73 X
74 X

6.5 Priifstiick

Die Schweilerprifung an einem Prifstick CPH qualifiziert den Schweiller fir die Ausfiihrung von
Schweillungen bis zu 0,25 x Wanddicke und einer Gesamtflache von 25 cm?® an der Oberflache.

Die Schweilderpriifung an den Prifstiicken BW oder CPC qualifiziert den Schweiler fir die Ausfiihrung von
SchweilRungen und die Nachbearbeitung von Rissen und anderen Unregelmafigkeiten ohne Einschrankung.

10
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Tabelle 3 — Korrelation zwischen den zulassigen SchweiBarbeiten

Art der SchweiBung/Priifstiicke

CPH BW, FW CPC
Sachkunde und zulassige Nacharbeiten von Unregel- Verbin- Nacharbeiten von durch-
Schweilarbeiten maRigkeiten nahe und an der | dungs- gehenden Rissen und
Oberflache schweiflen |anderen Unregelmaligkei-
ten durch Schweilen

Tiefe der nachzubearbeiten- 0,25 x Wanddicke keine Ein- keine Einschrankung
den Fehler/Unregel- schrankung
maRigkeiten
Gesamtflache 25 cm? keine Ein- keine Einschrankung

schrankung

Der Geltungsbereich fir die verschiedenen Schweilungen/Prifstlicke ist in Tabelle 4 angegeben.

Tabelle 4 — Geltungsbereich der geschweiBten Priifstiicke

Art der Geltungsbereich fiir zulassige SchweiBarbeiten
SchweiBnaht CPH FW BW CPC

CPH X

FW X X

BW X X X

CPC X X

6.6 Vorgehensweise

Fir artgleiches, artahnliches und artfremdes Schweil3gut sind separate SchweilRerprifungen durchzufihren.

7 Durchfuhrung der Priufung und Untersuchung

7.1 Aufsicht

Das Schweiflden der Prifsticke muss im Beisein des Prifers oder der Prifstelle erfolgen. Die Prifung muss
durch den Prifer oder die Prifstelle bestatigt werden.

Die Prifsticke mussen vor Beginn des Schweifdens mit dem Kennzeichen des Prifers und des Schweil3ers
versehen werden.

Der Prifer oder die Prufstelle darf die Prifung abbrechen, wenn die Schwei3bedingungen nicht den Anforde-

rungen entsprechen oder falls ersichtlich ist, dass der Schweiler nicht die Handfertigkeit besitzt, um die An-
forderungen dieser Norm zu erfillen.

7.2 Formen und MaRe der Priifstiicke

Form und Male der geforderten Prifstiicke sind in Anhang C.1, Bilder C.1 a) bis d) dargestellt.

11
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7.3 SchweiRbedingungen

Das Vorbereiten und SchweilRen muss in Ubereinstimmung mit einer vorlaufigen SchweiRanweisung (pWPS)
oder SchweilRanweisung (WPS) nach EN ISO 15614-3 erfolgen. Vor der Festlegung einer pWPS oder WPS
mussen die nachfolgenden Bedingungen erfillt sein:

a) der/die Schweilprozess(e) der Schweillerprifung(en) muss/missen dem/den in der Praxis durchgefihr-
ten Schweil3prozess(en) entsprechen;

b) die Auswahl der SchweilRzusatze muss unter Berlcksichtigung von Schweil3position und Schweiliprozess
erfolgen, z. B. Schweillen mit artfremden Schweillzusatzen, NiFe 1, nach EN ISO 1071;

c) die SchweilRnahtvorbereitung und Mal3e der Prifstiicke aus Gusseisen missen Bild C.1 [a), b), c), d)]
entsprechen;

d) die Schweil3positionen mussen den in der Praxis erforderlichen Schweil3positionen entsprechen (Bild
C.2);

e) die Bewertung der Schweilnaht muss nach Abschnitt 8 erfolgen;

f) die Zeit fir das Schweilen des Prifstiicks muss der unter Ublichen Fertigungsbedingungen bendtigten
Arbeitszeit entsprechen.

Die Prufstiicke BW und CPC missen nach dieser Norm einseitige Schweil3nahte sein.

7.4 Prufumfang

Die fertigen Schwei3nahte sind vor jeder weiteren Behandlung einer Sichtprifung zu unterziehen (siehe
EN 970). Falls erforderlich, kann die Sichtpriifung durch die Magnetpulverprifung (sieche EN 1290), die Ein-
dringprifung (siehe EN 571-1) oder die Makroschliff-Untersuchung (siehe EN 1321) erganzt werden. Der Um-
fang der Prifung ist in Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5 — Priifumfang

. Priifstiicke
Priifverfahren
BW FW CPC CPH
Sichtprifung * * * *
Bruchprifung * *a — —
Makroschliff (ohne + + * *
Polieren)
Magnetpulver/Ein- " * * *
dringpriifung

*

verbindlich vorgeschrieben

+ freigestellt

@ Die Bruchprifung kann durch Priifung von 4 Makroschliffen ersetzt werden.

12
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7.5 Priifstiicke und Proben

7.5.1 Allgemeines

In 7.5.2 bis 7.5.5 sind genaue Angaben Uber Art, Male und Vorbereitung der Prifsticke und Proben ent-
halten. Zusatzlich sind die Anforderungen fur zerstérende Prifungen angegeben.

7.5.2 Stumpfnaht an Gusseisenplatten (BW)

Wenn Bruchprifungen nach EN 1435 durchzufiihren sind, muss der Prufbereich nach EN 1320 die
Gesamtprifflache umfassen. Das Prifstlick ist dazu in zwei Teile zu unterteilen (Bild C.3 a). Die Lange der
Bruchproben betragt ungeféahr 65 mm. Falls erforderlich kann die Schweiflnahtiiberhéhung entfernt und die
SchweilRnaht am Beginn und am Ende eingekerbt werden (ca. 5 mm, Bild C.3 b). Bei einseitigen Schweil3-

nahten (ss) ohne Schweillbadsicherung (nb) sollte die halbe Priflange auf der Oberseite und die andere
Halfte auf der Wurzelseite liegen (Bild C.3 c) und (Bild C.3 d).

7.5.3 Kehlnaht an Gusseisenplatten

Nach EN 1320 kann das Prifstlick fur die Bruchprifung in mehrere Prifflachen unterteilt werden (Bild C.4 a).
Jede Prufflache muss vorbereitet und nach der Bruchpriifung nach Bild C.4 b) untersucht werden.

7.5.4 Gusseisenplatte mit Sackloch (CPH)

Bild C.1 c)

7.5.5 Gusseisenplatte mit Riss (CPC)

Bild C.1 d)

8 Abnahmeanforderungen an die Priifstlicke

Die Prifstlicke mussen entsprechend den Abnahmeanforderungen, die fur die jeweiligen Arten von Unregel-
maRigkeiten festgelegt sind, beurteilt werden. Eine vollstdndige Beschreibung der Unregelmafigkeiten ist in
EN ISO 6520-1 enthalten.

Die Abnahmeanforderungen fir UnregelmaRigkeiten, die nach den in dieser Norm angegebenen Prufver-
fahren festgestellt werden, missen nach EN 1011-8, Anhang B, beurteilt werden. Ein Schweiller ist quali-
fiziert, wenn die UnregelmaRigkeiten innerhalb der Bewertungsgruppe B nach EN 1011-8 liegen.

Falls die UnregelmaRigkeiten im Prifstiick des Schweillers die festgelegten zuldssigen Hochstwerte (ber-
schreiten, hat der SchweilRer die Priifung nicht bestanden.

9 Ersatzprifung

Falls ein Prifstick die Anforderungen dieser Norm nicht erfillt, muss dem Schweiller die Gelegenheit ge-
geben werden, die Prifung zu wiederholen.

Falls feststeht, dass das Versagen auf metallurgischen oder anderen aufleren Ursachen beruht, die nicht
unmittelbar der mangelnden Handfertigkeit des Schweilers zugeordnet werden koénnen, ist eine zusatzliche
Prifung erforderlich, um die Qualitat und die Eignung des neuen Prifwerkstoffs und/oder der neuen Prifbe-
dingungen zu beurteilen.
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10 Giiltigkeitsdauer

10.1 Erstmalige Priifung

Die Glltigkeit der Schweillerpriifung beginnt ab dem Datum des Schweilens des (der) Prifsticks (Prif-
stlicke), unter der Voraussetzung, dass die erforderlichen Prifungen ausgefiihrt wurden und die erzielten Er-
gebnisse die Anforderungen erfillen.

10.2 Bestatigung der Giiltigkeit

Die ausgestellte Schweiler-Prifungsbescheinigung bleibt zwei Jahre giltig, vorausgesetzt, dass die
SchweilRaufsichtsperson oder das verantwortliche Personal des Arbeitgebers bestatigen kann, dass der
Schweiler innerhalb des urspriinglichen Geltungsbereiches gearbeitet hat. Dies muss alle sechs Monate be-
statigt werden.

10.3 Verlangerung der Qualifikation

Schweiller-Priufungsbescheinigungen nach dieser Norm kénnen nach jeweils zwei Jahren durch einen Pru-
fer/eine Prifstelle verlangert werden.

Vor der Verlangerung der Prifbescheinigung muss 10.2 erfiillt sein, ebenso missen die nachfolgenden Be-
dingungen bestatigt werden:

a) alle Berichte und Unterlagen zur Bestatigung der Verlangerung sind zu dem Schweil3er rlickverfolgbar
und den WPS(en), die in der Produktion benutzt worden sind, zuzuordnen;

b) Nachweise fir die Bestatigung der Verlangerung missen aus Prifungen auf innere Fehler (Durch-
strahlungsprifung oder Ultraschallprifung) oder aus zerstérenden Prifungen (Bruch- oder Biegepru-
fungen) stammen. Unterlagen im Hinblick auf die Verlangerung missen mindestens fur zwei Jahre auf-
bewahrt werden;

c) die Schweilungen mussen die Abnahmebedingungen fur UnregelmaRigkeiten erfillen, die im Abschnitt 8
festgelegt sind;

d) die unter 10.3 b) genannten Prifergebnisse missen nachweisen, dass der Schweiler die urspriinglichen
Prifanforderungen erfiillt hat.

11 SchweiBer-Priifungsbescheinigung

Es muss bestatigt werden, dass der Schweil3er die Prifung bestanden hat. Alle wesentlichen Einflussgrofen
mussen in der Schweiller-Priifungsbescheinigung enthalten sein. Wenn eine der fir das Prifstiick vorge-
schriebenen Priifungen nicht bestanden wurde, darf keine Schweiler-Prifungsbescheinigung ausgestellt
werden.

Die Schweilder-Prifungsbescheinigung wird unter der alleinigen Verantwortung des Prifers oder der Prif-
stelle ausgestellt und muss alle im Anhang B aufgefihrten Angaben enthalten. Es wird empfohlen, den
Vordruck nach diesem Anhang B als Schweiller-Prifungsbescheinigung zu verwenden. Falls ein anderer
Vordruck fur die Schweilder-Prifungsbescheinigung verwendet wird, muss er die im Anhang B geforderten
Angaben enthalten.

Im Allgemeinen muss fir jedes Prifstick eine gesonderte Schweiller-Priifungsbescheinigung ausgestellt
werden.
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Falls mehr als ein Prifstick von einem Schweil3er bei der Prifung geschweildt worden ist, kann eine
SchweilRer-Priifungsbescheinigung ausgestellt werden, die die Geltungsbereiche der jeweiligen Prifstiicke
kombiniert. In diesem Fall darf nur eine der nachfolgenden wesentlichen EinflussgréfRen verandert sein, aus-
genommen die Beispiele, die in 5.7 enthalten sind:

— Nabhtart;

— Schweilposition;

— Werkstoffdicke.

Andere wesentliche Einflussgroflen dirfen nicht verandert werden.

Es muss sichergestellt sein, dass die Schweiler-Priifungsbescheinigung eindeutig ist. Es wird deshalb emp-
fohlen, die Schweilder-Prifungsbescheinigung in wenigstens einer der Sprachen Englisch, Franzdsisch oder
Deutsch und — wenn notwendig — in Kombination mit einer anderen Sprache auszustellen.

Die praktische Prufung und die Fachkundeprifung (siehe Anhang C) missen mit ,bestanden® oder ,nicht ge-
pruft“ bezeichnet werden.

Jede Anderung der wesentlichen EinflussgroRen auRerhalb der zulassigen Geltungsbereiche bei der Prifung
erfordert eine neue Prifung und eine neue Schweilier-Priifungsbescheinigung.

12 Bezeichnung

Die Bezeichnung fur die Qualifizierung eines Schweiflers muss die folgenden Angaben in der angegebenen
Reihenfolge enthalten (das System ist so aufgebaut, dass es computergestiitzt angewendet werden kann):

a) Nummer dieser Norm;
b) die wesentlichen Einflussgréf3en:

1) Schweil3prozess: siehe 5.2 und EN ISO 4063;

2) Nahtart: Stumpfnaht (BW), Kehinaht (FW), Sackloch (H), simulierter Riss (C), siehe 5.3;
3) Werkstoffgruppe: siehe 5.4;

4) Schweilizusatze und Hilfsstoffe: siehe 4.3.2;

5) Schweillposition: siehe 5.6 und EN ISO 6947;

6) Nahtausfihrung: siehe 4.3.3 und 6.3.

BEISPIEL Bezeichnung

Schweillerprifung EN 287-3 111 BW 71 nw PA ss nb

Erlauterung:
Schweilprozess: Lichtbogenhandschweifien 111
Stumpfnaht BW
Werkstoffgruppe: Gusseisen mit Lamellengraphit 71
Schweillzusatze und Hilfsstoffe: artfremdes Schweilgut nw
Schweil3position: Wannenposition PA
Nahtausflihrung: einseitig ss

ohne Schweillbadsicherung nb

Abklrzungen siehe Abschnitt 4.
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Anhang A
(informativ)

Werkstoffgruppen bei Gusseisen

Tabelle A.1 — Werkstoffgruppe und Werkstoffnummer

Gruppe gL:,:t:;e Gusseisensorte
71 Gusseisen mit Lamellengraphit mit spezifizierter Zugfestigkeit oder Brinell-Harte
Gusseisen mit Kugelgraphit mit spezifizierten mechanischen Eigenschaften
72 791 Gusseisen mit Kugelgr_aphit r_n_it _spezifizi.erter Zygfestigkeit, 0,2 %-Dehngrenze und
Bruchdehnung oder mit spezifizierter Brinell-Harte
72.2 Gusseisen mit Kugelgraphit (wie 72.1), mit spezifizierter Kerbschlagarbeit
Temperguss
73 1 Weilser Tgmperguss mit besonderer Schweilleignung, in Wanddicken bis 8 mm,
73 entkohlt bis zu C-Gehalten < 0,3 %
73.2 Weilter Temperguss
73.3 Schwarzer Temperguss
74 Ausferritisches Gusseisen mit Kugelgraphit
Austenitisches Gusseisen
751 Austenitisches Gusseisen mit Kugelgraphit und spezifizierter chemischer Zusam-
75 mensetzung
75.2 Austenitisches Gusseisen mit Kugelgraphit
75.3 Austenitisches Gusseisen mit Lamellengraphit
76 Gusseisen, das nicht in 71 bis 75 enthalten ist
76.1 VerschleilBbestandiges Gusseisen
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Anhang B
(informativ)

prEN 287-6:2007 (D)

SchweiBer-Prufungsbescheinigung

Bezeichnung(en):

WPS - Bezug:

Name des Schweillers:
Legitimation:

Art der Legitimation:
Geburtsdatum und -ort:
Arbeitgeber:
Vorschrift/Prifnorm:

Fachkunde: Bestanden/Nicht geprift (Unzutreffendes durchstreichen)

Prifer oder Prifstelle — Beleg-Nr:

Foto
(falls notig)

Priifstiick

Geltungsbereich

Schweiliprozess(e)
Produktform (Blech oder Rohr)
Nahtart

Werkstoffgruppe(n)
Schweiflzusatze (Bezeichnung)
Schutzgase

Hilfsstoffe (z. B. Formiergas)
Werkstoffdicke (mm)
Rohrauflendurchmesser (mm)
Schweifl3position
Schweillnahteinzelheiten

Prifungsart

ausgefiihrt und bestanden

nicht geprift

Name des Priifers oder der

Sichtpriifung

Prifstelle:

Durchstrahlungsprufung

Name, Datum und Unter-

Bruchprifung

schrift des Priifers oder der

Biegeprifung

Prifstelle:

Kerbzugprifung

Datum des Schweillens:

makroskopische Untersuchungen

Glltigkeitsdauer bis:

(unter Bezug auf 10.1)

Bestatigung der Giltigkeit durch den Arbeitgeber/die Schweilaufsichtsperson fiir die folgenden 6 Monate

Datum

Unterschrift

Dienststellung oder Titel

Verlangerung der Qualifizierung durch den Prufer oder die Prifstelle fur die néchsten 2 Jahre (unter Bezug auf

10.2)

Datum

Unterschrift

Dienststellung oder Titel
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Anhang C
(informativ)

Fachkunde

C.1 Allgemeines

Die Fachkundeprifung wird empfohlen, ist aber nicht vorgeschrieben.

Einige Lander kénnen jedoch verlangen, dass sich der Schweilder einer Fachkundeprifung unterzieht. Wenn
die Fachkundeprifung durchgefihrt wird, sollte dies auf der Schweilier-Prifungsbescheinigung vermerkt wer-
den.

Dieser Anhang erfasst die Fachkunde, die ein Schweiler haben sollte, um sicherzustellen, dass die Ver-
fahrensvorgaben befolgt und die Ublichen Praktiken erfullt werden. Bei der Fachkunde, auf die in diesem An-
hang hingewiesen wird, handelt es sich nur um die notwendigen Grundkenntnisse.

Infolge der unterschiedlichen Ausbildungsprogramme in den verschiedenen Landern kénnen nur allgemeine
Ziele und Kategorien der Fachkunde zur Vereinheitlichung vorgeschlagen werden. Die tatsdchlich gestellten
Fragen sollten von jedem einzelnen Land aufgestellt werden, jedoch sollten sie die Fragen entsprechend der
anstehenden Prifung des Schweillers aus dem Bereich von C.2 enthalten.

Die jeweiligen Prifungen Uber die fachkundigen Kenntnisse eines Schweillers kénnen nach einer der folgen-
den Methoden oder Kombination aus diesen durchgefihrt werden:

a) schriftliche Zielsetzungsprifung (Auswahlfragen);

b) mindliche Befragung entsprechend einem schriftlichen Fragenkatalog;

c) Prifung entsprechend Computer-Programm;

d) Vorflhrungs-/Beobachtungsprifung entsprechend einem schriftlichen Merkmalskatalog.

Die Fachkundeprtfung beschrankt sich inhaltlich auf den in der Prifung benutzten Schweil3prozess.

C.2 Anforderungen
C.2.1 SchweiBeinrichtungen

C.21.1 GasschweiBen mit Sauerstoff-Acetylen-Flamme
a) Kennzeichnung von Gasflaschen;
b) Kennzeichnung und Aufbau der wichtigen Bestandteile;

c) Auswahl der richtigen Disengréf3e und Schweilibrenner.
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C.2.1.2 LichtbogenschweifRen
a) Kennzeichnung und Aufbau der wichtigen Bestandteile und Einrichtungen;
b) Schweilstromart;

c) richtiger Anschluss der Schweil3stromriickleitung.

C.2.2 SchweiBprozess"

C.2.2.1 Gasschweilen mit Sauerstoff-Acetylen-Flamme (311)
a) Gasdruck;

b) Auswahl der Gasduse;

c) Artder Gasflamme;

d) Auswirkung von Uberhitzung.

C.2.2.2 LichtbogenhandschweiBen (111)

a) Handhabung und Trocknung der Stabelektroden;

b) Unterschiede der Stabelektrodentypen.

prEN 287-6:2007 (D)

C.2.2.3 Metall-LichtbogenschweiRen mit Fiilldrahtelektrode ohne Schutzgas (114)

a) Typ und Durchmesser der Elektroden;
b) Typ, GrélRe und Wartung von Gasdusen/Strom-Kontaktdlisen;
c) Auswahl und Grenzen der Art des Werkstoffliberganges;

d) Schutz des Lichtbogens vor Zugluft.

C.2.2.4 Metall-SchutzgasschweiBen, Wolfram-Inertgasschweifen, Plasmaschweillen

(131, 135,136, 141, 15)
a) Typ und Durchmesser der Elektroden;
b) Kennzeichen des Schutzgases und Durchflussmenge;
c) Typ, GroRe und Wartung von Gasdiisen/Strom-Kontaktdisen;
d) Auswahl und Grenzen der Art des Werkstoffiiberganges;

e) Schutz des Lichtbogens von Zugluft.

1) Die Ordnungsnummer bezieht sich auf EN ISO 4063.
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C.2.2.5 UnterpulverschweiBen (121, 125)
a) Trocknung, Zufuhr und richtige Wiederaufbereitung des Pulvers;

b) richtige Ausrichtung und Vorschub des SchweilRkopfes.

C.2.3 Grundwerkstoffe

a) Werkstofftechnische Grundlagen der Gusseisenwerkstoffe;
b) Bestimmung des Werkstoffs;

c) Verfahren und Uberwachung der Vorwarmung;

d) Uberwachung der Zwischenlagentemperatur;

e) Uberwachung der Abkiihlung.

C.2.4 SchweiBzusitze

a) Bestimmung der Schweillzusatze;

b) Lagerung, Handhabung und Beschaffenheit der SchweilRzusatze;
c) Auswahl der richtigen Abmessung;

d) Sauberkeit der Elektroden und Zusatzdrahte;

e) Kontrolle der Drahtspulung;

f)  Kontrolle und Beobachtung der Gasdurchflussmenge und Qualitat.
C.2.5 Sicherheit und Unfallverhiitung

C.2.5.1 Allgemeines

a) Verfahren fir sicheren Aufbau, Ein- und Ausschalten;

b) Sicherheitsiberwachung der Schweiflrauche und -gase;

c) personlicher Schutz;

d) Feuergefahr;

e) Schweil’en in engen Raumen;

f)  Kenntnisse Uber die Umweltbeeinflussung beim Schweillen.

C.2.5.2 GasschweiBen mit Sauerstoff-Acetylen-Flamme

a) sichere Lagerung, Handhabung und Verwendung der verdichteten Gase;
b) Lecknachweis an Gasschlauchen und Zubehdr;

c) MaBnahmen bei Flammenrickschlag.
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C.2.5.3 Alle LichtbogenschweiBprozesse
a) erhdhte elektrische Gefahrdung;
b) Lichtbogenstrahlung;

c) vagabundierende Lichtbdgen.

C.2.5.4 Schutzgasschweillen

a) sichere Lagerung, Handhabung, Verwendung der verdichteten Gase;

b) Lecknachweis an Gasschlduchen und Zubehdr.

C.2.6 Schweilfolge/Verfahren

Verstandnis fir die Anforderungen an das SchweilRverfahren und den Einfluss der Schwei3parameter.
C.2.7 Fugenvorbereitung und Darstellung der SchweiBnaht

a) Ubereinstimmung der Fugenvorbereitung mit der Schweilanweisung (WPS);

b) Sauberkeit der Fugenflanken.

C.2.8 SchweiBnaht-UnregelmaRigkeiten
a) Bestimmung der UnregelmaRigkeiten;

b) Grinde;

c) Verhiten und AbhilfemaRnahmen.

C.2.9 Schweilerpriifung

Der Schweilder sollte Giber den Geltungsbereich der Schweiflierpriifung unterrichtet sein.
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Bild C.1 — Korrelation zwischen Nahtart und Priifstiicken fiir SchweiBerpriifungen
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a) Schweilposition PA (Wannenposition),
Stumpfnaht

c) Schweilposition PF (Steigposition),
Stumpfnaht

e) Schweillposition PA (Wannenposition),
Kehlnaht

(CCCCCeCeecccecceecccc

b) Schweilposition PB (Querposition),
Stumpfnaht

\\\&\\\\\\\\\\\\\&

Y

d) Schweilposition PF (Steigposition),
Kehlnaht

f)  Schweilposition PB (Querposition),
Kehlnaht

Bild C.2 — Schweilposition

prEN 287-6:2007 (D)
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Bild C.4 — Vorbereitung von Priifstiicken aus Gusseisenplatten mit Kehlnaht fiir die Bruchpriifung
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