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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2011-11-01.

Nationales Vorwort
Dieses Dokument enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 47 ,Olzerstaubungsbrenner und ihre
Komponenten — Funktion — Sicherheit — Prifungen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland)
gehalten wird.

Das zusténdige deutsche Gremium ist der NA 041-01-61 AA ,Olzerstaubungsbrenner und ihre Komponenten
(SpA CEN/TC 47)“ im Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS).

Fir die in diesem Dokument zitierte Internationale Norm wird im Folgenden auf die entsprechende Deutsche
Norm hingewiesen:

ISO 8217  siehe  DINISO 8217
Anderungen
Gegeniiber DIN EN 267:2010-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme von Gefahrdungen durch Brenner, die als Maschinen nach der Richtlinie 98/37/EG Maschinen-
Richtlinie und Richtlinie 2006/42/EG Maschinen-Richtlinie anzusehen sind;

b) zusatzliche Anforderungen flr Brenner mit druckbeaufschlagten Teilen und/oder fiir Brenner, die Druck-
gerate befeuern nach der Richtlinie 97/23/EG Druckgerate-Richtlinie (DGR);

c) in Ubereinstimmung mit EN 676 wurden Anforderungen an die elektrische Sicherheit und industrielle
Anwendungen aufgenommen;

d) es wurden Anforderungen an hoher siedende Fraktionen aus der ersten Raffination von Erddl aufge-
nommen;

e) die Norm wurde strukturell an EN 676 angepasst.
Friithere Ausgaben

DIN 4787: 1959-01, 1961-11, 1967-10
DIN 4787-1: 1975-12, 1981-09

DIN EN 267: 1991-10, 1999-11, 2010-04
DIN EN 267/A1: 1996-10

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 8217, Mineraldlerzeugnisse — Kraft- und Brennstoffe (Klasse F) — Anforderungen an
Schifffahrtsbrennstoffe

2



EUROPAISCHE NORM EN 267:2009+A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2011

ICS 27.060.10 Ersatz fiur EN 267:2009

Deutsche Fassung

Automatische Brenner mit Geblase fur flissige Brennstoffe

Automatic forced draught burners for liquid fuels Braleurs automatiques a air soufflé pour combustibles
liquides

Diese Européaische Norm wurde vom CEN am 5. Oktober 2009 angenommen und schlieRt Anderung 1 ein, die am 21. Juli 2011 vom CEN
angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 267:2009+A1:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.



DIN EN 267:2011-11
EN 267:2009+A1:2011 (D)

Inhalt Seite
72 e T e 4
=T 1= 1 0T T P 5
1 ANWENdUNGSDEreiCh ... ———————————— 6
2 NOrmative VerweiSUNGEN ......... .. i e e e e e emmnn e e e e s s e e e mnne e e e e e e mnmnnees 6
3 7= o = 9
3.1 WXL Le [T 0 g Lo 1 T = 1= o ) =SSP 9
3.2 Brennstoffdurchsatze und LeiStUNGEN ... i i ccerr e ssne e e nmn e e e e s s nnns 10
3.3 Feuerraum, Brennerkopf und Priufstand ..o cccccseee s sssssee s e s s ssnss e e e e e s 11
34 Zusammensetzung der ADQAase..........cucueiieeeieeeeemmmmmemeerrerrrerernrrrrrernresnsnsnsnsnsnsmsmsssssesssmsnsnsmsmnmsmsmsmnmnnenns 12
3.5 Einstell-, Regel- und SicherheitseinrichtUnNgen...........ccccooiiiiiiic e e 13
3.6 AblaufregelUNGSZEITEN ......ccoii it e s ssmr e e e e es s s s s ssnnn e e e e e ee s e e snnnneeennnsnnnnnnns 14
4 Bau- und Betriebsanforderungen — Sicherheitsanforderungen und/oder

85T o3 0 0 w40 F= 1 0 F= T4 =Y o T 16
41 Zerstaubungsarten ... ———— e 16
4.2 Regelungsverfahren fiir automatische oder teilautomatische Olbrenner ..........ccccccviiiiiiiiinnenn. 16
4.3 A W] T 1T T E=T T =T o N 16
4.4 T L 17
4.5 AUSTUSTUNG ....eeeiiiiiiiiiiciceie e s s ssssssmee e s s rs s sssssssse e e e e eeasassssnneeeeeeesasssssnnsneneeasassnssneeeneeaasnssnnnneennsnnnnsnnnnnnen 19
4.6 Funktions- und Betriebsanforderungen..........ccceiiiiiccieeeeiiiiisscccsseee e ss s sssne e e s ssmsnn e e s e s ssssnanns 25
4.7 Arbeits- Und Pruffeld ... e ean 29
4.8 Verbrennungsqualitat der ADGase .........ccccveeerriiiiiicisismnrrre s ssssssssrrs e s essssssssmsee e s sssssssssnesesssessssssnnsnees 31
4.9 Maschinenbezogene Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmafRnahmen...........ccccceeenn..... 33
5 1 {0 e =) 33
51 | e 1= 4 L= 3 = 33
5.2 e = 11 o P 34
5.3 e 53 - 0 T T 34
5.4 =TT o 1= - 1 T 39
5.5 L1 L=EoT oo 1= B T E T =1 T 40
5.6 L 4 oY= [T T 11T g Ve 1= o T 41
5.7 L T 0T e Yo | 431 3 o 41
5.8 Austausch von Einzelteilen und gleichwertigen Bauteilen...........cccooeiiiiicccee e 48
6 Kennzeichnung und EtiKettierung ... ... s 49
6.1 N e =Y 0 L= 0 =N 49
6.2 L= -1 == o 3T o SRR 49
6.3 Weitere KenNzeiChNUNG ........cooveiiiiiimimiiiiieeeeeeeeeeseeseeseesessens s s nsnsnsnsnsnsssnsmsmsmsmsmssssnnnnsnsnsnsnsmsmsmnmnmnnnnnnnnnnns 49
6.4 Anleitungen zur Installation, Einstellung, Wartung und zum Betrieb..........ccccocviirniiiniiiiiciinnnnns 50
Anhang A (normativ) RUBZARNL.........ccceiiiiieii i 51
AA1 16T - 1= 51
A.2 LT o] o [ 4 =TT U T 51
A3 Bestimmung der RUBZANI .........cceiiiiiiiiiie s s s 52
Anhang B (normativ) Emissionsmessungen und Korrekturen ..........cccccovcimmminniimnienn e 53
B.1 EMiSSIONSMESSUNQGEN .......ceeeessnssssssss s s s s s s s s s s e e e s nnnnnnnnn 53
B.2 Korrektur des Einflusses der Temperatur und der Feuchte der Verbrennungsluft auf die

L I 1 T 1o T o S 53
B.3 A Korrektur des Einflusses des Stickstoffgehalts im Ol auf die NOx-Emissionen................... 54
Anhang C (informativ) Umrechnungsfaktoren ... 55
Anhang D (normativ) FID-Messsonde zur Erfassung der unverbrannten Kohlenwasserstoffe ............... 56
D.1 M eSS S Y SEOM ...t 56
D.2 0T o =1 1 1= o1 F= T T 3 - T 56



DIN EN 267:2011-11
EN 267:2009+A1:2011 (D)

Anhang E (informativ) KonformitatsSbewertung ... e 57
E.1 Priifstellen und Priifgegenstande, Verfahrensgang ..........coooocciiomiiniiinicccccseeee e 57
E.2 Priifarten und Priifunterlagen fiir OIDrenner ............ccoveeeeieeeeeeceeeeee e se e eas e eae e enes 57
Anhang F (informativ) AusristungsbeiSpPiele ..........cccoiiremriiiiiiiicicierie e sssn e smnme e e e s 60
F.1 Brenner < 100 KG/h ... 60
F.2 Brenner > 100 KG/h ... 62
Anhang G (informativ) Andere BrennsStoffe........cccccoiiiiiciicmmiiiiiiiccccsmerrs s ssssner e e e se s ssnnn e s s s smmnnnn e eees 64
Anhang H (informativ) Zusatzliche Sonderanforderungen und Anwendungsbeschrankungen fiir

Brenner fiir industrielle Anwendungen nach EN 267 .........cciimiiiiccccieemeeennsscccsseee e s s ssmsees e eee s 65
H.1 Vorwarmen der VerbrenNNUNGSIURt ..........ccccecemimimiiiicccisecrees e sssssssssssssss e e s s sssssssssssne e s s ssssssssssnssssssssssnnns 65
H.2 Dauerbetrieb des GEDIASES ..........cooriieiiiiiecii e 65
H.3 Veranderlicher VerbrennungsIuftlibersChuss .........cccoceiiiiicccccceecerins e es e e 65
H.4 Brenner mit Ziindung durch ZUGndfunKken ..o 65
H.5 T 1L (= T T 65
H.6 Elektrische Ausriistung und elektromagnetische Kompatibilitdt (EMC)........c.c.cccenrriiiinnniiiinnnnn. 65
Anhang | (informativ) Uberpriifung der Luftilberwachungseinrichtung ............cccceveeereresescseesesesessseeeenns 66
Anhang J (informativ) Maschinenbezogene Gefahrdungen — Zusétzliche

Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen..........cccocviniiiin s 67
J.1 N [ 1= .4 L= 1 1= 67
J.2 Liste der signifikanten GefahrdUNgen..........ccccceeiiiieccciieemreir s scssnr e s snne e e e s e s s e smnn e e e ennns 67
J.3 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen........ccccoc e e 67
J.4 Verifizierung von maschinenbezogenen Sicherheitsanforderungen und/oder

ST 010 740 F= 11 4 = 113 0 =Y o 70
J.5 [€7=Y o1 = 02 0 3= T 41 (=Y 10013 T OSSR 70

Anhang K (normativ) Zusétzliche Anforderungen an Brenner mit druckbeaufschlagten Teilen und
Brenner, die Druckgerate befeuern, entsprechend der Druckgeréate Richtlinie (DGR)

L7 72T | = SRR 71
KA 1T 1= 5 = Ty = 71
K.2 GESTAItUNG ... e nann 71
K.3 LAY 4 1 o = N 71
K.4 Druckbeaufschlagte TeiIle........ccuiiiiiciicerriri s n e e e e s snmn e e e e e e e sa s sann e e e e ennnnn 72
K.5 Teile der Brennstoffleitung.........ccccviiiiiiiiceiiei s e e nsr e e e s s nmnn e e e nmnnnnees 72
K.6 LuftiiberwachungseinriChtung........ccccceiiiiiccicceiriii s sne e snnn e e e e e e s s mnn e e s e an 73
K.7 FeuerungsautomMat ........ ... s s e nnnnn 73
K.8 Allgemeine Funktionsanforderungen..........ccccceiiicicccsemererennssscscsssseessssssssssssssssessesessnsssssssssssesessnnes 73
K.9  Sicherung der Ol- Und LUFEZUFURT.........c.coveuieeiieecicecseee e eae s s s esss e ese s se s s ssssessssessssessnns 73
K10  AuBRerer Sicherh@itShegrenZer............cooiceceeeuiieseesrriestesseseseesssesesssss st sasss s sessssssssesssssssssssssasssssesns 74
K11 Auslegung nach EN 501561 ........ccciciiiiiimmiiiiirs s s ssss s s s s s s sssss s sssnns 74
K.12 Betrachtung des Sicherheits-LebenszykIus.........cccccoiiiiiiiniiiiin s, 76
K.13  Prufungen fiir druckbeaufschlagte Teile ..o 77
O I Y 4T = o TV ' N 77
K.15 Anleitung zur Installation, Einstellung, Wartung und zum Betrieb..........cccccomniriiiiiiinnciinnnn, 78
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 98/37/EG iiber Maschinen ........cccccecccevcneeernnnn. 79
Anhang ZB (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2006/42/EG uiber Maschinen ...........cccccevuuncen. 80
Anhang ZC (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der Druckgerate-Richtlinie (DGR) 97/23/EG ..........c.cccceeevmmeernnnn. 81
I =Y T T 11 1T o 85



DIN EN 267:2011-11
EN 267:2009+A1:2011 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 267:2009+A1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 47 ,Olzerstaubungs-
brenner und ihre Komponenten — Funktion — Sicherheit — Priifungen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN
gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2012, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Februar 2012 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informative Anhange ZA, ZB, und ZC, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

Dieses Dokument beinhaltet die von CEN am 21. Juli 2011 genehmigte Anderung 1.

Der Beginn und das Ende des hinzugefiigten oder geanderten Textes wird im Text durch die Textmarkie-
rungen angezeigt.

Dieses Dokument ersetzt [A) EN 267:2009 ¢1].
Gegeniiber EN 267:1999 wurden folgende wesentliche Anderungen vorgenommen:

— Aufnahme von Geféahrdungen durch Brenner die als Maschinen nach der Richtlinie 98/37/EG Maschinen-
Richtlinie und Richtlinie 2006/42/EG Maschinen-Richtlinie anzusehen sind;

— zusatzliche Anforderungen fur Brenner mit druckbeaufschlagten Teilen und/oder fir Brenner, die Druck-
gerate befeuern nach der Richtlinie 97/23/EG Druckgerate-Richtlinie (DGR);

— in Ubereinstimmung mit EN 676 wurden Anforderungen an die elektrische Sicherheit und industrielle
Anwendungen aufgenommen;

— es wurden Anforderungen an hoher siedende Fraktionen aus der ersten Raffination von Erddl aufge-
nommen;

— die Norm wurde strukturell an EN 676 angepasst.

Auf Anforderung des CEN/TC 47 hat CEN zugestimmt, das Datum der Zuruickziehung von EN 267:1999 fir
eine Ubergangszeit von 24 Monaten zu verschieben.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm ist in erster Linie flr automatische Brenner flr flissige Brennstoffe mit Geblase fir
die Verbrennungsluft vorgesehen, die als komplette Einheit angeboten werden.

Olbrenner mit Geblase, die dieser Europaischen Norm entsprechen, werden haufig fir industrielle Anwen-
dungen eingesetzt. Es gelten die gleichen sicherheitstechnischen Prinzipien wie fiir Olbrenner mit Geblase,
die in Haushaltsgeraten/fir kommerzielle Anwendungen eingesetzt werden. Bei einem Einsatz in der Industrie
wird jedoch erwartet, dass die Olbrenner mit Geblése in der jeweils zutreffenden industriellen Umgebung
sicher arbeiten, wobei die damit verbundenen Risiken von denen von Haushaltgeraten abweichen kénnen. In
der Industrie eingesetzte Olbrenner mit Gebléase kénnen durch ihre Fahigkeit gekennzeichnet werden,
auftretenden Umgebungseinflissen standzuhalten, wie Feuchtigkeit, hohe Temperatur, elektrische und
magnetische Erscheinungen, Erschitterungen usw.

Wenn an Olbrenner mit Geblése in der Industrie besondere Anforderungen gestellt werden, wird darauf durch
eine Anmerkung mit dem Zusatz ,Industrielle Anwendung® hingewiesen.

Weitere Informationen und Grenzen fiir die industrielle Anwendung von Olbrennern mit Gebldse werden im
informativen Anhang H angegeben.

Die grundlegenden Anforderungen an die Installation von Olbrennern in industrielle Thermoprozessanlagen
werden in EN 746-1 bis EN 746-8 erfasst.

Dieses Dokument ist eine Typ C-Norm, wie in EN ISO 12100-1 und EN ISO 12100-2 festgelegt.

Im Anwendungsbereich des vorliegenden Dokuments ist angegeben, welche Anlagen betroffen und in
welchem Ausmal Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungsereignisse erfasst sind.

Fur Maschinen, die nach den Festlegungen dieser Typ C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn
die Festlegungen in dieser Typ C-Norm von den Festlegungen in Typ A- oder Typ B-Normen abweichen,
haben die Festlegungen dieser Typ C-Norm Vorrang gegenlber den Festlegungen der anderen Normen.
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1 Anwendungsbereich

In dieser Europdischen Norm sind die Terminologie fiur und die allgemeinen Anforderungen an die
Konstruktion und den Betrieb von automatischen Olbrennern mit Gebldse und die Bereitstellung von
Steuerungs- und Sicherheitseinrichtungen festgelegt sowie das Prufverfahren fir diese Brenner.

Diese Europaische Norm ist auf automatische Olbrenner mit Geblase anwendbar, die vorgesehen sind fiir:

— einen Brennstoff, dessen Viskositdt am Brennereintritt bei 20 °C 1,6 mm2/s (cSt) bis 6 mm2/s (cSt)
betragt und

— héher siedende Fraktionen aus der ersten Raffination von Erdél (Viskositat groRer als 6 mm?2/s), fiir das
eine Vorwarmung notwendig ist, um eine ordnungsmagige Zerstaubung zu erreichen.

Diese Europaische Norm ist anwendbar auf
— Einzelbrenner mit einem einzigen Feuerraum,;

— Einzelbrenner, die mit Geraten zusammengebaut werden, wobei dann die Anforderungen der flr diese
Gerate zutreffenden Norm zusatzlich beachtet werden mussen;

— Ein- und Zweistoffbrenner, wenn sie nur mit Ol arbeiten;

— mit Ol betriebene Zweistoffbrenner, die so ausgelegt sind, dass sie gleichzeitig gasférmige und fliissige
Brennstoffe verbrennen koénnen; in diesem Fall gelten fir die gasformigen Brennstoffe auch die
Anforderungen von EN 676.

Die vorliegende Europaische Norm behandelt samtliche signifikanten maschinenbezogenen Gefahrdungen,
Gefahrdungssituationen und Ereignisse im Hinblick auf Brenner, wenn diese zweckentsprechend sowie unter
zweckentfremdeten Bedingungen verwendet werden, die durch den Hersteller vernunftigerweise vorhersehbar
sind, siehe Anhang J.

Diese Europaische Norm behandelt darlber hinaus die zusatzlichen Anforderungen fir die Brenner mit
druckbeaufschlagten Teilen und/oder fur die Brenner, die Druckgerate befeuern, siehe Anhang K.

Die vorliegende Europaische Norm legt die durch den Hersteller zu erflllenden Anforderungen fest, die fir die
Sicherheit wahrend der Inbetriebnahme, beim Einschalten, Betrieb und Abschalten sowie bei der Wartung
erforderlich sind.

Diese Europaische Norm behandelt keine Gefahrdungen infolge besonderer Verwendungsweisen.

Diese Européaische Norm gilt nicht fiir automatische Olbrenner mit Geblase, die vor dem Erscheinungsdatum
der Europaischen Norm hergestellt wurden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 230, Feuerungsautomaten fiir Olbrenner
EN 287-1, Priifung von SchweilSern — Schmelzschweillen — Teil 1: Stdhle
EN 676:2003+A2:2008, Automatische Brenner mit Gebléase fiir gasférmige Brennstoffe

EN 953, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN 1044, Hartléten — Lbtzusétze
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EN 1057, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir Wasser- und Gasleitungen fir
Sanitérinstallationen und Heizungsanlagen

EN 1088:1995+A2:2008, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennen-
den Schutzeinrichtungen — Leitsétze flir Gestaltung und Auswahl

EN 1092-1, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehorteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

EN 1092-2, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdbrteile, nach PN bezeichnet — Teil 2: Gusseisenflansche

EN 1092-3, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach PN bezeichnet — Teil 3: Flansche aus Kupferlegierungen

EN 1254-1, Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings — Teil 1: Kapillariétfittings fiir Kupferrohre (Weich- und
Hartléten)

EN 1254-4, Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings — Teil 4: Fittings zum Verbinden anderer Ausfiihrungen
von Rohrenden mit Kapillarlétverbindungen oder Klemmverbindungen

EN 1854, Druckwéchter flir Gasbrenner und Gasgeréte
EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10220, Nahtlose und geschweillte Stahlrohre — Allgemeine Tabellen fiir MaBe und ldngenbezogene
Masse

EN 10305-1, Prézisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 1: Nahtlose kaltgezogene Rohre

EN 10305-2, Prézisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 2: Geschweil3te kaltgezogene
Rohre

EN 10305-3, Prézisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 3: GeschweilSte und mal3gewalzte
Rohre

EN 10305-4, Prézisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 4: Nahtlose kaltgezogene Rohre
flir Hydraulik- und Pneumatik-Druckleitungen

EN 10305-5, Prézisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 5: Geschweillte und malBumge-
formte Rohre mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt

EN 10305-6, Prézisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 6. Geschweillte kaltgezogene
Rohre fiir Hydraulik- und Pneumatik-Druckleitungen

EN 13611:2007, Sicherheits-, Regel- und Steuereinrichtungen flir Gasbrenner und Gasgerédte — Allgemeine
Anforderungen

EN 15035, Heizkessel — Besondere Anforderungen an é&lbefeuerte Units flir den raumluftunabhéngigen
Betrieb bis einschliellich 70 kW

EN 15036-1:2006, Heizkessel — Priifverfahren fiir Luftschallemissionen von Wérmeerzeugern — Teil 1: Luft-
schallemissionen von Wéarmeerzeugern

EN 50156-1:2004, Elektrische Ausrlistung von Feuerungsanlagen — Teil 1: Bestimmungen fiir die Anwen-
dungsplanung und Errichtung

EN 60335-2-102:2005, Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke —
Teil 2-102: Besondere Anforderungen fiir Gas-, Ol- und Feststoffbrenngeréte mit elektrischen Anschliissen
(IEC 60335-2-102:2004, modifiziert)

EN 60529, Schutzarten durch Gehé&use (IP-Code) (IEC 60529:1989)
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EN 60730-1, Automatische elektrische Regel- und Steuergeréte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Anwen-
dungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60730-1:1999, modifiziert)

EN 61310-1, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1: Anforderungen an
sichtbare, hérbare und tastbare Signale (IEC 61310-1:2007)

EN ISO 228-1, Rohrgewinde flir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Mal3e, Toleranzen und
Bezeichnung (ISO 228-1:2000)

EN ISO 1127, Nichtrostende Stahlrohre — Mal3e, Grenzabmal3e und ldngenbezogene Masse (ISO 1127:1992)

EN ISO 4871, Akustik — Angabe und Nachprifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geraten (ISO 4871:1996)

EN ISO 6806, Gummischlduche und -schlauchleitungen fiir den Einsatz in Olbrennern — Anforderung
(ISO 6806:1992)

EN ISO 9606-2, Priifungen von Schweillern — Schmelzschweillen — Teil 2: Aluminium and Aluminium-
legierungen (ISO 9606-2:2004)

EN ISO 9606-3, Priifungen von SchweilSern — SchmelzschweiBen — Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen
(ISO 9606-3:1999)

EN ISO 9606-4, Priifungen von Schweillern — SchmelzschweiBen — Teil 4: Nickel und Nickellegierungen
(ISO 9606-4:1999)

EN ISO 9606-5, Priifungen von Schweillern — SchmelzschweiBen — Teil 5: Titan und Titanlegierungen,
Zirkonium und Zirkoniumlegierungen (ISO 9606 -5:2000)

EN ISO 11688-1:1998, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung ldarmarmer Maschinen und Gerédte — Teil 1:
Planung (ISO/TR 11688-1:1995)

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 2:
Technische Leitséatze (ISO 12100-2:2003)

EN ISO 13849-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsétze (ISO 13849-1:2006)

EN ISO 13857, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von Gefdhrdungs-
bereichen mit den oberen und unteren Gliedmal3en (ISO 13857:2008)

EN ISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren filir metallische Werkstoffe —
Schweillanweisung — Teil 1: Lichtbogenschwei3en (ISO 15609-1:2004)

EN ISO 15609-2, Anforderung und Qualifizierung von Schweilverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweiBanweisung — Teil 2: Gasschweillen (ISO 15609-2:2001)

EN ISO 15609-3, Anforderung und Qualifizierung von Schweilverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillanweisung — Teil 3: Elektronenstrahlschweil3en (ISO 15609-3:2004)

EN ISO 15609-4, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren filir metallische Werkstoffe —
Schweillanweisung — Teil 4: Laserstrahlschweil3en (ISO 15609-4:2009)

EN ISO 15609-5, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillanweisung — Teil 5: Widerstandsschweillen (ISO 15609-5:2004)

EN ISO 15612, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren filir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung durch Einsatz eines Standardschweil8verfahrens (ISO 15612:2004)

EN ISO 15614-7, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweilBverfahrenspriifung — Teil 7: Auftragschweil3en (ISO 15614-7:2007)
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EN ISO 15614-11, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweil3verfahrenspriifung — Teil 11: Elektronen- und Laserstrahlschweil3en (ISO 15614-11:2002)

EN ISO 23553-1, Sicherheits-, Regel- und Steuereinrichtungen fiir Olbrenner und Ol verbrennende Geréte —
Spezielle Anforderungen — Teil 1: Absperreinrichtungen fiir Olbrenner (ISO 23553-1:2007, einschlie3lich
Cor 1:2009)

ISO 7-1, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads — Part 1: Dimensions, tolerances
and designation

ISO 1129, Steel tubes for boilers, superheaters and heat exchangers — Dimensions, tolerances and
conventional masses per unit length

ISO 3183, Petroleum and natural gas industries — Steel pipe for pipeline transportation systems
ISO 8217, Petroleum products — Fuels (class F) — Specifications of marine fuels

ISO 9329-1, Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 1: Unalloyed
steels with specified room temperature properties

ISO 9330-1, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 1: Unalloyed
steel tubes with specified room temperature properties

ISO 9330-2, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 2: Electric
resistance and induction welded unalloyed and alloyed steel tubes with specified elevated temperature
properties

ISO 9330-3, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 3: Electric
resistance and induction welded unalloyed and alloyed steel tubes with specified low temperature properties

ISO 9330-4, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 4: Submerged
arc-welded unalloyed and alloyed steel tubes with specified elevated temperature properties

ISO 9330-5, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 5: Submerged
arc-welded unalloyed and alloyed steel tubes with specified low temperature properties

ISO 9330-6, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 6:
Longitudinally welded austenitic stainless steel tubes

ISO 23552-1, Safety and control devices for gas and/or oil burners and gas and/or oil appliances — Particular
requirements — Part 1: Fuel/air ratio controls, electronic type

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100-1:2003 und die folgenden
Begriffe.

3.1 Allgemeine Begriffe

3.1.1

automatischer Brenner mit Geblase

Brenner, der mit selbsttatig wirkenden Ziind-, Flammeniberwachungs- und Steuereinrichtungen ausgerustet
ist

ANMERKUNG 1  Das Zinden, die Flammeniberwachung sowie das Ein- und Ausschalten des Brenners erfolgen
automatisch.

ANMERKUNG 2  Die Feuerungswarmeleistung des Brenners kann wahrend des Betriebs selbsttétig geregelt oder von
Hand gesteuert werden.
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3.1.2

teilautomatischer Olbrenner

Brenner, der sich vom automatischen Brenner nur dadurch unterscheidet, dass die Inbetriebnahme des
Brenners von Hand durch das Bedienungspersonal eingeleitet wird und dass nach einer Brennerabschaltung
kein automatischer Wiederanlauf erfolgt

313

Zweistoffbrenner

Brenner, in dem neben flissigen Brennstoffen auch gasférmige Brennstoffe gleichzeitig oder wechselweise
verbrannt werden kénnen

314

Brenner als Baueinheit

sind fir sich als Einzelbrenner funktionsfahig und umfassen die fiir den Betrieb erforderlichen Einrichtungen,
wie z.B. Olzerstaubungs-, Luftmisch- und Regelteile, gegebenenfalls interne Olvorwarmeinrichtungen
einschlieRlich Oldruckpumpe bei Oldruckzerstaubern, Verbrennungsluftgeblase (bei Duoblockbrennern auch
separat gelieferte Verbrennungsluftgeblase) sowie Flammeniberwachungseinrichtung (Feuerungsautomat),
Zindeinrichtung und die erforderlichen Armaturen fir Regelung und Sicherheitsabsperrung des Brenners

3.1.5

industrielle Anwendungen
die/der

— Gewinnung,

— Anbau,

— Veredelung,

— Verarbeitung,

— Erzeugung,

— Herstellung oder

— Vorbereitung

von Werkstoffen, Pflanzen, Lebewesen, tierischen Produkten, essbaren und nicht essbaren Produkten

3.2 Brennstoffdurchsatze und Leistungen

3.21
Durchsatz
konstanter Brennstoffmassenstrom, der innerhalb einer Stunde verbrannt wird

ANMERKUNG  Der Durchsatz wird in Kilogramm je Stunde (kg/h) ausgedrtickt.

3.211

maximaler Durchsatz

Brennstoffmassenstrom, der innerhalb einer Stunde beim héchsten vom Hersteller angegebenen Durchsatz
verbrannt wird

ANMERKUNG  Der maximale Durchsatz wird in Kilogramm je Stunde (kg/h) ausgedrickt.

3.21.2

minimaler Durchsatz

Brennstoffmassenstrom, der innerhalb einer Stunde beim niedrigsten vom Hersteller angegebenen Durchsatz
verbrannt wird

ANMERKUNG  Der minimale Durchsatz wird in Kilogramm je Stunde (kg/h) ausgedruckt.

10
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3.2.2

Feuerungswarmeleistung

O

je Zeiteinheit zugefiihrte Warmemenge entsprechend dem Volumen- oder Massenstrom, wobei flr den
Warmeinhalt der Heizwert oder der Brennwert eingesetzt wird

ANMERKUNG 1  Einstufige Brenner oder Brenner mit fester Einstellung haben eine einzige Feuerungswarmeleistung.

ANMERKUNG 2  Regelbare Brenner haben eine maximale und minimale Feuerungswarmeleistung, die vom Hersteller
angegeben wird.

ANMERKUNG 3  Die Feuerungswarmeleistung wird in Kilowatt (kW) oder in Kilogramm je Stunde (kg/h) ausgedruckt,
multipliziert mit dem Heizwert (z. B. 11,86 kWh/kg).

3.2.21
maximale Feuerungswarmeleistung

QF max
héchster Feuerungswarmeleistung, die vom Hersteller angegeben wird

ANMERKUNG  Die maximale Feuerungswarmeleistung wird in Kilowatt (kW) ausgedriickt.

3.2.2.2
minimale Feuerungswarmeleistung

QF min
niedrigster Feuerungswarmeleistung, die vom Hersteller angegeben wird

ANMERKUNG  Die minimale Feuerungswarmeleistung wird in Kilowatt (kW) ausgedrickt.

3.2.23
Startwarmeleistung

Qs

Leistung des Brenners beim Anfahren, bezogen auf die maximale Feuerungswarmeleistung
ANMERKUNG Die Startleistung wird in Prozent (%) ausgedruckt.

3.224
Nennwert fiir die Feuerungswarmeleistung

OFN

vom Hersteller angegebener Wert flir die Feuerungswarmeleistung

ANMERKUNG 1 Sowohl fur Brenner mit nur einer bestimmten Feuerungswarmeleistung als auch fir Brenner mit
gestufter Feuerungswarmeleistung wird ein Wert fir die Nenn-Feuerungswarmeleistung angegeben.

ANMERKUNG 2  Brenner mit verschiedenen Leistungsstufen konnen auf einen Wert eingestellt werden, der zwischen
der vom Hersteller angegebenen maximalen und der minimalen Feuerungswarmeleistung liegt.

ANMERKUNG 3  Der Nennwert fir die Feuerungswarmeleistung wird in Kilowatt (kW) ausgedriickt.

3.3 Feuerraum, Brennerkopf und Priifstand

3.31
Feuerraumdruck

Pr
Uber- oder Unterdruck, der im Feuerraum gegeniiber dem Atmosphérendruck herrscht

ANMERKUNG  Der Druck im Feuerraum wird in Kilopascal (kPa) ausgedruckt.

11
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3.3.2

Feuerraumlange

)

Abstand zwischen der Vorderkante der Diise bzw. dem Brennstoffaustritt und der Rickwand des Prif-
flammrohrs bzw. des Feuerraums

ANMERKUNG Die Feuerraumlange wird in Millimeter (mm) ausgedruckt.

3.3.3
Feuerraum
Teil des Gerates, in dem die Verbrennungsvorgange stattfinden

3.34

Brennerkopf

Mischeinrichtung, die aus einem/mehreren Zerstaubersystem(en) und anderen Bauteilen zum Mischen von
Luft und Brennstoff besteht, z. B. Stabilisierungsscheibe, Dise

3.3.5
Priifstand
vom Hersteller fir den Brenner festgelegter Feuerraum

ANMERKUNG  Legt der Hersteller keinen Feuerraum fest, erfolgt die Prifung an Prifstdnden mit Prifflammrohren nach
5.3.

3.4 Zusammensetzung der Abgase

3.41
CO,-Gehalt

Anteil an Kohlenstoffdioxid (CO,) im trockenen Abgas, angegeben als Volumengehalt
ANMERKUNG  Der CO,-Gehalt wird in Prozent (%) ausgedrickt.

3.4.2
0,-Gehalt

Anteil an Sauerstoff (O,) im trockenen Abgas, angegeben als Volumengehalt
ANMERKUNG  Der O,-Gehalt wird in Prozent (%) ausgedrtickt.

343
CO-Gehalt
Anteil an Kohlenstoffmonoxid (CO) im trockenen Abgas, gemessen als Volumengehalt in ml/m®

ANMERKUNG  Der CO-Gehalt wird in Milligramm je Kilowattstunden (mg/kWh) ausgedrickt.

344
Gehalt an Stickstoffoxiden
Anteil an Stickstoffoxiden (NO und NO,) im trockenen Abgas, gemessen als Volumengehalt in ml/m3,

berechnet als NO,

ANMERKUNG  Der Gehalt an Stickstoffoxiden wird in Milligramm je Kilowattstunden (mg/kWh) ausgedriickt.

3.4.5
Gehalt an unverbrannten Kohlenwasserstoffen

Anteil an unverbrannten Kohlenwasserstoffen im feuchten Abgas, gemessen als Volumengehalt in ml/m3,
berechnet als C3Hg

12
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3.4.6
RuBzahl
Referenzzahl fir eine Probe, deren Schattierung am ehesten der Priifschattierung entspricht

ANMERKUNG  Siehe Anhang A.

3.4.7

Luftzahl

A

Verhaltnis der tatsachlich zugeflhrten Luftmenge zu der theoretisch erforderlichen Luftmenge

3.5 Einstell-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen

3.5.1
Flammenuberwachungseinrichtung
Einrichtung, mit der das Vorhandensein einer Flamme festgestellt und signalisiert wird

ANMERKUNG Die Flammenlberwachungseinrichtung kann aus einem Flammenfiuhler, einem Verstérker und einem
Relais fur die Signalgebung bestehen. Diese Teile, mit Ausnahme eventuell des tatsdchlichen Flammenfihlers, dirfen in
einem einzigen Gehause zur Verwendung mit einem Steuergerat montiert sein.

3.5.2
Feuerungsautomat
besteht mindestens aus einem Steuergerat und allen Elementen einer Flammenuberwachungseinrichtung

ANMERKUNG Die verschiedenen Funktionsteile eines Feuerungsautomaten kénnen in einem oder mehreren
Gehausen angeordnet sein.

3.5.3

Steuergerat

reagiert auf Befehle von Regel- und Sicherheitseinrichtungen, gibt Schaltbefehle, steuert den Programm-
ablauf, Gberwacht den Betrieb des Brenners und veranlasst die Regelabschaltung und gegebenenfalls die
Sicherheitsabschaltung und die Verriegelung

ANMERKUNG Das Steuergerat arbeitet nach einem vorgegebenen Programm und immer in Verbindung mit einer
Flammenuberwachungseinrichtung.

3.54

Sicherheitsiiberpriifung beim Start

Vorgang, um mithilfe eines oder mehrerer Schaltkreise das Vorhandensein eines Fehlers im Sicherheits-
system oder einer Flammensimulation vor dem Start festzustellen

3.5.5

Regelabschaltung

Vorgang, bei dem die Energie fur das/die Brennstoffabsperrventil(e) unverziglich vor Einleitung anderer
Aktionen abgeschaltet wird, z. B. als Ergebnis der Wirkung einer Steuerfunktion

3.5.6

nicht verdnderbare Stérabschaltung

Zustand eines Systems nach einer Sicherheitsabschaltung, in dem ein Wiederanlauf ausschlief3lich durch
manuelles Entriegeln des Systems erreichbar ist

3.5.7

Sicherheitsabschaltung

Vorgang, der unverzilglich durch die Reaktion einer Sicherheitseinrichtung oder durch das Erkennen eines
Fehlers im Feuerungsautomaten erfolgt und der den Brenner durch sofortiges Ausschalten der Energie flr
das/die Brennstoffabsperrventil(e) und fiir die Zlindeinrichtung aufl3er Betrieb setzt

ANMERKUNG Eine Sicherheitsabschaltung kann auch infolge einer Unterbrechung/Herabsetzung der Netzspannung
stattfinden.

13
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3.5.8
Sicherheitsabsperreinrichtung
Einrichtung zur selbsttatigen Absperrung der Brennstoffversorgung

3.5.9

Wiederziindung

Vorgang, bei dem nach einem ausbleibenden Flammensignal die Zindung ohne totale Unterbrechung der
Brennstoffzufuhr erneut eingeschaltet wird

3.5.10

Wiederanlauf

Vorgang, bei dem nach einer Sicherheitsabschaltung das vollstdndige Anlaufprogramm automatisch wieder-
holt wird

3.5.11

Druckwéchter

Einrichtung, die den Ist-Wert mit dem Soll-Wert vergleicht und ein Signal gibt, wenn der Soll-Wert Uber- oder
unterschritten wird, und einen Abschaltvorgang ausldst

3.5.12

Ziindeinrichtung

Maoglichkeit (Flamme, elektrische Zindung oder sonstige Mittel), die zum Entzinden des Hauptbrenners oder
des Zindbrenners, falls vorhanden, angewendet wird

3.6 Ablaufregelungszeiten

3.6.1
Vorziindzeit
Zeitspanne zwischen dem Start des Ziindvorganges und der Freigabe des Brennstoffs

ANMERKUNG Die Vorziindzeit wird in Sekunden (s) ausgedruckt.

3.6.2
Sicherheitszeit

Is

langste zulassige Zeitspanne, wahrend der der Feuerungsautomat die Freigabe des Brennstoffs zulasst, ohne
dass eine Flamme vorhanden ist

ANMERKUNG Die Sicherheitszeit wird in Sekunden (s) ausgedrickt.

3.6.3
Sicherheitszeit fiir die Zindung
erste Sicherheitszeit

tS max

Zeitspanne zwischen den Signalen zur Brennstofffreisetzung und zur Unterbrechung der Brennstoffzufuhr
ANMERKUNG  Die Sicherheitszeit fir die Zindung wird in Sekunden (s) ausgedrickt.

3.6.4

Sicherheitszeit wahrend des Betriebs

Zeitspanne, die in dem Moment beginnt, in dem das Erléschen der Flamme detektiert wird, und in dem
Moment endet, in dem das Signal zum Unterbrechen der Brennstoffzufuhr gegeben wird

ANMERKUNG Die Sicherheitszeit wahrend des Betriebs wird in Sekunden (s) ausgedruckt.

3.6.5

Durchliftzeit

Zeitspanne, in welcher der Feuerraum zwangslaufig durchliftet wird, ohne dass die Brennstoffzufuhr frei-
gegeben ist

ANMERKUNG  Die Durchliftzeit wird in Sekunden (s) ausgedrickt.

14
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3.6.6

Vorliiftzeit

Zeitspanne, wahrend der die Durchliftung bei Gberwachter Luftmenge vor der Freigabe der Ziindeinrichtung
stattfindet

ANMERKUNG Die Vorluftzeit wird in Sekunden (s) ausgedrickt.

3.6.7
Nachliiftzeit
Zeitspanne zwischen der Regelabschaltung und dem Augenblick, wo das Geblase abgeschaltet wird

ANMERKUNG  Die Nachluftzeit wird in Sekunden (s) ausgedriickt.

3.6.8
totale SchlieBzeit
nach EN 676:2003+A2:2008

3.6.9

Flammensimulation

Zustand, der auftritt, wenn das Flammensignal das Vorhandensein einer Flamme anzeigt, obwohl tatséachlich
keine Flamme existiert

3.6.10
Betriebszustand
Zustand, der bei vorhandener Flamme nach Ablauf der Sicherheitszeit fur die Zindung beginnt

ANMERKUNG  Damit endet der Anlaufvorgang.

3.6.11
intermittierender Betrieb
Betriebszustand, der nicht langer als 24 h dauert

3.6.12
Dauerbetrieb
Betriebszustand, der langer als 24 h dauert

3.7
Arbeitsfeld
zuldssiger Anwendungsbereich des Brenners (Feuerraumdruck als Funktion des Brennstoffdurchsatzes)

3.8
Priiffeld
Prufbereich des Brenners bei der Priifung (Feuerraumdruck als Funktion des Brennstoffdurchsatzes)

3.9

maximaler Oldruck
Druck, der durch die Olpumpe erzeugt wird

15
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4 Bau- und Betriebsanforderungen — Sicherheitsanforderungen und/oder
SchutzmaRnahmen

4.1 Zerstaubungsarten

411 Mechanische Zerstiaubung des fliissigen Brennstoffs unter Druck

Zerstaubung des Brennstoffs mittels einer Zerstauberdiise durch Druckentspannung.

41.2 Zerstaubung durch Hilfsmedien

Die Zerstaubung wird durch ein Zusammentreffen eines Brennstoffmassenstroms mit einem Strom erreicht,
der aus Luft, Dampf, einem anderen Gas oder einer Flissigkeit besteht. Diesem Brennertyp gehoéren an:

— Emulsionsbrenner, wobei der Brennstoff und die Zerstaubungsflissigkeit vorher vermischt werden;
— Brenner mit Rotationsbecher; hierbei wird die Zerstaubung dadurch erreicht, dass der Brennstoff am
Austritt eines rotierenden Bechers mit einem Strom aus Luft, Dampf, einem anderen Gas oder einer

anderen Flussigkeit zusammentrifft.

Brenner mit anderen Aufbereitungssystemen sind zuldssig, wenn sie in allen Punkten die Anforderungen und
Prufbedingungen dieser Europaischen Norm erfillen.

4.2 Regelungsverfahren fiir automatische oder teilautomatische Olbrenner

4.21 Ein-/Aus-Regelung (Einstufenbrenner)

Regelart, wobei der Olbrenner mit der eingestellten Leistung und bei konstantem Durchsatz im Betrieb ist
oder ausgeschaltet ist.

4.2.2 Mehrstufige Regelung (Zwei- und Mehrstufenbrenner)

Regelart, wobei mehrere Leistungen (Stufen) eingestellt werden kénnen. Olbrenner mit nur zweistufiger
Regelung fallen auch unter diese Regelart.

4.2.3 Stufenlose Regelung (regelbare Brenner)

Regelart, wobei die Leistungen zwischen niedrigstem und hoéchstem Wert stufenlos eingestellt werden
kénnen.

4.3 Zindungsarten
4.3.1 Automatische elektrische Ziindung

4311 Allgemeines

Bei Systemen mit automatischer elektrischer Zindung wird der Brennstoff durch elektrische Energie
gezlindet.

4.3.1.2 Ziindung mit iiberwachtem Ziindfunken

System, bei dem die Brennstoffzufuhr dann erfolgt, wenn der Ziindfunke vorhanden und erkannt ist.

4.31.3 Ziindung mit nicht tiberwachtem Ziindfunken

System, bei dem die Brennstoffzufuhr erfolgen kann, wenn der Ziindfunke nicht Gberwacht ist.
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4.3.2 Automatische Ziindung mit fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen

4.3.2.1 Allgemeines

Bei Systemen mit automatischer Ziindung mit fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen wird der Hauptbrenn-
stoff durch einen Ziindbrenner geziindet, der mit fliissigem oder gasformigem Brennstoff betrieben wird. Diese
Zundbrenner durfen standig brennen oder intermittierend in Betrieb sein. Standig brennende Ziindbrenner
dirfen manuell in Betrieb gesetzt werden. Intermittierende Zindbrenner werden automatisch in Betrieb
gesetzt.

Anforderungen an Gasziindbrenner nach EN 676.

4.3.2.2 Ziindung durch iiberwachten Ziindbrenner

System, bei dem die Hauptbrennstoffzufuhr nur freigegeben werden darf, wenn die Gberwachte Flamme des
Zundbrenners brennt.

4.3.2.3  Ziindung durch nicht liberwachten Ziindbrenner

System, bei dem die Hauptbrennstoffzufuhr freigegeben werden darf, wenn die Flamme des Zindbrenners
nicht Uberwacht ist.

4.4 Bau
441 Gestaltung

4411 Gestaltung bezogen auf die Verbrennung

Der Brenner muss in Bauart und Ausfliihrung so ausgelegt sein, dass der verwendete flissige Brennstoff
innerhalb der vorgesehenen Leistung oder dem vorgesehenen Leistungsbereich und innerhalb des vorge-
schriebenen Druckbereichs vollstandig und sicher verbrannt wird.

Die Lange des Brennerkopfs darf verandert werden, sofern die Brennerleistung dadurch nicht in gefahrlicher
Weise beeinflusst wird.

441.2 Mechanische Sicherheit, Stabilitat und Steuereinrichtungen

Bewegliche Teile missen abgedeckt sein, wenn durch das vorhandene Gehause kein angemessener Schutz
sichergestellt ist. Siehe auch 4.5.1.

Die Ausflihrung des Brenners muss in einer solchen Weise erfolgen, dass moglicherweise die Sicherheit
beeintrachtigende Instabilitat, Verformung oder Briiche nicht auftreten kénnen.

Durch den Installateur oder Benutzer zu betatigende Hebel und ahnliche Einrichtungen missen angemessen
gekennzeichnet sein.

Der Brenner muss in einer solchen Weise gestaltet sein, dass er sicher gehandhabt werden kann. Er muss so
gestaltet und verpackt sein, dass er sicher und ohne Beschadigung gelagert werden kann.

Falls aufgrund des Gewichtes, der GréRe oder der Form der Brenner oder seine Teile/Vorrichtungen nicht von
Hand bewegt werden kénnen, miussen Einrichtungen zum Anheben angebracht sein.

Wahrend des Betriebes oder der Wartung zugangliche Bauteile missen frei von scharfen Ecken und Kanten

sein, die wahrend des Betriebes oder der Wartung Sachschdden oder Verletzungen von Personen
verursachen kénnten.
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4.4.2 Zuganglichkeit fiir Wartung und Betrieb

Brenner, die ohne Zuhilfenahme von Werkzeug ausgeschwenkt oder ausgefahren werden kdnnen, miissen so
verblockt sein (z. B. durch Endschalter), dass sie in ausgeschwenkter oder ausgefahrener Stellung nicht
betrieben werden kénnen.

Die Verriegelungseinrichtung muss mit einer zwanglaufigen Betatigung, wie in EN 1088:1995+A2:2008, 3.7
definiert, ausgestattet sein, und der entsprechende Teil des Steuerungssystems muss mindestens
Kategorie 1 nach EN ISO 13849-1 entsprechen.

4.4.3 Dichtheit

Alle olfihrenden Teile des Brenners muissen bis zur Zerstdubungseinrichtung so dicht sein, dass keine
sichtbare Leckage auftreten darf.

Die Dichtheit der zum Brennstoffkreis gehérenden Teile und Baugruppen, die bei planmafigen Wartungen
auszubauen sind, muss erreicht werden, indem l6sbare Verbindungen angewendet werden, die nach dem
Wiederzusammenbau dicht sind. Alle Dichtungsmaterialien missen unter Ublichen Anwendungsbedingungen
des Brenners funktionsfahig bleiben.

4.4.4 Werkstoffe

Guite und Dicke der beim Bau des Brenners verwendeten Werkstoffe miissen so ausgewahlt werden, dass
wahrend des Betriebs und Uber eine ausreichende Dauer keine Verschlechterung der baulichen Kenngrofien
und der Leistungsdaten der Systembauteile eintritt, wenn sie unter den vom Hersteller angegebenen
Bedingungen fur Betrieb, Instandhaltung und Einstellung fachgerecht eingebaut werden. Alle Bauteile eines
Brenners mussen den mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen standhalten, die beim
Betrieb auftreten kdnnen. Unter den Ublichen Bedingungen fir Anwendung, Instandhaltung und Einstellung
durfen sie sich nicht so verandern, dass ihre uUbliche Funktion beeintrachtigt werden kénnte.

Falls die Gehause metallische Teile aus nicht korrosionsbestandigen Werkstoffen enthalten, missen diese
Teile mit einem wirksamen Korrosionsschutz versehen sein.

Asbest oder asbesthaltige Materialien diirfen nicht verwendet werden.
Lote mit einem Schmelzpunkt unter 450 °C dirfen fur brennstofffihrende Teile nicht verwendet werden.
Werkstoffe flir Rohrleitungen missen der jeweils zutreffenden Norm entsprechen, d. h.

— EN 1057, EN 1044, EN 1254-1, EN 1254-4, EN 10220, EN 10305-1 bis EN 10305-6, EN ISO 1127,
EN ISO 6806, ISO 3183, ISO 9329-1, ISO 9330-1 bis ISO 9330-6 oder ISO 1129.

44.5 Anbau

Die Brenner missen so ausgefilhrt sein, dass sie am Warmeerzeuger sicher befestigt werden konnen.

Die Brennerteile missen so angeordnet und so gesichert sein, dass sich ihre richtige Betriebslage und
insbesondere die Lage der Brennermiindungen unter Betriebseinfliissen nicht verandern konnen. Die richtige

Lage muss erhalten bleiben, wenn Ausrustungsteile demontiert und wieder montiert werden.

Brennerteile, die bereits bei der Herstellung eingestellt und justiert werden und vom Installateur oder Benutzer
nicht verstellt werden sollten, missen versiegelt sein.

Bauteile, die regelmaBiger Wartung bedirfen, missen so angeordnet oder ausgefiihrt sein, dass sie leicht zu

I6sen sind. Ferner muss einer inkorrekten Auswechslung durch die Gestaltung oder, wenn dies nicht mdglich
ist, durch Kennzeichnung und/oder Anweisungen vorgebeugt sein.
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4.4.6 Anschliisse

Einlassanschlisse mit im Gewinde dichtenden Verbindungen, Anschlisse im Brenner mit im Gewinde
dichtenden Verbindungen, die zur Wartung nicht gelost werden und Anschlusse von Teilen, die nicht haufig
ausgebaut und wieder eingebaut werden, miissen in Ubereinstimmung mit ISO 7-1 ausgelegt sein.

Anschlisse, die zu Wartungszwecken geldst werden, missen in Ubereinstimmung mit EN 1ISO 228-1 ausge-
legt sein. Flanschverbindungen missen EN 1092-1, EN 1092-2 und EN 1092-3 entsprechen.

4.4.7 Messstellen fiir die Druckpriifung

Um den Saugdruck des Brennstoffs, den Einstelldruck des Brennstoffs und den Druck der Luft zu Gberprifen,
mussen Messstellen oder Druckmesseinrichtungen vorgesehen werden.

4.5 Ausriistung

4.51 Motoren, Geblase und bewegliche Teile

Motoren, Geblase und bewegliche Teile missen durch geeignete trennende Schutzeinrichtungen, Ab-
deckungen oder Schutzgitter mit einer entsprechenden Groflke, Festigkeit und Haltbarkeit gegen zufallige
Berlihrung geschiitzt sein. Es muss mindestens die Schutzart IP 20 nach EN 60529 eingehalten werden. Das
Entfernen dieser Einrichtungen darf nur mithilfe eines Werkzeugs maglich sein.

Vorhandene Riemenantriecbe missen so gestaltet und angebracht sein, dass das Bedienungspersonal
geschutzt wird.

Einrichtungen zur einfachen Einstellung der Riemenspannung missen vorgesehen werden. Ein Zugriff auf
diese Spanneinrichtungen darf nur mithilfe eines Werkzeugs mdglich sein.

Motoren und Geblase muissen so installiert werden, dass Larm und Vibrationen minimiert werden.

4.5.2 Elektrische Sicherheit

Die elektrische Sicherheit

a) des Brenners und

b) der Schnittstellen (z. B. der Verbindungsstlicke) zwischen Steuerungseinrichtungen
muss EN 60335-2-102 entsprechen.

Die elektrische Sicherheit von Steuerungseinrichtungen muss entweder EN 60335-2-102, EN 60730-1 oder
deren entsprechendem Teil 2 oder den auf die Elektrik bezogenen Anforderungen der in EN 60335-2-102:2005,
Anhang ZBB, aufgefiihrten Normen entsprechen.

Die Dokumentation der elektrischen Anschlisse flr einzelne Bauteile muss mittels eines elektrischen
Verkabelungs- oder Schaltplans erfolgen.

ANMERKUNG  Fur Brenner, die Druckgerate befeuern, siehe Anhang K.

4.5.3 Einrichtung zur Luftstromeinstellung

Jeder Brenner muss mit einer einstellbaren Lufteinlassklappe oder einer ahnlichen Einrichtung zur Einstellung
des Luftstroms ausgestattet sein. Diese Einrichtung darf nur mithilfe eines Werkzeugs einzustellen sein. Die
Einstellpositionen der Lufteinlassklappe mussen, eventuell nach Abnahme einer Abdeckung, sichtbar sein.

Wenn der Brenner mit einer manuellen Einrichtung zur Einstellung des Verbrennungsluftstroms ausgeristet
ist, muss diese Einrichtung, nachdem sie entsprechend den Anweisungen des Herstellers eingestellt wurde,
so konstruiert sein, dass sie gegen eine ungewollte Anderung der Einstellung geschutzt ist.
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4.5.4 Teile der Brennstoffleitung

4541 Allgemeines

Alle Teile der Brennstoffleitung missen so ausgelegt werden, dass sie flr den jeweiligen Eintrittsdruck und
die jeweilige Eintrittstemperatur des Brenners geeignet oder mithilfe entsprechender Sicherheitseinrichtungen
gegen uUbermafige Druck- und Temperaturerhéhungen geschitzt sind.

Fir Rohrleitungen mit einer Nennweite von DN > 25 mm, einem Druck > 10 bar und einem Produkt aus Druck
und Nennweite von > 2 000 bar mm gilt Anhang K.

Die verwendeten Bauteile missen gegeniiber den Brennstoffen, denen sie beim Einsatz ausgesetzt sind,
korrosionsbestandig sein.

4.5.4.2 Manuell bedienbares Absperrventil

Vor den Regeleinrichtungen muss ein manuell bedienbares Absperrventil zum Abtrennen des Brenners einge-
baut sein. Falls dieses Ventil nicht vom Hersteller geliefert wird, muss die Installationsanleitung geeignete
Hinweise enthalten, siehe 6.4. Das manuell bedienbare Brennstoffventil muss leicht zuganglich sein.

4.5.4.3 Filter und Entliiftungseinrichtungen

Vor dem Brenner muss ein Filter eingebaut werden, um das Eindringen von Fremdstoffen zu verhindern. Zur
Entliftung der Brennstoffzuflihrungsleitungen missen geeignete Einrichtungen vorgesehen werden. Falls
diese Einrichtungen nicht vom Hersteller geliefert werden, muss die Installationsanleitung geeignete Hinweise
enthalten, siehe 6.4.

4.5.4.4 Einrichtung zum Einstellen des Brennstoffdrucks oder des Brennstoffstroms

Eine Einrichtung zum Einstellen des Brennstoffdrucks muss vorgesehen werden, um fir den vom Hersteller
vorgesehenen Brennstoff Uber den jeweiligen Druckbereich einen geeigneten Brennstoffdurchsatz zu
ermaoglichen. Zum Einstellen muss ein Werkzeug erforderlich sein.

4.54.5 Sicherheitsabsperreinrichtungen

45451 Allgemeines

Sicherheitsabsperreinrichtungen missen EN ISO 23553-1 entsprechen.

4.54.5.2 Brenner mit einem Durchsatz < 100 kg/h

Brenner mit einem Durchsatz <100 kg/h sind zwischen Pumpe und Duse mit den in Bild F.1 bis Bild F.4
angegebenen Sicherheitsabsperreinrichtungen entsprechend der Ausfiihrungsart des Brenners auszuriisten.
Es ist zulassig, dass die Sicherheitsabsperreinrichtung in die Pumpe integriert ist.

AuRerdem mussen
c) Einstufenbrenner mit einer Sicherheitsabsperreinrichtung nach EN ISO 23553-1 ausgerustet sein;

d) Zwei- oder Mehrstufenbrenner fir jede Dise mit je einer Sicherheitsabsperreinrichtung ausgertstet sein
(siehe Bild F.2);

e) Brenner mit Ricklaufdise missen mit je einer Sicherheitsabsperreinrichtung nach EN ISO 23553-1 im
Vorlauf und im Rucklauf ausgeristet werden. Das Diisenabsperrventil kann je eine der Sicherheitsab-
sperreinrichtungen im Vorlauf wie im Ricklauf ersetzen, wenn das Dusenabsperrventil als Sicherheits-
absperreinrichtung nach EN ISO 23553-1 gepriift und anerkannt ist. Bei Olzerstauberdiisen mit
Riicklaufdiise und einem Oldurchsatz > 30 kg/h ist zusatzlich ein Druckwéchter im Riicklauf vorzusehen.
Der Druckwachter hat den Druck im Rucklauf zu Gberwachen (siehe Bild F.3 und Bild F.4).
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f) Bei einem Brenner mit Dise kann gefordert werden, das Heiz6l zur Dise zu leiten, z. B. zwecks
Vorwarmung. Weil fir die Dise nur eine Absperreinrichtung im Einsatz ist, muss durch eine zweite
unabhangige MaRnahme sichergestellt werden, dass eine Freisetzung von Brennstoff sicher verhindert
wird. Bei Dusenabsperrventiien nach EN ISO 23553-1 darf diese zweite MalRnahme weggelassen
werden. Es muss sichergestellt sein, dass das Dusenabsperrventil durch den Rucklaufdruck nicht
geodffnet werden kann.

4.5.4.5.3 Brenner mit einem Durchsatz > 100 kg/h

Im Vorlauf von Olbrennern mit einem Durchsatz > 100 kg/h sind zwei hintereinander geschaltete Sicherheits-
absperreinrichtungen vorzusehen, siehe Bild F.5. Eine der hintereinander geschalteten Sicherheitsabsperr-
einrichtungen muss eine Schnellschlussvorrichtung sein. Die zweite Sicherheitsabsperreinrichtung darf auch
als Stellglied fir die Feuerungsleistung verwendet werden; sie darf eine SchlieRzeit von 5s nicht Gber-
schreiten.

Bei Brennern mit Rucklaufdise sind in der Rucklaufleitung zwei Sicherheitsabsperreinrichtungen und ein
Druckwachter zwischen Leistungsregler und Absperreinrichtung vorzusehen (siehe Bild F.6 und Bild F.7). Das
Dusenabsperrventil darf je eine der Sicherheitsabsperreinrichtungen im Vorlauf wie im Ruicklauf ersetzen,
wenn das Dusenabsperrventil als Sicherheitsabsperreinrichtung nach EN ISO 23553-1 geprift und zertifiziert
ist.

Die Sicherheitsabsperreinrichtungen sind so zu verriegeln, dass bei gedffnetem Vorlauf der Ricklauf nicht
geschlossen ist (gilt nicht fir die Volllaststufe bei geregelten Ricklaufbrennern). Dies kann zum Beispiel
erreicht werden durch

— eine mechanische Verbindung von in Vor- und Ricklauf angeordneten Sicherheitsabsperreinrichtungen
Uber eine gemeinsame Betatigung oder

— eine elektrische oder pneumatische Verriegelung der Sicherheitsabsperreinrichtungen im Vor- und
Rucklauf.

Es ist sicherzustellen, dass zwischen zwei Absperreinrichtungen kein unzulassiger Druck entsteht.

Bei einem Brenner mit Dise kann gefordert werden, das Heizdl zur Duse zu leiten, z. B. zwecks Vorwarmung.
Weil fir die DUse nur eine Absperreinrichtung im Einsatz ist, muss durch eine zweite unabhangige MalRhahme
sichergestellt werden, dass eine Freisetzung von Brennstoff sicher verhindert wird. Bei Disenabsperrventilen

nach EN ISO 23553-1 darf diese zweite MaRnahme weggelassen werden. Es muss sichergestellt sein, dass
das Dusenabsperrventil durch den Ricklaufdruck nicht geéffnet werden kann.

4.5.5 Vorwarmung des Brennstoffs

4551 Allgemeines

Fiar Brenner, die hoher siedende Fraktionen aus der ersten Raffination von Erddl (Viskositat grofRer als
6 mm2/s) anwenden, miissen die folgenden Einrichtungen nach 4.5.5.2 bis 4.5.5.5 vorgesehen werden.

4.5.5.2 Warmequellen

Die Warmequelle zum Vorwarmen des Ols muss

— erforderlichenfalls unverziglich abzuschalten sein und

— eine Warmeleistung haben, die automatisch tberprift wird.

Offene Flammen sind nicht zulassig.
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4.5.5.3 Temperaturwert fiir die Vorwdrmung

Die Temperatur des drucklosen Heizdls muss unterhalb des Heizdl-Flammpunkts bleiben und darf keinesfalls
90 °C uberschreiten.

Um die Temperatur zu erreichen, die der zum Zerstaduben erforderlichen Viskositat entspricht, muss eine
Vorwarmung unter Druck angewendet werden. Die maximale Temperatur darf einen Wert nicht iberschreiten,
der 5 K unterhalb der Siedetemperatur des im Ol vorhandenen Wassers bei entsprechendem Druck liegt.

4.5.54 Temperaturregelung fiir die Vorwdarmung
Alle Systeme zum Vorwarmen des Heizdls missen automatisch geregelt werden.

Fir Systeme zum Vorwdrmen des Dusenhalters oder anderer Bauteile des Hydraulikkreises (z. B. der
Pumpen, Rohrleitungen, Filter) gilt diese Anforderung nicht.

Ein Temperaturanstieg auf Uber 220 °C sollte durch Abschalteinrichtungen (z. B. Thermostate) verhindert
werden, wenn die heilen Flachen des Vorwarmsystems in drucklosen Heizélbehaltern nicht mit dem Heizdl in
Kontakt kommen.

4.5.5.5 Druckbeaufschlagte Vorwarmeinrichtungen

ANMERKUNG  Fir unter Druck stehende Behalter und Vorwarmer sollten die Anforderungen an Druckbehalter gelten.
Die Vorwarmeinrichtungen sollten so ausgelegt werden, dass sie dem 1,43fachen zuldssigen Betriebsdruck standhalten.

Falls eine Vorwarmeinrichtung in einem geschlossenen System angewendet wird, ist ein Schutz gegen
Uberdruck durch bauliche MaRnahmen oder einen Druckwéachter vorzusehen.

Die Funktion dieses notwendigen Schutzes gegen Uberdruck muss durch geeignete Temperaturregelung
sichergestellt werden. Entweichendes Ol muss sicher abgefihrt werden.

4.5.6 Zindeinrichtung

4.5.6.1 Aligemeines

Die Ziundeinrichtung muss sicherstellen, dass unter den gegebenen Betriebsbedingungen ein sicheres
Zinden des Ziind- und/oder Hauptbrenners erfolgt.

4.5.6.2 Flammeniiberwachungseinrichtung

Hauptflamme und Zindbrennerflamme missen durch eine Flammeniberwachungseinrichtung Uberwacht
werden. Die Flammenuberwachungseinrichtung muss EN 230 entsprechen.

Flammenflihler missen am Brenner so angebracht werden, dass sie kein Fremdsignal detektieren.

Wenn Zindbrenner und Hauptbrenner mit jeweils einer eigenen Flammenuiberwachungseinrichtung ausge-
stattet sind, darf die Zindbrennerflamme den Nachweis der Hauptflamme nicht beeinflussen. Die Hauptbrenn-
stoffzufuhr darf sich erst 6ffnen, wenn die Zindeinrichtung abgeschaltet ist und die Zindbrennerflamme
erkannt und nachgewiesen wurde.

Bei den Systemen, in denen der Zindbrenner wahrend des Betriebs des Hauptbrenners weiter brennt,
missen separate Flammenfiihler zur Uberwachung von Ziind- und Hauptflamme angewendet werden. Der
Fuhler fur die Hauptflamme muss so angeordnet werden, dass er unter keinen Umstanden die Ziindbrenner-
flamme nachweist.

Bei den Systemen, in denen der Zindbrenner wahrend des Betriebs des Hauptbrenners verléscht, ist ein
einziger Flammenfluhler ausreichend. Die Zundbrennerflamme darf den Nachweis der Hauptflamme nicht
beeinflussen.

Die Flammenuberwachungseinrichtung muss den Flammenausfall ohne merkliche Verzégerung zwischen
dem Verldschen der Flamme und dem Ausfall des Flammensignals anzeigen.
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Die Flammeniberwachungseinrichtung muss fir die jeweiligen thermischen Kenndaten und Betriebsarten des
Brenners (intermittierender Betrieb oder Dauerbetrieb) geeignet sein. Nach EN 60529 muss die am Brenner
angebrachte Flammenlberwachungseinrichtung mindestens der Schutzart IP 40 und flr Installationen im
Freien der Schutzart IP 54 nach EN 60529 entsprechen.

Fur die Flammeniiberwachungseinrichtung muss eine Uberpriifung des sicheren Anlaufs durchgefiihrt
werden, die eine Sicherheitsabschaltung oder eine nicht veranderbare Stdérabschaltung veranlassen muss,
wenn die Flammenlberwachungseinrichtung zu einem beliebigen Zeitpunkt wahrend des Vorlliftens das
Vorhandensein einer Flamme signalisiert. Die Uberpriifung des sicheren Anlaufs darf wéhrend der 5s
beendet werden, die einem Zindversuch vorangehen. Falls eine Flammensimulierung vorliegt, muss eine
unveranderbare Stdrabschaltung erfolgen.

Die Zeit bis zur Abschaltung der Sicherheitsabsperrventile bei einem Flammenausfall darf wahrend des
Ublichen Betriebs nicht langer als 1 s dauern; sie darf nicht langer als 2 s dauern, wenn zum Zeitpunkt des
Flammenausfalls eine Selbstiiberwachung durchgefiihrt wird.

4.5.6.3 Luftiiberwachungseinrichtung

Eine Luftuberwachungseinrichtung ist nicht notwendig, wenn bei einseitigem Abtrieb des Motors eine
Anordnung Motor-Geblase-Pumpe oder bei zweiseitigem Abtrieb eine Anordnung Geblase-Motor-Olpumpe
vorliegt. Zwischen Motor und Geblase muss eine formschliissige Verbindung vorhanden sein.

Den oben aufgeflhrten Anforderungen entspricht eine sicherheitsbezogene Drehzahliberwachung des
Geblases, die den Anforderungen nach EN 13611, Klasse C entspricht.

Falls fir einen Brenner in Abhangigkeit von seiner Gestaltung eine Luftiberwachungseinrichtung gefordert
wird, gilt folgendes:

Der Brenner muss mit einer Einrichtung zur Uberwachung eines ausreichenden Luftstroms wéhrend des
Vorliftens, der Zindung und des Betriebs des Brenners ausristet sein. Fallt der Luftstrom zu irgendeinem
Zeitpunkt wahrend der Zindung oder dem Betrieb des Brenners aus, muss eine nicht veranderbare
Storabschaltung veranlasst werden.

Bei einem Ausfall des Luftstroms wahrend des Vorliftens muss mindestens eine Sicherheitsabschaltung
erfolgen.

Fur Brenner mit einer Feuerungswarmeleistung bis einschliellich 120 kW ist eine Sicherheitsabschaltung mit
einem einzigen Wiederanlaufversuch zulassig. Wenn dieser Wiederanlaufversuch misslingt, muss eine nicht
veranderbare Stérabschaltung erfolgen.

Zum Nachweis fur einen ausreichenden Luftstrom darf eines der folgenden Verfahren angewendet werden:

a) Erfassung des Drucks mit einem Druckwachter nach EN 1854. Bei Verwendung elektronischer Druck-
sensoren sind diese in Funktionsklasse C nach EN 13611 auszufiihren;

b) Erfassung des Luftstroms analog zu EN 1854. Bei Verwendung elektronischer Drucksensoren sind diese
in Funktionsklasse C nach EN 13611 auszufuhren;

c) Anwendung eines anderen Systems, das nicht nur auf der Rotation des Geblases beruht. Ein Endschalter
an der Luftklappe oder an ihrem Stellmotor allein ist nicht ausreichend.

Vor dem Anlauf muss die Luftiberwachungseinrichtung im durchflussfreien Zustand Uberprift werden. Bei
einer nicht erfolgreichen Uberprifung muss ein Anlaufen verhindert oder eine nicht veranderbare Stor-
abschaltung veranlasst werden.

Diese Uberpriifung ist nicht notwendig, wenn der Ausfall der Luftiberwachungseinrichtung zu einem sicheren
Zustand fuhrt.

Die Luftiberwachungseinrichtung muss so eingestellt werden, dass sie bei einer nicht ausreichenden Luftzu-
fuhr in der héchsten oder in der niedrigsten Betriebsstufe des Brenners so reagiert, dass keine kritischen
Betriebszustande erreicht werden.
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Wahrend des Betriebs des Brenners kann eine kontinuierliche Uberwachung des Luftstroms durch eine
entsprechende Einrichtung entfallen, wenn der Brenner mit einer automatischen Regelung des Verhaltnisses
Brennstoff/Luft ausgestattet ist, in die eine Einrichtung zur Signalgebung fir die Luftzufuhr integriert ist. Bei
Ausfall des Luftzufiihrungssignals muss sich die Sicherheitsabsperreinrichtung schlief3en.

ANMERKUNG  Fir mehrstufige und stufenlos regelbare Brenner ist zur Luftstromiberwachung lediglich eine Luft-
Uberwachungseinrichtung erforderlich. In diesen Fallen ist nach den Anforderungen in diesem Abschnitt ein ausreichender
Luftstrom sichergestellt.

Eine Luftiberwachungseinrichtung darf entfallen, wenn die Brenner mit Einrichtungen ausgerustet sind:

— zur Uberpriifung der tatséchlichen Geblésedrehzahl, falls keine Sicherheitsabschaltung oder Blockierung
auftritt und

— zur Uberpriifung der Stellung der verstellbaren Luftklappe wahrend des Vorliiftens, falls keine Freigabe
des Heizols erfolgt und

— zur Schaffung einer formschlussigen Verbindung zwischen Motor/Geblase und
— zur Freigabe des Brennstoffs iber eine Regelung des Verhaltnisses Brennstoff/Luft und
— zum SchlieRen des Olventils bei einem Ausfall des Referenzsignals fiir die Luftzufiihrung.

Falls ein gesondertes Geblase fir die dem Brenner zugeflihrte Verbrennungsluft angewendet wird, erfolgt die
Uberwachung eines ausreichenden Luftstroms analog zu den Brennern nach dieser Europaischen Norm,
wobei jedoch die Anordnung der Sicherheitseinrichtungen von der Situation vor Ort abhangig sein kann. Die
Luftiberwachungseinrichtung muss so angeordnet werden, dass ein ausreichender Verbrennungsluftstrom
nachgewiesen wird.

Das Prifverfahren fir die Luftiberwachungseinrichtung muss effektiv sein und der jeweiligen Gestaltung des
Brenners entsprechen.

4.5.6.4 Regeleinrichtungen fiir das Luft/Brennstoff-Verhaltnisses
Jeder Brenner muss mit einer Einrichtung zum Einstellen des Luftstroms ausgestattet sein.

Fir Zwei- oder Mehrstufenbrenner muss der Durchsatz von Verbrennungsluft und Heizél im Verbund geregelt
oder durch eine Folgeschaltung Gberwacht werden. Die Einstelleinrichtungen fir Luft und Brennstoff missen
miteinander (z. B. mechanisch, elektrisch oder elektronisch) so verbunden sein, dass die Beziehung
Verbrennungsluft/Brennstoff fir alle Brennerbetriebspunkte auf eine wiederholbare Weise festgelegt wird.

Bei Mehrstufenbrennern und stufenlos regelbaren Brennern, in denen sich Luft- und Brennstoffstrom nicht
gleichzeitig andern, muss entweder:

a) das Luftsignal Flihrungsgrofie bei der Erhdhung der Feuerungswarmeleistung und das Brennstoffsignal
Fuhrungsgrofie bei der Verringerung der Feuerungswarmeleistung sein oder

b) genlgend Luftiberschuss um eine Verbrennung mit Brennstoffliberschuss zu verhindern.

Die Verbundregelung oder die Folgeschaltung muss so ausgeflihrt sein, dass sich im Fehlerfalle eine
Verschiebung nach der Seite eines hoheren Luftliberschusses oder eine Sicherheitsabschaltung ergibt.

Wenn eine elektronisch arbeitende Einrichtung zur Regelung des Verhaltnisses Brennstoff/Luft eingebaut
wird, muss sie den Anforderungen von ISO 23552-1 entsprechen.

ANMERKUNG  Auch fir intermittierend arbeitende Brenner muss das elektronische Regelsystem fir das Verhaltnis
Brennstoff/Luft den Anforderungen der oben genannten Internationalen Norm entsprechen.

4.5.7 Feuerungsautomat
Der Feuerungsautomat muss den Anforderungen von EN 230 entsprechen; er muss flr die einzelnen

Leistungsstufen des Brenners geeignet sein. Der Feuerungsautomat muss fir die ausgewahlte Betriebsart
des Brenners (intermittierender oder Dauerbetrieb) geeignet sein.
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4.6 Funktions- und Betriebsanforderungen
4.6.1 Allgemeine Funktionsanforderungen

4.6.1.1 Allgemeines

Die in 4.5 festgelegten Einrichtungen missen mechanisch oder elektrisch so gestaltet sein, dass die in den
folgenden Unterabschnitten festgelegten Anforderungen erfullt werden.

Die Funktion einer jeden Sicherheitseinrichtung darf nicht durch eine Regeleinrichtung aufler Kraft gesetzt
werden.

4.6.1.2 Brenneranlauf
Ein Brenneranlauf darf nur méglich sein, nachdem die folgenden Bedingungen erflllt wurden:

a) alle Einbauverriegelungen des Brenners (siehe 4.4.2) befinden sich in der fir den sicheren Betrieb des
Brenners vorschriftsmafligen Lage;

b) die Flammeniberwachungseinrichtung wurde nach EN 230 auf Flammensimulation gepruft;
c) die korrekte Funktion der LuftiUberwachungseinrichtung wurde, sofern notwendig, Gberpruft;

d) die geforderte Vorwarmtemperatur, sofern notwendig, wurde erreicht.
4.6.1.3  Vorliiftung

4.6.1.3.1 Bei einem Brennstoff-Nenndurchsatz < 30 kg/h:

a) Die naturliche Durchliftung des Feuerraums genligt, wenn die Luftklappen immer fest in Betriebsstellung
stehen;

b) eine mindestens 5s dauernde mechanische Vorliftung (mit Geblase) muss stattfinden, wenn (z. B.
elektrisch/hydraulisch) zwangsgesteuerte Luftklappen benutzt werden. Diese mechanische Vorllftung
darf durch eine mindestens 30 s dauernde natirliche Durchliftung des Feuerraums (durch Schornstein-
zug) ersetzt werden;

c) bei Luftklappen mit Zugregelung ist keine mechanische Vorliiftung erforderlich, wenn Offnungen
vorhanden sind, durch die bei geschlossener Luftklappe ein Luftvolumen von mindestens 20 % der vom
Geblase geférderten maximalen Luftmenge eintreten kann;

d) bei zwangsgesteuerten abgasseitigen Luftklappen ist b) sinngemaf anzuwenden.

4.6.1.3.2 Bei einem Brennstoff-Nenndurchsatz > 30 kg/h:

a) Die Durchliuftung des Feuerraums ist mit mindestens 30 % des Luftvolumenstromes der eingestellten
maximalen Feuerungswarmeleistung des Warmeerzeugers wahrend einer Vorliftzeit von mindestens
15 s durchzufihren. In Sonderféllen darf aufgrund von Prifergebnissen eine kirzere (wie z. B. bei
Schnelldampferzeugern) oder langere (wie z. B. bei Rauchrohrkesseln) VorlUftzeit als 15 s zugelassen
werden;

b) bei zwangsgesteuerten, abgasseitigen Luftklappen ist a) sinngemaf anzuwenden.

ANMERKUNG Industrielle Anwendung: Feuerraum/angeschlossene Rdume und Abzugskanal sollten nach EN 746-2
mindestens flunfmal vorbellftet werden.

4.6.2 Sicherung einer ausreichenden Olvorwirmung
Bei Verwendung von Heizol-Vorwarmern muss durch geeignete selbsttatig wirkende Einrichtungen sicher-
gestellt sein, dass der Olbrenner nicht vor Erreichen der erforderlichen Heizdltemperatur in Betrieb gesetzt

werden kann und beim Unterschreiten dieser Temperatur abgeschaltet wird, sofern die Vorwarmung fir den
storungsfreien Betrieb notwendig ist.
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4.6.3 Startwarmeleistung und Sicherheitszeiten

Die Sicherheitsgerate fir die FlammenUberwachung missen das Einhalten der in Tabelle 1 angegebenen
Sicherheitszeiten fur die Zindung sicherstellen.

Tabelle 1 — Maximale Startwarmeleistung O; ., und Sicherheitszeiten ¢, ., fiir die Ziindung

Feuerungs- Direkte Ziindung des Haupt- Reduzierte Leistung O, | Reduzierte Leistung O,
warmeleistung brenners bei voller Leistung mit direkter Ziindung mit Ziindbrenner
QF Is max Is max in's Is max ins
kag/h s Os max in % Os max in %
<30 fs max = 10 fs max = 10 Is max = 10
> 30, <100 Is max = 2 Is max = O Is max = 2
Is max = O
<100 kg/h t =5
> 100, < 500 Nicht zulassig g s max
oder <100 kg/h
QS max < 70
. . Is max = © Is max = 9
> 500 Nicht zulassig
Os max < 35 Os max < 50

Bei elektrisch gezlindeten Zindbrennern ist eine Uberwachung der Zindflamme (Pilotflamme) dann
erforderlich, wenn die Zeit zwischen Offnen des Brennstoffabsperrventils des Ziindbrenners und Offnen des
Hauptoélventils des Hauptbrenners mehr als 5 s betragt.

Eine besondere Uberwachung der Ziindflamme ist bis 5 s Vorziindungszeit nicht erforderlich, wenn bei Nicht-
ziinden der Olflamme die Olzufuhr unterbrochen und das Pilotventil innerhalb der Sicherheitszeit geschlossen
wird. Dabei darf der Zindbrennstoff héchstens 10 s lang (5s Vorziindzeit und 5s Sicherheitszeit) aus-
stromen.

4.6.4 Nicht verinderbare Stérabschaltung, Wiederanlauf und Wiederziindung des Olbrenners

Die Olzufuhr muss spéatestens nach Ablauf der Sicherheitszeit selbsttatig unterbrochen und eine nicht ver-
anderbare Stoérabschaltung durchgefihrt werden, wenn eine der folgenden Bedingungen zutrifft, d. h. wenn

a) beim Anlauf des Olbrenners am Ende der Sicherheitszeit keine Flamme gemeldet wurde;
b) die Flamme wahrend des Betriebs erlischt;
1) in diesem Fall ist ein Wiederanlaufversuch zuldssig;
2) bei Brennern mit einem Durchsatz von < 30 kg/h ist eine Wiederziindung zulassig (siehe EN 230).

Ein Wiederanlauf des Olbrenners darf nur nach dem manuellen Entriegeln des Feuerungsautomaten méglich
sein.

ANMERKUNG Industrielle Anwendung: Fur die Brenner ist keine Beschrankung der Startleistung notwendig, wenn das
angewendete Zundsystem zuverlassig ist. Die Energie sollte ausreichend sein, um eine sichere Ziindung des Haupt-
brenners ohne GberméaRige Druckerhdhung sicherzustellen.

4.6.5 Gasziindbrenner

Anforderungen an Gaszundbrenner nach EN 676.
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4.6.6 Ziindung des Hauptbrenners

Wenn die Zindflamme gezindet und nachgewiesen wurde, darf die zweite Sicherheitszeit nicht mehr als 5 s
betragen. Am Ende dieser Zeit muss die Hauptflamme detektiert sein. Wird am Ende dieser Zeit keine Haupt-
flamme detektiert, muss eine nicht veranderbare Stérabschaltung veranlasst werden.

4.6.7 Ansteuern des Sicherheitsabsperrventils fiir die Olzufuhr

Das unmittelbar vor dem Brenner angeordnete Sicherheitsabsperrventil fir die Olzufuhr darf nicht angesteuert
werden:

— bevor der Zindfunke oder eine andere Mdglichkeit der Ziindung initiiert ist (bei direkter Zindung der
Hauptflamme);

— bevor die Zliindflamme detektiert wurde.

4.6.8 Sicherheitszeit beim Erloschen der Flamme

Die Sicherheitszeit beim Erldschen der Flamme darf 1 s nicht Gberschreiten.

4.6.9 Totale SchlieBzeit

Die totale Schliel3zeit darf 2 s nicht Uiberschreiten.
4.6.10 Abschaltung des Brenners

4.6.10.1 Allgemeines
Bei Dauerausfall der Betatigungsenergie muss der Brenner in einen sicheren Zustand Gbergehen.

Bei Ansprechen von EIN-/AUS-Reglern, Wachtern oder Begrenzern muss die Heizdlzufuhr sofort selbsttatig
unterbrochen werden.

4.6.10.2 Sicherung der Ol- und Luftzufuhr

Die Olzufuhr darf nicht freigegeben werden, wenn die Zerstaubung nicht gesichert ist (z. B. Ausfall des
Zerstaubungshilfsmittels, zu geringer Oldruck, zu hoher Riicklaufdruck fiir Brenner mit Riicklaufdise, zu
geringe Drehzahl) oder die Verbrennungsluft nicht zur Verfligung steht. Fallt das Zerstdubungsmittel oder die
Verbrennungsluft wahrend des Betriebs aus, muss die Olzufuhr unverziiglich selbsttatig unterbrochen werden.
Falls bei Oldruckzerstaubern keine federbelasteten oder anderen Schnellschlussvorrichtungen in der
Olpumpe vorhanden sind, miissen Oldruckwéchter oder andere geeignete Einrichtungen verwendet werden.

Die genannten Anforderungen gelten auch bei fehlender Uberwachung der Ol- oder Luftzufuhr oder bei
fehlender federbelasteter Schnellschlussvorrichtung in der Pumpe als erflllt, wenn bei einseitigem Abtrieb des
Motors die Anordnung Motor-Geblase-Pumpe oder bei zweiseitigem Abtrieb die Anordnung Geblase-Motor-
Olpumpe vorliegt. Im letzteren Fall muss eine formschliissige Verbindung zwischen Motor und Geblase
vorhanden sein.

Die Ansteuerung der selbsttatigen Sicherheitsabsperrvorrichtungen ist so auszulegen, dass sie die Olzufuhr
beim Anfahren nicht freigibt und wahrend des Betriebs die Olzufuhr unterbricht:

a) beim Unterschreiten des erforderlichen Zerstdubungsdrucks bei Dampf- und Druckluftzerstdubern oder
bei ungenugender Drehzahl des Zerstaubungsbechers bei Rotationszerstaubern (bei nicht losbarer
Kupplung des Zerstaubungsbechers mit einem Geblase gentigt die Uberwachung des Luftdrucks des
Geblases);

b) beim Uberschreiten des maximalen Olrlicklaufdrucks (bei Ricklaufzerstaubern > 30 kg/h);
c) beim Ausfall der Verbrennungsluft bei getrennter Aufstellung des Geblases;

d) beim Betatigen des Hauptschalters;
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e) beim Ausschwenken oder Ausfahren von Brennern (auch Brennerlanzen), die ohne Zuhilfenahme von
Werkzeugen ausgeschwenkt oder ausgefahren werden kénnen;

f)  bei unzulassiger Unterschreitung der Luftzahl 1.

Die unzulassige Unterschreitung wird verhindert, wenn mindestens eines der folgenden Verfahren
angewendet wird:

— das Brennstoff-/Luftverhaltnis wird zwangsweise gesteuert und kann durch Stér- oder Betriebs-
einflisse nicht unzulassig verandert werden; oder

— es wird eine elektronische Brennstoff-/Luft-/Verbundregeleinrichtung nach 1ISO 23552-1 angewendet.

Die Brenner durfen, sobald die Ursachen nach a) bis c¢) nicht mehr vorhanden sind, selbsttatig unter
Einhaltung des Anlaufprogramms wieder anlaufen.

Bei Ursachen nach d) bis €) darf ein Wiederanlauf nur nach Eingreifen von Hand maglich sein.

4.6.11 Bestindigkeit des Brenners gegen Uberhitzen

Unter den in 5.7.7.1 festgelegten Bedingungen diirfen die verschiedenen Teile des Brenners keine anderen
Beschadigungen aufweisen als eine durch die Verbrennungen hervorgerufene oberflachliche Veranderung.

4.6.12 Temperatur der Regel- und Sicherheitseinrichtungen

Unter den in 5.7.9 festgelegten Bedingungen darf die Temperatur der Einstell-, Regel- und Sicherheits-
einrichtungen den vom Hersteller der Einrichtung angegebenen Wert nicht Uberschreiten, und der Betrieb
muss zufriedenstellend sein.

4.6.13 Oberflachentemperatur
Es gelten die Temperaturgrenzen nach EN 60335-2-102 mit den folgenden Ergadnzungen:

Wenn der Brenner den Anweisungen des Herstellers entsprechend eingebaut wurde, dirfen die Oberflachen-
temperaturen von zuganglichen Teilen des Brenners, die nicht berihrt werden sollen, nicht mehr als 60 K
Uber der Umgebungstemperatur liegen.

Wenn diese Temperaturgrenzen aus technischen Griinden nicht eingehalten werden kénnen, mussen fir den
Brenner angemessene Warnhinweise nach EN 61310-1 vorgesehen sein.

ANMERKUNG In Anbetracht der Beschaffenheit der Ausriistung wurde eine direkte Anwendung von EN ISO 13732-1
flr nicht angemessen erachtet.

4.6.14 Ziindung, Betrieb und Flammenstabilitat

Unter den in 5.7.4 festgelegten Bedingungen muss, sofern zutreffend, eine ordnungsgemafRe und rasche
Zindung erreicht werden. Die Flamme muss stabil brennen.

4.6.15 Bereich der Feuerungswarmeleistung des Brenners

Die maximale und minimale Feuerungswarmeleistung missen gemessen werden; sie mussen den vom
Hersteller angegebenen Werten mit Abweichungen von hdchstens + 5 % entsprechen.

4.6.16 Zweistoffbrenner

Der sichere Betrieb des Benners darf nicht durch den Betriebszustand der Regel- und Sicherheits-
einrichtungen beeinflusst werden, die fir den alternativen Brennstoff vorgesehen sind.
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4.7 Arbeits- und Priiffeld

471 Arbeitsfeld

Im Arbeitsfeld wird der zulassige Anwendungsbereich des Brenners dargestellt, indem der Druck im Feuer-
raum als Funktion der Feuerungswarmeleistung des Brenners angegeben wird.

Die Grenzen des Arbeitsfelds werden durch eine Reihe von Punkten definiert, die flr Einstufenbrenner in
Bild 1 mit 1 bis einschlieBlich 5 und flir Mehrstufenbrenner in Bild 2 mit 1 bis einschliellich 6 bezeichnet
werden.

Diese Punkte werden nach 5.7.10 und Tabelle 3 bestimmt.

In jedem Fall dirfen die Arbeitspunkte des Brenners die durch das Arbeitsfeld festgesetzten Grenzen nicht
Uberschreiten.

Y | B
~ Hp3| Hp2 |
N EED N
9 P \ \
\
o \
) \ ]
A Yl IP 1 '
1
0 | | / I
4 5
- X
Legende
A Arbeitsfeld 4 minimaler Durchsatz bei Unterdruck im
B Pruffeld Feuerraum
. . . 5 maximaler Durchsatz bei Unterdruck im
Hp1 maximaler Durchsatz beim geringsten E
euerraum
Feuerraumgegendruck
Hp2 maximaler Durchsatz beim hdchsten Hp1 bis Hp3 und 4 bis 5 Prifpunkte
Feuerraumgegendruck 01
Hp3 minimaler Durchsatz Y= PF

X Durchsatz in kg/h
Y Feuerraumdruck pg in mbar

Bild 1 — Arbeits- und Priiffeld fiir Einstufenbrenner
(Arbeitsfeld: schraffierte Flache)
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a) b)
Legende
A Arbeitsfeld 5 maximaler Durchsatz bei Unterdruck im
B Pruffeld Feuerraum
Hp1 maximaler Durchsatz beim geringsten Hp1 bis Hp3, Hp6 und 4 bis 5 Priifpunkte
Feuerraumgegendruck 01
Hp2 Zwischenwert fiir den maximalen Durchsatz ~ ¥~ ' PF

nach Wahl des Herstellers
Hp3 minimaler Durchsatz
Hp6 maximaler Durchsatz beim héchsten

max. hochste Leistungsstufe oder maximaler
Durchsatz fur regelbare Brenner
min. 1. Leistungsstufe oder minimaler Durchsatz fur

Feuerraumgegendruck regelbare Brenner
4 minimaler Durchsatz bei Unterdruck im X Durchsatz in kg/h
Feuerraum Y  Feuerraumdruck pg in mbar

Bild 2 — Arbeits- und Priiffeld fiir zwei-, mehrstufige und regelbare Brenner
(schraffierte Flache: Arbeitsfeld)

4.7.2 Priiffeld

Im Priffeld werden die Bereiche fur den Druck im Feuerraum und die Feuerungswarmeleistung des Brenners
dargestellt, Uber die eine Prifung des Brenners durchgefihrt wird, um die Konformitat mit dieser
Europaischen Norm festzustellen.

Das Priffeld umfasst das Arbeitsfeld und eine Priifzone, die durch eine Reihe von Punkten Hp1, Hp2 und Hp3
fur Einstufenbrenner bzw. Hp1, Hp2, Hp3 und Hp6 fir Mehrstufenbrenner festgelegt und in Bild 1 bzw. Bild 2
dargestellt werden.

Diese Punkte werden nach 5.7.10 und Tabelle 3 bestimmt.

4.7.3 Bestimmung der Flammenstabilitdt und des sicheren Betriebsbereichs

Unter den Prifbedingungen muss der Brenner vorschriftsmaRig und sicher arbeiten. Die Flammen missen
stabil sein und dirfen nicht pulsieren.
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4.8 Verbrennungsqualitit der Abgase

4.8.1 Verbrennung

Art und Aufbau des Olbrenners und seiner Zerstaubungs- und Mischeinrichtungen missen eine Verbrennung
sicherstellen, die den Anforderungen in 4.8.3 bis 4.8.8 entspricht. Die dort aufgefihrten Grenzwerte sind
einzuhalten.

Nachspritzen — ausgenommen bei Druckentlastung — muss vermieden werden. Der Olbrenner muss, sofern
er nicht fur Uberdruck ausgelegt ist, bei einem Feuerraumdruck von 0 mbar und einem Minimal-Kesselwider-
stand — beide bezogen auf den Betriebszustand — einwandfrei anfahren und brennen. Fiir Olzerstaubungs-
brenner, die nur mit einem Feuerraumdruck von mehr als 0,1 mbar betrieben werden, betragt der niedrigste
Prifdruck O mbar, wahrend der hochste Prifdruck 10 % Uber dem fir die Anwendung vom Hersteller
angegebenen Druck liegt.

Fir Uberdruckbrenner, die hinsichtlich des Druckbereichs von 0 mbar bis zu einem beliebigen Uberdruck im
Feuerraum betrieben werden, gilt zusatzlich die Forderung, dass sie auch bei einem Druck von —-0,1 mbar
noch eine stabile Flamme aufweisen mussen.

Fir Olbrenner, die sowohl im Uberdruckbereich als auch im Unterdruckbereich eingesetzt werden, gelten
sinngema0 die sich aus dem Vorstehenden ergebenden Prufbedingungen.

An Mehrstufenbrennern oder stufenlos geregelten Olbrennern gelten fir den Feuerraumdruck die
vorstehenden Festlegungen nur fir die gréBere Nennleistung. Die Prifung auf Brennstabilitat wird jedoch an

diesen Olbrennern auch auf die Feststellung des Brennverhaltens beim selbsttatigen Zu- und Abschalten der
einzelnen Stufen bzw. beim selbsttatigen Regeln der Brennerleistung ausgedehnt.

4.8.2 Messungen

Die Messungen sind im stabilen Brennerbetrieb durchzuflhren, ausgenommen die Messungen, die Start-
aufzeichnungen verlangen.

4.8.3 RuBzahl (siehe Anhang A)

Fir Brennstoff, dessen Viskositdt am Brennereintritt bei 20 °C 1,6 mm2/s (cSt) bis 6 mm?2/s (cSt) betragt,
muss

— fur einstufige Brenner bei jeder Feuerungswarmeleistung die Ruf3zahl < 1 sein;

— fur mehrstufige und stufenlos regelbare Brenner die Rul3zahl < 1 sein, au3er bei minimalem Durchsatz,
bei dem die RuRzahl < 2 sein muss.

4.8.4 Unverbrannte Kohlenwasserstoffe (sieche Anhang D)

Fir Brennstoff, dessen Viskositdt am Brennereintritt bei 20 °C 1,6 mm?2/s (cSt) bis 6 mm2/s (cSt) betragt, darf
der Anteil an unverbrannten Kohlenwasserstoffen im Abgas nicht mehr als 10 ml/m?3 betragen, ausgenommen
in den ersten 20 Sekunden nach der Brennstofffreigabe. Die Messung ist nach dem Flammenionisations-
detektor-Prinzip (FID) durchzufiihren.

4.8.5 Emissionsklassen fiir NO, und CO
Fiir Brennstoff, dessen Viskositdt am Brennereintritt bei 20 °C 1,6 mm2/s (cSt) bis 6 mm2/s (cSt) betragt,

durfen die nach Anhang B und Anhang C modifizierten Emissionsklassen fir NO, und CO die in Tabelle 2
angegebenen Werte nicht Uberschreiten.

31



DIN EN 267:2011-11
EN 267:2009+A1:2011 (D)

Tabelle 2 — Emissionsklassen fiir NO, and CO

NO, co
Klasse
mg/kWh mg/kWh

1 <250 <110

2 <185 <110

3 <120 <60

xa - <110
@8 In dieser Klasse (fur industrielle Anwendungen) werden keine NO,-Werte angegeben, weil Prozessparameter und Brennstoff-

zusammensetzung unbekannt sind.

Es ist anzumerken, dass
— kein Messwert den Wert fir die ndchst hohere NO,-Klasse (iberschreiten darf,
zur Bestimmung der NO,-Klasse aus den Prifpunkten des Arbeitsfeldes in Bild 1 und Bild 2 ein

arithmetischer Mittelwert zu bilden ist, der innerhalb der in Tabelle 2 angegebenen NO,-Klasse liegen
muss.

4.8.6 Anfahrkenngrofen
Unter den in 5.7.3 festgelegten Prifbedingungen dirfen weder UbermafRige Druckschwankungen noch
pulsierende Flammenbewegungen auftreten. Nach dem Ziinden mussen alle Druckschwankungen innerhalb

von 20 s auf das Schwankungsniveau beim Betrieb verringert werden. Diese Anforderungen muissen durch
eine Sichtprifung verifiziert werden.

4.8.7 Verbrennungsqualitiat der Abgase bei anderen fliissigen Brennstoffen

Die analog zu 5.7.10 gemessenen Werte werden im Prifbericht angegeben. Zusatzlich zur Brennstoffanalyse
mussen im Prifbericht auch die Viskositat und der Stickstoffgehalt angegeben werden.

4.8.8 Luftzahl 4

Fir Brennstoff, dessen Viskositat am Brennereintritt bei 20 °C 1,6 mm2/s (cSt) bis 6 mm?2/s (cSt) betragt, darf
die Luftzahl 1 die Werte von Bild 3 nicht Giberschreiten.

Bedingt durch die jeweilige Prozessanlage kann von diesen Werten abgewichen werden.
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Y |
1,6
1,5 7
2 1
/
14 /
1,3 — ]
—---\\"
1,2 ==
’ /
1.1 3
1 >
1 3 10 30 100 300 1000
X

Legende
1 Amax fUr OF min bei einem Brenner-Arbeitsbereich > 3:1
2 Amax fUr O min bei einem Brenner-Arbeitsbereich < 3:1
3 Amax far OF max
X Brennstoffdurchsatz in kg/h
Y  Luftzahl 1

Bild 3 — Luftzahl
4.9 Maschinenbezogene Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmafRnahmen

a) Brenner, deren maschinenbezogene Risiken nicht hauptsachlich elektrischen Ursprungs sind, missen
den Anforderungen von Anhang J1) entsprechen, siehe auch Anhang ZA.

b) Brenner, die keine fir den hauslichen Gebrauch vorgesehenen Haushaltgerate sind, muissen den
Anforderungen von Anhang J2) entsprechen, siehe auch Anhang ZB.

5 Prifungen
5.1 Allgemeines

5.1.1 Uberpriifung der Gestaltung des Brenners und Verbrennungspriifung

Die Prufungen beinhalten die Konstruktions- und Betriebseigenschaften von Brennern. Diese Prifungen
werden an einem in 5.3 definierten Feuerraum durchgefuhrt. Diese Prifungen kdnnen auch mit dem Warme-
erzeuger durchgefuhrt werden, flr den der Brenner konstruiert wurde.

Der Brenner muss zusammen mit allen Ausristungsteilen, die den Betrieb des Brenners beeinflussen, und in
allen vorgesehenen Betriebsarten geprift werden.

Es muss geprift werden, ob die Flammenlberwachungs- und Steuereinrichtungen einen einwandfreien
Betrieb des Brenners sicherstellen.

Zur Bewertung der Konformitat, siehe Anhang E.

1) InderEG kann, wenn die Risiken vor allem elektrischen Ursprungs sind, anstelle der Maschinenrichtlinie die Nieder-
spannungsrichtlinie anwendbar sein.

2) |n der EG kann, wenn die Brenner nur fir den hauslichen Gebrauch vorgesehene Haushaltgerate sind, anstelle der
Maschinenrichtlinie die Niederspannungsrichtlinie anwendbar sein.

33



DIN EN 267:2011-11
EN 267:2009+A1:2011 (D)

5.1.2 Uberpriifung der Maschinensicherheit

Die auf die Maschinensicherheit bezogenen Anforderungen missen nach Anhang J tberprift werden.

5.2 Priifraum

Der Brenner ist in einem gut bellfteten, zugfreien Raum mit einer Umgebungstemperatur von (20 +5) °C
aufzustellen. Andere Umgebungstemperaturen sind unter der Voraussetzung zulassig, dass sie die Prif-
ergebnisse nicht beeinflussen.

5.3 Priifstand

5.3.1 Allgemeines

Der Prufstand kann der vom Hersteller festgelegte Feuerraum sein. In den Fallen, in denen der Hersteller
keinen Feuerraum definiert hat, missen die Prifungen auf einem in 5.3.2 oder 5.3.3 festgelegten Prifstand
durchgefiihrt werden.

5.3.2 Prufstand mit einer Feuerungswarmeleistung < 2,4 MW

Der Prufstand muss Prifflammrohre enthalten (siehe Beispiele in Bild 4). Jedes Prufflammrohr wird durch
seinen Innendurchmesser (0,225 m, 0,300 m, 0,400 m, 0,500 m, 0,600 m, 0,800 m) und seine Lange sowie
die zugehorige Feuerungswarmeleistung definiert (siehe Bild 5). Die einzelnen Prifflammrohre kénnen mit
einer Differenz von + 10 % der vorgegebenen Feuerungswarmeleistung betrieben werden. Der Hersteller
muss das bei niedrigster und héchster Leistung zu verwendende Prifflammrohr festlegen.

Dabei ist die Lange des Prifflammrohrs nach Gleichung (1) zu berechnen:

_023. <
y=0,23 \/; (1)

Dabei ist
Of die Feuerungswarmeleistung, in Kilowatt (kW);
[y die Lange des Priflammrohrs, in Meter (m).

Fir héher siedende Fraktionen aus der ersten Raffination von Erdél nach 1ISO 8217 muss die Feuerraumlange
10 % mehr betragen.

Die Lange des Prufflammrohrs ist mittels einer Rickwand einstellbar, die Uber die Lange im Innenraum des
Prifflammrohrs verschiebbar ist.

Nach Wahl des Herstellers durfen Brenner auf dem Prifflammrohr geprift werden mit Durchgangsflammen-
betrieb und/oder Umkehrflammenbetrieb.

Fir Durchgangsflammenbetrieb wird ein Stahlzylinder eingezogen, der ungekihlt ist, den gleichen Durch-
messer wie das Prifflammrohr und eine Wandstarke von 3 mm hat und der im Eingangsbereich des Feuer-
raums den Abgaseintritt in die Abgasrohre abdichtet. Die Lénge betragt /, + 30 mm (siehe Bild 4).

Das Prifflammrohr ist mit einer abgasseitigen Drosselmdglichkeit versehen, sodass ein variabler Druck-
zustand am Austritt des Feuerraums oder im Abgasrohr hervorgerufen werden kann. Mit dieser Einrichtung
muss der im Feuerraum herrschende Druck eingestellt werden.

Alle Wande, mit Ausnahme der Stirnwand, sind gekihlt.

Das Prufflammrohr ist mit Schauléchern versehen, durch die die Flamme visuell iberwacht werden kann. Es
muss moglich sein, den Druck im Priffammrohr zu messen.

ANMERKUNG Die Druckmessung sollte mit einer Einrichtung durchgefiihrt werden, die an der Feuerraumtir (Prif-
flammrohrtiir) angebracht ist.
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Sollten die Hersteller Brenner fir Feuerrdume entwickeln, deren Abmessungen von denen in Bild 4 wesentlich
abweichen, werden die Prifungen bis zur Entwicklung eines neuen, genormten Prifflammrohrs an einem
typischen Heizkessel oder an einem anderen Prifflammrohr durchgefihrt. In diesem Fall wird in den Unter-
lagen fur den Brenner besonders darauf verwiesen.

Bei Brennern mit einer Feuerungswarmeleistung Gber den Werten von Bild 5 sind die Prifungen auf einem
vom Hersteller angegebenen Prifstand durchzufihren.

l

v
A
<
/
7—
)
@  Nach Wahl des Herstellers kann auch mit Umkehrflamme gepriift werden.
b Bei Durchgangsflammenbetrieb (Stahlzylinder, Iy +30 mm)
Priifflammrohr Rauchgasrohr /
dyq dp 2
Anzahl
m mm mm
Innen AuBen
0,225 16 20 8 60
0,3 21 25 14 80
0,4 36,5 41,5 12 100
0,5 39,5 445 26 130
0,6 51,5 57 30 160
0,8 80,9 88,9 28 200

ANMERKUNG  Lénge des Prifflammrohrs, /,, siehe Gleichung (1).

Bild 4 — Priifflammrohr — Schemadarstellung
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Legende

X  Feuerungswarmeleistung O, in Kilowatt (kW)

Y, Lénge des Prifflammrohres /,, in Meter (m)

Y, Belastung des Prifflammrohres, in Kilowatt je Kubikmeter (kW/m?3)
d  Durchmesser des Prufflammrohres, in Meter (m)

Bild 5 — Feuerraumbelastung, Durchmesser und Liange des Priifflammrohrs
in Abhéngigkeit von der Feuerungswéarmeleistung O

5.3.3 Priufstand mit einer Feuerungswarmeleistung > 2,4 MW

Der Priifstand kann ein Heizkessel/ein mit Ol befeuertes Gerat sein, dessen Feuerraum vom Hersteller vor Ort
definiert wird.

Jeder Feuerraum wird festgelegt durch

a) seine Mindestlange, siehe Gleichung (2) und Bild 6 und

b) seinen Mindest-Innendurchmesser, siehe Gleichung (3) und Bild 7;
c) die entsprechende Feuerungswarmeleistung.

Die Brenner kdnnen in Verbindung mit einzelnen Feuerrdumen mit einer Feuerungswarmeleistungs-Differenz
von + 5 % betrieben werden.

Der Hersteller muss definieren, welcher Feuerraum fliir den minimalen bzw. den maximalen Durchsatz
verwendet wird.
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Die Feuerraumlange (/) ist nach Gleichung (2) zu berechnen:

l;=02. Q23682 (2)
Dabei ist
Or die Feuerungswarmeleistung, in Kilowatt (kW).

Fir héher siedende Fraktionen aus der ersten Raffination von Erddl nach 1ISO 8217 muss die Feuerraumlange
10 % mehr betragen.

Y &
9
8
//
7 //

e

2
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
X

Legende

X Feuerungswéarmeleistung O, in Kilowatt (kW)
Y Feuerraumlange, in Meter (m)

Bild 6 — Minimale Feuerraumlange des Priifstandes in Abhéngigkeit von der Feuerungswarmeleistung

ANMERKUNG 1  Diese Mindestlange sollte angewendet werden, wenn keine andere Lange vom Hersteller festgelegt
ist, siehe 5.3.1.

Nach Wahl des Herstellers dirfen Brenner an einem Feuerraum mit

a) Durchgangsflammenbetrieb oder

b) Umkehrflammenbetrieb geprift werden.

Der Feuerraum ist mit einer Klappe zu versehen, sodass ein variabler Druckzustand am Austritt des Feuer-
raums oder im Abgasrohr hervorgerufen werden kann. Mit dieser Klappe kann der Druck im Feuerraum
eingestellt werden.

Alle Wande, mit Ausnahme der Stirnwand, missen gekihlt werden.

Der Feuerraum ist mit mindestens einem Schauloch oder einer Sichtéffnung zu versehen, um eine visuelle
Uberwachung der Flamme zu ermdéglichen. Es muss moglich sein, den Druck im Feuerraum zu messen.
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ANMERKUNG 2 Die Druckmessung kann mit einer Einrichtung durchgefiihnrt werden, die an der Feuerraumtir
angebracht ist.

Das Aufschlagen der Flamme an der gekUhlten Rickwand ist zulassig.

Der Durchmesser d4 des Feuerraums ist nach Gleichung (3) zu berechnen:

dy = 01350 - 3/% (3)

Dabei ist

Or die Feuerungswarmeleistung, in Kilowatt (kW).

Fir hoéher siedendes Erddl aus der ersten Raffination nach ISO 8217 muss ein 10 % gréRerer Durchmesser
des Feuerraums angewendet werden.

Y |
1,80
7

1,

o

RN
D
[= N ]

-—

-
A O
o

W
o

1

1,20 7
110 Va

1,00 /

rd

0,90 //

0,80
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

X
Legende

X  Feuerungswarmeleistung O, in Kilowatt (kW)
Y  Durchmesser des Feuerraums, in Meter (m)

Bild 7 — Mindestdurchmesser des Feuerraums des Priifstandes in
Abhangigkeit von der Feuerungswarmeleistung

ANMERKUNG 3 Dieser Mindestdurchmesser sollte angewendet werden, wenn kein anderer Durchmesser vom
Hersteller festgelegt ist, siehe 5.3.1.
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5.4 Messgerate

5.4.1 Allgemeines

Die Messgerate mussen die in 5.5 angegebenen Fehlergrenzen einhalten. Die verschiedenen Messgerate
mussen nach Bild 8 angeordnet werden.

0,150

D/3

0,150

20

—_— [ R e —— e —— . i —————

Legende

8  Temperatur

b Zug/Druck

¢ Abgasanalyse

d Ruckwand des Priffammrohrs
e

Strédmungsrichtung des Abgases

o

Durchmesser des Abgasrohres

Bild 8 — Querschnitt fiir die Abgasmessung — Schemadarstellung
(die Messgerate diirfen versetzt angeordnet werden)

5.4.2 Bestimmung des CO,- oder O,- sowie des NO,-, CO- und C,H,-Gehalts in den Abgasen
Der CO,- oder O,-Gehalt in den Abgasen, der flr die Berechnung der Luftzahl erforderlich ist, wird mit einem

geeigneten Gerat bestimmt. Es sind kontinuierlich messende Gerate zu verwenden. Die Erfassung des NO,-,
CO- und C,H,-Gehalts hat in gleicher Weise zu erfolgen.

5.4.3 Bestimmung der Rauchzahl

Die Messeinrichtungen sind im Anhang A beschrieben.
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5.5 Messgenauigkeit

5.5.1 Fehlergrenzen der Messeinrichtungen
— Druckmessgerat + 1 % vom Gesamtbereich
— Temperaturmessgerat +1K

— Massenstrommesseinrichtung + 0,5 % vom Gesamtbereich
— Lé&ngenmesseinrichtung + 1 % vom Gesamtbereich

— Messeinrichtung flr

CO,-Gehalt + 0,1 % Volumengehalt vom Gesamtbereich
O,-Gehalt + 0,1 % Volumengehalt vom Gesamtbereich
CO-Gehalt + 5 ml/m3
NO,-Gehalt + 5 ml/m3
CyH,-Gehalt + 5 ml/m3

A-bewerteter Schallleistungspegel Ly 5

A-bewerteter Schalldruckpegel Loa

5.5.2 Messunsicherheiten bei der Priifung

40

Feuerraumlénge /4

Temperatur an der Ansaugo6ffnung des Brenners
Druck im Feuerraum wahrend des Betriebs
Druck im Feuerraum wahrend des Anfahrens
Brennstofftemperatur

Brennstoffdurchsatz

Ruf3zahl

CO,-Gehalt

O,-Gehalt

CO-Gehalt

NO,-Gehalt

C,Hy-Gehalt

Luftschallemission

nach EN 15036-1, Genauigkeitsklasse 2

nach EN 15036-1, Genauigkeitsklasse 2

+ 5 % oder 0,1 mbar

+ 10 % oder 0,3 mbar
+2,5K

£2,5%

+0,2

+ 0,3 % Volumengehalt
+ 0,3 % Volumengehalt
+ 10 ml/m3

+ 10 ml/m3

+ 10 ml/m3

nach EN 15036-1, Genauigkeitsklasse 2



DIN EN 267:2011-11
EN 267:2009+A1:2011 (D)

5.6 Priufbedingungen

5.6.1 Zu verwendende Brennstoffe

Die Priifungen miissen mit einem handelsiiblichen Heizdl mit einer Viskositat von 1,6 mm2/s bis 6 mm?2/s bei
20 °C und bei einem Stickstoffgehalt bis 200 mg/kg durchgefiihrt werden (siehe Bild 9). Bei Verwendung von
anderen Brennstoffen missen diese bei der Priifung verwendet werden und der Viskositatsbereich muss auf
dem Gerateschild angegeben werden.
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~
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~—
\\

N

1 &>
0 5 10 15 20 25 30 35 40

X
Legende

X  Oltemperatur in Grad Celsius (°C)
Y  Viskositat in Quadratmillimeter je Sekunde (mm?/s)

Bild 9 — Beispiele fiir die Bandbreite der Viskositdten der Priifbrennstoffe bei 20 °C und einer
Viskositit von 1,6 mm?/s bis 6 mm?2/s

5.6.2 Priifablauf

Die Prifung muss nach Erreichen des Beharrungszustands durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse mussen mit
den Anforderungen nach 4.8.3 bis 4.8.8 Gibereinstimmen.

5.7 Priufprogramm

5.7.1 Priifung der Konstruktion

Bevor der Brenner an dem Prifstand befestigt wird, muss er auf Ubereinstimmung mit den hinterlegten
Konstruktionsunterlagen tUberprift werden.

5.7.2 Funktionspriifungen

5.7.21 Allgemeines

Ublicherweise werden die Priifungen beim Nennwert der Spannung und in Ausnahmefallen bei 85 % des
Nennwerts der Spannung durchgefiihrt.

Eine Verifizierung der vorschriftsmafigen Funktion der einzelnen Teile und des Brenners erfolgt unter diesen
Spannungsbedingungen.

5.7.2.2 Anfahren

Der Brenner wird nach den Anweisungen des Herstellers und nach 5.3 bis 5.5 installiert. Es wird Uberpruft, ob
die Anforderungen von 4.6.1.2 erflillt werden.
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5.7.2.3 Vorliiften

Der Brenner wird betatigt, wobei das Brennerkontrollprogramm von Anfang an durchlaufen wird. Es wird
Uberpruft, ob die Anforderungen von 4.6.1.3 erflllt werden.

5.7.2.4  Sicherung einer ausreichenden Olvorwirmung

Es wird Uberprift, ob die Anforderungen von 4.6.2 erflllt werden.

5.7.2.5 Startleistung (Feuerungswarmeleistung beim Anfahren)

Der Brenner wird beim Nennwert der Spannung betatigt. Unter diesen Bedingungen wird Gberprift, ob die
Anforderungen hinsichtlich der maximalen Startleistung nach 4.6.3 erflillt werden.

5.7.3 Prufung des Anfahrverhaltens

Bei Prifung des Anfahrverhaltens mussen erhéhte Druckschwingungen im Feuerraum des Priifstandes nach
Ablauf der Anfahrphase auf Betriebsverhaltnisse abgeklungen sein.

Die Anfahrphase beginnt mit der Brennstoff-Freigabe und endet nach 20 s.

Einstufenbrenner sind im Punkt Hp1 und im Punkt Hp2 (siehe Bild 1) auf die vorgesehenen verbrennungs-
technischen Kenndaten nach 5.7.10 sowie auf den vom Hersteller angegebenen Durchsatz einzustellen und
danach abzuschalten. Das Anfahrverhalten ist im Punkt Hp1 und im Punkt Hp2 zu prifen.

Mehrstufenbrenner sind nacheinander in den Punkten Hp1, Hp2 und Hp6 (siehe Bild 2) auf die vorgesehenen
verbrennungstechnischen Kenndaten nach 5.7.10 einzustellen. Das Anfahrverhalten ist dann in den
entsprechenden Startlastpunkten zu prifen.

Fir Brenner mit einem Ol-Nenndurchsatz unter 15 kg/h muss eine Prifung des Anfahrverhaltens an den
entsprechenden (in den vorstehenden Absatzen genannten) Punkten durchgeflhrt werden. Es ist das
Verfahren anzuwenden, das in den beiden nachfolgenden Abséatzen und in Bild 10 in Abhangigkeit von dem
jeweiligen Prifstand beschrieben wird:

— Vorgehensweise bei der Prifung des Anfahrverhaltens fir einen Brenner, der an einem Prufstand nach
Bild 4 angebracht ist oder fur eine Unit, die an einem Kessel mit direkter Verbrennungsluftzufuhr installiert
ist (im Gegensatz zu einem Brenner mit Luftzufuhrungsleitung an einem in EN 15035 nach der Dichtheit
klassifizierten Kessel des Typs C): — Der Brenner muss geprift werden, nachdem er mindestens 3 min
abgeschaltet ist — die Uberdruckschwingungen miissen, bevor b = 1,2 s erreicht ist, auf einen Wert unter
0,25 - A (maximale Hohe der positiven Schwankung) oder unter 3 mbar abgeklungen sein — die
Unterdruckschwingungen muissen, bevor a=1s erreicht ist, auf einen Wert unter 0,25 - A (maximale
Hohe der positiven Schwankung) verringert werden.

ANMERKUNG  Fur die Prifung des Anfahrverhaltens bei Hp1 und Hp2 flr einen Brenner, der auf einem Prifstand
nach Bild 4 gepruft wird, sollte der Druck im Feuerraum so eingestellt werden, dass (50 + 10) % des Druckverlusts
durch eine abgasseitige Drosseleinrichtung und (50 = 10) % durch Verschieben der Rickwand erzeugt werden. Fir
Brenner, die an einem bestimmten Heizkessel (Unit) angebracht sind, sollte fur die Prifung des Anfahrverhaltens
festgelegt werden, dass der Druck der Abgase beim Austritt aus dem Kessel dem maximalen, vom Hersteller
angegebenen Kesselaustrittsdruck + 10 % des Feuerraumdrucks entspricht

— Vorgehensweise bei der Prifung des Anfahrverhaltens fiir eine Unit mit Luftzufiihrungsleitung, die an
einem in EN 15035 nach der Dichtheit klassifizierten Kessel des Typs C angebracht ist: — Der Brenner
muss geprift werden, nachdem er mindestens 3 min abgeschaltet ist — die Uberdruckschwingungen
mussen, bevor bh=2s erreicht ist, auf einen Wert unter 0,25-A (maximale HOhe der positiven
Schwankung) oder unter 3 mbar abgeklungen sein — die Unterdruckschwingungen miissen, bevor
a=1,5s erreicht ist, auf einen Wert unter 0,25-A (maximale Hohe der positiven Schwankung)
abgeklungen sein.

ANMERKUNG Fir Brenner, die kombiniert mit einem bestimmten Heizkessel (Einheit) bei raumluftunabhangigem
Betrieb gepriift werden, sollte der Druckverlust am Lufteintritt dem vom Hersteller festgelegten Wert entsprechen. Der
Druckverlust der Abgase beim Austritt aus dem Kessel sollte dem maximalen, vom Hersteller angegebenen
Kesselaustrittsdruck + 10 % des Feuerraumdrucks entsprechen.
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Legende

X Zeitin Sekunden (s)
Y  Druck pg im Feuerraum in Millibar (mba)r

Zeitpunkt, zu dem sich die Druckschwankung auf unter 0,25 - A verringert haben

Zeitpunkt, zu dem sich die Druckschwankung auf unter 0,25 - A oder 3 mbar verringert haben
0,25 - A oder 3 mbar

Gegendruck innerhalb des Feuerraums

zulassig

nicht zulassig

- O QO O T Q

A maximale Schwankungshdhe zu Beginn

Bild 10 — Druckschwingungen beim Anfahren fiir z. B. 1,0 mbar im Feuerraum,
z. B. am Punkt 2 des Betriebsfeldes

Das Verhalten des Brenners, d. h. die Uberwachung der Schwingungen beim Anfahren, muss mit einem
Druckaufnehmer mit einem Registriergerat erfasst werden. Die Messstelle fur den Feuerraumdruck ist auf der
Brenneranschlussplatte Gber dem Brenner anzuordnen.

Die Messsonde muss biindig mit der Innenwand der Brenneranschlussplatte abschlielen. Sie hat eine Lange
von 250 mm und darf kein Dampfungsglied beinhalten. Der Innendurchmesser muss bis zum Druckaufnehmer
konstant sein.

Das Messsystem vom Druckaufnehmer bis zur Aufzeichnung muss im Bereich von 0 Hz bis 1 300 Hz einen
linearen Frequenzgang aufweisen. In diesem Bereich dirfen die Abweichungen von der Linearitat 10 % nicht
Ubersteigen.

Bei stationdrem Betrieb missen im gesamten System (Brenner-Kessel-Feuerraum-Eintrittsluft- und Abzugs-
system) kompatible Druckschwingungen auftreten.
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5.7.4 Zindung

Nach jeder Prifung missen ein korrektes Anlaufen und Zinden des Brenners sichergestellt sein, und die
Sicherheitsvorschriften nach EN 230 sowie die nachfolgenden Bedingungen missen eingehalten werden:

— Temperatur des Kiihimediums zwischen 40 °C und 80 °C;
— Temperatur der Verbrennungsluft und Lufttemperatur im Prifraum, siehe 5.2.

Unter diesen Bedingungen werden die Anforderungen von 4.6.15 verifiziert.
5.7.5 Sicherheitszeiten

5.7.5.1 Allgemeines

Die Anforderungen in Tabelle 1 muissen erfiillt werden.

5.7.5.2 Sicherheitszeit wahrend des Betriebs
Wahrend der Brenner in Betrieb ist, wird ein Flammenausfall simuliert, indem der Flammensensor aul3er

Betrieb genommen wird. Die Zeit zwischen dieser AuRerbetriebsetzung und dem Moment, an dem die Sicher-
heitseinrichtung die Sicherheitsabsperrventile der Brennstoffzufuhr abschaltet, wird gemessen.

5.7.5.3  Ausfall der Ziindung

Der zu untersuchende Brenner wird angefahren, und die Flammenuberwachungseinrichtung wird auf3er
Betrieb gesetzt.

Es wird Uberprift, ob die Anforderungen von 4.6.10 erflllt werden.

5.7.5.4 Flammenausfall wahrend des Betriebs

Wahrend der Brenner in Betrieb ist, wird ein Flammenausfall simuliert, indem der Flammensensor aul3er
Betrieb genommen wird. Es wird Uberpruft, ob die Anforderungen von 4.6.10 erfullt werden.

5.7.6 Durchzufiihrende Dichtheits- und Geratepriifungen
5.7.6.1  AuBere Dichtheit
Die Dichtheit der 6lfiihrenden Teile des Brenners muss wahrend des Betriebs visuell Gberprtift werden.

5.7.6.2 Temperatur der Regel- und Sicherheitseinrichtungen

Der Brenner wird nach 4.6.12 installiert und bei maximaler Feuerungswarmeleistung mit dem geeigneten
Referenzbrennstoff versorgt. Die Temperaturen der Regel- und Sicherheitseinrichtungen werden am kalten
Brenner gemessen. Nach 30 min Betrieb werden die Temperaturen erneut gemessen, und es wird tUberpruft,
ob die Anforderungen von 4.6.12 erfullt werden.
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5.7.7 Priufungen im Arbeits- und im Priiffeld

5.7.71 Einstellung und Dauer

Entsprechend der Regelart des Brenners sind fur jede Mischeinrichtung die folgenden Prifungen durchzu-
fuhren.

Der Brenner wird entsprechend der Belastung in Verbindung mit der festgelegten Prifvorrichtung geprift. Die
Brennereinstellung wird so vorgenommen, dass die in Abschnitt 4 enthaltenen Anforderungen erfiillt werden.

Die Messdauer bei den Priifungen betragt:

— in den Messpunkten im Uberdruckbereich des Arbeitsfeldes: 20 min;

— in den Messpunkten im Unterdruckbereich des Arbeitsfeldes: 10 min.

Fur jeden Messpunkt des Arbeitsfeldes sind alle 5 min die Werte aufzuzeichnen.

Fir alle Messpunkte werden (ber die gesamte Zeit die jeweiligen Oldurchséatze bestimmt und jeweils als
Mittelwert angegeben.

Der Brenner wird nach 5.3 bis 5.5 installiert, und die Temperatur des Kihimediums fiir den Prifstand muss
auf Werte zwischen 60 °C und 80 °C eingestellt werden, sofern der Hersteller keine anderen Temperaturen
angegeben hat.

An allen Punkten des Arbeitsfelds sind die folgenden Prifungen durchzufihren und Einstellungen vorzu-
nehmen (siehe Bild 1 und Bild 2):

5.7.7.2  Prifungen fiir den Prifpunkt Hp1

Einstellung:

— Feuerungswarmeleistung auf den hochsten Nennwert;
— elektrische Spannung auf den Nennwert;

— Feuerraumdruck auf den geringsten Gegendruck;

— Luftzahl 2 auf den angegebenen Wert.

Priufung:
a) der Verbrennung: CO, NO,, Rul3zahl, CXHy und A (siehe 4.8.2 bis 4.8.5);

b) der Temperatur von Regel- und Sicherheitseinrichtungen (siehe 4.6.12);

c) der Uberhitzung (siehe 4.6.11);

d) des Anfahrverhaltens (siehe 5.7.3);

e) der Verbrennung im entsprechenden Kleinlastpunkt bei zwei-, mehrstufigen oder regelbaren Brennern;

f)  mit 85 % der Nennspannung (siehe 5.7.9).
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5.7.7.3  Prifungen fiir den Prifpunkt Hp2

Einstellung:

— Feuerungswarmeleistung auf den angegebenen Wert;

— elektrische Spannung auf den Nennwert;

— Feuerraumdruck auf den entsprechenden Wert (z. B. Maximalwert bei einstufigen Brennern, siehe Bild 1);

— Luftzahl 4 auf den angegebenen Wert.

Prifung:
a) der Verbrennung: CO, NO,, Rulbzahl, CXHy und A (siehe 4.8.2 bis 4.8.5);

b) des Anfahrverhaltens (siehe 5.7.3);

c) der Verbrennung im entsprechenden Kleinlastpunkt bei zwei-, mehrstufigen oder regelbaren Brennern.

5.7.7.4  Prifungen fiir den Priifpunkt Hp3

Einstellung:

— Feuerungswarmeleistung auf den kleinsten Nennwert;

— elektrische Spannung auf den Nennwert;

— Feuerraumdruck auf den entsprechenden Wert (z. B. Maximalwert bei Einstufenbrennern);

— Luftzahl 4 auf den angegebenen Wert.

Prifung:
— der Verbrennung: CO, NO,, Ruf3zahl, CXHy und A (siehe 4.8.2 bis 4.8.5).

5.7.7.5 Priifungen fiir den Priifpunkt 4

Einstellung:
— nach 5.7.7.3;

— Feuerraumdruck auf den Minimalwert. Der Wert kann Null oder negativ sein.

Prafung:
— Nach 5.7.7.3 a).

5.7.7.6  Prifungen fiir den Priifpunkt 5

Einstellung:

— Feuerungswarmeleistung auf den gréf3ten angegebenen Wert;
— elektrische Spannung auf den Nennwert;

— Feuerraumdruck auf den Minimalwert;

— Luftzahl 4 auf den angegebenen Wert.

Prifung:
— der Verbrennung: CO, NO,, Ruf3zahl, CXHy und A (siehe 4.8.2 bis 4.8.5).
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5.7.7.7  Prifungen fiir den Prifpunkt Hp6
Einstellung:

— Feuerungswarmeleistung auf den gré3ten angegebenen Wert;
— elektrische Spannung auf den Nennwert;

— Feuerraumdruck auf den entsprechenden Wert (z. B. Maximalwert bei zwei-, mehrstufigen oder regel-
baren Brennern);

— Luftzahl 2 auf den angegebenen Wert.
Priufung:

a) der Verbrennung: CO, NO,, Rul3zahl, CXHy und A (siehe 4.8.2 bis 4.8.5);

b) der Verbrennung im entsprechenden Kleinlastpunkt bei zwei-, mehrstufigen oder regelbaren Brennern;

c) des Anfahrverhaltens bei zwei-, mehrstufigen oder regelbaren Brennern (siehe 5.7.3).

5.7.7.8 Zusammenfassung

Die durchzufihrenden Messungen und die entsprechenden Anforderungen und Prifverfahren werden in
Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3 — Zusammenstellung der Priifungen und Messungen

Priifpunkt Hp1 |Hp2 |Hp3| 4 | 5 |Hpsé a;’s'(‘:tﬁ;'itt
U=1,0Uy X X X X X X 5.7.9
U=0,85 Uy X - - - - - 5.7.9
A2 X X X X X X 4.8.8
CO < Grenzwert?2 X X X X X X 4.8.5
NO, < Grenzwert? X X X X X X 4.8.5
Anfahrverhalten bei Einstufenbrennern X X - - - - 5.7.3
Anfahrverhalten bei Zwei- oder Mehrstufenbrennern

im entsprechenden Kleinlastpunkt X X B B B X 5.7.3
CyH, <10 ml/m3 b X X X X X X 48.4
Rufzahl? X X X X X X 4.8.3
Bestandigkeit gegen Uberhitzen X - - - - - 4.6.11
Temperatur der Regel- und Sicherheitseinrichtungen X - - - - - 4.6.12

@  Die Versuche sind auch fiir die Startlastpunkte durchzufiihren, die den angezeigten Punkten (siehe Bild 5 und Bild 2) entsprechen,
und die zutreffenden Klassen sind festzulegen.

b Ausgenommen in den ersten 20 s.

Nach Abschluss der Prifung ist festzustellen, dass

a) keine Undichtheiten im Brennstoffsystem aufgetreten sind;

b) keine die Betriebssicherheit der Regelgerate beeinflussenden Verschmutzungen vorliegen.

Es muss eine Brennstoffprobe entnommen werden um nachzuprifen, dass die in 5.6.1 genannten Anforde-
rungen erfillt werden.
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5.7.7.9  Funktionspriifung

Nach Beendigung der Prifung dirfen, bei Raumtemperatur, an den Werkstoffen oder Elementen des
Brenners keine Verformungen, Veranderungen der Einstellung oder der Materialeigenschaften auftreten.

5.7.8 Ergebnisse der durchgefiihrten Priifungen; Priifbericht
Die Ergebnisse der durchgefiihrten Priifungen sind in Form eines Arbeits- oder Priffeldes (siehe Beispiele in

Bild 1 und Bild 2) darzustellen. Die verbrennungstechnischen Priifergebnisse sind in einem Messprotokoll
festzuhalten und dem Prifbericht beizufiigen.

5.7.9 Elektrische Spannungsbedingungen

Die in 5.7.7 beschriebenen Prifungen missen unter einer elektrischen Versorgungsspannung, die 100 % der
Nennspannung betragt, durchgefiihrt werden.

Nach Beendigung der Prifung mit dem maximalen Durchsatz erfolgt eine Prifung bei 85 % der Nenn-
spannung, ausgenommen hiervon sind, sofern vorhanden, Drehstrommotoren. Die Ziindung des Brenners
muss dabei sicher erfolgen.

Bei Mehrstufenbrennern wird diese Prifung bei der vom Hersteller festgelegten Startleistung durchgefiihrt.

5.7.10 Prifung im Dauerbetrieb bei mehrstufigen oder stufenlos geregelten Brennern

Bei der Priifung missen die Werte fur die Luftzahl nach Bild 3 eingehalten und die Anforderungen von 5.1 bis
5.7 erfiillt werden.

Konstante Betriebsverhaltnisse liegen dann vor, wenn bei Durchfihrung von zwei aufeinanderfolgenden
Messungen festgestellt wird, dass der CO,-Gehalt der Abgase sich um nicht mehr als 0,2 % veréandert.

Nach dem Erreichen von konstanten Betriebsverhaltnissen ist besonders zu prifen, ob
a) keine unzuldssige Erwdrmung der Bauteile am Ende der Untersuchung mit Héchstlast vorhanden war;
b) keine Undichtheiten im Brennstoffsystem feststellbar sind;

c) keine die Betriebssicherheit oder Wirksamkeit der Uberwachungsgerate beeinflussenden Verschmut-
zungen vorliegen;

d) beim Abschalten kein unzulassiges Nachspritzen erfolgt.

5.7.11 Brenner mit separatem Geblase

Far Brenner mit getrennt aufgestelltem Geblase gelten die vorgenannten Bedingungen als erflllt, wenn der
Brenner mit dem groRten und gegebenenfalls mit dem kleinsten Geblase geprift und das Auswahlverfahren
fur die dazwischen liegenden Gebladse im Rahmen der Typprufung der Prufstelle bekannt gegeben wird. Eine
unterschiedliche Typbezeichnung des Brenners ist hierbei nicht erforderlich.

5.8 Austausch von Einzelteilen und gleichwertigen Bauteilen

Ein Austausch von Einzelteilen bei Olbrennern, die mit allen erforderlichen Zusatzeinrichtungen als Einheit
gepruft worden sind, ist nur mdglich, wenn Einzelteile gegen gleichwertige andere Teile ausgetauscht werden.
Die Geréate bleiben dann normgerecht (siehe E.2.4).

Bauteile bzw. Baugruppen sind dann gleichwertige Austauschteile, wenn sie fir sich gepruft sind und die
gleiche sicherheitstechnische Funktion und Eignung haben.
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6 Kennzeichnung und Etikettierung

6.1 Allgemeines

Brenner und andere wichtige Bauteile missen mit den wesentlichen Angaben, die in 6.2, 6.3 und 6.4 fest-
gelegt sind, gekennzeichnet werden.

6.2 Gerateschild

Jeder Brenner muss mit einem Leistungsschild ausgestattet sein, dass sich nach dem Einbau, jedoch nicht
notwendigerweise nach dem Entfernen eines Gehauseteils, in einer sichtbaren Stellung befindet und in
dauerhaften Schriftzeichen die folgenden Angaben enthalt:

— Geschéaftsname und vollstandige Anschrift des Herstellers und, sofern anwendbar, seines bevoll-
machtigen Stellvertreters;

— rechtsverbindliche Kennzeichnung3);

— Bezeichnung der Baureihe oder des Typs;

— Seriennummer und Jahr der Herstellung (verschlisselt);

— Kennnummer des Geréates/Produkts;

— Handelsname, unter dem der Brenner verkauft wird, sofern zutreffend;

— Nennwert fir die Feuerungswarmeleistung, angegeben in kW und nétigenfalls der Brennstoffverbrauch,
in kg/h;

— bei einstellbaren Brennern der hdchste und niedrigste Nennwert fur die Feuerungswarmeleistung, in kW;
— Brennstoffart, Viskositatsbereich, falls gefordert (siehe 5.6.1);

— Art der elektrischen Stromversorgung, d.h. Gleich- oder Wechselstrom, Spannung und Energie-
verbrauch.

6.3 Weitere Kennzeichnung

Wenn zutreffend, missen auch Teile des Brenners mit allen notwendigen Angaben hinsichtlich der
elektrischen Ausriistung gekennzeichnet sein unter besonderem Hinweis auf die flir Spannung und Strom
anzuwendenden Werte sowie auf die nach EN 60529 geeignete Schutzart.

An einer sofort sichtbaren Stelle des Brenners missen Warnschilder dauerhaft angebracht sein, die darauf
hinweisen, dass der Brenner vor Durchfiihrung von Wartungsarbeiten nach den entsprechenden Anweisun-
gen in einen sicheren Zustand Gberfihrt werden muss.

3) Fir Maschinen und die zugehorigen Produkte, die innerhalb der EEA zu vermarkten sind, die CE-Kennzeichnung, die
in den zutreffenden Europaischen Richtlinien festgelegt ist, z. B. Niederspannungs-Richtline; Maschinen-Richtline,
Druckgerate-Richtlinie.
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6.4 Anleitungen zur Installation, Einstellung, Wartung und zum Betrieb

Jedem Brenner ist eine Anleitung beizufiigen, in der die relevanten Informationen zu dessen korrektem
Einbau, zur Einstellung, Wartung und zum Betrieb angegeben sind. Auerdem muss vor Ort eine Anleitung
zur Inbetriebnahme verfiigbar sein, die den nationalen Anforderungen entspricht.

Zusatzlich muss die Anleitung den Schaltplan und Angaben Uber den Programmablauf des verwendeten
Feuerungsautomaten enthalten.

Ein vereinfachter Anschlussplan muss am elektrischen Schaltkasten oder in seiner Nahe zur Ansicht
vorhanden sein.

Die Einbauanleitung muss alle Angaben zum vorgesehenen Betriebsbereich enthalten sowie die notwendigen
Parameter fur das Zusammenwirken von Brenner und Kessel (Arbeitsfeld, Anschlussmalfie). Zusatzlich
mussen Einzelheiten zum Anschluss des Brenners an die Brennstoffversorgung enthalten sein.

Wenn ein Brenner flir Feuerraume ausgelegt ist, deren Maf3e sich wesentlich von den Maf3en der Prifflamm-
rohre unterscheiden, dann miissen diese Male in der Installationsanleitung angegeben werden.

Die Betriebsanleitung muss Informationen Uber die Anwendungsweise der mit dem Brenner verbundenen
Uberwachungseinrichtungen enthalten. Die Betriebsanleitung muss auferdem Einzelheiten Giber Malnahmen
enthalten, die im Falle des Versagens oder bei einem Notfall zu ergreifen sind.

Kurze und knappe Benutzeranweisungen beziiglich der In- und Aufierbetriebonahme miissen am Brenner oder
in seiner Nahe gut sichtbar angebracht werden.

Die Anleitung muss Informationen Uber die Notwendigkeit sowie eine Beschreibung des handbetatigten
Absperrventils in der Brennstoffzufuhr, Uber die Filter und BelUftungseinrichtungen enthalten.

Die Anleitung muss Angaben Uber die Luftschallemissionen des Brenners enthalten, das Verfahren zur
Messung des Luftschallpegels und die méglichen MalRnahmen zur Reduzierung dieser Schallemissionen des
Brenners. Die Genauigkeit und die Fehlergrenzen der Luftschallpegel missen angegeben sein.

Die Anleitung muss Einzelheiten Uber das Sicherheitsverfahren bei Wartungstatigkeiten enthalten, prinzipiell
einschlieBlich Unterbrechung der Versorgung (Brennstoff, Elektrizitdt), MalRnahmen gegen unbeabsichtigten
erneuten Anschluss, Neutralisierung von Restenergie, Priifung des sicheren Zustands.

In den Anleitungen missen Anforderungen an die anzuwendenden Ersatzteile angegeben werden, wenn
diese Teile die Gesundheit und Sicherheit von Personen beeinflussen kénnen.
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Anhang A
(normativ)

Rufzahl

A.1 Gerate

A.1.1  Pumpe (manuell), mit der ein Volumen von 160 cm?3 + 5 % quer Uber eine filtrierende Oberflache mit
effektivem Durchmesser von 6 mm mit einer einzigen Pumpbewegung angesaugt werden kann (etwa
570 cm3 + 5 % je Quadratzentimeter der effektiven filtrierenden Oberflache); der Hubweg der Pumpe muss
etwa 200 mm betragen.

Das Eindrehen der Befestigungseinrichtung fiir das Filterpapier, wobei das Letztere in die vorgesehene
Position eingefiihrt wird, muss eine ausreichende Dichtheit sicherstellen, um ein eventuelles Auftreten von
Kondensat und eine Aufheizung bei der ersten Inbetriebnahme der Pumpe zu verhindern.

Der vom Gas zwischen dem Entnahmepunkt bis zur filtrierenden Oberflache zurtickzulegende Weg darf
hoéchstens 40 cm betragen, hiervon ausgenommen sind spezielle Bedingungen der Abgasleitung, die dann im
Prufprotokoll angegeben werden missen.

A.1.2 Entnahmesonde mit einem Innendurchmesser von 6 mm, den die in A.1.1 genannten Festlegungen
entsprechend.

A.1.3 Filterpapier mit einem Reflexionsgrad von (85 + 2,5) %, photometrisch bestimmt. Hierfir muss das
Filterpapier mit einem weilRen Werkstoff unterlegt werden, dessen Reflexionsgrad mindestens 75 % betragt.

Die Durchlassigkeit des Filterpapiers fiir Luft muss 3 dm3/cm?2 je Minute bei einem Druckgefélle von 2 kPa bis
10 kPa (20 mbar bis 100 mbar) betragen.

A.1.4 RuBzahl-Skala, in zehn aufgedruckte, in ihrem Schwarzungsgrad von Weil} bis Dunkelgrau
abgestufte Flachen eingeteilt, bestehend aus weillem Werkstoff mit einem Reflexionsgrad von (85 + 2,5) %.
Der Reflexionsgrad der ersten Flache ist gleich dem der unbedruckten Ruf3zahl-Skala und entspricht der
RuBzahl 0. Bei den folgenden Flachen ist der Reflexionsgrad um jeweils 10 % des Anfangswertes niedriger,
z. B. bei der RuRzahl 6 um 60 %. Die zulassige Abweichung fur den Reflexionsgrad darf maximal 3 % des
jeweiligen Wertes betragen.

A.2 RuBbildmessung

Das in A.1.1 bis A.1.4 beschriebene Prifverfahren kann mit einer elektronischen Rul3bildmessung unter der
Voraussetzung durchgefiihrt werden, dass der Prifindex, der vom Prufer mit der Vergleichsskala verglichen
oder von der Einrichtung als Wert angezeigt wird, dem unter A.1.1 beschriebenen Verfahren entspricht.
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A.3 Bestimmung der RuRzahl

Die Befestigungseinrichtung fir das Filterpapier muss geldst werden, das Filterpapier in den hierfir an der
Pumpe vorgesehenen Schlitz eingeflihrt und die Befestigungseinrichtung wieder festgedreht werden.

Die Entnahmesonde muss im Kern und senkrecht zu diesem Abgasstrom eingefiihrt werden. Die Dichtheit
zwischen der Sonde und dem Entnahmestutzen muss sichergestellt sein. Die Entnahmen kdénnen entweder
mit einer manuellen oder einer elektromechanischen Pumpe vorgenommen werden.

Wird eine manuelle Pumpe nach A.1.1 verwendet, missen zehn Saughube vorgenommen werden; jeder
Saughub muss gleichmaRig bis zum Anschlag durchgefiihrt werden und zwischen 2's und 3 s dauern. Die
Entnahmesonde muss wieder herausgezogen werden, die Befestigungseinrichtung geldst und das Filter-
papier vorsichtig entnommen werden.

Bei elektronischen RulRbildmessungen ist der Messkopf so auf den Rul¥fleck aufzusetzen, dass mit Sicherheit
nur die Reflexion des Rulflecks und nicht andere Flachen des Filterpapiers erfasst werden.
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Anhang B
(normativ)

Emissionsmessungen und Korrekturen

B.1 Emissionsmessungen

Die Messungen sind in der Verbindung zwischen Feuerraum und Abzugsrohr vorzunehmen. Flr eine exakte
Entnahme von Proben ist eine reprasentative Messstelle im Abgasstrom auszuwahlen, die zuvor durch
mehrere Messungen ermittelt wird.

Die verwendeten Messverfahren sind im Prifbericht anzugeben.

Bei der Kalibrierung der Messgerate ist bei Geraten zur NO,-Messung die korrekte Arbeitsweise des
Konverters (Umsetzungsrate) zu prifen.

B.2 Korrektur des Einflusses der Temperatur und der Feuchte der Verbrennungsluft
auf die NO,-Emissionen

Zur Korrektur des Einflusses der Temperatur und der Feuchte der Verbrennungsiuft auf die NO,-Emissionen
bei Bezugsbedingungen von 10 g/kg fir die Luftfeuchte und 20 °C fir die Temperatur ist Gleichung (B.1) zu
verwenden:

0,02-NO, —0,34
1-0,02- (hmeas —10

NOyrer =NOy +(hmeas _10)'{ )]"0’85'(20_%%3) (B.1)

Es gelten folgende Einheiten und validierte Messbereiche:

NO, NO, in mg/kWh, im Bereich von 50 mg/kWh bis 300 mg/kWh, gemessen bei /.55 UNd 1046
Luftfeuchte in g/kg trockener Luft bei der Messung von NO, im Bereich von 5 g/kg bis 15 g/kg;

hmeas

t Temperatur der Verbrennungsluft in °C bei der Messung von NO, im Bereich von 15 °C bis

30 °C;

meas

NO auf die Bezugswerte korrigierter NO,-Wert in mg/kWh.

xref
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B.3 Korrektur des Einflusses des Stickstoffgehalts im Ol auf die NOy-Emissionen

Der Stickstoffgehalt des bei der Priifung verwendeten Ols ist zu analysieren. Der Stickstoffgehalt sollte dabei
200 mg/kg nicht Gberschreiten.

Gleichung (B.2) ist fiir die Berechnung der Korrektur des Einflusses des Stickstoffgehalts im Ol auf die
NOy-Emissionen anzuwenden.

m

m
NOx(EN267) {ﬁ} =NOxef {ﬁ} —0,2-Nmeas (B.2)

Dabei ist

NOyxEn 267y der auf den Bezugswert fir Stickstoff im Ol bei 0 mg/kg korrigierte NOy-Wert;
NOy s der nach B.2 berechnete NOy-Wert;
N

meas der im Ol gemessene Stickstoffgehalt, in mg/kg;

Fir die Beurteilung, ob die Anforderungen dieser Europaischen Norm eingehalten werden, ist der Wert fir
NOxen 267) heranzuziehen.
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Anhang C
(informativ)

Umrechnungsfaktoren

(Berechnet als NO,), siehe Gleichungen (C.1) bis (C.4)

Vv .
NOy =NO_ . 5 -2,056- 21 | FAILmIn G o a/kWh (C.1)
Xmi/m 21-O2meas H;
_ 21— Opref i 3 hei
NOx =NO, 3 -2056 (m in mg/m° bei Oy, (C.2)
21 VA th,trmin :
CO=CO -125 - - e in mg/kWh C.3
meas (21 ~Opmone j ( H, g (C.3)
CO = COpneas 125 (%] in mg/m?® bei O, (C.4)
meas
Dabei ist

NOymyme  die gemessene NOy-Konzentration in ml/m3, volumetrisch;

Ooyet die O,-Referenzgasbedingungen (z. B.: 3 % — O,);
Osmeas die gemessene O,-Konzentration im Abgas;

2,056 die Dichte von NO,, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m3);
1,25 die Dichte von CO, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m3);
H; der Heizwert;

1

Vathtrmin  das theoretische Referenz-Abgasvolumen, trocken.
Referenzwerte:
H; = 11,86 kWh/kg;

VA th, tr, min = 10,46 m3/kg.

Zur Berechnung kénnen Referenzwerte oder die tatsachlichen Werte des Ols eingesetzt werden.
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Anhang D
(normativ)

FID-Messsonde zur Erfassung der unverbrannten Kohlenwasserstoffe

D.1 Messsystem
Die Durchfiihrung der Messung erfolgt mittels Flammenionisationsdetektor (FID).
Das gesamte Messsystem muss mindestens auf 180 °C geregelt sein.

Empfohlen wird ein Hy/H_-Gemisch als Brenngas.

D.2 Inbetriebnahme

Die Messgasleitung ist vor Prifbeginn mit einem neutralen Gas zu Gberprifen.
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Anhang E
(informativ)

Konformitatsbewertung

E.1 Priifstellen und Priufgegenstande, Verfahrensgang

E.1.1 Priifstellen

Die Konformitatsbewertung von Olzerstaubungsbrennern wird in Form einer Typpriifung (Baumusterpriifung)
von einer Prufstelle nach EN ISO/IEC 17025 durchgefihrt.

E.1.2 Priifgegenstande
Jeder Typ eines Olbrenners ist jeweils als vollstandige Einheit zu prifen.

Fur die elektrischen Zubehérteile des Olbrenners und die Regel- und Uberwachungsgeréte sollten die
betreffenden Lieferfirmen eine Bescheinigung Uber das Einhalten der Anforderungen nach den einschlagigen
EN-Normen Ubergeben.

Wird ein anderes als das bisher verwendete Zubehorteil eingebaut, sollte auch dessen Eignung nachge-
wiesen werden. Der Nachweis sollte als erbracht angesehen werden, wenn dieses Zubehdrteil von einer der
Prufstellen schon einmal, gegebenenfalls in einer anderen Anlage, geprtft und als funktionssicher befunden
worden ist.

Werden von einem Hersteller Olbrenner verschiedener Leistungen, aber derselben Konstruktion und mit den
gleichen Zubehérteilen hergestellt, so geniigt im Allgemeinen die Priifung von zwei Olbrennern verschiedener
Brennerleistung. In der Regel sollten der kleinste und der grofite Brenner einer Typreihe einer vollstandigen
Typprifung unterzogen werden. Die Zwischengrofien dirfen durch eine Zeichnungsprifung erfasst werden,
wenn die Typprifung positiv ausgefallen ist und Prifprotokolle des Herstellers fir die ZwischengrofRen
vorliegen. Ist eine dieser beiden Voraussetzungen nicht erflllt, dann sollte die Prifstelle Uber die Art der
Priufung fir die Zwischengrofien entscheiden.

E.2 Priifarten und Priifunterlagen fiir Olbrenner

E.2.1 Typpriifung

Die Typprifung ist eine Prifung, die vom Hersteller in Auftrag gegeben wird, um die Konformitat eines
Olbrenners festzustellen. Zu diesem Zweck genlgt es im Allgemeinen, wenn der Hersteller der Prifstelle zwei
Olbrenner verschiedener Brennerleistung einer Baureihe zur Verfligung stellt.

Den Prifungen kann auf Antrag ein bevollmachtigter Vertreter des Herstellers beiwohnen.

Die Typprufung sollte als Funktionsprifung und als Dauerprifung nach 5.7 durchgefiihrt werden. Das
Ergebnis der Priifung sollte dem Antragsteller in Form eines Prufberichts schriftlich mitgeteilt werden.

E.2.2 Typpriifung in der Gesamtanlage

Auf Antrag des Herstellers kann die Prifung auch durchgefiihrt werden, wenn die Brenner in Anlagen,
Warmeerzeugern, Systemen usw. eingebaut sind.
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E.2.3 Zeichnungspriifung
Eine Zeichnungsprifung kann vom Hersteller beantragt werden, wenn

a) Abweichungen oder Erganzungen der Brennerkonstruktion gegenulber der bisherigen Ausfiihrung vorge-
nommen worden sind oder

b) Olbrenner verschiedener Leistungsstufen der gleichen Bauart von einem Hersteller gefertigt wurden, der
Nachweis der Konformitat jedoch nur fur einzelne Leistungsstufen erbracht wurde (siehe E.1.2).

Die Zeichnungsprtifung erstreckt sich darauf, ob die nach a) oder b) vorliegenden Abweichungen Auswirkun-
gen auf das Einhalten der Bestimmungen der vorliegenden Europaischen Norm haben oder nicht.

Die aufgrund einer Zeichnungsprifung erfolgreich gepriiften Olbrenner gelten als normkonform.

E.2.4 Ergdnzungspriifung

Die Erganzungsprifung ist eine Prifung zum Feststellen des Einflusses nachtraglich eingebauter Einrich-
tungen am Olbrenner auf deren normgerechte Wirkungsweise.

Die Erganzungsprifung wird im Allgemeinen durchgefiihrt, wenn Einzelteile des Olbrenners konstruktiv
geandert wurden.

Der Hersteller sollte einen bereits gepriften Olbrenner der zusténdigen Priifstelle zu einer Ergénzungspriifung
vorstellen, wenn an diesem Olbrenner nach Abschluss der Typpriifung technische Anderungen durchgefiihrt
worden sind, die das Einhalten der Festlegungen dieser Europaischen Norm in Frage stellen.

Von einer Ergdnzungsprifung kann im Einvernehmen mit der Prifstelle abgesehen werden, wenn es sich um
eine erforderliche Abstimmung von typgepriiften Olbrennern auf eine besondere Anlage aufgrund von Ein-
flissen des Brennstoffs, des Feuerraums und der Anlage handelt.

Hierbei wird vorausgesetzt, dass Anderungen an der Luftfilhrung, der Luftpressung, den Diisensystemen und
Mischeinrichtungen sowie der Luft-Brennstoff-Regelung erforderlich werden.

Diese MalRnahmen sollten nur zulassig sein, wenn

a) sie durch sachkundiges Personal durchgefihrt werden;

b) die Flammenstabilitat erhalten bleibt;

c) die Feuerungswarmeleistung nicht erhéht wird;

d) sicherheitstechnisch relevante Kriterien nicht ungiinstig veréandert werden;

e) die verbrennungstechnischen Kennwerte, fur z. B. CO-Gehalte, CO,-Gehalte und Rufzahl in den
zulassigen Grenzen bleiben;

f)  der Erfolg der durchgefiuihrten MalRnahmen durch Messprotokolle fir die Prifstelle dokumentiert wird.
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E.2.5 Priifunterlagen fiir Olbrenner

Die Priifstelle benotigt vom Hersteller oder Betreiber bzw. Ersteller der Anlage (Antragsteller) die nachfolgend
genannten Unterlagen in zweifacher Ausfertigung:

a)

Dauerhafte Zeichnungen, z. B. Lichtpausen. Die Zeichnungen mussen mit den notwendigen Schnitt-
darstellungen so ausgeflihrt sein, dass sie ein klares Bild der Konstruktion des Olbrenners und aller
seiner wesentlichen Teile vermitteln. AuRerdem ist eine Zusammenstellungszeichnung einzureichen;
Lichtbild des Olbrenners;

Beschreibung des Olbrenners, die enthalt: Angaben (ber Bauart und Bauausfilhrung des Olbrenners
einschlieBlich Anweisungen Uber seinen Einbau und Angaben Uber seine Leistungsbereiche;

Angaben (ber die Ausriistung des Olbrenners mit elektrischen Zubehdrteilen und deren Bezeichnung,
Hersteller und Typ sowie Angaben dariber, welche Teile zur Ublichen Ausstattung gehoren;

Erklarung des Herstellers, dass die elektrischen Zubehdrteile und ihr Zusammenbau den einschlagigen
Europaischen Normen entsprechen;

Angabe der Typbezeichnung des Olbrenners;

Erklarung des Herstellers, dass die Werkstoffe den chemischen, mechanischen und thermischen
Anforderungen gentgen;

Angaben daruber, fir welche im Anwendungsbereich festgelegte HeizGlsorte, fur welche hochstzulassige
Viskositat und fir welchen Oldurchsatz der Olbrenner bestimmt ist;

Angaben zum elektrischen Anschlusswert des Olbrenners;

Anleitungen firr Einbau, Einstellung und Betrieb des Olbrenners sowie Schalt-, Leitungs- oder Funktions-
schema mit metrischen MaflRangaben.
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Anhang F
(informativ)

Ausrustungsbeispiele

F.1 Brenner <100 kg/h

1 2 3 1
M /3
0o Hol

Legende

1 Duse

2 Sicherheitsabsperreinrichtung
3 Olpumpe

Bild F.1 — Einstufige Olbrenner oder zweistufige Olbrenner mit Druckumschaltung
(Einweg- oder Zweiweg-Systeme)

1 Ez 3

Legende

1 Duse

2 Sicherheitsabsperreinrichtung
3 Olpumpe

Bild F.2 — Zweistufige Olbrenner mit zwei Diisen
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Legende
2 Sicherheitsabsperreinrichtung
3 Olpumpe
4  Ruicklaufdise
5 Leistungsregler
6  Druckwachter (> 30 kg/h)

Bild F.3 — Olbrenner mit Riicklaufdiise ohne Diisenabsperrventil
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Legende

Olpumpe

Ricklaufdise
Leistungsregler
Druckwéachter (> 30 kg/h)
Dusenabsperrventil

~NOoO o b~ w

Bild F.4 — Olbrenner mit Riicklaufdiise und Diisenabsperrventil
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F.2 Brenner > 100 kg/h

1
1
1
1 2 2 3
\ N N VR

Legende

1 Duse

2 Sicherheitsabsperreinrichtung
3 Olpumpe

Bild F.5 — Zweistufige Olbrenner mit zwei Diisen oder Mehrstufenbrenner
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Legende
2 Sicherheitsabsperreinrichtung
3  Olpumpe
4  Rucklaufdise
5 Leistungsregler
6 Druckwachter

[

Ruckschlagklappe oder andere, nach EN ISO 23553-1 geprifte Einrichtung

Bild F.6 — Olbrenner mit Riicklaufdiise ohne Diisenabsperrventil
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_:9@: 6 2a¢

Legende

Sicherheitsabsperreinrichtung
Olpumpe

Rucklaufdise

Leistungsregler
Druckwéachter
Disenabsperrventil

NOoO O, WN

[

Ruckschlagklappe oder andere, nach EN ISO 23553-1 geprifte Einrichtung

Bild F.7 — Olbrenner mit Riicklaufdiise und Diisenabsperrventil
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Anhang G
(informativ)

Andere Brennstoffe

Im Hinblick auf die Verwendung des Brennstoffs Flissiggas in flissiger Phase ist die Norm sinngemaf
anzuwenden.
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Anhang H
(informativ)

Zusatzliche Sonderanforderungen und Anwendungsbeschrankungen
fur Brenner fiir industrielle Anwendungen nach EN 267

H.1 Vorwarmen der Verbrennungsluft
Falls ein Brenner nach EN 267 mit vorgewarmter Verbrennungsluft betrieben wird, darf

— die Oberflachentemperatur der Griffe und Einstelleinrichtungen, die berihrt werden missen, die
Umgebungstemperatur um nicht mehr als die in 4.6.12 angegebenen Werte Uberschreiten;

— die vom Hersteller oder Lieferer flr die Bauteile angegebene maximale Temperatur nicht Uberschritten
werden;

— die Flammenstabilitdt wahrend des ersten Anlaufs des Brenners unabhangig von seiner Leistung nicht
beeinflusst werden.

Eine Vorwarmung der Verbrennungsluft kann das Arbeitsfeld einschréanken.

H.2 Dauerbetrieb des Geblases

Die Luftiberwachungseinrichtung muss auf geeignete Weise modifiziert werden, damit der ,durchflussfreie
Zustand® vor dem Anfahren zu Gberprifen ist (siehe 4.5.6.3).

H.3 Veranderlicher Verbrennungsluftiiberschuss
Fir industrielle Prozesse sind die in Bild 3 gezeigten Werte fiir Olbrenner nach EN 267 mit hoher Leistung

nicht zwingend notwendig. Die Flamme muss unter allen Bedingungen stabil sein, und die Verbrennung muss
hygienisch ablaufen.

H.4 Brenner mit Zundung durch Ziindfunken

Fur Brenner, die mit einem Zindfunken geziindet werden, muss sichergestellt werden, dass der Zindfunke
den Hauptbrenner unter allen méglichen Betriebsbedingungen ziinden kann.

Der Hauptflammensensor muss so angeordnet werden, dass er unter keinen Umstanden den Zindfunken
detektiert.

H.5 Luftfilterung

In einer staubigen Umgebung kann es notwendig sein, die eintretende Verbrennungsluft zu filtern. Damit kann
die Funktion der Luftiberwachungseinrichtung beeintrachtigt werden (siehe 4.5.6.3).

H.6 Elektrische Ausrustung und elektromagnetische Kompatibilitat (EMC)

Es gilt EN 50156-1. Der Feuerungsautomat des Brenners sollte fir das EMC-Prifscharfeniveau 3 fur die
Bewertungskriterien a) und b) nach EN 230 und, falls zutreffend, nach ISO 23552-1 tolerierbar sein.
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Anhang |
(informativ)

Uberpriifung der Luftiiberwachungseinrichtung

Die Uberpriifung der Luftiiberwachungseinrichtung wird alternativ bei der kleinsten oder bei der gréRten
Leistung durchgefiihrt. Der Luftdruck kann verandert werden durch

a) Anderung der Motordrehzahl;

b) Schlielen der Luftklappe;

c) SchlieRen der Lufteintritts6ffnungen oder

d) auf andere Weise.

Bevor ein kritischer Betrieb des Brenners erreicht wird, erfolgt eine nicht veranderbare Stérabschaltung.
Wahrend der Prifung sollte am Flammrohr die Betriebsart der Luftiberwachungseinrichtung in Bezug zur
Brennergestaltung Uberprift werden. Wahrend des Betriebs missen Einflisse auf die Luftiberwachungsein-

richtung und ihre Einstellung berlcksichtigt werden, die durch die Installation bedingt sind, wie z. B. Einbau
von Abzugkanal, Kessel, Installationsraum oder Luftzufuhr.
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Anhang J
(informativ)

Maschinenbezogene Gefahrdungen —
Zusatzliche Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmafRnahmen#

J.1 Allgemeines

In Ubereinstimmung mit 4.9 enthalt dieser Anhang eine Liste der signifikanten Gefahrdungen von als
Maschinen anzusehenden Brennern sowie eine Ubersicht der zugehdrigen Sicherheitsanforderungen und/
oder Schutzmalinahmen, der Verifizierungsregeln und der Elemente der Gebrauchsinformationen.

J.2 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Tabelle J.1 enthalt samtliche signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungsereig-
nisse, soweit sie im vorliegenden Dokument behandelt und durch Risikobeurteilung als fir diesen
Maschinentyp signifikant identifiziert sind, und sie zur Beseitigung oder Reduzierung des Risikos MaRnahmen
erfordern. Sowohl die Liste der Gefahrdungen in Spalte 2 als auch die Nummerierung in Spalte 1 beruhen auf
EN 1050:1996, Anhang A.

J.3 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaRBnahmen

J.3.1 Allgemeines

Als Maschinen anzusehende Brenner miissen den maschinenbezogenen Sicherheitsanforderungen und/oder
SchutzmalRhahmen zur Bewaltigung der in Tabelle J.1 (Spalte 4) aufgefiihrten signifikanten Gefahrdungen
entsprechen. Zusatzlich muss der Brenner nach den Grundsatzen von EN ISO 12100-2 fir relevante aber
nicht signifikante Gefahrdungen ausgefuhrt sein, die nicht in diesem Anhang behandelt sind.

4) Dieser Anhang behandelt Brenner, die nach der EG-Maschinenrichtlinie als Maschine oder teilweise als Maschine

ausgeflhrt wurden.
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Tabelle J.1 — Liste der signifikanten maschinenbezogenen Gefdhrdungen und
Verweisungen auf die entsprechenden Anforderungen

1 2 3 4
Ab- Gefihrdun Gefahrliche Situationen Verweise
schnitt g oder gefahrliche Ereignisse
1 Mechanische Gefahrdungen
1.1 bis Gefahrdung durch Quetschen Zugang zu beweglichen Teilen 441.2;45.1;J.3.2.1
18 Gefahrdung durch Scheren Scharfe Kanten
Gefahrdung durch Schneiden oder
Abschneiden
Gefahrdung durch Erfassen oder |Handhabung
Aufwickeln
Gefahrdung durch Einziehen oder
Fangen
Gefahrdung durch Stof3
Gefahrdung durch Durchstich oder
Einstich
Gefahrdung durch Reibung oder
Abrieb
1.9 Gefahrdung durch Eindringen oder | UbermaRiger Druck 4.4.4;446;454;
Austreten von Flissigkeiten unter 4544,4545
hohem Druck
2 Elektrische Gefahrdungen Direkter oder indirekter Kontakt; Uberlast oder |4.5.2;4.5.6.2;J.3.2.3
Kurzschluss
3 Thermische Gefahrdungen Brande infolge des Betriebs von Brennern in 442
Wartungsstellung
Kontakt mit hoher Temperatur 46.12;4.4.3;4.6.13
4 Gefahrdungen durch Larm Larmgeféhrdung 45.1;J.3.2.2
5 Gefahrdungen durch Vibration Vibrationsgefahrdung 4.5.1
7 Gefahrdungen durch Werkstoffe Gefahrdung durch Einatmung; Brand- und 443;44.4;,445;
und andere Stoffe Explosionsgefahrdungen 4.46;454.5;,456;
46.1;4.71
Kontakt mit Asbest 444
8 Gefahrdung durch die Erschwerter Zugang bei der Wartung 4.45;451
Vernacr_l.léssigu.ng ergonomischer Handhabung 4.412
Grundsatze bei der Gestaltung der ]
Maschine Menschliche Fehler 4544
Unangemessene Informationen zur Anwendung | Abschnitt 6
8.5 Geistige Uberlastung und Betrieb von Brennern in Wartungsstellung 442
Unterforderung, Stress
8.6 Menschliche Fehler, menschliches [ Betrieb von Brennern in Wartungsstellung 442
Verhalten
8.7 Ungeeignete Konstruktion, Fehler infolge ungeniigender Kenntlichmachung (4.4.1.2
Anordnung oder von Steuereinrichtungen
Kenntlichmachung von manuellen . .
Steuerungen Betrieb von Brennern in Wartungsstellung 442
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Tabelle J.1 (fortgesetzt)

1 2 3 4
Ab- Gefihrdun Gefahrliche Situationen Verweise
schnitt 9 oder gefahrliche Ereignisse
10 Unerwarteter Anlauf, unerwartetes | Betrieb von Brennern in Wartungsstellung 442
Durchdrehen/Uberdrehen Gefahrdung bei der Montage von Teilen 445
Uberlast 4544;4545
Unterlast 4.5.6
Ausfall des Steuerungssystems 45.6
Gefahrdung durch aufiere Einflisse 4.6.6
11 Fehlende Mdglichkeit, die Stillsetzungsprobleme 4542
Maschine unter optimalen
Bedingungen Stillzusetzen
14 Ausfall des Steuer- bzw. Stillsetzungsprobleme 4542
Regelkreises
15 Fehlerhafte Montage Fehlerhafte Montage von Teilen 4.4.5
16 Bruch wahrend des Betriebs Ungeeignete Werkstoffe 444
UbermaRiger Druck 454;454.4
18 Verlust der Standfestigkeit/ Ungeniigende Standfestigkeit 441.2;J.3.21
Umkippen der Maschine

J.3.2 Zusatzliche Anforderungen

J.3.2.1 Mechanische Sicherheit, Stabilitidt und Steuereinrichtungen
Es gilt 4.4.1.2 und zusatzlich Folgendes:

Bewegliche Teile missen nach EN 953 und EN ISO 13857 abgedeckt sein, wenn durch das vorhandene
Gehdause kein angemessener Schutz sichergestellt ist. Siehe auch 4.5.1.

Die Ausfiihrung des Brenners muss in einer solchen Weise erfolgen, dass in Ubereinstimmung mit
EN ISO 12100-1:2003, 4.6 und 5.5.5 moglicherweise dessen Sicherheit beeintrachtigende Instabilitat, Verfor-
mung oder Brliche nicht auftreten konnen.

Der Brenner muss in einer solchen Weise gestaltet sein, dass er sicher gehandhabt werden kann. Er muss so
gestaltet und verpackt sein, dass er in Ubereinstimmung mit EN ISO 12100-1:2003, 5.5.5 sicher und ohne
Beschadigung gelagert werden kann.

J.3.2.2 Motoren, Gebldase und bewegliche Teile
Es qgilt 4.5.1 und zuséatzlich Folgendes:

In der Anleitung missen Informationen Gber den Luftschall der Brenner angegeben sein (siehe 6.4). In der
Anleitung missen weitere Informationen hinsichtlich der Mdglichkeiten und Mittel zur Reduzierung des
Luftschalls enthalten sein (siehe 6.4).

J.3.2.3 Elektrische Sicherheit
Es gilt 4.5.2 und zusatzlich Folgendes:
Fir die elektrische Sicherheit ist EN 60335-2-102 anwendbar, wobei allerdings Gerate ausgenommen sind,

die in einer Umgebung nach EN 50156-1 eingesetzt werden; die elektrische Sicherheit und die elektrische
Ausrustung dieser Gerate mussen EN 50156-1 entsprechen.
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J.3.2.4 Larmminderung

Der durch die Maschine erzeugte Larmpegel muss so niedrig wie mdglich und wie praktikabel sein. Darum
muss die Larmminderung ein integraler Bestandteil des Gestaltungsprozesses sein, der MaRnahmen fir
Larmquellen, die sehr allgemein in EN 11688-1:1998 beschrieben sind, bertcksichtigt.

Die Hauptlarmquellen sind das Luftzuflihrsystem, Geblase, Motoren, Pumpen und Verbrennungsprozesse.

Beispiele fir Malinahmen der Larmminderung sind Schalldampfer in der Luftzufuhr, gerduscharme Bauweise
von Geblase, Pumpe, Motoren, Luftschallabsorber und Dampfungsmaterialen im Gehause.

J.4 Verifizierung von maschinenbezogenen Sicherheitsanforderungen und/oder
SchutzmaRnahmen

Die Konformitat mit den in Tabelle J.1 benannten Anforderungen ist durch eines oder mehrere der folgenden
Verfahren zu verifizieren, sofern anwendbar:

— Sichtprifung;

— Messung;

— Funktionsprifungen;
— Konstruktionsprufung.

Die Annahmekriterien sind im Prinzip in den Anforderungen enthalten.

J.5 Gebrauchsanleitung

J.5.1 Allgemeines
Es gilt 6.1 und zusétzlich Folgendes:

Die Gebrauchsanleitung ist in Ubereinstimmung mit EN ISO 12100-2:2003, Abschnitt 6 zur Verfligung zu
stellen.

J.5.2 Anleitung zur Installation, Einstellung, Wartung
Es gilt 6.4 und zusatzlich Folgendes:
Anweisungen in Bezug auf die Maschinensicherheit missen EN ISO 12100-2:2003, Abschnitt 6 entsprechen.

Wichtige Hinweise, wie beispielsweise sicherheitsrelevante Informationen, missen durch geeignete Symbole
gekennzeichnet sein (fiir Informationen siehe EN 61310-1).

Wenn die Grenzwerte Uberschritten werden, missen weitergehende Informationen Uber relevante Werte und
Mafinahmen zur Reduzierung von Risiken und Gefahrdungen durch Schutzeinrichtungen angegeben sein.

Die Anleitung muss ebenfalls Daten und Informationen zur Luftschallemission in Form der Emissions-
Schalldruckpegel der einzelnen Brennerarten enthalten. Wenn die Emission des Schalldruckpegels 80 dB(A)
Uberschreitet, missen Informationen tber den Schallleistungspegel angegeben sein. Die Gerduschemissions-
werte und deren zugehdrige Genauigkeiten sind unter Verwendung der in EN ISO 4871 beschriebenen
Zweizahlangabe zu benennen.

Der Schallleistungspegel ist, sofern anwendbar, nach EN 15036-1 zu messen.

Der Emissions-Schalldruckpegel ist nach EN 15036-1:2006, Anhang A, zu bestimmen. Der gréRte Einzelwert
ist in der Anleitung als Emissions-Schalldruckpegel in dB(A) anzugeben (siehe 6.4).

ANMERKUNG Es sollte Genauigkeitsklasse 2 bevorzugt werden.

70



DIN EN 267:2011-11
EN 267:2009+A1:2011 (D)

Anhang K
(normativ)

Zusatzliche Anforderungen an Brenner mit druckbeaufschlagten Teilen
und Brenner, die Druckgerate befeuern, entsprechend der Druckgerate
Richtlinie (DGR) 97/23/EG

K.1 Allgemeines

Dieser Anhang gilt fir Rohrleitungen mit einer Nennweite von DN > 25 mm und fiir einen Druck > 10 bar, fir
die das Produkt aus Druck und Durchmesser > 2 000 bar - mm, aber weniger als 3 000 bar - mm betragt (wie
in der EU-Richtlinie 97/23/EG, Anhang Il, Tabelle 8 definiert).

Dieser Anhang gilt ebenfalls fur Brenner, die Druckgerate befeuern, fur die die DGR gilt.

Die Sicherheitsphilosophie, die von dieser Europaischen Norm ubernommen wurde, beruht auf der Analyse
von Gefahrdungen aufgrund von Uberdruck. Diese Norm gilt fir Grundsatze zum Ausschluss oder zur
Reduzierung von Gefahrdungen. Falls diese Gefahrdungen nicht ausgeschlossen werden kénnen, missen
geeignete SchutzmalRnahmen angewendet werden.

Jegliche verbleibende Gefahrdung wird identifiziert und dem Anwender — wenn maéglich — mitgeteilt.

In Abhangigkeit von der Einbausituation kdnnen zusatzliche Anforderungen gelten, um die Risiken abzu-
decken, die sich aus der Verkehrs-, Wind-, Erdbebenlast sowie Feuer von auf3en ergeben.

K.2 Gestaltung
Es gilt 4.4.1.2 und zusatzlich Folgendes:

Die Gestaltung des Brenners muss auf der vom Hersteller angegebenen vorgesehenen Lebensdauer
beruhen. Dabei ist die vorgesehene Lebensdauer der Ausristungsteile zu berlcksichtigen.

Druckgerate sind unter Berlcksichtigung aller Faktoren fachgerecht zu entwerfen, die fir die Gewahrleistung
der Sicherheit der Gerate wahrend ihrer gesamten Lebensdauer entscheidend sind.

In die Gestaltung missen geeignete Sicherheitsfaktoren einflieRen, bei denen umfassende Verfahren
angewendet werden, die bekanntlich geeignete Sicherheitsmargen in Bezug auf alle relevanten Ausfallarten
konsistent einbeziehen.

Die Lebensdauer von Bauteilen und Brennern kann unterschiedlich sein.

K.3 Werkstoffe

Es gilt 4.4.4 und zusatzlich Folgendes:

Falls die druckbeaufschlagten Teile mit einem aggressiven Medium in Berlihrung kommen, missen die
verwendeten Werkstoffe gegentber diesem Medium widerstandsfahig sein.
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K.4 Druckbeaufschlagte Teile

K.4.1 Gestaltung

Druckbeaufschlagte Teile sind fir Belastungen auszulegen, die dem vorgesehenen Verwendungszweck und
anderen nach verninftigem Ermessen vorhersehbaren Betriebsbedingungen angemessen sind.

ANMERKUNG  Von der Bauart der Einrichtung und dem Werkstoff abhangige experimentelle Priffaktoren sind in den
entsprechenden Auslegungsnormen fiir druckbeaufschlagte Teile angegeben, siehe z. B. EN 12516-3.

Druckbeaufschlagte Teile missen eine Druckfestigkeitspriifung nach K.13 bestehen.

Der maximale Oldruck ist in K.14.1 anzugeben.

K.4.2 Werkstoffe

Werkstoffe fur druckbeaufschlagte Teile, die einem maximal zuladssigen Druck > 0,5 bar ausgesetzt sind,
mussen fir die gesamte geplante Lebensdauer geeignet sein, sofern nicht vorgesehen ist, sie friiher zu
ersetzen. Derartige Werkstoffe sind entsprechend den folgenden Anforderungen zu verifizieren:

Werkstoffe missen:

— harmonisierten Normen entsprechen (siehe EN 13611:2007, Anhang G); oder

— durch eine europaische Zulassung fir Druckgeratewerkstoffe abgedeckt sein; oder
— einem Einzelgutachten fur Werkstoffe unterzogen werden.

Werkstoffe flur vergleichbare Anwendungen unter vergleichbaren Betriebsbedingungen, die vor dem
29. November 1999 als nutzungssicher anerkannt wurden, dirfen ebenfalls als sicher angesehen werden. Die
Sicherheit von druckbeaufschlagten Teilen, bei denen solche Werkstoffe zum Einsatz kommen, ist in
Verbindung mit der Beurteilung der Gestaltung nach K.4.1 nachzuweisen und in einem Einzelgutachten fir
Werkstoffe zu dokumentieren.

Zu Werkstoffen, die vor dem 29. November 1999 als nutzungssicher anerkannt wurden, siehe EN 13611:2007,
Anhang G und Anhang H.

Der Hersteller von druckbeaufschlagten Teilen muss geeignete MalRnahmen ergreifen, um sicherzustellen,
dass der verwendete Werkstoff der erforderlichen Spezifikation entspricht. Insbesondere missen fir alle
Werkstoffe vom Werkstoffhersteller ausgestellte Unterlagen eingeholt werden, durch die die Ubereinstimmung
mit einer Spezifikation bescheinigt wird.

Fur die wichtigsten drucktragenden Teile von Druckgeraten der Kategorie |l oder héher muss dies in Form
einer Bescheinigung mit spezifischer Prifung der Produkte nach EN 10204 erfolgen.

K.4.3 Dauerhafte Werkstoffverbindungen

Dauerhafte Werkstoffverbindungen sind entsprechend EN ISO 9606-2 bis EN ISO 9606-5 sowie EN ISO 15612,
EN ISO 15609-1 bis EN ISO 15609-5 and EN 287-1 auszufiihren.

K.5 Teile der Brennstoffleitung
Es gilt 4.5.4.1 und zusatzlich Folgendes:

Alle elektrischen Ausristungsteile und Anschlisse des Brenners missen den Anforderungen von EN 50156-1
entsprechen, sofern in diesem Anhang nicht anders festgelegt.

Die verwendeten Werkstoffe missen so ausgewahlt und vorbereitet sein, dass sie gegenlber den korrosiven
Eigenschaften der Brennstoffe, denen sie beim Betrieb ausgesetzt werden, bestandig sind.
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Alle Teile der Brennstoffleitung missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die fir die gesamte vorgesehene
Lebensdauer geeignet sind. Der Hersteller muss die Betriebs- und Wartungszeitraume festlegen und die
jeweilige Lebensdauer oder die jeweiligen Zyklen angeben, in denen das Gerat sicher ist.

Alle Bauteile der Brennstoffleitung missen ohne Biegen, Verdrehen oder andere mechanische Beanspru-
chungen zusammengebaut und eingebaut sein.

K.6 Luftiuberwachungseinrichtung
Es gilt 4.5.6.3 und zusatzlich Folgendes:
Der Brenner muss mit einer Luftiberwachungseinrichtung fir die erforderliche Luftmenge zur Vorspllung,

zum Ziinden und fiir den Betrieb des Brenners versehen werden. Ist ein Druckwéchter als Uberwachungsein-
richtung an befeuerten Druckgeraten vorgesehen, gelten auch die Anforderungen in EN 1854 analog.

K.7 Feuerungsautomat
Es gilt 4.5.7 und zusatzlich Folgendes:

Der Feuerungsautomat muss den Anforderungen von EN 230 entsprechen. Bei einer Feuerungswarme-
leistung > 1 200 kW muss er flr den Dauerbetrieb ausgelegt sein.

K.8 Allgemeine Funktionsanforderungen
Es gilt 4.6.1 und zuséatzlich Folgendes:

Die folgenden Brennerfunktionen missen nach EN 50156-1 ausgelegt sein, um die dementsprechende
sicherheitsbezogene Anforderungsstufe 3 (SIL-Klasse 3) zu erhalten:

— Druckuberwachung;

— Feuerungsautomat und Flammenuberwachungseinrichtungen;
— Sicherheitsabsperrventile der Brennstoffzufuhr;

— Regeleinrichtungen fur das Luft/Brennstoff-Verhaltnis;

— Integration der wesentlichen sicherheitstechnischen Ausristungsteile des Kessels und des Feuerungs-
systems.

Anforderungen an die Gestaltung siehe K.11.

Anforderungen an den Sicherheits-Lebenszyklus siehe K.12.

K.9 Sicherung der OI- und Luftzufuhr

Es gilt 4.6.10.2 und zusatzlich Folgendes:

Fur den Dauerbetrieb ohne Uberwachung des Brenners, der ein Druckgerat entsprechend der Kategorie IV
der Druckgeraterichtlinie befeuert, ist ein Brennstoff-Druckwachter fir den Mindest-Brennstoffdruck erforder-

lich. Dieser muss das Abschalten des Brenners veranlassen, wenn der erforderliche Zerstaubungsdruck nicht
erreicht wird.
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K.10 AuBerer Sicherheitsbegrenzer

Der Betrieb eines auflleren Sicherheitsbegrenzers (z. B. Ausristungsteil mit Sicherheitsfunktion des Druck-
behalters als Wasserstandsbegrenzer, Druckwachter) als Ausristungsteil mit Sicherheitsfunktion muss
mindestens zu einer nicht veranderbaren Stérabschaltung des Brenners fiihren, siehe Bild K.1.

Ausgangsanschlusse

Sicherheitskette: / des Begrenzers
- selbstiiberwachend, Begrenzer
- mir Redundanz, (Begrenzereinrichtung)
- mit Diversitat, oder ‘ _/ Vollsténdige
- geeignete Kombination Vi Sicherheitskette
der vorgenannten ‘ s :
chutzsystem Energiezufuhr
Méglichkeiten =/ Y : / ( Y g
| / nach
Der Begrenzer (Begrenzer- T | 7 EN 50156-1) !
einrichtung) kann bestehen aus: | |
- Messflhier, ! ! !
- Schutzrohr(e) / aulRerer i i
Druckraum (Druckraume), « ‘ ’
- Zeitgiied(er), : :
- Priifeinrichtung(en) und J ‘ 5 5 ’
- weitere zugehdrige Einrichtungen i N N :
fir Funktions- und Fail-Safe- | o I o |
Begrenzer, : g g !
- Schutzrohr, | m m |
- Steliglied | !
Anwendungsbereich von EN 12952-11 oder EN 12953-9J ’
|
Schutzsystem nach 3.40 von EN 50156-1 |
™l
Anwendungsbereich von EN 12952-7 oder EN 12953-6 i
B >
Umfang der Funktionspriifung

Bild K.1 — AuBerer Sicherheitsbegrenzer
K.11 Auslegung nach EN 50156-1

K.11.1 Allgemeines

Der Inhalt der folgenden Absatze wird als aquivalent zu den Angaben Uber die sicherheitsbezogene
Anforderungsstufe 3 (SIL-Klasse 3) nach EN 50156-1 betrachtet.

Alternative Ausristungsteile missen EN 50156-1 entsprechen, die sicherheitsbezogene Anforderungsstufe 3
haben und dahingehend Uberprift werden.

ANMERKUNG 1  Die Erflillung einer sicherheitsbezogenen Anforderungsstufe setzt voraus, dass eine Fehlerbetrach-
tung nach EN 50156-1:2004, 10.5, erfolgreich durchgeflihrt wurde.

ANMERKUNG 2  Andere sicherheitsbezogene Anforderungsstufen dirfen angewendet werden, wenn hierfir eine
Risikobewertung nach EN 50156-1 durchgefiihrt wurde.
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K.11.2 Druckiiberwachung

Die Druckiiberwachung muss nach K.6 erfolgen.

K.11.3 Feuerungsautomat und Flammeniiberwachungseinrichtungen

Der Feuerungsautomat und die Flammentberwachungseinrichtungen mussen nach K.7 und EN 230 gestaltet
sein.

K.11.4 Sicherheitsabsperrventile der Brennstoffzufuhr
Die Sicherheitsabsperrventile der Brennstoffzufuhr miissen nach 4.5.4.5 gestaltet sein.

Die Sicherheitsabsperrventile missen fir die vorgesehene Lebensdauer ausgelegt sein. Die erwartete
Lebensdauer muss vom Brennerhersteller angegeben werden.

K.11.5 Regeleinrichtungen fiir das Luft/Brennstoff-Verhaltnis

Mechanische Regeleinrichtungen flr das Luft/Brennstoff-Verhaltnis mussen so ausgelegt sein, dass das
Verhaltnis durch Stérungen und betriebliche Einflisse nicht unzulassig beeinflusst wird.

Elektronische Regeleinrichtungen fir das Luft/Brennstoff-Verhaltnis missen den Anforderungen nach
ISO 23552-1 entsprechen.

K.11.6 Integration der wesentlichen sicherheitsbezogenen Ausriistungsteile des Kessels
und der Feuerungssysteme

Die Signalverarbeitungseinheit der wesentlichen sicherheitsbezogenen Ausrustungsteile des Kessels muss
nach EN 50156-1:2004, Bild 10 oder Bild 11 ausgelegt sein, siehe K.10.
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K.12 Betrachtung des Sicherheits-Lebenszyklus

In Bild K.2 ist der Sicherheits-Lebenszyklus fir die Errichtung eines Schutzsystems an einem Brenner nach
dieser Europaischen Norm dargestellt.

Konzept und Fest-
legung des Umfangs

Y
Gefahren- und l
Risikoanalyse
Y
Festlegung der Sicher-
) ) ) heitsanforderungen
v Y | Y
anlagenspezifische
Planun -
[¢] Entwurf Hardware-Entwurf Anwender-Software
Betriebs- Errichtungs- |* | |
und Planung und
Wart der Inbetrieb- . . . . - -
anungs- | y/ajigierung |  nahme- ' '
planung planung | |
_|  Errichtung und
Inbetriebnahme Zuruck zur in Frage
Y kommenden Phase des
Sicharhaits. Sicherheits-Lebenszyklus
o validierung
A
_ Betrieb und _|  Anderung und
Wartung Ertlichtigung
]I A
Stilllegung
Legende

I Nachweis der Konformitat des Typs
Il Anleitung zur Installation, Einstellung, Wartung und zum Betrieb nach K.15

ANMERKUNG  Software kann Teil der Typzulassung sein. Re-Parameterisierung kann wahrend der Inbetriebnahme

erfolgen.

Bild K.2 — Sicherheits-Lebenszyklus fiir den Brenner
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K.13 Prifungen fiir druckbeaufschlagte Teile

K.13.1 Prufung der Bauteile auf Druckfestigkeit

Die Prufung auf Druckfestigkeit ist unter Anwendung eines Sicherheitsfaktors f fir den Prufdruck durch-
zufthren, wobei f'den Multiplikationsfaktor fir den héchsten Eingangsdruck darstelit.

Sofern durch harmonisierte Auslegungsnormen nicht anderes festgelegt, ist ein Sicherheitsfaktor fir die
Dichtheit f= 1,5 zu berucksichtigen.

Eine Prifung auf auliere Dichtheit ist nach 5.7.6.1 durchzufihren.

ANMERKUNG  Von der Bauart der Einrichtung und dem Werkstoff abhangige experimentelle Priffaktoren sind in den
entsprechenden Auslegungsnormen fiir druckbeaufschlagte Teile angegeben, siehe z. B. EN 12516-3.

K.13.2 Bauteilauslegung: mechanischen Verformungspriifung

Eine einzelne Verformungsprifung ist Uber eine Zeitspanne von mindestens 15 min mit einem Druck
durchzufihren, der dem 2,5fachen des vom Hersteller festgelegten héchsten Eingangsdruckes entspricht.

Die Verformung des Bauteils ist nach der Druckentlastung durch geeignete Mittel zu messen; es darf keine
dauerhafte Verformung auftreten.

Eine Prifung auf aufiere Dichtheit muss nach 4.4.3 durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG  Diese Priifung ist Teil der Typprifung.

K.13.3 Bauteilauslegung: Priifungen der Schweiverbindungen

Bei Schweilverbindungen der druckbeaufschlagten Teile muss der Hersteller Uberprifen, dass in den
Herstellungsverfahren und den damit verbundenen Schweildverbindungen die folgenden Werte nicht
Uberschritten werden:

Bei Druckgeraten, an denen zerstérende und zerstérungsfreie Prifungen durchgefiihrt werden, um
nachzuweisen, dass die Verbindungen keine wesentlichen Mangel aufweisen: 1.

Bei Bedarf sind auch die Beanspruchungsart sowie die mechanischen und technologischen Eigenschaften der
Verbindung zu berucksichtigen.

Die Schweildverfahren sind nach EN ISO 15614-7 und EN ISO 15614-11 zu prifen und entsprechend einem
Zulassungs- und Zertifizierungsverfahren durchzufiihren, siehe K.4.3.
K.14 Kennzeichnung

K.14.1 Gerateschild
Es gilt 6.2 und zusatzlich Folgendes:

Der maximale Oldruck ist anzugeben.

K.14.2 Weitere Kennzeichnung

Es qilt 6.3 und zusatzlich Folgendes:

Der Brenner muss gekennzeichnet werden, wenn er an befeuerten Druckgeraten angebracht ist.

Kennzeichnung und Identifizierung als Druckgerat sind notwendig, wenn das Produkt aus Druck und Volumen
zur Einstufung in eine héhere Kategorie als Kategorie 1 fuhrt.
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K.15 Anleitung zur Installation, Einstellung, Wartung und zum Betrieb
Es gilt 6.4 und zusatzlich Folgendes:
Die Anleitung muss folgende Anforderungen enthalten:

Alle Teile der Brennstoffleitung miissen ohne Biegen, Verdrehen oder andere mechanische Beanspruchungen
montiert und eingebaut werden.

Der Hersteller muss die zu ergreifenden Mallnahmen angeben, die jegliches Risiko von Zwischenfallen
wahrend der gesamten vorgesehenen Lebensdauer des Brenners einschliel3lich der Sicherheitseinrichtungen
verhindern.

Die vorgesehene Lebensdauer des Brenners muss vom Hersteller ebenso angegeben werden wie die
entsprechenden Aktivitaten, die erforderlich sind, um weiterhin einen sicheren Betrieb zu ermdglichen. Der
Hersteller muss dartiber hinaus Angaben Uber Verschleilteile und die entsprechende Lebensdauer/Ruhezeit
machen, innerhalb der diese auszutauschen sind, sodass geeignete Sicherheitsmargen eingehalten werden
kénnen.

Ist der Brenner vom Hersteller firr die Verfeuerung von Brennstoffen ausgelegt, die Korrosion, Erosion oder
Ermidung von Werkstoffen verursachen kénnen (aggressive Brennstoffe), muss die Anleitung Angaben zu
dieser Anwendung beinhalten.

Die Anleitung muss Angaben zum AnschlieRen des aufderen Sicherheitsbegrenzers an das Regelsystem des
Brenners beinhalten, und in der Installationsanleitung muss angegeben werden, ob ein Sicherheitsbegrenzer
lediglich zu einer Sicherheitsabschaltung oder zu einer nicht veranderbaren Stérabschaltung fihrt.

Die Anleitung muss den Benutzer Uber die Restgefdhrdung informieren und Hinweise auf geeignete
besondere Mallnahmen zur Verringerung der Gefahrdungen bei der Installation und/oder der Anwendung
geben. Die Anleitung muss auch alle relevanten Angaben zur Montage und Wartung enthalten. Gegebenen-
falls muss in der Betriebsanleitung auch auf die Gefahrdungen durch unsachgemafle Verwendung
hingewiesen werden.
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 98/37/EG uber
Maschinen

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Européischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erflllung der
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption der Maschinenrichtlinie 98/37/EG,
geandert durch 98/79/EG, bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Union im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Bezug
genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den in Anhang J aufgefiinrten Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des
Anwendungsbereichs dieser Norm und unter Berlicksichtigung von 4.9 a) zu der Annahme, dass eine
Ubereinstimmung mit den entsprechenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehérigen
EFTA-Vorschriften gegeben ist.

WARNUNG — Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere
Anforderungen und weitere EU-Richtlinien anwendbar sein.
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Anhang ZB
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2006/42/EG uiber
Maschinen

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erflllung der
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europadischen Union im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Bezug
genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den in Anhang J aufgefiihrten Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des
Anwendungsbereichs dieser Norm und unter Berlcksichtigung von 4.9 b) zu der Annahme, dass eine
Ubereinstimmung mit den entsprechenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehérigen
EFTA-Vorschriften gegeben ist.

WARNUNG — Fur Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere
Anforderungen und weitere EU-Richtlinien anwendbar sein.
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Anhang ZC
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der

Druckgerate-Richtlinie (DGR) 97/23/EG

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erflillung der
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption Uber Druckgerate (DGR) 97/23/EG

bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Union im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Bezug
genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den in Tabelle ZC.1 aufgefiinrten Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen
des Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehdérigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

Tabelle ZC.1 — Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und der Richtlinie tiber

Druckgerate (DGR) 97/23/EG fiir Brenner an befeuerten Druckgeraten

Abschnitt(e)/
Unterabschnitt(e)

Grundlegende Anforderungen
der Richtlinie 97/23/EG, Anhang |

Erlauterungen/

die Druckgerate

dieser Europaischen Anmerkungen
Norm Nr. Beschreibung
44,45, 46 Druckgerate sind unter Berlicksichtigung aller fur die
Gewabhrleistung der Sicherheit der Gerate wahrend ihrer
K.2,K.3,K4, K5, K6, gesamten Lebensdauer entscheidenden Faktoren
K.7,K.9,K.10 fachgerecht zu entwerfen.
2.1 |In den Entwurf flieRen geeignete Sicherheitsfaktoren
441,452 ein, bei denen umfassende Methoden verwendet
werden, von denen bekannt ist, dass sie geeignete
K.2 Sicherheitsmargen in Bezug auf alle relevanten
Ausfallarten konsistent einbeziehen.
444 — Umgebungs- und Betriebstemperaturen
K.5, — Reaktionskrafte und Momente
K.3, K.5, 2.2.1 |— Korrosion, Erosion, Ermiidung usw.
Unterschiedliche Belastungen, die gleichzeitig auftreten
444, K.3, K5 koénnen, sind unter Beachtung der Wahrscheinlichkeit
ihres gleichzeitigen Auftretens zu berucksichtigen.
4.5 K15 23 Vork_ehrungen fur die Sicherheit in Handhabung und
Betrieb
6.4,
2.7 |Verschleil
K.2,K.5,K.15
445 2.8 |Baugruppen
4544, K10, KA5 210 Schutz gegen Uberschreitung zulassiger Grenzen fr
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Tabelle ZC .1 (fortgesetzt)

Abschnitt(e)/
Unterabschnitt(e)

Grundlegende Anforderungen (ERs)
der Richtlinie 97/23/EG, Anhang |

Erlauterungen/

dieser Europaischen Anmerkungen
Norm Nr. Beschreibung
4.6, K.5, K.6, K.7 2.11.1 | Ausrlstungsteile mit Sicherheitsfunktion
4544 2.11.2 | Druckbegrenzer
Soweit fir die sichere
Funktion relevant,
mussen geeignete Hin-
weise auf die Herstel- 3 |Herstellung
lung und Verfahren Teil
der Dokumentation und
der Prifung sein
Kennzeichnung und Etikettierung
Neben der nach Artikel 15 vorzunehmenden CE-Kenn-
zeichnung sind folgende Angaben zu machen:
a) Fur alle Druckgerate:
6.2 3.3
— Name und Anschrift des Herstellers oder
andere Angaben zu seiner Identifizierung und
gegebenenfalls die seines in der Gemeinschaft
ansassigen Bevollmachtigten
— Jahr der Herstellung
— Angaben, die eine ldentifizierung des Druckgerats
entsprechend seiner Art erlauben, z. B. Typ-,
K.14 33 Serien- oder Loskennzeichnung und Seriennummer
— Angaben Uber die wesentlichen zulassigen
oberen/unteren Grenzwerte
6.4, K15 3.4 |Betriebsanleitung
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Tabelle ZC.2 — Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und der Richtlinie tiber
Druckgerate (DGR) 97/23/EG fiir Brenner mit druckbeaufschlagten Teilen > 0,5 bar und DN > 25 mm
und fiir die das Produkt aus Druck und Durchmesser > 2 000 bar und < 3 000 bar ist und die in den

Anwendungsbereich der DRG fallen

Abschnitt(e)/
Unterabschnitt(e)
dieser Europdaischen

Grundlegende Anforderungen
der Richtlinie 97/23/EG, Anhang |

Erlauterungen/
Anmerkungen

Norm Nr. Beschreibung
44,45, 46 Druckgerate sind unter Berlicksichtigung aller fur die
Gewabhrleistung der Sicherheit der Gerate wahrend ihrer
K.2, K.3, K.5, K.6, K.7, gesamten Lebensdauer entscheidenden Faktoren
K.9 fachgerecht zu entwerfen.
2.1 |n den Entwurf flieRen geeignete Sicherheitsfaktoren
441,452 ein, bei denen umfassende Methoden verwendet
werden, von denen bekannt ist, dass sie geeignete
K.2 Sicherheitsmargen in Bezug auf alle relevanten
Ausfallarten konsistent einbeziehen.
K.4, K13 — Innendruck
444 — Umgebungs- und Betriebstemperaturen
K.13.1 — Statischer Druck und Fullgewichte
KA1 — Verkehr, Wink, Belastung durch Erdbeben
2.2.1
K.5 — Reaktionskrafte und Momente
K.3, K.5, — Korrosion, Erosion, Ermidung usw.
Unterschiedliche Belastungen, die gleichzeitig auftreten
4.6.16 koénnen, sind unter Beachtung der Wahrscheinlichkeit
ihres gleichzeitigen Auftretens zu berlicksichtigen.
K4, K.13.2 2.2.4 |Experimentelle Auslegungsmethode
4.5 6.2, K15 23 Vork_ehrungen fur die Sicherheit in Handhabung und
Betrieb
K.5 2.4 |Méoglichkeiten zur Uberpriifung
K.3, K.5 2.6 |Korrosion oder sonstige chemische Angriffe
6.4, K2, K.5, K15 2.7 |Verschleify
4.4.5 2.8 |Baugruppen
4.5.4.4, K10, KA5 210 S"chu_tz gegen U?erschreitung der zulassigen Grenzen
fur die Druckgerate
4.6, K5, K.6,K.7 2.11.1 [ Ausrustungsteile mit Sicherheitsfunktion
4544 2.11.2 | Druckbegrenzer
Soweit fir die sichere
Funktion relevant,
mussen geeignete Hin-
weise auf die Herstel- 3 |Herstellung
lung und Verfahren Teil
der Dokumentation und
der Prifung sein
K.4.3, K.13.3 3.1.2 | Dauerhafte Werkstoffverbindungen
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Tabelle ZC.2 (fortgesetzt)

Abschnitt(e)/ Grundlegende Anforderungen (ERs)
Unterabschnitt(e) der Richtlinie 97/23/EG, Anhang | Erlauterungen/
dieser Europaischen Anmerkungen
Norm Nr. Beschreibung
K.13.1 3.2.1 | Schlussprifung
K.13.1 3.2.2 | Druckprifung

— Angaben, die eine ldentifizierung des Druckgerats
entsprechend seiner Art erlauben, wie z. B. Typ-,
6.2, K.14 33 Serien- oder Loskennzeichnung und Seriennummer

— Angaben uber die wesentlichen zuladssigen
oberen/unteren Grenzwerte

6.4, K.15 3.4 |Betriebsanleitung
K.4.2 4.2
Geeignete MalRnahmen zur Sicherstellung, dass der
K4.2 4.3 |verwendete Werkstoff den vorgegebenen Anforderungen
entspricht
454.1,K5 6, a) |Rohrleitung

WARNHINWEIS — Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere
Anforderungen und weitere EU-Richtlinien anwendbar sein.
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