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Versandfertige Packstiicke —

Allgemeine Regeln fiir die Erstellung von Priifplanen DIN
Teil 2: Beanspruchungsparameter EN 24180

(ISO 4180-2 : 1980)  Deutsche Fassung EN 24180-2 : 1992 Teil 2

Diese Norm enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 41 80'2

Complete, filled transport packages; General rules for the compilation of per- Ersatz fiir

formance test schedules; Part 2: Quantitative data; (ISO 4180-2 : 1980); German DIN 55439 72/07.81
version EN 24180-2 : 1992

Emballages d’expédition complets et pleins; Régles générales pour I'établisse-

ment des programmes d’essais d’aptitude a I'emploi; Partie 2: Données quanti-

tatives; (1SO 4180-2 : 1980); Version allemande EN 24180-2 : 1992

Die Européische Norm EN 24 180-2 : 1992 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die hiermit der Offentlichkeit vorgelegte Europiische Norm ist die deutschsprachige Fassung der vom ISO/TC 122 ,Ver-
packung“ (Sekretariat Tiirkei) ausgearbeiteten Norm ISO 4180-2, die nach einem allgemeinen positiven Abstimmungs-
ergebnis innerhalb der CEN-Mitglieder als Europdische Norm EN 24 180-2 in deutsch, englisch und franz8sisch heraus-
gegeben wird.

Fur die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen hin-

gewiesen:

ISO 2206 siehe DIN EN 22206 ISO 2872 siehe DIN EN 22872

ISO 2233 siehe DIN EN 22233 ISO 2873 siehe DIN EN 22873

ISO 2234 siehe DIN EN 22234 ISO 2874 siehe DIN EN 22874

ISO 2244 siehe DIN EN 22244 ISO 2875 siehe DIN EN 22875

ISO 2247 siehe DIN EN 22247 ISO 2876 siehe DIN EN 22 876

ISO 2248 siehe DIN EN 22248 ISO 4180-1 siehe DIN EN 4180 Teil 1

Zitierte Normen

— in der Deutschen Fassung:
Siehe Abschnitt 2

— in nationalen Zusétzen:

DIN EN 22206 Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Bezeichnung von Fldchen, Kanten und Ecken fir die Priifung;
(1ISO 2206 : 1987); Deutsche Fassung EN 22206 : 1992

DIN EN 22233 Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Klimatische Vorbehandlung fiir die Priifung; (1ISO 2233 : 1986);
Deutsche Fassung EN 22233 : 1992

DIN EN 22234 Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Stapelpriifung unter statischer Last; (ISO 2234 : 1985);
Deutsche Fassung EN 22234 : 1992

DIN EN 22244 Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Horizontale StoBpriifung (waagerechte oder schiefe Ebene;
Pendel); (ISO 2244 : 1985); Deutsche Fassung EN 22 244 : 1992

DIN EN 22247 Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Schwingpriifung mit niedriger Festfrequenz; (1ISO 2247 : 1985);
Deutsche Fassung EN 22247 : 1992

DIN EN 22248 Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Vertikale StoBpriifung (freier Fall); (1ISO 2248 : 1985); Deutsche
Fassung EN 22248 : 1992

DIN EN 22872 Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Stauchpriifung; (ISO 2872 : 1985); Deutsche Fassung
EN 22872 : 1992
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DIN EN 22873

DIN EN 22874

DIN EN 22875

DIN EN 22876

DIN EN 24 180 Teil 1

Friihere Ausgaben
DIN 55439 Teil 2: 07.81

Anderungen

Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Unterdruckpriifung; (ISO 2873 : 1985); Deutsche Fassung
EN 22873 : 1992

Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Stapelpriifung; (ISO 2874 : 1985); Deutsche Fassung
EN 22874 : 1992

Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Sprithwasserpriifung; (ISO 2875 : 1985); Deutsche
Fassung EN 2875 : 1992

Verpackung; Versandfertige Packstlicke; Umkipp-Priifung (sequentiell); (1SO 2876 : 1985);
Deutsche Fassung EN 22876 : 1992

Verpackung; Versandfertige Packstiicke; Allgemeine Regeln fiir die Erstellung von Priifplénen; Teil 1:
Allgemeine Grundsatze; (ISO 4180-1 : 1980); Deutsche Fassung EN 22180-1 : 1992

Gegeniiber DIN 55439 T 2/07.81 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Ubernahme der EN 24180-2 : 1992 und Norm-Nummer geéndert.

Internationale Patentklassifikation

B 65 B 061/00
B 65 D 065/38
G 01 M 019/00



EUROPAISCHE NORM EN 24180-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 1992

DK 621.798.1:620.16

Deskriptoren:  Verpackung, Transportverpackung, Packstiick, Leistungsféhigkeit, mechanische Priifung, Umweltpriifung,
Priifbedingungen, Priifprogramme

Deutsche Fassung

Versandfertige Packstiicke

Allgemeine Regeln fir die Erstellung von Priifplanen

Teil 2: Beanspruchungsparameter
(ISO 4180-2:1980)

Complete, filled transport packages — Emballages d'expédition complets et pleins
General rules for the compilation of perform- — Reégles générales pour I'établissement
ance test schedules — Part 2: Quantitative  des programmes d’essais d’aptitude a I'em-
data (1SO 4180-2 : 1980) ploi — Partie 2: Données quantitatives

(ISO 4180-2 : 1980)

Diese Europidische Norm wurde von CEN am 1992-10-30 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiftsordnung zu erfiillen,in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europiischen Norm ohne jede Ande-
rung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch).Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und dem Zentralsekre-
tariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1992. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref.-Nr. EN 24180-2:1992 D
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Vorwort

1991 wurde die ISO 4180-2:1980 “Versandfertige Packstiicke — Aligemeine Regeln fiir die Erstellung von Priifpiinen —
Teil 2: Beanspruchungsparameter” dem CEN-Erstfragebogen-Verfahren vorgelegt.

GemaB dem positiven Ergebnis des Vorschlages des CEN/ZS wurde die 1SO 4180-2:1980 zur formellen Abstimmung vor-
gelegt.
Das Ergebnis der formellen Abstimmung war positiv.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Mai 1993, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Mai 1993 zuriick-
gezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Européische Norm zu iiberneh-
men: Belgien, D&nemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationalen Norm 1SO 4180-2 : 1980 wurde von CEN als Europdische Norm ohne jegliche Abinderung genehmigt.

Inhait
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4 Bevorzugte Werte der Priifscharfe ............... 3
5 Parameter, die die Priifschirfe beeinflussen ...... 5
6 Beispiele fiir die Erstellung von Priifplanen ....... 8

0 Einleitung
Diese Internationale Norm wurde erarbeitet,um den Bedarf der Institutionen zu decken, die Pléne fiir die Priifung versandferti-
ger Packstiicke erstellen.

Solche Priifpldne kdnnen ebenso unterschiedlich sein wie die Transportabléufe fir die Packstiicke. Daher soll diese Interna-
tionale Norm Orientierungshilfen fiir die Erstellung geeigneter Priifpléne geben, ohne dabei einen starren Rahmen zu liefern
oder sofern diese nicht durch gesetzgebende oder andere behéordliche Stellen festgelegt sind.

Es wird erwartet, daB einmal erstellte und bewahrte Priifpldne mit ihren zugehdrigen Priifverfahren und Priifschirfen Gegen-
stand Internationaler Normen oder zumindest Bestandteil einer Vereinbarung zwischen betroffenen Parteien, wie z. B.Verpak-
kungskonstrukteur, Packguthersteller, Transporteur, Empfanger oder vorschriftengebender Stelle, werden.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm enthélt allgemeingiiltige Regeln zur Erstellung von Plinen fiir die Priifung versandfertiger
Packstiicke, die zum Transport innerhalb von Verteilungssystemen im StraBen-, Schienen-, See-, Luft- oder Binnenwasser-
verkehr vorgesehen sind.

ISO 4180-1 enthalt allgemeine Grundsétze fiir die Erstellung von Priifpldnen.

AuBerdem werden dort Packstiicke beschrieben, die nach Durchlaufen eines Priifplanes bei der Beurteilung der Packstiicke
zu beriicksichtigen sind.

Dieser Teil der Internationalen Norm hingegen beschreibt alle Beanspruchungsparameter, die zur Angabe der Priifscharfe
oder fiir weitere Priifungen notwendig sind.

Beide Teile sind im Zusammenhang zu sehen.

2 Normative Verweisungen

ISO 2206 Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Bezeichnung von Flachen, Kanten und Ecken fiir die Priifung
1ISO 2233 Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Klimatische Vorbehandlung fiir die Priifung

ISO 2234 Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Stapelpriifung unter statischer Last

ISO 2244 Verpackung —Versandfertige Packstiicke — Horizontale StoBpriifung (waagerechte oder schiefe Ebene; Pendel)
1ISO 2247 Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Schwingpriifung mit niedriger Festfrequenz

ISO 2248 Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Vertikale StoBpriifung (freier Fall)

ISO 2872 Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Stauchpriifung

1ISO 2873 Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Unterdruckpriifung

ISO 2874 Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Stapelpriifung mit Druckpriifmaschine

ISO 2875 Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Spriihwasserpriifung

ISO 2876 Verpackung —Versandfertige Packstiicke — Umkipp-Priifung (sequentiell)

ISO 4180-1 Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Allgemeine Regeln fiir die Erstellung von Priifplénen; Teil 1: Allge-
meine Grundsétze



Seite 3
EN 24180-2 : 1992

3 Fiir die Priifungen festzulegende Parameter
Die entsprechenden Priifverfahren und die hierfiir von den Priifungen festzulegenden Parameter sind in Tabelle 1 angegeben.

4 Bevorzugte Werte der Priifscharfe

Priifschérfen, die innerhalb eines allgemeinen Verteilungssystems als Ubliche Beanspruchung angesehen werden und
die fiir ein Packstiick “durchschnittlicher” Masse und GroBe (d.h. einer Masse von 20kg und den MaBen
400mm x 400 mm x 400 mm) gelten,sind in Tabelle 2 fiir den StraBen-, Schienen-, Wasser-und Luftverkehr und fiir die Lage-
rung angegeben.

Wird eine andere Priifschérfe als der Richtwert gewahlt (siehe Abschnitt 5), sollte diese méglichst aus denin Tabelle 3 angege-
benen bevorzugten Werten ausgesucht werden.

Fir vergleichende oder grundlegende Untersuchungen diirfen auch andere Priifschérfen, als in Tabelle 3 angegeben, aus-
gewadhlt werden.

Tabelle 1: Priifverfahren und festzulegende Parameter

Priifverfahren Internationale Norm Festzulegende Parameter

Klimatische Vorbehandlung 1ISO 2233 Temperatur, relative Luftfeuchte, Dauer, (gegebenenfalls) Vor-
trocknungsbedingungen.

Stapelpriifung unter ISO 2234 Belastung, Dauer der Belastung, Lage(n) der/des Pack-

statischer Last stiicke(s) 1), Lufttemperatur und relative Luftfeuchte, Anzahl
der Packstiicke.

Vertikale StoBpriifung (freier ISO 2248 Fallhéhe, Lage(n) der/des Packstiicke(s) 1), Lufttemperatur

Fall) und relative Luftfeuchte, Anzahl der Packstiicke, Anzahl der
Félle.

Horizontale StoBpriifung ISO 2244 Horizontale Geschwindigkeit, Lage(n) der/des Pack-

(waagerechte oder schiefe stiicke(s) 1), Lufttemperatur und relative Luftfeuchte, Profil

Ebene; Pendel) der Aufpralifiache und (gegebenenfalls) verwendete Zwischen-
lage, Anzahl der Packstiicke. ‘

Schwingpriifung mit niedriger 1ISO 2247 Prifdauer, Lage(n) der/des Packstiicke(s) 1), Lufttemperatur

Festfrequenz und relative Luftfeuchte, (gegebenenfalls) dem (den) Pack-
stiick(en) aufgelegte Last, Anzahl der Packstiicke.

Stauchpriifung 1ISO 2872 Héchste Belastung (falls es das Verfahren vorsieht), Lage(n)

der/des Packstiicke(s) 1), Lufttemperatur und relative Luft-
feuchte, obere Druckplatte starr befestigt oder schwenkbar,
Anzahl der Packstiicke.

Unterdruckpriifung 1ISO 2873 Druck, Dauer des reduzierten Druckes, Temperatur in der
Prifkammer, Anzahl der Packstiicke.

Stapelpriifung mit Druck- ISO 2874 Aufgebrachte Belastung, Dauer der Belastung, Lage(n)

priifmaschine der/des Packstiicke(s) '), Lufttemperatur und relative Luft-
feuchte, Anzahl der Packstiicke.

Spriihwasserpriifung ISO 2875 Dauer der Bespriihung, Lage(n) der/des Packstiicke(s) 1),
Anzahl der Packstiicke.

Umkipp-Priifung (sequentieil) ISO 2876 Lufttemperatur und relative Luftfeuchte, Anzahl der Pack-
stiicke.

1) Siehe ISO 2206
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Inter- Bevorzugter Bereich der Prifschérfen
Prifverfahren na':tlig:\nezle Prufparameter Anwendbar auf lbliche Anwendbar auf libliche
Verhaltnisse oder besondere Verhéltnisse
Stapelpriifung 1ISO 2234 | Belastung durch
unter statischer eine Kombination
Last von:
a) Hohe des 1,5 bis 1,8 bis 2,5 bis 3,5 bis | Bereich beginnt bei 9m und
Stapels 5 bis 7m setzt sich in Intervallen von
2m fort.
b) Dichte des 1) identische Packstiicke: Bereich wie fir Ubliche
Stapels die Dichte der in der Verhdltnisse.
Priifung befindlichen
Packsticke
2) fiir eine Zusammenstel- Bereich wie fiir iibliche
lung verschiedener Pack- | Verhéltnisse.
stiicke: 0,25 bis 0,35 bis
0,7 bis 1 bis 1,4 bis 2Mg/m®
Dauer der Bela- 1 bis 2 bis 3 Tage; Bereich beginnt bei 8 Wochen
stung 1 bis 2 bis 3 bis 4 Wochen und setzt sich in Intervallen
von 4 Wochen fort.
Horizontale StoB8- ISO 2244 Horizontale Ge- 1,5 bis 1,8 bis 2,2 bis 2,7 bis | Bereich wie fiir iibliche
priifung (waage- schwindigkeit 3,3 bis 4 bis 5m/s Verhéltnisse.
rechte oder schiefe
Ebene; Pendel)
Vertikale StoB- ISO 2248 Fallhéhe 100 bis 150 bis 200 bis 300 Bereich beginnt bei 1 500 mm
priifung (freier bis 400 bis 500 bis 600 bis und setzt sich in Intervallen
Fall) 800 bis 1000 bis 1200 mm von 300 mm fort.
Schwingpriifung I1ISO 2247 Dauer der Prifung | 10 bis 20 bis 40 bis 60 min Bereich beginnt bei 2h und
mit niedriger Fest- setzt sich in Intervallen
frequenz von 1h fort.
Hohe des Stapels, | 1,5 bis 1,8 bis 2,5 bis 3,5m Bereich wie fiir Uibliche
von dem die auf- Verhiéltnisse.
zulegende Last
abgeleitet wird

5 Parameter, die die Priifschirfe beeinflussen

5.1 Allgemeines

Hinweise fur die Anpassung der Richtwerte der Prifschérfen fiir die Priifintensitét aufgrund bekannter Merkmale des Vertei-
lungssystems oder des Packstiickes sind in Tabelle 4 angegeben.
Besonderheiten durch Palettierung oder die Verwendung von Frachtcontainern sind in Abschnitt 5.2 dargelegt.

Tabelle 4: Griinde fiir die Anpassung der Priifschérfen

Priifparameter Transportart Anpassung der Priifscharfe

StraBe a) Hohe des Transportmittels: Fiir den Transport auf der StraBe darf die
Richtstapelhéhe von 2,5 m auf 3,5 m erhoht werden, wenn bekannt ist, daB

solche Fahrzeuge benutzt werden, die solche Stapelhéhen zulassen.

b) Masse und MaBe des Packstiickes: MaBe und Masse der Packstlicke,
die den Stapel bilden, kdnnen die Stapelhohe einschranken und kénnen
aufgrund der Ladeflachen- und Achsenbelastbarkeit der Fahrzeuge zu
einer Stapelhdhe von weniger als 2,5 m flihren.

Stapelhthe

a) Hohe des Transportmittels: Fiir den Transport auf der Schiene ist die
Richtstapelhéhe von 2,5 m auch das Maximum.

b) Masse und MaBe des Packstiickes: MaBe und Masse der Packstiicke,
die den Stapel bilden, kdnnen die Stapelhdhe einschrdnken und aufgrund
der Ladeflachenbelastbarkeit der Fahrzeuge zu einer Stapelhéhe von
weniger als 2,5m fiihren.

Schiene

(fortgesetzt)
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Tabelle 4 (fortgesetzt)

Prifparameter

Transportart

Anpassung der Priifscharfe

Stapelhdhe

Wasser

a) Hohe des Transportmittels: Fiir den Transport auf dem Wasser darf die
Richtstapelhéhe von 3,5 m auf 5m oder 7 m erhoht werden, wenn bekannt
ist, daB solche Wasserfahrzeuge verwendet werden, die solche Stapelhé
hen zulassen.

b) Masse und MaBe des Packstiickes: MaBe und Masse der Packstiicke, die

den Stapel bilden, kénnen die StapelhShe einschrianken und aufgrund der
Belastbarkeit der Decks zu einer Stapelhthe von weniger als 3,5m fiihren.

Luft

Nicht anwendbar

Lagerung

Lagerh&duser: GréBere Stapelhdhen (5m, 7m oder héher) diirfen eingesetzt
werden, wenn bekannt ist, daB solche Hohen zugelassen sind.

Frachtcontainer
und Paletten

Siehe Abschnitt 5.2

Stapeldauer

StraBe
Schiene
Wasser
Luft
Lagerung

Bekannte Bedingungen: Von der jeweils in Tabelle 2 angegebenen Dauer
darf aufgrund bekannter Merkmale des Verteilungssystems abgewichen
werden.

Schwingdauer

ANMERKUNG: Die Auswirkungen der Schwingpriifung zeigen sich in der Regel innerhalb der nor-
malen Dauer. Es ist empfehlenswert, die Dauer der Schwingpriifung zu verldngern, solange wie
wesentliche Verénderungen an der Verpackung oder dem Packgut erkannt werden.

StraBe

a) Lange der Fahrt: Fiir Fahrten auf der StraBe zwischen 1000 und
1500 km Lange sollte die Erschiitterungsdauer 40 min und fiir Fahrten, die
langer als 1500 km sind, 60 min betragen. Fiir Fahrten von weniger als 1h
sollten 10 min genommen werden.

b) Unebene Strecken: Fiir bekannte Reisen iiber schlechte StraBen, wo
mangelhafte Fahrzeuge benutzt werden oder wo die Reise als auf andere
Weise schwierig bekannt ist, sollten die in a) genannten Entfernungen um
die Hélfte gekiirzt werden, bevor eine Entscheidung hinsichtlich der Dauer
der Erschiitterung getroffen wird.

Schiene

a) Lange der Fahrt: Fiir Fahrten auf der Schiene zwischen 3000 und
4 500 km L&nge sollte die Erschiitterungsdauer 40 min und fiir Fahrten, die
langer als 4 500 km sind, 60 min betragen. Fiir Fahrten von weniger als 3h
soliten 10 min genommen werden.

b) Unebene Strecken: Fiir bekannte Reisen iiber schiechte Strecken oder
wo schlechte Fahrzeuge benutzt werden, sollten die in a) genannten Ent-
fernungen um die Hélfte gekiirzt werden, bevor iiber eine mégliche Ver-
dnderung der Grunddauer der Erschiitterung entschieden wird.

Schwingungs-
dauer

Wasser

(in Untersuchung)

Luft

(in Untersuchung)

Stapelhdhe beim
Schwingen ent-
sprechend der
aufgelegten Last

StraBe |
Schiene
Wasser |

Wie bei “Stapelhdhe”

Horizontale StoB-
geschwindigkeit

StraBe

Beladeraum: Bei schlechter Beladung solite eine StoBgeschwindigkeit von
2,7 m/s gewdhit werden.

Schiene

Bekannte Bedingungen: Die Werte der horizontalen StoBgeschwindigkeiten
dirfen entsprechend den Bedingungen des vorgegebenen Schienennetzes
aus dem Bereich 1,5 bis 5m/s ausgewahit werden.

Wasser

Nicht anwendbar

Luft

Nicht anwendbar

(fortgesetzt)
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Tabelle 4 (fortgesetzt)

Priifparameter Transportart Anpassung der Priifschérfe
Horizontaler StoB, | StraBe } Die Anzahl der SttBe, bei den entsprechenden Stufen des Priifplans, die im
Anzahl der StoBe Schiene Verteilersystem wahrscheinlich auftretende horizontale StoBbeanspruchung
beriicksichtigen.
Wasser Nicht anwendbar
Luft Nicht anwendbar
Vertikaler StoB, a) Masse des Packstiickes: Fallh6he sollte entsprechend der Masse des
Fallhéhe Packstuckes und der Transportart wie folgt angepaBt werden:
Masse des Packstiickes Fallhéhe
(k@) (mm)
StraBe <10 800
Schiene 10 bis 20 600
Luft 20 bis 30 500
30 bis 40 400
40 bis 50 300
50 bis 100 200
>100 100
Wasser <15 1000
15 bis 30 800
30 bis 40 600
40 bis 45 500
45 bis 50 400
>50 300
StraBe b) Handhabungsmittel: Das zur Handhabung eines Packstiickes benutzte
Schiene Mittel ist zu bericksichtigen. Sind die Handhabungsmittel gut an das Pack-
Wasser stiick angepaBt, darf die Priifscharfe verringert werden; sind die Handha-
Luft bungsmittel schlecht an das Packstiick angepaBt, sollte die Priifscharfe

erhoht werden.

Jede Erhéhung oder Verringerung der Priifschérfe sollte auf eine Stufe in
dem bevorzugten Bereich der Werte fiir die Fallhbhe (siehe Tabelle 3)
begrenzt sein.

¢) Handhabbarkeit (Gré8e, Form, Handhabungshilfen) von Packstiicken:
Die Handhabbarkeit eines Packstiickes (bedingt durch GréBe, Form, Vor-
handensein von Handhabungshilfen usw.) kann den Grad der Beanspru-
chung beeinflussen. Die schwierig zu handhabenden Packstiicke kénnen
einer héheren Beanspruchung unterliegen; im Gegensatz dazu kénnen
leicht handhabbare Packstiicke einer verringerten Beanspruchung
unterliegen.

d) Erscheinungsbild (einschlieBlich Markierungen), Materialien oder Auf-
bau des Packstiickes oder Zerbrechlichkeit des Inhaltes: Diese Punkte
kénnen eine Verringerung oder Erhéhung der Priifschérfe erforderlich
machen. Die Verringerung oder Erh6hung sollte auf eine Stufe im bevor-
zugten Bereich der Werte fiir die FallhGhe (siehe Tabelle 3) begrenzt sein.

e) Gefahrliche, aggressive oder wertvolle Packgiiter: Packstiicke, die
gefdhrliche Guter enthalten, miissen héufig verschiedenen verbindlichen
und/oder gesetzlichen Regelungen, Leistungsanforderungen oder beson-
deren Anforderungen des Transporteurs entsprechen und zusitzliche
Gewabhrleistung fiir die Unversehrtheit des Packgutes geben. Die anzu-
wendende Priifintensitét ist tiblicherweise in diesen Anforderungen ent-
halten.

Eine zusétzliche Sicherstellung fiir die Unversehrtheit des Packgutes darf
auch gefordert werden, wenn es aggressiv (zum Beispiel bei Verunreini-
gungen anderer Packstiicke) oder wenn es sehr wertvoll ist. Die Priif-
schirfe sollte entsprechend erhdht werden.

Frachtcontainer
und Paletten

Siehe Abschnitt 5.2

Vertikaler StoB,
Anzahl der Fall-
héhen

StraBe
Schiene
Wasser
Luft

Die Anzahl der Fallpriifungen in den entsprechenden Stufen des Priifplanes
sollte den in dem Verteilsystem wahrscheinlich auftretenden vertikalen St6-
Ben entsprechen.

(fortgesetzt)
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Tabelle 4 (abgeschlossen)

Priifparameter Transportart Anpassung der Priifscharfe
Lage des Pack- StraBe Die Packstiicklage bei der Priifung ist vorrangig durch die {ibliche oder wahr-
stiickes (gilt fiir Schiene scheinlichste Lage bestimmt, in der das Packstiick der entsprechenden Bean-
alle Priifungen) Wasser spruchung ausgesetzt wird. Wenn es keine besonders (ibliche oder wahr-
Luft scheinliche Lage gibt, sollte bei der Priifung die Lage verwendet werden, die
Lagerung als die schwachste angesehen wird.

5.2 Verénderung der Priifschédrfen durch Palettierung oder Containertransport

5.2.1 Palettierung

Packstlicke diirfen zu einer Ladeeinheit auf einer Palette zusammengefaBt werden. Da in diesem Fall die Handhabung der
Ladeeinheit durch mechanische Mittel erfolgt, andern sich die Beanspruchungen im Vergleich zu unpalettierten Packstiicken,
vor allem hinsichtlich der vertikalen StoBbeanspruchungen sowie der Stauchbeanspruchungen.

5.2.11 Vertikaler StoB (freier Fall)

Durch manuelles Beladen einer Palette werden die einzelnen Packstiicke durch vertikale StéBe dhnlich beansprucht wie beim
Verladen der Packstiicke auf Ladefahrzeuge. Beim mechanischen Palettieren hingegen sind die StoBbeanspruchungen der
Packstiicke wesentlich geringer.

Die Handhabung der palettierten Ladeeinheiten bei der Lagerung und beim Be- und Entladen von Fahrzeugen beansprucht
die Packstiicke in geringerem Umfang durch vertikalen StoB, als dies bei der manuellen Handhabung der Packstiicke der Fall
wiére (siehe Tabellen 2 und 4).

Palettierung zusammen mit einem geeigneten Vertriebssystem fiir die Handhabung der Paletten kann daher eine Reduzie-
rung der Priifschidrfe um mehr als einen Schritt in dem bevorzugten Bereich der Werte fiir die Fallhdhe (siehe Tabellen 2,3
und 4) rechtfertigen.

5.2.1.2 Lagerung

Die Féhigkeit mechanischer Ausriistungen, Ladeeinheiten auf eine groBere Hohe anzuheben, als unter Verwendung manueller
Verfahren Ublich ist, kann dazu filhren, daB Packstiicke in groBeren Hohen gestapelt werden. Zusitzlich diirfen Packstiicke
durch bestimmte Palettenkonstruktionen und einige Stapelmuster lokalen Beanspruchungen ausgesetzt werden, die bei der
Durchfiihrung der Stapeldruckpriifung besonders beriicksichtigt werden miissen.

Es muB jedoch nicht unweigerlich zu gréBeren Stapelthhen kommen, da in modernen GroBlagern die Ladeeinheiten in Palet-
tenregalen aufbewahrt werden. In diesen Féllen werden die Packstiicke nur bis zur Hohe der Ladeeinheit gestapelt. Durch die
Verwendung von Boxpaletten oder dhnlichen Paletten werden ebenfalls hohe Stapel von Packstiicken vermieden.
Palettierung zusammen mit einem geeigneten System zur Handhabung der Paletten kann daher die Wahl entweder einer
groBeren oder einer geringeren Stapelhdhe, als in Tabelle 2 angegeben, rechtfertigen (siehe auch Tabellen 3 und 4).

5.2.2 Frachtcontainertransport .
Der Transport von Packstiicken im Frachtcontainer kann verschiedene Beanspruchungen verhindern, denen die Packstiicke
sonst ausgesetzt waren. Dies sind insbesondere die Beanspruchungen durch Fallen, beim Stapeln und durch Schwingungen.

5.2.2.1 Vertikaler StoB (freier Fall)

Durch manuelles Verladen von Einzelpackstiicken in einem Frachtcontainer werden die Packstiicke dhnlich beansprucht wie
beim Verladen auf Ladefahrzeuge. Beim Beladen von Frachtcontainern mit Ladeeinheiten sind die StoBbeanspruchungen fiir
die Packstiicke geringer. '

Auch beim Wechsel der Transportart (z. B. beim Umschlag des Frachtcontainers von der StraBe auf die Schiene, von Schiene
auf Schiff, von Schiff auf StraBe) unterliegen die Packstiicke keinen wesentlichen weiteren vertikalen StoBbeanspruchungen
durch Be-und Entladevorgénge. Wo auch immer die Frachtcontainer auf- oder abgeladen werden, werden die mit der Handha-
bung auf den Docks dem Be- und Entladen eines Schiffes verbundenen Beanspruchungen vermieden.

Bei Verwendung von Frachtcontainern kann die Fallhéhe um mehr als eine Stufe der Werte reduziert werden (siehe Tabellen 1,
3 und 4).

5.2.2.2 Stapeln

Die Innenhéhe von Frachtcontainern betrdgt gegenwirtig 2,2m, was die tatsichliche Stapelhéhe auf weniger als 2m
beschrénkt. Das ist besonders dann zu beachten, wenn fiir die Schwingpriifung dem Packstiick eine Last aufgelegt werden
muB, die bei einem Seetransport ohne Frachtcontainer bis zu einer Stapelhdhe von 7m entsprechen kann. Die Verwendung
von Frachtcontainern kann daher rechtfertigen, daB eine geringere Stapelhohe, als in Tabelle 2 angegeben, angewendet wird
(siehe auch Tabellen 3 und 4).

6 Beispiele fiir die Erstellung von Priifplidnen
Die folgenden Beispiele erldutern die Hinweise, nach denen Priifpldne vorbereitet werden.

6.1 Priifplan 1
6.1.1 Packstiick und Vertikalsystem

Das Packstiick besteht aus einem Hartfaserbehiltnis (das Margarinepakete enthilt) mit einer Masse von 25 kg und den
MaBen 600 mm x 300 mm.
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Der Versand erfolgt in einem Gebiet mit gemaBigtem Klima 1) mit Kiihitransport auf der StraBe vom Hersteller zu den Einzel-
handelsstellen, die maximale Streckenlénge ist 500 km.Die Packstiicke werden vom Hersteller auf Paletten zu Ladeeinheiten
zusammengefaBt, diese werden im Laufe des Vertriebs bei den Einzelhandelsstellen wiederin Einzelpackstiicke aufgeldst.Die
Lagerung erfolgt stets unter Kiihlbedingungen.

6.1.2 Zusammenstellung von Beanspruchungen und Priifanforderungen
Die in Tabelle 5 angegebenen Beanspruchungen und Priifanforderungen sind nach 1ISO 4180 Teil 1, Abschnitt 12a) bis e),
gekennzeichnet.

1) Ein gemiBigtes Klima bedeutet hier, daB die Temperatur 38 °C nicht libersteigt oder - 14 °C unterschreitet und die relative
Luftfeuchte zwischen 50 und 100 % liegt, wie es flr Europa typisch ist.
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6.1.3 Zusammenstellung des Priifplanes
Nach Festlegung der Priifanforderungen werden die Priifungen in der in ISO 4180 Teil 1 angegebenen Reihenfolge (siche
Abschnitte 8.2 und 12 f) wie folgt zu einem Priifplan zusammengestellt:

a) Klimatische Vorbehandlung nach ISO 2233 iiber 24 h bei 5°C und 85 % relativer Luftfeuchte nach vorausgehender
24stiindiger Trocknung.

b) Stapelpriifung unter statischer Last nach 1ISO 2233 mit einer Stapelhéhe von 1,5 m und einer Stapeldauer von 1Woche.
c) Vertikale StoBpriifung (freier Fall) nach ISO 2248 mit einer Fallhhe von 500 mm und Durchfiihrung von zwei Priifun-
gen je Verpackung.
d) Klimatische Priifung (Priifverfahren in Vorbereitung).
e) Schwingpriifung mit niedriger Festfrequenz nach ISO 2247 mit einer Stapelhéhe von 2,5 m und einer Stapeldauer
von 1Tag.
f) Stapelpriufung unter statischer Last nach ISO 2234 mit einer Stapelh6he von 2,5m und einer Stapeldauer von 1 Tag.
g) Horizontale StoBpriifung (waagerechte oder schiefe Ebene, Pendel) nach ISO 2244 mit einer StoBgeschwindigkeit
von 1,5m/s.
Die fiir die Priifungen anzuwendenden Priiflagen des Packstiickes sollten den Transportlagen entsprechen.
Die Anzahl der zu priifenden Packstiicke wird in gegenseitigem Einversténdnis von Hersteller und Priifer festgelegt. Bei
einer Verpackung, die in groBen Mengen hergestellt wird, wie in diesem Beispiel, wiirde normalerweise eine groBe Anzahl von
Packstiicken gepriift werden, um eine groBe Gewahrleistung zu geben, daB Verpackung und inhalt den im Verteilsystem auf-
tretenden Belastungen standhalten.

6.2 Priifplan 2

6.2.1 Packstiick und Verteilsystem

Das Packstiick besteht einschlieBlich mechanischem und klimatischem Schutz aus einer Holzkiste, in der sich ein Maschinen-
werkzeug befindet. Es hat ein Gesamtgewicht von 2000 kg und die MaBe 3m x 2,5m x 2m.

Der Versand erfolgt auf der StraBe (300 km), auf dem Wasser (7 000 km) und auf der Schiene (200 km) von Europa nach West-
afrika.

6.2.2 Zusammenstellung von Beanspruchungen

Entsprechend den in ISO 4180 Teil 1, Abschnitt 12a) bis e), angegebenen Hinweisen werden die Beanspruchungen und
Priifanforderungen, wie in Tabelle 6 angegeben, festgelegt.
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Seite 16
. EN 24180-2 : 1992

6.2.3 Endgiiltige Zusammenstellung des Priifplans
Nachdem die Prifanforderungen festgelegt wurden, wird der Priifplan durch Aufstellen der Prifungen in der Reihenfolge, wie
in ISO 4180-1 (siehe Abschnitte 8.2 und 12f) dieser Internationalen Norm) angegeben, wie folgt zusammengestellt:
a) Konditionieren in Ubereinstimmung mit 1SO 2233 iiber 24 h bei einer Temperatur von -18°C und - relativer Luft-
feuchte 2).
b) Stauchdruckpriifung in Ubereinstimmung mit ISO 2334 mit einer Stapelhthe von 7m und einer Stapeldauer von
1Woche (die héchsten Werte fiir Stapelhdhe und -dauer,die wahrend des Vertriebs in Verbindung miteinanderangetroffen
wurden). Die Verpackung sollte auf Fliche 3 (siehe ISO 2206) liegend gepriift werden.
¢) Konditionieren in Ubereinstimmung mit 1ISO 2233 {iber 24 h bei einer Temperatur von 38°C und einer relativen Luft-
feuchte von 859% 2). :
d) Vertikale StoBpriifung in Ubereinstimmung mit ISO 2248 mit einer Fallhéhe von 200 mm (der héchste wihrend des
Vertriebs angetroffene Wert) und Fallenlassen des Packstiickes auf Flache 3.
e) Spriihwasserpriifung in Ubereinstimmung mit ISO 2875 mit einer Spriihdauer von 30 min, wobei das Packstiick auf
Flache 3 liegt.
f) Konditionieren in Ubereinstimmung mit 1SO 2233 {iber 24 h bei einer Temperatur von 38°C und einer relativen Luft-
feuchte von 85 %.
g) Schwingpriifungin Ubereinstimmung mit SO 2247 mit einer Hohe des Stapels von 7 m und einer Dauer der Schwingun-
gen von 60 min, wobei das Packstiick auf Flache 3 liegt.
h) Horizontale StoBpriifung in Ubereinstimmung mit ISO 2244 mit einer Auftreffgeschwindigkeit von 1,8 m/s und Auf-
schidgen auf den Fldchen 4 und 6, wiahrend das Packstiick auf Flache 3 liegt.
In diesem Beispiel machen es der Wert des Packstiicks und der Inhalt erforderlich, daB nur ein Packstiick gepriift wird, wobei
jede Priifung sofort ausgefiihrt wird.

2) Die Verwendung unterschiedlicher atmosphirischer Bedingungen fiir die Stauchdruckpriifung und die vertikale StoB-
prifung in diesem Beispiel entsteht aus der Art der Verpackung, eine ein Maschinenwerkzeug enthaltende Holzkiste.



