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Diese Norm enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 140'3

ICS 17.140.40 Teilweise Ersatz fur
DIN 52210-1 : 1984-08

Deskriptoren: Bauteil, Schallddmmung, Luftschallmessung, Gebaude

Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of
building elements — Part 3: Laboratory measurements of airborne
sound insulation of building elements (ISO 140-3 : 1995)

German version EN 20140-3 : 1995

Acoustique — Mesurage de l'isolation acoustique des immeubles et
des éléments de construction — Partie 3: Mesurage en laboratoire
de lisolation aux bruits aériens des éléments de construction

(1SO 140-3 : 1995)

Version allemande EN 20140-3 : 1995

Die Européaische Norm EN 20140-3 : 1995 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm 1SO 140-3 ist im Komitee ISO/TC 43/SC 2 “Bauakustik” in Abstimmung mit dem Européischen
Komitee CEN/TC 126 “Akustische Eigenschaften von Baustoffen und Bauteilen und von Gebéuden” unter intensiver
deutscher Mitarbeit erarbeitet worden. Fiir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschul NMP 231 “Schallddmmung
und Schallabsorption, Messung und Bewertung” des NormenausschuB Materialpriifung (NMP) verantwortlich.

Das Sektorbiiro 1 “Bauwesen” des CEN (BTS 1) hat mit seiner Resolution BTS 1 17/1994 festgelegt, daB die Europai-
schen Normen EN 20140-1 und EN 20140-3 bis EN 20140-8 als ein “Paket” von Normen gelten. Dies bedeutet, daf die
entsprechenden nationalen Normen — in Deutschland die entsprechenden Teile der DIN 52210 — erst spétestens
sechs Monate nach Fertigstellung des letzten Teils des “Pakets” zurlickgezogen werden miissen. Diese Resolution legt
fest, daB dies spatestens im Juni 1997 zu erfolgen hat.

Fiir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen
hingewiesen:

IEC 651 siehe DIN EN 60651

IEC 804 siehe DIN EN 60804

IEC 942 siehe DIN IEC 942

ISO 140-2 siehe DIN EN 20140-2

ISO 140-10  siehe DIN EN 20140-10

ISO 354 siehe DIN EN 20354

ISO 717-1 siehe DIN EN 20717-1

Das in digser Norm definierte Schallddmm-MaB R’ wird als “scheinbares Schallddmm-MaB” bezeichnet, da es aus-
schlieBlich zur Kennzeichnung der Grenzddmmung des Priifstandes durch R’,, und nicht zur Kennzeichnung der
Schallddmmung zwischen Raumen und Geb&auden dient. Die Bezeichnung “Bau-Schallddmm-MaB” soll zukiinftig aus-
schlieBlich im Zusammenhang mit dem Schallschutz von Gebauden verwendet werden.

Anderungen
Gegenliber DIN 52210-1 : 1984-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Der Inhalt wurde vollstandig Gberarbeitet.

Frithere Ausgaben
DIN 52211: 1953-09
DIN 52210: 1952-07, 1960x-03
DIN 52210-1: 1975-07, 1984-08
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Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise in nationalen Zusétzen

DIN EN 20140-2 Akustik — Messung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen — Teil 2: Festlegung von
Prazisionsanforderungen (ISO 140-2 : 1991); Deutsche Fassung EN 20140-2 : 1993

DIN EN 20140-10  Akustik — Messung der Schalldammung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 10: Messung der
Luftschalidammung kleiner Bauteile in Priifstanden; Deutsche Fassung EN 20140-10 : 1992

DIN EN 20354 Akustik — Messung der Schallabsorption im Hallraum (ISO 354 :1985); Deutsche Fassung
EN 20354 : 1993

E DIN EN 20717-1 Akustik — Einzahlangaben fir die Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen — Teil 1: Luft-
schalldammung (ISO/DIS 717-1:1993); Deutsche Fassung prEN 20717 : 1993

DIN EN 60651 Schallpegelmesser (IEC 651:1979 + A1:1993); Deutsche Fassung EN 60651:1994 + A1:1994

DIN EN 60804 integrierende mittelwertbildende Schallpegelmesser (IEC 804 :1985 + A1:1989 und A2:1993);
Deutsche Fassung EN 60804 : 1994 + A2 : 1994

DIN IEC 942 Schallkalibratoren; Identisch mit IEC 942 : 1988

Internationale Patentklassifikation

E 04 B 001/82
E 04 B 001/99
G 01 H001/06
G 01 H001/08
G 01 H007/00
G 01 N 029/20



EUROPAISCHE NORM
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EN 20140-3

Januar 1995

ICS 1714040

Deskriptoren: Akustik, Gebaude, Konstruktionselement, Priifung, Laborprifung, akustische Prifung, Bestimmung,

Schallddmmung, Luftschallddmmung

Deutsche Fassung

Akustik

Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen
Teil 3: Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen in Prifstédnden
(ISO 140-3 : 1995)

‘Acoustics — Measurement of sound insu-  Acoustique — Mesurage de [lisolation

lation in buildings and of building elements
— Part 3: Laboratory measurements of air-
borne sound insulation of building ele-

acoustique des immeubles et des élé-
ments de construction — Partie 3: Mesu-
rage en laboratoire de l'isolation aux bruits

aériens des éléments de construction
(ISO 140-3 ; 1995)

ments (ISO 140-3 : 1995)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1995-01-11 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflilien, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhéltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offizielen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kdnigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1995. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr. EN 20140-3:1995 D
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm ISO 140-3 : 1995 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 43 “Acoustics” erarbeitet, in
Zusammenarbeit mit CEN/TC 126 “Akustische Eigenschaften von Baustoffen und Bauteilen und von Geb&duden” und
wurde zur Parallelabstimmung vorgelegt. Er wurde am 1995-01-11 vom CEN als Europaische Norm angenommen.

Diese Européaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten; entweder durch Veréffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 1995, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis Juli
1995 zuruckgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Européische Norm zu tber-
nehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finniand, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,

Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm ISO 140-3 : 1995 wurde von CEN als Europdische Norm ohne irgendeine Abanderung

genehmigt.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf internationale Publikationen sind im Anhang ZA {normativ) auf-

gefuhrt.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt ein Verfahren zur Mes-
sung der Luftschallddmmung von Bauteilen, wie z.B. von
Wanden, FuBbdden, Tiren, Fenstern, Fassadenelementen
und Fassaden, im Prifstand fest, soweit sie nicht als
kleine Bauteile zu klassifizieren sind (fur die ein MeBver-
fahren in ISO 140-107) festgelegt ist).

Die erhaltenen Prufergebnisse kénnen bei der Konstruk-
tion von Bauteilen mit geeigneten akustischen Eigen-
schaften, flr den Vergleich der Schallddmmung von Bau-
teilen und fir die Klassifizierung derartiger Teile nach
ihrer Schalldammung verwendet werden.

Die Messungen werden in Prifstdnden mit unterdriickter
Flankenlbertragung durchgefiihrt. Prifergebnisse nach
den in dieser Norm beschriebenen Verfahren diirfen des-
halb ohne Berlicksichtigung anderer, die Schallddmmung
beeinflussender Fakioren, speziell der Flankenubertra-
gung und des Verlustfaktors, nicht direkt am Bau ange-
wendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Festlegungen des vorliegen-
den Teils von ISO 140 darstellen. Zum Zeitpunkt der Ver-
6ffentlichung waren die angegebenen Ausgaben gultig.
Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung, und Partner,
die Vereinbarungen treffen, die auf dem vorliegenden Teil
von 1SO 140 beruhen, werden aufgefordert, die Méglich-
keit der Anwendung der neuesten Ausgaben der unten
angegebenen Normen zu prifen. Mitglieder von IEC und
ISO flhren Register der derzeit giltigen Internationalen
Normen.
ISO140-1:.. 2)
Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden
und von Bauteilen — Teil 1: Anforderungen an Prif-
stdnde mit unterdriickter FlankenUbertragung
ISO 140-2 : 1993
Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebauden
und von Bauteilen — Teil 2: Angaben von Genauig-
keitsanforderungen

ISO 354 :1985
Akustik — Messung der Schallabsorption im Hallraum
ISO 717-1:.. 3)

Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Gebau-
den und von Bauteilen - Teil 1: Luftschallddmmung in
Gebauden und von Bauteilen im Gebaudeinneren

IEC 225 : 1966
Oktav-, Halboktav- und Terzfilter zur Analyse von
Schall und Schwingungen

IEC 651:1979
Schallpegelmesser

IEC 804 :1985
Integrierende mittelwertbildende Schallpegelmesser

IEC 942 :1988
Schallkalibratoren
OIML*) R 58 : 1984
Schallpegelmesser
OIML%) R 88 :1989
integrierende mittelwertbildende Schallpegelmesser

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten
die folgenden Definitionen:

3.1 Mittlerer Schalldruckpegel in einem Raum: Der
zehnfache dekadische Logarithmus des Verhaltnisses
des raumlichen und zeitlichen Mittelwertes des Quadra-
tes des Schalldruckes zum Quadrat des Bezugsschall-
druckes, wobei der raumliche Mittelwert lGber den gesam-
ten Raum gebildet wird, ausgenommen die Teile, bei
denen das Direktfeld einer Schallquelle oder das Nahfeld
der Raumbegrenzungen (Wénde usw) von deutlichem
EinfluB ist. Diese GréBe wird mit L bezeichnet und in
Dezibel angegeben.

Bei Verwendung eines kontinuierlich bewegten Mikrofons
wird L bestimmt durch:

T
1
T—Jpz(t)dt
L=10lg —————dB (1)
Do

) ISO140-10:1991 Akustik — Messung der Schall-
dammung in Gebauden und von Bauteilen — Teil 10:
Messung der Luftschallddmmung kleiner Bauteile in
Prufstanden.

2} In Vorbereitung (Revision von ISO 140-1:1990)

%) In Vorbereitung (Revision von ISO 717-1:1982)

4) Zu beziehen bei: Organisation International de Métro-
logie Légale. 11, rue Turgot — F-75009 Paris, France



p ist der Schalldruck in Pa, py = 20 uPa ist der Bezugs-
schalldruck, T, ist die Integrationszeit in s.

Bei festen Mikrofonpositionen wird L bestimmt durch:
pi+p3+.. .+ pf
n-ph
P1, D2 ... Pn Sind Effektivwerte des Schalldruckes an n
verschiedenen Stelien im Raum. Wenn, wie in der Praxis

tblich, die Schalldruckpegel L; gemessen werden, wird L
bestimmt durch:

L=101g dB, @)

1 - ,
L=10lg— ), 10%i/10dB 4p (3)
noi=1

L; sind die Schalldruckpegel L, bis L, an n verschiede-
nen Stellen im Raum.

3.2 Schalldamm-MaB: Der zehnfache dekadische
Logarithmus des Verhéltnisses der auf eine zu priifende
Trennwand auftreffenden Schalleistung W; zu der durch
den Priifgegenstand Ubertragenen Schalleistung W,.
Diese GroBe wird mit R bezeichnet:

W
R=101g — dB. 4
9y, (4)

In dieser Norm wird das Schallddmm-MaB berechnet
nach

S
R=L1—L2+10[gZdB (5)
Dabei sind:
L, der mittlere Schalldruckpegel im Senderaum,
in Dezibel;

L, der mittlere Schalldruckpege! im Empfangs-
raum, in Dezibel;

S die Flache des Priifgegenstandes, in Quadrat-
meter, die gleich der freien Priféffnung ist;

A die &quivalente Schallabsorptionsfliche im
Empfangsraum, in Quadratmeter.

ANMERKUNG 1: Die Ableitung von Gleichung (5)
aus Gleichung (4) setzt voraus, daB die Schallfel-
der ideal diffus sind und daB der in den Empfangs-
raum eingestrahlte Schall nur durch den Prifge-
genstand (bertragen wird.

ANMERKUNG 2: Im englischen Sprachgebrauch
wird statt “Sound reduction index” - auch die
Benennung “Sound transmission loss” (TL) ver-
wendet. Beides entspricht dem Schalldamm-MaB.

3.3 Scheinbares Schallddmm-MaB: Der zehnfache
dekadische Logarithmus des Verhaltnisses der auf eine
zu prifende Trennwand auftreffenden Schalleistung W,
zu der in den Empfangsraum {ibertragenen Gesamtschal-
leistung, wenn auBer der durch den Priifgegenstand
Gbertragenen Schalleistung W, die durch flankierende
oder durch andere Bauteile (ibertragene Schalleistung
Wj signifikant ist. Diese GréBe wird mit R’ bezeichnet:

Ww.
___1__) dB (6)

R'=101lg (
Im aligemeinen besteht die in den Empfangsraum uber-
tragene Schalleistung aus der Summe mehrerer Kompo-
nenten. Auch in diesem Fall wird in diesem Teil von
ISO 140, unter der Voraussetzung ausreichend diffuser
Schallfelder in den beiden Raumen, das Bau-Schall-
damm-MaB berechnet nach
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A
R,=L1_L2+10lgde (7)

Folglich wird bei dem scheinbaren Schalldamm-MaB wie
in Gleichung (5) die in den Empfangsraum ubertragene
Schalleistung auf die Schalleistung bezogen, die auf den
Priifgegenstand auftrifft, unabhéngig von den tatsichli-
chen Ubertragungsbedingungen.

4 MeBgerate

Die MeBgerate muissen den Anforderungen nach
Abschnitt 6 entsprechen.

Die Gerate zur Messung des Schallpegels missen hin-
sichtlich der MeBunsicherheit den Anforderungen der
Klasse 0 oder 1 nach IEC 651 und IEC 804 entsprechen.
Falls nicht sowohi im Sende- als auch im Empfangsraum
Mikrofone mit denselben Diffusfeld-UbertragungsmaBen
verwendet werden, missen die MeBgerate im diffusen
Schallfeld kalibriert werden.

Falls absolute Schalldruckpegel gemessen werden, mufB3
das gesamte MeBsystem einschlieBlich des Mikrofons vor
jeder Messung mit einem Schallkalibrator der Kiasse 1
nach IEC 942 kalibriert werden.

Die Terzfilter mlssen den Anforderungen nach IEC 225
entsprechen.

Die Gerate zur Messung der Nachhallzeit missen den
Anforderungen nach ISO 354 entsprechen.

Anforderungen an die Schallquelle sind in 6.1 und
Anhang C angegeben.
ANMERKUNG 3: Empfehlungen fur Eignungspru-
fungen und regelmaBige Konformitatspriifungen
von Schallpegelmessern sind in OIML R 58 und
OIML R 88 niedergelegt.

5 Prifanordnung
5.1 Riume

Prifstande missen den Anforderungen nach 1SO 140-1
entsprechen.

5.2 Priifgegenstand

Die Schalliibertragung eines Priifgegenstandes kann von
der Temperatur und der relativen Luftfeuchte in den Pruf-
rdumen zum Zeitpunkt der Priifung und/oder wéhrend
der Nachbehandlung oder der Vorbehandlung des Pruf-
gegenstandes abhdngen. Diese Bedingungen sind im
Priifbericht anzugeben.

5.2.1 Trennbauteile

Die GroBe der zu prifenden Trennbauteile wird durch die
Gr6Be der Priféffnung des Priifstandes nach der Defini-
tion in ISO 140-1 bestimmt. Diese GréBen betragen etwa
10 m? fur Wande und zwischen 10 m? und 20 m? fir
FuBbdden, wobei die kirzere Kantenldnge sowohl bei
Wénden als auch bei FuBbdden mindestens 23 m
betragt.

Eine geringere GroBe darf verwendet werden, wenn die
Wellenlange der freien Biegewellen bei der tiefsten
betrachteten Frequenz kleiner ist als die Hélfte der klein-
sten Abmessung des Prufgegenstandes. Je kleiner
jedoch der Priifgegenstand ist, desto empfindlicher wer-
den die Ergebnisse auf Einzelheiten der Randeinspan-
nung und auf 6rtliche Schwankungen der Schallfelder
reagieren.

Das zu prifende Trennbauteil wird vorzugsweise so weit
wie moglich der Anwendung am Bau entsprechend bei
sorgfaltiger Nachbildung Gblicher Anschlisse und
Abdichtungen am Umfang und an Fugen innerhatb des
Trennbauteils eingebaut. Die Art des Einbaus muB im
Prifbericht angegeben werden.



Seite 4
EN 20140-3:1995

Das Schalldamm-MaB von massiven Wanden und FuBbo-
den hangt stark von der Ankopplung an die umgebenden
Baukonstruktionen ab. Fur die hinreichende Beschrei-
bung des Einbaus wird in diesen Féllen die Messung und
die Angabe des Verlustfaktors empfohlen (siehe
Anhang E).

Wird der Priifgegenstand in eine Offnung der Prifraum-
wand zwischen Sende- und Empfangsraum eingebaut,
muB das Verhéltnis der Offnungstiefen etwa 2:1 betra-
gen, es sei denn, dies ist mit der praktischen Anwendung
des Prifgegenstandes unvereinbar.

Besitzt der Prifgegenstand eine Oberflache, die signifi-
kant starker absorbierend ist als die andere Seite, muB3
die Oberflache mit der héheren Absorption in den Sende-
raum weisen. In diesem Fall werden im Senderaum Diffu-
soren eingebaut.

In Prufstanden, die Teil 1 dieser Norm entsprechen, muB3
sichergestellt werden, daB die auf Nebenwegen lbertra-
gene Schalleistung im Vergleich zu dem durch den Pruf-
gegenstand Ubertragenen Schall vernachidssigbar klein
ist. Um das zu dberpriifen, muB der Wert von R’ fur
den Priifstand gemessen werden. Dies kann mit einer
stark ddammenden Konstruktion erfolgen, die in die Prif-
6ffnung eingesetzt wird. In Anhang A von 1SO 140-1: . ..
ist das Verfahren zur Bestimmung von R, angegeben.

Ist der MeBwert von R’ fiir einen Priifgegenstand kleiner
als oder gleich (R, — 15 dB), darf der auf Neben-
wegen (bertragene Schall als vernachlassigbar klein
angesehen werden, und das Ergebnis wird mit R
bezeichnet.

Ist R’ groBer als (R, — 15 dB), muB der Beitrag der
Flankenlberiragung fir diesen speziellen Fall untersucht
werden. Dazu kbénnen die in Anhang D beschriebenen
Verfahren benutzt werden. Sofern erforderlich, muB3 ver-
sucht werden, die Flankendédmmung des Priifstandes zu
verbessern.

Falls R’ groBer als (R, — 15 dB) ist, sind im Prifbe-
richt entsprechende Angaben erforderlich (siehe
Abschnitt 9, Aufzahlung 1). Es dirfen keine rechnerischen
Korrekturen vorgenommen werden, dies gilt nicht fir
Messungen an Turen, Fenstern, Verglasungen und Fassa-
denelementen (siehe Anhang B).

Ist der Prifgegenstand kleiner als die Pruféffnung, muB
eine Vorpriifung durchgefiihrt werden, um sicherzustellen,
daB die durch den einfassenden Rahmen Gbertragene
Schalleistung klein ist gegentber der Schalleistung, die
durch den Prifgegenstand Gbertragen wird. Dies kann
nach dem in Anhang D beschriebenen Verfahren kontrol-
liert werden.

5.2.2 Tiiren, Fenster, Verglasungen und
Fassadenelemente

5.2.2.1 Allgemeines

Der Priifgegenstand muB auf die gleiche Weise gepruft
werden wie ein Trennbauteil (siehe 5.2.1). Ist der Priifge-
genstand kleiner als die Priiféffnung, muB eine spezielle
Einfassung mit ausreichend hoher Schallddmmung in die
Priféffnung eingesetzt und der Prifgegenstand in diese
Einfassung eingebaut werden. Der durch diese Einfas-
sung und andere Nebenwege libertragene Schall sollte
gegeniiber dem durch den Priifgegenstand libertragenen
Schall, vernachlassigbar sein, oder die Prifergebnisse
missen korrigiert werden (siehe Anhang B).

Ein zu &ffnender Prifgegenstand ist fur die Prufung so
einzubauen, daB er auf Ubliche Weise geéifnet und
geschlossen werden kann. Er muB unmittelbar vor der
Prifung mindestens flinfmal gedffnet und geschlossen
werden.

Um die Anwendungsbedingungen nachzubilden werden
Tiren so eingebaut, daB die Unterkante mdglichst nahe
dem FuBboden der Priifriume angeordnet ist.

Bei Verglasungen, Fenstern, Tlren usw. ist die Flache §
die Flache der Offnung in der Trennwand, die zum Einbau
des Prifgegenstandes erforderlich ist.

Die Schallddmmung bestimmter Verglasungssysteme
oder -elemente, speziell derer, die Verbundglas enthalten,
kann von der Raumtemperatur wahrend der Messungen
abhéngen. Es wird empfohlen, daB die Schallddmmungs-
messungen an derartigen Prufgegenstdnden  bei
(20 £ 3)°C in beiden Raumen durchgefuhrt werden. Die
Prufgegenstande sollten 24 h bei der Priftemperatur
akklimatisiert werden. Es kann vorteilhaft sein, zuséatzlich
Messungen bei naherungsweise solchen Temperaturen
durchzufiihren, fur die der Priifgegenstand konstruiert ist.

ANMERKUNG 4: Da die Schallddmmung von
Fenstern, Tiren und kieinen Fassadenelementen
von den Abmessungen abhangt, kann die Schall-
dammung in der Praxis betrdchtlich abweichen,
wenn das Bauteil eine andere Flache hat als der
Priifgegenstand.

in der Regel weisen Prifgegenstande (speziell
Fensterscheiben), deren Flachen sich um nicht
mehr als den Faktor 2 unterscheiden, Unter-
schiede der Schallddmmung von nicht mehr als
3 dB in der Einzahl-Angabe auf. Bei einer Flache,
die gréBer ist als die, welche gepriift wurde, wird
sich im allgemeinen eine geringere Schalldam-
mung ergeben. Genaue, verlasliche Werte kénnen
nur durch Messen des Priifgegenstandes mit der
interessierenden GréBe erhalten werden.

ANMERKUNG 5: Messungen an quadratischen
Prufgegenstédnden kénnen zu einer geringeren
Schalldammung fihren als Messungen an recht-
eckigen Prufgegenstanden gleicher Flache.

5.2.2.2 Einbau von Fenstern

Der Einbau eines Fensters muB weitestgehend wie in der
Praxis erfolgen. Ist das Fenster in die Priféffnung einge-
baut, missen die Nischen beiderseits des Fensters unter-
schiedliche Tiefen aufweisen, vorzugsweise mit einem
Verhéltnis von etwa 2 : 1, falls das mit der speziellen Fen-
sterkonstruktion vereinbar ist. Es ist jedoch zu erwarten,
daB die Priifergebnisse mit Nischentiefen von unter-
schiedlichem Verhaltnis voneinander abweichen werden.

Der Spalt zwischen Fenster und Pruféffnung (etwa 10 bis
13 mm um das Fenster herum, wenn das Fenster in der
Prufoffnung eingebaut ist) sollte mit Absorptionsmaterial
(z.B. Mineralwolle) gefiillt und beiderseits mit einer dauer-
plastischen Fugendichtungsmasse oder nach den Anwei-
sungen des Herstellers luftdicht verschlossen werden.

5.2.2.3 Einbau von Glasscheiben

Die Glasscheibe muB so in die Priféffnung eingebaut
werden, daB die Nischen beiderseits der Glasscheibe
unterschiedliche Tiefen mit einem Verhdltnis von 2 : 1 auf-
weisen. Zwischen Glas und Leibung der Priiféffnung muf3
ein Spalt von etwa 10 mm verbleiben. Dieser Spalt muB
mit Fugendichtungsmasse entsprechend der Festlegung
in Anhang A ausgefillt werden.

Zur Befestigung des Prifgegenstandes mussen zwei Lei-
sten aus Holz (25 mm x 25 mm) verwendet werden (siehe
Bild 1). Der Zwischenraum zwischen Scheibe und Halte-
leiste muB mit Fugendichtungsmasse entsprechend der
Beschreibung in Anhang A etwa 5 mm dick ausgefiillt
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Halteleiste aus Holz

Fugendichtungsmasse nach Anhang A

Glasscheibe

Dieses Beispiel zeigt eine Doppelverglasung, die direkt in die (kieinere) Offnung einer zweischaligen Wand eingebaut ist

(siehe 1ISO 140-1, Anhang C mit weiteren Details)

Bild 1: Einbau einer Glasscheibe

werden. Die Uberdeckung des Glases durch die Haltelei-
sten darf nicht mehr als 15 mm und nicht weniger als
12 mm betragen.?)

ANMERKUNG 6: Die fir eine Verglasung gemes-
sene Schallddmmung reprasentiert nicht unbe-
dingt die Schallddmmung eines Fensters mit die-
ser Verglasung. Deshalb sollte vorzugsweise das
gesamte Fenster geprift werden, um Informatio-
nen uber die Schallddmmung der Fenster und
nicht nur der Verglasung zu erhalten.

6 Durchfiihrung der Priifung und
Auswertung

6.1 Erzeugung des Schallfeldes im Senderaum

Der im Senderaum erzeugte Schall muf3 stationér sein
und im betrachteten Frequenzbereich ein kontinuierliches
Spektrum besitzen. Wenn Filter benutzt werden, mussen
sie mindestens Terzbandbreite besitzen. Wenn Breitband-
rauschen verwendet wird, darf das Spektrum angepaft
werden, um im Empfangsraum ein ausreichendes Signal-
Rausch-Verhalten bei hohen Frequenzen sicherzustellen
(weiBes Rauschen wird empfohlen). In jedem Fall darf das
Schalispektrum im Senderaum zwischen benachbarten
Terzbéndern keine groBeren Pegelunterschiede als 6 dB
aufweisen.

Die Schalleistung sollte ausreichend hoch sein, damit der
Schalldruckpegel im Empfangsraum in jedem Frequenz-
band mindestens 15 dB héher ist als das Grundgerausch.
Falls das nicht erfullt ist, missen Korrektionen nach 6.5
vorgenommen werden.

2) Diese Art des Einbaus und der Dichtung einer Glas-
scheibe in die Priféffnung wird als eine praktische,
schnelle, luftdichte und reproduzierbare Losung ange-
geben, obwohl sie nicht die Einbauart in der Praxis
darstellt.

Werden mehr als ein Lautsprecher gleichzeitig in einem
gemeinsamen Gehduse als Schallquelle betrieben, so
miissen sie gleichphasig betrieben werden, oder es muB3
auf eine andere Weise sichergestellt werden, daB die
Anforderungen an gleichméaBige Rundumabstrahlung
nach C.1.3, eingehalten werden. Mehrere Schallquelien
durfen gleichzeitig verwendet werden, vorausgesetzt, sie
sind von gleicher Bauart und werden durch gleichartige,
jedoch unkorrelierte Signale angeregt. Kontinuierlich
bewegte Lautsprecher diirfen verwendet werden. Wird
eine Einzelschallquelle eingesetzt, ist die Messung mit
mindestens zwei Standorten der Schallquelle durchzu-
flinren, die im selben Raum liegen, oder die Messungen
mussen in umgekehrter Richtung der Schallausbreitung
unter Vertauschen von Sende- und Empfangsraum und
einem oder mehreren Schallguellenstandorten in jedem
Raum wiederholt werden. Ist eine Oberfliche des Priifge-
genstandes signifikant stérker absorbierend als die
andere, dirfen die Messungen nur in einer Richtung
durchgefihrt werden (siehe 5.2.1).

Die Lautsprecherboxen werden so angeordnet, daB ein
mdoglichst diffuses Schallfeld erzeugt wird, und in einem
solchen Abstand von dem Prifgegenstand, daB der Anteil
der direkten Schallstrahlung auf ihn nicht Gberwiegt. Die
Schallfelder im Raum héangen stark vom Typ und Standort
der Schallquelle ab. Mit den in Anhang C angegebenen
Verfahren ist ein Test zur Eignung der Lautsprecher und
Lautsprecherstandorte vorzunehmen. Eine Anleitung zum
Einsaiz kontinuierlich bewegter Lautsprecher wird in C.2.5
gegeben.

6.2 Messung des mittleren Schalldruckpegels

6.2.1 Aligemeines

Der mittlere Schalldruckpegel wird entweder mit einem
Einzelmikrofon und punktweiser Abtastung auf verschie-
denen Positionen, mit einer Anordnung mehrerer fest-



Seite 6
EN 20140-3 : 1995

stehender Mikrofone, mit kontinuierlich bewegtem Mikro-
fon oder mit einem Schwenkmikrofon bestimmt. Die
Schalldruckpegel an den unterschiedlichen Mikrofonposi-
tionen missen fir alle Schallquellenpositionen energe-
tisch gemittelt werden (siehe Gleichungen (1) bis (3)).

6.2.2 Mikrofonpositionen

In jedem Raum miissen mindestens funf Mikrofonpositio-

nen verwendet werden; diese sind innerhalb des maximal

zulassigen Bereiches in jedem Raum méglichst gleich-

maBig zu verteilen (siehe Anhang C, Anleitung zur Mikro-

fonpositionierung).

Die folgenden Abstande sind Mindestwerte und mussen

nach Mdglichkeit Gberschritten werden:

0,7 m zwischen Mikrofonpositionen,

0,7 m zwischen jeder Mikrofonposition und den Raum-
begrenzungen oder Diffusoren,

1,0 m zwischen jeder Mikrofonposition und der Schall-
quelle,

1,0 m zwischen jeder Mikrofonposition und dem Prifge-
genstand.

Bei Verwendung eines bewegten Mikrofons muB der

Bahnradius mindestens 1 m betragen. Die Bahnebene

muB gegen die Raumbegrenzungsflachen um minde-

stens 10° geneigt sein, um einen groBen Anteil des zulds-

sigen Raumbereiches zu erfassen. Die Dauer einer Bahn-

periode darf nicht kleiner als 15 s sein.

6.2.3 Mittelungszeit

Die Dauer der Mittelwertbildung muB an jeder einzelnen
Mikrofonposition in jedem Frequenzband mit einer Band-
Mittenfrequenz unterhalb von 400 Hz mindestens 6 s
betragen. Flr Bander mit hoheren Band-Mittenfre-
quenzen darf die Dauer auf 4 s, jedoch nicht darunter,
verringert werden. Bei Verwendung eines bewegten
Mikrofons muB die Mittelungszeit eine ganze Anzahl von
Bahnumiaufen erfassen und darf nicht kleiner als 30s
sein.

6.3 MeBfrequenzbereich

Der Schalldruckpegel muB mit Terzfiltern bei mindestens
den folgenden Mittenfrequenzen in Hertz gemessen werden:
100 125 160 200 250 315 400 500 630
800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Sind Zusatzinformationen im tiefen Frequenzbereich

erforderlich, werden Terzfilter mit den folgenden Mitten-
frequenzen in Hertz verwendet:

50 63 80

Fiir die Durchfiihrung derartiger Zusatzmessungen in den
tiefen Frequenzbandern wird eine Anleitung in Anhang F
gegeben.

6.4 Messung der Nachhallzeit und Berechnung

der aquivalenten Schallabsorptionsflache
Der Korrektionsterm in Gleichung (5), der die &quivalente
Schallabsorptionsflaiche enthalt, wird aus der nach
ISO 354 gemessenen Nachhallzeit gebildet und mit der
Sabine’schen Formel bestimmt:

016V
T

Hierin bedeuten:
A die &quivalente Schallabsorptionsflache, in
Quadratmeter;
V das Volumen des Empfangsraumes, in Kubik-
meter;
T die Nachhallzeit im Empfangsraum, in Sekun-
den.

(C)

Nach 1SO 354 muf3 die Ermittlung der Nachhallzeit aus
der Abklingkurve etwa 0,1 s nach Abschalten der Schall-
guelle oder mit einem Schalldruckpegel, der einige Dezi-
bel geringer ist als der zu Beginn des Abklingens, begin-
nen. Der verwendete Bereich darf nicht geringer sein als
20 dB und nicht so grof3 sein, daB der beobachtete
Abklingverlauf nicht durch eine Gerade angenéahert wer-
den kann. Die untere Grenze dieses Bereiches muB3 min-
destens 10 dB (ber dem Fremdgerduschpegel liegen.
Fir jedes Frequenzband werden mindestens sechs
Abklingverlaufe ausgewertet. Es miissen in jedem Fall
mindestens eine Lautsprecher- und drei Mikrofonpositio-
nen mit je zwei Abklingkurven verwendet werden.

Bewegte Mikrofone nach 6.2.2 durfen benutzt werden,
wenn die Bahnumlaufzeit mindestens 30 s betragt.

6.5 Fremdgeréauschkorrektur

Es missen Messungen der Fremdgerauschpegel durch-
gefiihrt werden, um sicherzustellen, daB die Beobachtun-
gen im Empfangsraum nicht durch Stérschall, wie z.B.
Gerausche auBerhalb des Prufraumes, elektrisches Rau-
schen im Empfangssystem oder elektrisches Uberspre-
chen zwischen Sende- und Empfangssystemen, beein-
fluBt werden. Um den zuletzt genannten Zustand zu lber-
prifen, wird das Mikrofon durch einen Mikrofonersatz
oder der Lautsprecher durch eine aquivalente Impedanz
ersetzt. Der Fremdgerduschpegel mu3 mindestens 6 dB
(und vorzugsweise mehr als 15 dB) unter dem Pegel der
Kombination aus Signal und Fremdgerdusch liegen. Ist
die Pegeldifferenz geringer als 15 dB, jedoch groBer als
6 dB, missen Korrekturen des Signalpegels nach folgen-
der Gleichung berechnet werden:

L=101g(10 Lsp/1098 — 10 L/10dB) 9B )

Hierin bedeuten:
L der korrigierte Signalpegel, in Dezibel.

L, der Pegel der Kombination aus Signal und
Fremdgerausch, in Dezibel.

Ly, der Fremdgerauschpegel, in Dezibel.

Ist die Differenz in einem der Frequenzbéander kleiner als
oder gleich 6 dB, muB3 der Korrekturwert von 1,3 dB ver-
wendet werden, entsprechend einer Differenz von 6 dB. In
diesem Fall muB R im Priifbericht so angegeben werden,
daB deutlich ersichtlich ist, daB3 die angegebenen R-Werte
die MeBgrenze darstellen [siehe 1) in Abschnitt 9].

7 Prazision

Es wird gefordert, da3 das MeBverfahren eine zufrieden-
stellende Wiederholpréazision ergibt. Diese muf3 nach dem
in 1ISO 140-2 angegebenen Verfahren bestimmt und von
Zeit zu Zeit Gberpraft werden, insbesondere dann, wenn
eine Anderung im Verfahren oder der geratetechnischen
Ausristung vorgenommen wurde.

ANMERKUNG 7: Zahlenwerte zu den Anforderun-

gen an die Wiederholprazision sind in 1SO 140-2

angegeben.

8 Darstellung der Ergebnisse

Zur Darstellung der Luftschalldammung des Priifgegen-
standes muB das Schallddmm-MaB bei allen MeBfre-
quenzen auf eine Dezimalstelle hinter dem Komma in
tabellarischer und in Kurvenform angegeben werden.
Kurven im Prifbericht missen die Pegel in Dezibel tiber
der Frequenz in logarithmischem MaBstab zeigen und
mussen folgende Abmessungen verwenden:

5 mm fir eine Terz,
20 mm fiir 10 dB.



Der Vordruck nach Anhang G wird bevorzugt verwendet.
Als Kurzfassung des Prifberichtes werden alle Informa-
tionen von Wichtigkeit, die den Prifgegenstand, das Pruf-
verfahren und die Prifergebnisse betreffen, angegeben.
Werden Ergebnisse der Bewertungen des Schalldamm-
MaBes in Oktavbandern bendtigt, missen diese Werte mit
folgender Gleichung aus den drei Terzbandwerten in das
jeweilige Oktavband umgerechnet werden:

ol [ v 10 Kterz/10 8 dB (10
= — 1 e —

Roct g Z 3 ( )

n=1

Wenn das Priifverfahren entweder in gleicher oder umge-
kehrter MeBrichtung wiederholt wird, mu3 der arithmeti-
sche Mittelwert aller MeBergebnisse in jedem Frequenz-
band berechnet werden.

9 Prifbericht

Der Priifbericht mufB enthalten:
a) Verweisung auf ISO 140-3;

b) Name und Adresse der die Messung durchfihren-
den Organisation;

¢) Name des Herstellers und Produktkennzeichnung;
d) Name und Adresse des Auftraggebers der Pri-
fung;

e) Prifdatum;

Anhang A (normativ)
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f) Beschreibung des Prifgegenstandes mit Schnitt-
zeichnungen und Einbaubedingungen, einschlieBlich
GroBe, Dicke, flaichenbezogene Masse, Vorbehand-
lungszeit und Beschaffenheit der Bauteile; Angabe,
wer den Priifgegenstand eingebaut hat (Prufinstitut
oder Hersteller);

g) Beschreibung von Einzelheiten der Priféffnung;

h) Volumina beider Prifrdume;

i) Lufttemperatur und Luftfeuchte in den MeB-
rdumen;

j) Schallddmm-MaB3 des Prifgegenstandes als
Funktion der Frequenz;

k) Kurzbeschreibung von Einzelheiten des Verfah-
rens und der MeBgerate;

) Angabe von Ergebnissen, die als MeBgrenzen
anzusehen sind. Sie missen als R’ = > ... dB ange-
geben werden. Die Angabe muB erfolgen, wenn der
Schalldruckpegel in einem Band infolge des Fremd-
gerduschpegels (akustisch oder elektrisch, siehe 6.5)
nicht meBbar ist und auch, wenn der MeBwert des
Schalldamm-MaBes durch Flankenubertragung beein-
fluBt wurde. In letzterem Fall muB3 der entsprechende
Wert von R';,,., angegeben werden;

m) Gesamtverlustfaktor 7., [sofern gemessen
(siehe Anhang E)] bei allen MeBfrequenzen in tabella-
rischer und/oder Kurvenform.
Zur Ermittlung der Einzahl-Angabe aus der Kurve R(f)
siehe ISO 717-1. Es muB deutlich angegeben werden,
daB die Ermittlung auf einem Ergebnis beruht, das in
einem Prifstand gewonnen wurde.

Fugendichtungsmasse fiir den Einbau von Verglasungen in der Priféffnung

Bei einer Messung nach diesem Teil von ISO 140 muB die beim Einbau des Prifgegenstandes verwendete Fugendich-
tungsmasse folgende Bedingungen erfillen:

Eine Glasscheibe aus Natron-Kalk-Silica (Floatglas, Dichte 2500 kg/m3, Elastizitatsmodul E = 7 x 10% MPa) mit einer
Dicke von (10 £ 0,3) mm und den MaBen 1230 mm x 1480 mm muB mit dieser Fugendichtungsmasse in die Priféffnung
nach 5223 eingebaut werden. Das Luftschallddmm-MaB muB in Terzbandern im Frequenzbereich von 1600 Hz bis
3150 Hz bestimmt werden. Die erste Messung darf nicht spater als eine Stunde nach dem Einbau beginnen.

Die Ergebnisse miissen innerhalb des Bereiches von 1 2,0 dB den folgenden Werten entsprechen:
1600 Hz: R=313dB
2000 Hz: R=35,6 dB
2500 Hz: R=39,2dB
3150 Hz: R=42,9 dB

Etwa 24 Stunden spater muB eine zweite Messung durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, da3 die MeBergebnisse nicht
von einem AushérteprozeB beeinfluBt werden.

Es ist keine systematische Abweichung A R (Mittelwert der 4 AR-Werte) von mehr als 0,5 dB zuléssig. Es muB eine Pruif-
6ffnung nach 1SO 140-1: .., Anhang C, verwendet werden.

ANMERKUNG 8: Mit Perenator TX 2001 S wurden diese Bedingungen erfiillt.%)

%) Perenator TX 2001 S ist ein Beispiel fir ein geeignetes handelstibliches Erzeugnis. Diese Information wird zur Erleich-
terung flir den Anwender von ISO 140-3 gegeben und bedeutet keine Empfehlung dieses Erzeugnisses durch ISO.
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Anhang B (normativ)

Messung des Schalldimm-MaBes der Trennwand (und von flankierenden Bauteilen) fiir Praféffnungen
fiir TUren, Fenster, Verglasungen und Fassadenelemente

Das scheinbare Schalldamm-MaB der Trennwand einschlieBlich aller flankierenden Bauteile, berechnet mit der freien Fla-
che der Priiféffnung in der Trennwand, muB bei jeder Frequenz mindestens 6 dB hdher sein als das Schallddmm-MaB des
Prifgegenstandes. Es wird durch Messen des scheinbaren Schallddmm-MaBes R’t bei wesentlich verringerter Ubertra-
gung durch den Priifgegenstand bestimmt.
Folgendes Verfahren der Verringerung der Ubertragung durch den Priifgegenstand zur Messung von R’y wird empfohlen:
Einbau einer biegeweichen Vorsatzschale mit einer flachenbezogenen Masse von 25 kg/m2 (z.B. Gipskartonplatten,
beschichtet mit 2 mm Eisenblech) biindig mit der Vorderseite der Trennwand in den Teil der Priiféffnung, in dem der Priif-
gegenstand eingebaut ist und Fullen des Raumes zwischen der Vorsatzschale und dem Prifgegenstand mit Absorptions-
material.
ANMERKUNG 9: Falls dieses Verfahren nicht anwendbar ist (z.B. wegen Resonanzen zwischen dem Prufgegen-
stand und der Vorsatzschale) siehe Anhang B von ISO 140-1: . .. fir weitere Uberprifungsverfahren fiir R'r.
Die Ergebnisse R’g von Messungen von Verglasungen oder Fenstern missen mit dem mit dieser Konstruktion gemesse-
nen und mit der freien Flache der Priiféffnung in der Trennwandschale berechneten scheinbaren Schallddmm-MaBes ver-
glichen werden. Ist die Differenz groBer als oder gleich 6 dB, jedoch kleiner als 15 dB, muB das MeBergebnis R’g um den

EinfluB der Flankeniibertragung korrigiert werden, indem Rg wie folgt berechnet wird:

Rg=-101g (10 -R'g/10dB _ 1 -R7/10 dB) dB
Dabei ist:

(B.1)

Rg das korrigierte Schalldamm-MaB des Prifgegenstandes, in Dezibel;
R’s in Dezibel, gemessen bei in der Priiféfinung befindlichem Prifgegenstand;
R in Dezibel, gemessen bei in der Priiféffnung befindlicher spezieller Konstruktion.

ist die Differenz zwischen R’s und R'g in einem der Frequenzbénder geringer als 6 dB, muB der Korrekturwert 1,3 dB
betragen, was einer Differenz von 6 dB entspricht. In diesem Fall mu3 R'pim MeBbericht so angegeben werden, daf3 deut-
lich wird, daB die angegebenen Rg-Werte Minimalwerte darstellen.

Anhang C
Eignung und Aufstellung der Schallquelle

(normativ)

C.1 Eignungspriifung fiir Lautsprecher
und Lautsprecherpositionen relativ
zu Mikrofonpositionen

C.1.1 Aligemeines

Ziel dieser Anforderungen ist, daB das Schallfeld, das den
Priifgegenstand anregt und das von den Mikrofonen
abgetastet wird, so diffus wie méglich wird. Die Positionen
und die Richtwirkung der Schallguelle muissen es zulas-
sen, daB sich Mikrofonpositionen auBerhalb des Direktfel-
des der Schallquelle befinden und sie mussen sicherstel-
len, daB das Direktfeld von der Schallquelle an der Ober-
flache des Prifgegenstandes nicht liberwiegt.
Anforderungen an die Strahiungscharakieristiken der
Schallquelle hédngen von den Abmessungen des Sende-
raumes ab. Der Abstand von der Schallquelle zum Pruf-
gegenstand und zu einer Mikrofonposition bei gleichmé-
Biger ungerichteter Strahlung darf nicht geringer als

doin = 0,1 (V/aT) "
sein.
Hierin bedeuten:
dnin Abstand von der Schallquelle, in Meter;
VvV Raumvolumen, in Kubikmeter;
T Nachhallzeit, in Sekunden.

Eine Verdopplung dieses Abstandes wird sehr empfohlen.
Es muB mindestens die Anforderung flir Abstédnde nach
6.2.2 erfilit sein, wenn eine Schallquelle verwendet wird,
die die Anforderungen an gleichméBige ungerichtete
Strahlung nach C.1.2 erfiillt. Fir andere Schallquellenty-
pen muB das in C.1.2 angegebene Qualifikationsverfah-
ren fir Schallquellenstandorte durchgefiihrt werden.

C.1.2 Eignungsprifverfahren fiir Lautsprecher-
positionen in Bezug auf Mikrofonpositionen

Es muB sichergestellt sein, daB sich die Mikrofonpositio-
nen auBerhalb des direkten Schalifeldes der Schallquelle
befinden. Dies kann experimentell (berprift werden,
indem der Schalldruckpegel durch Abtasten des Pegels
mit einem Mikrofon auf einer Geraden von der Oberflache
der Schallquelle zu den gewahlten Mikrofonpositionen
gemessen wird. Die Prifung muB fiir alle Terzbander mit
den Mittenfrequenzen von mehr als 630 Hz durchgefiihrt
werden. Jede feste Mikrofonposition muB3 auBerhalb des
Bereiches liegen, in dem sich die Pegel mit zunehmen-
dem Abstand von der Schallquelle deutlich verringern.
Bei einem bewegten Mikrofon darf keine signifikante
Pegelerhéhung auftreten, wenn die Bahn in der Nahe der
Schallquelle verlauft.

C.1.3 Prifverfahren fiir die Richtwirkung der
Lautsprecherabstrahlung

An allen Schallquellenpositionen im freien Raum soliten

Lautsprecher verwendet werden, deren Lautsprechersy-

steme in einem geschlossenen Gehause eingebaut sind.

Alle Lautsprechersysteme in demselben Gehduse mus-

sen gleichphasig abstrahlen.

Auf den Oberflachen eines Polyeders, vorzugsweise

eines Dodekaeders, eingebaute Lautsprechersysteme

flhren zu einer ausreichenden Annaherung an eine

gleichméagBige ungerichtete Abstrahlung.

Eine Uberprifung der Richtcharakteristik kann durch

Messen der Schalldruckpegel um die Schallquelle in



einem Abstand von etwa 1,5 m in einem freien Schallfeld
erfolgen. Die Schallquelle muB mit einem Rauschsignal
gespeist und die Messungen mussen in Terzbandern
durchgefiihrt werden. Es sind die Pegeldifferenzen zwi-
schen dem Energiemittelwert fir den Winkelbereich von
360° (Lggo) und den “gleitenden” Mittelwerten aller Win-
kelintervalle von 30° (Lsg;) zu bestimmen. Die Richtwir-
kungsmaBe sind

Dl; = Lagg — Lag;:

GleichmaBige ungerichtete Strahlung kann angenommen
werden, wenn die DI-Werte im Frequenzbereich von
100 Hz bis 630 Hz innerhalb der Grenzen von * 2 dB lie-
gen. Im Bereich von 630 Hz bis 1000 Hz erhéhen sich
die Grenzen linear von *+ 2 dB auf + 8 dB. Fur Frequen-
zen von 1000 Hz bis 5000 Hz sind es *+ 8 dB. Die Pru-
fung sollte in unterschiedlichen Ebenen durchgeflhrt
werden, um den “ungulnstigsten Fall” zuverléssig zu erfas-
sen. Bei Polyedern ist die Prufung in nur einer Ebene aus-
reichend.

C.2 Experimentelles Verfahren zum
Auffinden der empfohlenen Anzahl
von Lautsprecherpositionen und fir
die Auswahl der optimalen Positionen

C.2.1 Allgemeines

Es muBl die Eignung von Lautsprecherpositionen in
Bezug auf die spezifische Anregung des Raumes gepriift
werden, um Positionen zu finden, die zu Ergebnissen der
Schallddmmungsmessung fuhren, die méglichst nahe an
den Mittelwerten einer groen Anzahl von Positionen lie-
gen, die im Raum gleichverteilt sind.

Es werden einfache Anforderungen fir die Auswahl vor-
laufiger Lautsprecherpositionen fuir den Versuch vorgege-
ben. Es werden Verfahren angegeben fir das Auffinden
der empfohlenen Anzahl von Positionen und fir die Aus-
wahl der optimalen Positionen, einschlieBlich einer Eig-
nungsprifung. Es wird ein empfohlener Prifgegenstand
beschrieben. Es wird eine Anleitung fiir die Verwendung
kontinuierlich bewegter Lautsprecher gegeben.

Bei Verwendung ausgewdhlter Lautsprecherpositionen
fir Messungen der Schallddmmung in der Praxis missen
Lautsprechertyp und -orientierung denen entsprechen,
mit denen die Eignungsprufung durchgefiuhrt wurde. Dies
mufB auch fur alle Prifstandsverhdlinisse, einschlieBlich
Mikrofonpositionen oder Mikrofonbahnen, Diffusoren,
absorbierende Oberflachen usw. und nach Mdglichkeit
speziell bei Verwendung einer Prufoéffnung in einer Trenn-
wand fir die Position des Prifgegenstandes der Falil sein.

C.2.2 Anforderungen an Lautsprecherpositionen

im Auswahlverfahren
Der Abstand zwischen unterschiedlichen Lautsprecher-
positionen darf nicht geringer als 0,7 m sein. Mindestens
zwei Positionen missen wenigstens 1,4 m voneinander
entfernt sein.
Der Abstand zwischen den Raumbegrenzungen und dem
Mittelpunkt der Schallquelle darf nicht geringer als 0,7 m
sein. Kleine UnregelmaBigkeiten der Raumbegrenzungen
dirfen vernachlassigt werden. Zu Positionen nahe den
Begrenzungsflichen, speziell Positionen in einer Ecke,
siehe C.2.3.
Die Lautsprecherpositionen dirfen hinsichtlich der Achse
oder der zentralen Ebenen des Senderaumes (bei paral-
lelen Raumbegrenzungen) nicht symmetrisch sein. In
denselben Ebenen parallel zu den Raumbegrenzungen
dirfen sich nicht mehrere Lautsprecherpositionen befin-
den. Die Ebenen mussen einen gegenseitigen Mindest-
abstand von 0,1 m haben.
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Die Orientierung des Lautsprechers muB genau doku-
mentiert werden, falls nicht eine ungerichtet abstrahlende
Schallquelle verwendet wird. Es wird empfohlen, an allen
Positionen dieselbe Orientierung beizubehalten, um
sicherzustellen, daB die ausgewdhlten Positionen genau
reproduziert werden kénnen, weil ein Drehen des Laut-
sprechers die Position des akustischen Zentrums veran-
dern kann.

C.2.3 Anleitungen fiir das Auffinden optimaler

Positionen und Eignungspriifung
Die empfohlene Anzahl von Lautsprecherpositionen und
ein Satz optimaler Positionen werden nach folgendem
Verfahren gefunden:
Die Untersuchungen mussen mit einer Anzahl m Laut-
sprecherpositionen durchgefiihrt werden, die groBer ist
als .

m=152/ V" (C.1)
wobei V das Senderaumvolumen in m? ist.
Die Positionen werden nach den Festlegungen in C.2.2
gewahlt. Wenn es erforderlich ist, daB der minimale
Abstand zwischen den Positionen geringer als 0,8 m ist,
mussen die Positionen so verteilt werden, daB der Min-
destabstand so groB wie mdglich ist und die anderen
oben angegeben Anforderungen erflilit sind.
Die Differenz D zwischen den Sende- und Empfangs-
raumpegeln muB fir jede Lautsprecherposition gemes-
sen und die Standardabweichung s; dieser Differenzen
fur jedes Terzband mit der Mittenfrequenz von 100 bis
315 Hz berechnet werden:

1 i
s ]/ [ Y (D — uoz] (€2)

m—1 ;=1

wobei D;; die Pegeldifferenz fiir die j-te Lautsprecherpo-
sition im i-ten Terzband und w; der arithmetische Mittel-
wert der Pegeldifferenzen im j-ten Terzband sind. m ist
die Anzahl der untersuchten Lautsprecherpositionen.

Die Anzahl N der Lautsprecherpositionen, die in der Pra-
Xis zu verwenden sind, wird mit den folgenden Bedingun-
gen bestimmt.

N=z=2 (C3)
N = (s/0)? (C4)
N= (Z 5;/4,8 dB )2 (C5)

1
wobei s; die Standardabweichung der Pegeldifferenzen
(siehe Gleichung C.2) und g; die festgelegte maximale
Standardabweichung des Mittelwertes flir N Lautspre-
cherpositionen (angegeben in Tabelle C.1) ist.

Anforderung C.4 muB fiir alle Terzbander erfillt sein.
Tabelle C.1: Vorgeschriebene Hochstwerte der

Standardabweichung fiir den Mittelwert der gemesse-
nen Pegeldifferenz fiir N Lautsprecherpositionen

f Hz 0;, dB
100 1,4
125 1,2
160 1,0
200 0,8
250 0,8
315 08

Uberschreitet 2 x N den Wert von i, muf3 die Anzahl der
untersuchten Lautsprecherpositionen von m auf 2x N
erhdht werden. Die zusatzlichen Lautsprecherpositionen
mussen so gewahlt werden, daB die obigen Anforderun-
gen fir alle 2 x N Positionen erflillt werden.
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Fir jede Lautsprecherposition j wird die Summe S§; der
Quadrate der Abweichungen von den Mittelwerten bei
den sechs Terzbandern berechnet:

8= Z (D — ) (C6)

Die ¢ Positionen, fiir die S; am kleinsten ist, werden aus
allen untersuchten Lautsprecherposmonen ausgewahit.

Es durfen auch zusatzliche Lautsprecherpositionen
untersucht werden, die die Bedingungen in C.2.2 nicht
erfiillen. Beispielsweise konnen Positionen in Ecken fur
die praktische Anwendung von Vorteil sein. Uberschreitet
§; fur eine zusatzliche Position den gréBten Wert der
gewahlten g Positionen nicht, darf die Position in der Pra-
xis verwendet werden.

SchlieBlich werden ¢ Positionen, wobei g = 2 ist, nach fol-
gendem Verfahren bestimmt: Fir alle Kombinationen der
g Positionen wird die Summe S§;, der Quadrate der
Abweichungen von den Mlttelwerten aus sechs Terzberet-
chen berechnet. Die g Positionen, fur welche §;, a
kleinsten ist, werden ausgewahit.

Zwei oder mehr der gewdhlten Positionen mussen jeweils
mindestens 1,4 m voneinander entfernt sein.

Positionen nahe den Begrenzungsflichen sind fur viele
Lautsprechertypen sehr kritisch, weil kleine Verschiebun-
gen des Lautsprechers zu groBen Schwankungen von D;
mit groBen Abweichungen von den Mittelwerten p; fihren
kénnen. Wenn diese Positionen gewéahit werden, muB
sichergestelit sein, daB sie sehr genau reproduziert wer-
den kénnen.

C.2.4 Prifgegenstand
Das Priifverfahren wird mit einem Priifgegenstand durch-
gefiihrt, dessen Schallddmm-MaB die Werte in Tabelle C.2
nicht Gberschreitet und dessen GréBe der fur Verglasun-
gen in Anhang C von 1SO 140-1 festgelegten GréBe ent-
spricht.
ANMERKUNG 10: Es hat sich gezeigt, daB MeBer-
gebnisse an kleinen Priifgegenstanden mit relativ
geringer Schallddmmung im allgemeinen gegen-
Uber Variationen der Positionen der Schallquelle
sehr empfindlich sind.

Tabelle C.2: Maximales Schallddmm-MaB fur den

Prifgegenstand
finHz R indB
100 27
125 28
160 29
200 30
250 31
315 32

Ein empfohlener Prifgegenstand ist ein einzelnes Ele-
ment in Sandwich-Bauweise (Stahlblech-Harz-Stahlblech,
Gesamtdicke 2,2 mm), das mit Schrauben in genieteten
Halterungen und elastoplastischem Dichtungsmittel auf
einem U-Profilrahmen befestigt ist.

ANMERKUNG 11: Der empfohlene Prufgegen-
stand zeigt keine Resonanzeinfliisse auf die
Schalldammung im gesamten Frequenzbereich
bis 5000 Hz. Er ist deshalb auch fir regelméBige
Prafungen der Wiederholprazision nach der Emp-
fehlung in Abschnitt 7 dieser Norm geeignet.

ANMERKUNG 12: Wenn in dem Prifstand Gbli-
cherweise keine Priifungen an diesem Prifgegen-
stand durchgefihrt werden, darf das Prifverfahren
mit einem Prufgegenstand durchgefiibrt werden,
der den hauptséchlich verwendeten Typ reprasentiert.

C.25 Verwendung von kontinuierlich
bewegten Lautsprechern

Es darf ein Lautsprecher verwendet werden, der automa-
tisch langs einer Bahn bewegt wird, wéhrend die Schall-
pegelmessungen in beiden Raumen durchgefiihrt wer-
den. Die Bahnlange darf nicht geringer als 1,6 m sein. Der
Lautsprecher sollte ungerichtet abstrahlen, andernfalls
muB das in C.1.2 angegebene Qualifikationsverfahren fir
alle Positionen auf der Bahn mit den kirzesten Abstan-
den zu den unterschiediichen Mikrofonpositionen durch-
gefiihrt werden.

Unter Verwendung mehrerer Bahnen, einschlieBlich der
vier Diagonalen, sind Messungen des Schalldamm-
MaBes eines Priifgegenstandes nach dem Verfahren in
C24 in dem Teil des Raumes durchzufGhren, der den
Anforderungen in C22 entspricht. Die Bahn mit dem
kleinsten S (siehe Gleichung (C.6)) muB fiir die Messun-
gen in der I5raX|s verwendet werden.
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Anhang D (informativ)
Messung der Flankeniibertragung

Man kann davon ausgehen, daB die in den Empfangsraum (bertragene Schalleistung aus der Summe folgender Kompo-
nenten besteht:

Wpg die direkt auf die Trennwand auftrifft und von ihr direkt abgestrahlt wird;

Wpe die direkt auf die Trennwand auftrifft, jedoch von flankierenden Bauwerkteilen abgestrahlt wird;

Wgq die auf flankierende Bauwerksteile auftrifft und von der Trennwand direkt abgestrahlt wird;

Wge  die auf flankierende Bauwerksteile auftrifft und von ihnen abgestrahlt wird,

Wiee die durch Undichtigkeiten, Liiftungskanéle usw. (als Luftschall) Gbertragen wird.

Wenn die FlankenUbertragung untersucht werden muB, kann dies auf einem der folgenden Wege durchgefihrt werden:

a) Durch Abdecken des Priifgegenstandes auf beiden Seiten mit zuséatzlichen biegeweichen Schichten, z.B. 13 mm
Gipskartonplatten auf einem separaten Rahmen in einem Abstand, der zu einer Resonanzfrequenz des Systems
Schicht-Luftraum fihrt, die weit unterhalb des interessierenden Frequenzbereiches liegt. Der Luftraum muB schallab-
sorbierendes Material enthalten. Mit dieser Messung werden W4, Wpe und Wgg unterdrickt, und das gemessene
scheinbare Schallddmm-MaB wird durch Wg; bestimmt. Wy .4 wird unter Prifstandbedingungen als vernachlassigbar
klein angenommen. Zusétzliche biegeweiche Schichten, die spezielle flankierende Oberflachen abdecken, kénnen zu
einer Identifikation der Hauptflankenwege flihren.

b) Durch Messen der mittleren Schnellepege! auf dem Priifgegenstand und auf den flankierenden Oberflichen im
Empfangsraum. Der mittlere Oberflachenschnellepegel L, des Priifgegenstandes ist gegeben durch:

vZ+ud+ ..+ 02
L,=101lg —71_2)2— dB (D.1)
0

Hierin bedeuten:
vy, Uy, . . ., U, die Effektivwerte der zur Oberfliche senkrechten Komponenten der Oberflachenschnelle an # unter-
schiedlichen Positionen des Prifgegenstandes;
v = 107° m/s die Bezugsschnelle.?)
ANMERKUNG 13: In der Bauakustik ist auch die Bezugsschnelle von 5 x 1078 m/s in Gebrauch. Deshalb muB
die in Gleichung (D.1) verwendete Bezugsschnelle immer angegeben werden.
Der verwendete Schwingungsaufnehmer sollte fest an der Oberflache befestigt werden, und seine Masseimpedanz sollte
gegenlber der Punktimpedanz der Oberfldche ausreichend gering sein.
Wenn die kritische Frequenz des Priifgegenstandes oder der flankierenden Teile tief ist, kann im betrachteten Frequenz-
bereich die von einem speziellen Element k& mit der Flache S, in den Empfangsraum abgestrahlte Leistung W, abge-
schatzt werden durch:

Wi = 0c S of 0y, (D:2)
Dabei ist:
;kz der rédumliche Mittelwert des mittleren Quadrates der senkrechten Komponente der Oberflachenschnelle;

0, der Abstrahlgrad, ein Zahlenwert von etwa 1 oberhalb der kritischen Frequenz;
oc die Kennimpedanz von Luft.

Wird z.B. die von den flankierenden Bauwerksteilen abgestrahlte Leistung auf diese Weise bestimmt, kann die Messung
fiir die Berechnung des scheinbaren Schalldamm-MaBes verwendet werden:

Wy
R =10lg | ——— | dB D.3
Df + Ff g ( Wort Weg ) (D3)
ANMERKUNG 14: Die FlankenUbertragung kann unter Verwendung des IntensititsmeBverfahrens direkt gemessen
werden, wenn verschiedene spezielle Bedingungen zur Erzielung zuverléassiger Ergebnisse mit diesem Verfahren
erfiillt werden. Solange keine Verweisung auf eine Norm fur dieses Verfahren méglich ist, sollte dies im Prifbericht
erlautert werden.

4) Siehe ISO 1683, Akustik — VorzugsbezugsgréBen fiir akustische Pegel.
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Anhang E (informativ)
Messung des Gesamtverlustfaktors
E.1 Allgemeines

Es wird ein physikalisches System betrachtet, das tiber schwache Kopplung Energie mit anderen Systemen austauscht.

E ist die Schwingungsenergie des Systems in einem Frequenzband (f £ Af) unter stationdren Bedingungen. Durch duBere
Krafte wird die Energie AE in demselben Frequenzband und wahrend einer Dauer, die der Frequenz f entspricht, in das
System eingeleitet, um E konstant zu halten. Dann ist der Gesamtverlustfaktor 7gesamt 9egeben durch:

AE

on B (E.1)

HGesamt ™

Beispielsweise kann das System eine Wand oder eine Gruppe fest gekoppelter Wande von etwa derselben flachenbezo-
genen Masse sein.
Die anderen Systeme kénnen ein Luftvolumen, eine weitere Wand oder Trennwand unterschiedlicher Masse sein, die Uber
nachgiebige Verbindungen gekoppelt oder befestigt sind. Der Gesamtverlustfaktor beinhaltet innere Verluste, Kanten- und
Strahlungsverluste.

E.2 Messungen

Die Beziehung zwischen #gesmt Und der Nachhallzeit Tz des Systems ist bei Anregung durch eine impulsartige Kraft
gegeben durch:
22

NGesamt = fTx (E2)
Die Nachhallzeit kann durch Messen der Schnelle oder Beschleunigung an unterschiedlichen Punkten des Systems abge-
schatzt werden. Es wird vorgeschlagen, daB die Nachhallzeit aus der Abklingkurve zwischen 5 dB und 20 dB unterhalb
des maximalen Pegels berechnet werden solite. Es sollten von einer typischen Wandkonstruktion (10 m? bis 20 m?) die
Mittelwerte von 12 Abklingkurven verwendet werden, in der Regel 2 MeBpunkte x 3 Erregungspunkte x 2 Abklingverlaufe
pro Punkt.
Die Erregung kann durch den Schlag eines mit Gummikappen versehenen Hammers erfolgen. Die Hammermasse solite
etwa derjenigen von 100 cm? der angeregten Wand entsprechen.
Die Nachhallzeit betragt oft nur etwa 20 ms, so daB die Ubliche Signalverarbeitung fur Nachhallzeitmessungen von Luft-
schall nicht verwendet werden kann. Stattdessen kénnen die folgenden Verfahren benutzt werden:

Die Abklingkurve wird mit einem Magnetbandgerat oder einem Transientenspeicher aufgezeichnet und, falls moglich,
zeitinvertiert mit geringerer Geschwindigkeit wiedergegeben. Die Messung kann unter Verwendung von transponierten Fil-
tern durchgefiihrt werden. Das Produkt aus der Filterbandbreite B und der gemessenen Nachhalizeit sollte 16 far zeitrich-
tige Analyse und 4 fiir zeitinvertierte Analyse betragen. Es muB3 ein spezieller Effektivwert-Detektor mit einer kleinen Zeit-
konstante verwendet werden. Die Aquivalente Nachhallzeit Ty eines Effektivwert-Detektors mit der Zeitkonstanten 7
betragt Tz = 13,8 7. Es wird empfohlen, daB fiir zeitrichtige Auswertung Ty etwa die Halfte der gemessenen Nachhallzeit
sein sollte und bei zeitinvertierter Auswertung bis zu der vierfachen gemessenen Nachhallzeit.

Anhang F (informativ)
Anleitung fiir Messungen in den unteren Frequenzbéndern

F.1 Allgemeines

In den unteren Frequenzbandern (im allgemeinen unterhalb etwa 400 Hz und insbesondere unterhaib 100 Hz)) kénnen die
Bedingungen eines diffusen Schallfeides in den Prifrdumen nicht erwartet werden, speziell dann nicht, wenn die Raumvo-
lumina nur 50 m3 bis 100 m® betragen. Die allgemeine Anforderung, daB die Raumabmessungen mindestens eine Wellen-
lange betragen sollten, kann fir die tiefsten Bander nicht erfiillt werden. Die kleine Anzahl der Eigenfrequenzen des Rau-
mes in den Bandern sind der Grund fur die Ausbildung stehender Wellen im gesamten Raum.

Die Erregung der Eigenschwingungen des Raumes ist stark von den Schallquellenorten abhangig. Das Schallddmm-Maf
andert sich, je nachdem welche Eigenschwingungen des Raumes angeregt werden. Selbst wenn die Wiederholprazision
bei tiefen Frequenzen nicht schlecht ist, kénnen die Vergleichsprézision und die Vergleichbarkeit mit Prifergebnissen von
anderen Raumen sehr schlecht sein: die Prifergebnisse werden vom Priifstand abhangig.

Um die Streuung der MeBergebnisse zu verringern, ist zusatzlicher Aufwand hinsichtlich der Erregung und der Abtastung
des Schallfeldes in den Raumen und beziiglich der speziellen Anforderungen, denen die Rdume zu geniigen haben, not-
wendig.

Raume mit kleinen Volumen und ungiinstigen Abmessungen sind flir Messungen bei tiefen Frequenzen nicht geeignet. Es
sollte mindestens eine Raumabmessung einer Wellenldnge und eine weitere mindestens einer halben Wellenlange der
tiefsten Bandmittenfrequenz entsprechen, und es muB Raum vorhanden sein, die Schallquelle und die Mikrofone nach
den Anforderungen zu positionieren.
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F.2 Mindestabstinde

Zu den Raumbegrenzungen hin wird unterhalb eines Abstandes von etwa einem Viertel einer Wellenlange eine starke
Schalldruckpegelerh6hung gemessen. Die Mindestabstande (siehe 6.2.2) sind finear zu erhéhen und fir Messungen im
50-Hz-Band zu verdoppeln. Fir den Abstand zwischen den Mikrofonpositionen und den Raumbegrenzungen sollten etwa
1,2 m die untere Grenze sein. Dies gilt auch fir die Absténde zwischen Mikrofonpositionen und der Oberflache des Prif-
gegenstandes.

F.3 Abtastung des Schallfeldes

Zur Erzielung eines zuverlassigen raumlichen Mittelwertes der Schalldruckpegel muB die Anzahl der Mikrofonpositionen
erhodht werden. Die Mikrofonpositionen sollten gleichmaBig ber das zuldssige Raumvolumen verteilt werden. Bei Verwen-
dung eines bewegten Mikrofons sollten alle Teile des zuldssigen Raumvolumens gleichméBig abgetastet werden. Bei sehr
tiefen Frequenzen, bei denen die Raumabmessungen in den Bereich einer halben Wellenldnge gelangen, findet man
extrem niedrige Schalldruckwerte im Mittelteil des Raumes. Deshalb miissen auch auBerhalb dieses Bereiches geeignete
Mikrofonpositionen angeordnet werden.

F.4 Lautsprecherpositionen

Mangeinde Diffusitat in kleinen Ridumen bei Messungen bei tiefen Frequenzen kann teilweise durch die Anregung ver-
schiedener Schallfelder nacheinander und Mittelwertbildung der Ergebnisse kompensiert werden. Deshalb muB die
Anzahl der Lautsprecherpositionen erhéht werden, die Mindestanzahl solite drei sein. Es wird die Verwendung eines konti-
nuierlich bewegten Lautsprechers empfohlen.

F5 Mittelungszeit

Infolge der geringeren Bandbreite der Filter und der geringen Uberlappung der Moden soliten die Mittelungszeiten fir
Messungen im 50 Hz-Band auf mindestens 15 s erhéht werden (etwa das Dreifache verglichen mit den Anforderungen an
Messungen bei 100 Hz). Bei Verwendung eines bewegten Mikrofons sollte die Mittelungszeit mindestens 60 s betragen.

F.6 Nachhallzeit

Bei sehr tiefen Frequenzen neigen Priifrdume zu sehr langen Nachhalizeiten. Dies muB durch Verbesserung der Uberlap-
pung der Moden vermieden werden, um die Dominanz einzelner Eigenschwingungen im Raum zu verringern. Absorber
sollten im Raum gut verteilt sein. Es wird die Verwendung von Gipskartonplatten mit Mineraiwolleschichten an den Wan-
den und der Decke und ein schwimmender Estrich empfohlen.

Anhang G (informativ)
Vordruck fiir die Darstellung der Ergebnisse

Dieser Anhang zeigt ein Beispiel fiir die Darstellung von Priifergebnissen von Messungen der Luftschalld@mmung von
Bauteilen im Prifstand.

Die Bezugskurve in der Diagrammvorlage ist ISO 717-1 entnommen. Sie sollte ergénzt und zumindest durch die verscho-
bene Bezugskurve entsprechend dem in ISO 717-1 festgelegten Verfahren ersetzt werden.
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Schallddmm-MalR nach ISO 140-3
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Prifstand

Produktbezeichnung:

Hersteller:
Auftraggeber: Kennz. der Prufraume:
Prufgegenstand eingebaut von: Prufdatum:

Beschreibung des Priifstandes, des Priifgegenstandes und der Prifanordnung:

Flache S des Prifgegenstandes: m

Flachenbezogene Masse: kg/m
----o-- - Frequenzbereich entsprechend der

Lufttemp. in den PrUfraumen: °C o % g
’ urve der B -
Luftfeuchte in den Prufraumen: % er Bezugswerte (ISO 717-1)

Volumen des Senderaumes: m 70

Volumen des Empfangsraumes: m
dB

Frequenz R

Terz 60
Hz d8

50

63
80 5o

1

P S
125
160
200

40

250 '
315
400
500

30
630
800

1000

Schallddmm-MaB R

1250 |: E 20
1600 |: '

2000
2500 |: :
3150 |: : 0 1

........ 1 L ! 1 | 1 1 { |

4000 63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000

5000 Frequenz f ————»

Bewertung nach SO 717-1:
R, (C; Cy) = ( ; )adB Csomso = dBi Csgsoo = dBiCigosos = 4B

Die Ermittlung basiert auf Prafstands-MeQRergeD- _
nissen, die in Terzbandern gewonnen wurden.  Ctr50-3150 = dB; Cysos000=  9B;Cy 1005000 =  dB

Nr. des Priifberichtes: Name des Prifinstitutes:

Datum: Unterschrift:
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Anhang ZA (normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren entsprechenden
europdaischen Publikationen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend auf-
gefiihrt. Bei starren Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Européischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

Publikation Jahr Titel EN Jahr

ISO 140-2 1991 Acoustics — Measurements of sound insulation in buildings EN 20140-2 1993
and building elements — Part 2: Determination, verification
and application of precision data (including corrigendum 1 : 1993)

ISO 354 1985 Acoustics — Measurements of sound absorption EN 20354 1993
in a reverberation room




