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DIN EN 1794-2:2011-04

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2011-04-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen

Dieses Dokument (EN 1794-2:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 ,Stralenausstattung”
(Sekretariat: AFNOR, Frankreich), Arbeitsgruppe 1 ,Larmschutzeinrichtungen” (Federfihrung: NBN, Belgien)
unter deutscher Mitwirkung erarbeitet.

Der fur die deutsche Mitarbeit zustandige Arbeitsausschuss im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist
der als Spiegelausschuss zu CEN/TC 226 WG 6 eingesetzte Arbeitsausschuss NA 005-10-26 AA ,Larm-
schutzeinrichtungen® des Normenausschusses Bauwesen (NABau).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1794-2:2003-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Tabelle B.1 wurde um zwei Klassen reduziert;

b) Anhang E wurde Uberarbeitet;

c) Anhang F wurde erweitert.

Friihere Ausgaben

DIN EN 1794-2: 1998-10, 2003-07
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1794-2:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 ,Stralenausstattung”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2011, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis Juli 2011 zurtckgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1794-2:2003.

Diese Europaische Norm besteht aus den folgenden Teilen mit dem Haupttitel ,L&rmschutzeinrichtungen an
Stralen — Nichtakustische Eigenschaften®:

— Teil 1: Mechanische Eigenschaften und Anforderungen an die Standsicherheit

— Teil 2: Allgemeine Sicherheits- und Umweltanforderungen

Die hauptsachlichen Anderungen zur vorherigen Fassung sind:

a) Kilassifizierung in Tabelle B.1;

b) Anhang E mit Einleitung und Klassifizierung der Produkte;

c) Anhang F insgesamt liberarbeitet.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,

Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Bei der Erfullung ihrer Hauptfunktion sollten Larmschutzeinrichtungen an Stralen weder fir Straflenbenutzer
noch fir andere Personen in der ndheren Umgebung noch fir die Umwelt im Allgemeinen eine Gefahr
darstellen. Ferner sollten Larmschutzeinrichtungen die Ausbreitung von Branden weder von angrenzenden
Streifen noch von nahe gelegenem Geldnde aus unterstiitzen. Die Feuerwiderstandsfahigkeit nach
bestimmten Normen kann ebenfalls erforderlich sein, um die Gefahr fir angrenzende Bauten und fir Strallen-
benutzer in seitlich geschlossenen StraRenfiihrungen auf ein Mindestmal® zu reduzieren. Larmschutz-
einrichtungen sollten das Licht nicht so widerspiegeln, dass die Verkehrssicherheit beeintrachtigt wird. Sie
sollten aus Baustoffen hergestellt sein, die infolge natirlicher oder industrieller Prozesse oder im Falle eines
Brandes keine giftigen Dampfe freisetzen und aus denen keine giftigen Laugen austreten kdnnen.
Larmschutzeinrichtungen sollten Fluchtwege fur die StralRenbenutzer enthalten sowie im Notfall den Rettungs-
diensten den Zugang zur Stral’e ermdglichen.

Im Allgemeinen wird nicht erwartet, dass Larmschutzeinrichtungen dem Anprall von Fahrzeugen standhalten,
die Planer kdnnen jedoch gegebenenfalls Angaben Uber die Folgen derartiger Anprallbeanspruchungen
benétigen, um die Anforderungen an den Schutz von Verkehrsteilnehmern und Passanten zu erstellen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt Mindestanforderungen sowie andere Kriterien zur Bewertung von L&rm-
schutzeinrichtungen hinsichtlich der Sicherheit und des Umweltschutzes im Allgemeinen unter fir den
StralRenrand typischen Bedingungen fest. Anforderungen fur schwierigere Bedingungen sind vom Planer
festzulegen. Sofern erforderlich, sind geeignete Prifverfahren angegeben; fir einige Aspekte bendtigt der
Planer jedoch mdéglicherweise Angaben Uber die Materialeigenschaften. Diese Aspekte werden in den
Anhéngen A bis F dieser Norm einzeln behandelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1794-1:2011, L&rmschutzeinrichtungen an StraBen — Nichtakustische Eigenschaften — Teil 1:
Mechanische Eigenschaften und Anforderungen an die Standsicherheit

EN ISO 2813, Beschichtungsstoffe — Bestimmung des Reflektometerwertes von Beschichtungen (aulRer
Metallic-Beschichtungen) unter 20°, 60° und 85° (ISO 2813:1994, einschlie3lich Technische Korrektur 1:1997)

3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3141

Larmschirm )

Larmschutzeinrichtung, die die unmittelbare Ubertragung von Luftschall verhindert, der vom Stral3enverkehr
ausgeht

3.1.2

Verkleidung

Larmschutzeinrichtung, die an einer Wand oder an einem anderen Bauwerk befestigt ist, um den reflektierten
Schall zu vermindern

3.1.3
Uberdeckung
Larmschutzeinrichtung, die eine Stralde entweder in voller Breite oder teilweise Giberdeckt

314
tragendes Bauteil
Bauteil, dessen Hauptfunktion darin besteht, Larmschutzelemente zu stiitzen oder zu verankern

315

Larmschutzelement

Bauteil, dessen Hauptfunktion darin besteht, die akustischen Eigenschaften der Larmschutzeinrichtung zu
erbringen
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3.2 Symbole
Pm Winkel der inneren Totalreflexion des durchsichtigen Materials, in Grad;
do Winkel zwischen der Sehachse und der Normalen (Senkrechten) zur Larmschutzeinrichtung (siehe

Bild F.2), in Grad;
Durchsichtigkeitswinkel (siehe Bild F.2), in Grad;

B Lichtundurchlassigkeitswinkel (siehe Bild F.2), in Grad;
Kp Sehscharfe (siehe Bild F.3), in Grad;

Lyt Lichttransmissionsgrad (nach EN 410 oder EN 2155-5 bestimmt), in Prozent;

So Flacheninhalt der lichtundurchlassigen Fldchen in lichtdurchldssigen Elementen, in Quadrat-
millimeter;

St Gesamtflacheninhalt der lichtdurchldssigen Elemente, einschlieRlich der horizontalen Flachen, in

Quadratmillimeter;

Durchsichtigkeit, in Prozent;

T, Durchsichtigkeit beim Nach-rechts-Schauen, in Prozent;
T, Durchsichtigkeit beim Nach-links-Schauen, in Prozent;
Tp Dynamische Durchsichtigkeit, in Prozent;

Tg Statische Durchsichtigkeit, in Prozent.

4 Anforderungen

4.1 Widerstand gegen Unterholzbrand
Die Larmschutzeinrichtung ist nach Anhang A zu klassifizieren.

ANMERKUNG Diese Europaische Norm gestattet dem Ausschreibenden anzugeben, dass keine Anforderungen an
den Widerstand gegen Unterholzbrand gestellt werden.

4.2 Nachgeordnete Sicherheit (Gefahr durch herabfallende Wandteile)
Wenn nachgeordnete Sicherheit zu beurteilen ist, muss dies nach Anhang B erfolgen.

ANMERKUNG Diese Européische Norm gestattet dem Ausschreibenden anzugeben, dass keine Anforderungen an die
nachgeordnete Sicherheit gestellt werden.

4.3 Umweltschutz

Die Bestandteile und ihre Abbauprodukte sind nach Anhang C anzugeben.

4.4 Fluchtwege

Die akustischen und mechanischen Eigenschaften von Tiren oder anderen Fluchtwegen sind nach Anhang D
zu beurteilen.

ANMERKUNG Diese Europaische Norm gestattet dem Ausschreibenden anzugeben, dass keine Anforderungen flr
Fluchtmdglichkeiten im Notfall gestellt werden.
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4.5 Lichtreflexion
Die Ergebnisse einer Standard-Prifung der Reflexion sind nach Anhang E anzugeben.

ANMERKUNG Diese Européische Norm gestattet dem Ausschreibenden anzugeben, dass keine Anforderungen an die
Lichtreflexion gestellt werden.

4.6 Durchsichtigkeit
Die Ergebnisse einer Standard-Prifung der Durchsichtigkeit sind nach Anhang F anzugeben.

ANMERKUNG Diese Europédische Norm gestattet dem Ausschreibenden anzugeben, dass keine Anforderungen an die
Durchsichtigkeit gestellt werden.

5 Priifbericht

5.1 Jeder Prifbericht Uber die Eigenschaften von L&rmschutzeinrichtungen muss folgende Angaben
enthalten:

a) Nummer und Ausgabejahr dieser Europaischen Norm, d. h. EN 1794-2:2011;

b) eine vollstdndige Beschreibung des gepriften Elementes oder Systems, einschlieRlich Angabe des
Herstellers/der Hersteller, Teilenummern, Ort und Datum der Herstellung;

c) eine Beschreibung der Probenahme bei Prifung von vorgefertigten Bauteilen;

d) Ort und Datum der Beurteilung und Name des fir die Beurteilung Zustandigen;

e) eine ausreichende Beschreibung aller durchgefihrten Prifungen sowie alle Messergebnisse und die
Bewertung des Produktes, gegebenenfalls mit Zeichnungen oder Aufnahmen, wie im entsprechenden

Anhang beschrieben.

5.2 Es ist ein zusammenfassender Bericht zu erstellen, in dem angegeben wird, fiir welche Eigenschaften
detaillierte Berichte vorliegen und gegebenenfalls die bewertete Leistungsstufe.



DIN EN 1794-2:2011-04
EN 1794-2:2011 (D)

Anhang A
(normativ)

Feuerwiderstand gegen Unterholzbrand

A.1 Allgemeines

Larmschutzeinrichtungen an Stralen kénnen Branden ausgesetzt sein, die entstehen, wenn trockene
Vegetation oder anderes in der Nahe liegendes Material Feuer féngt. GréRere Brande kdnnen durch
ausgelaufenen Treibstoff infolge von Verkehrsunféllen entstehen.

Wenn Larmschutzeinrichtungen in der unmittelbaren Nahe von bebauten Grundstiicken errichtet werden,
kann es auch erforderlich sein, dafir Sorge zu tragen, dass Brande nicht von der Stral’e auf diese Grund-
stuicke Ubergreifen.

Werden entflammbare Systeme verwendet, so wird empfohlen, die Larmschutzeinrichtung mit Brandschutz-
streifen aus feuerwiderstandsfédhigem Material oder von sonstiger Konstruktion zu versehen, um eine weitere
Ausbreitung gegebenenfalls entstandener Brédnde zu verhindern. Dieser Anhang gilt nicht fur derartige
feuerwiderstandsfahige Materialien.

Dieser Anhang legt eine Priifung an einer reprasentativen Wandplatte einer senkrecht stehenden Larmschutz-
einrichtung unter den Ublichen Bedingungen fest, die wahrend eines Unterholzbrandes am StralRenrand
vorkommen.

Dieser Anhang enthalt keine Angaben zu den Folgen der Beanspruchung durch gréRere Brénde, z. B. beim
Brennen von ausgelaufenem Kraftstoff. Das Priifverfahren sollte nicht dazu angewendet werden, um Angaben
Uber die Feuerwiderstandsfahigkeit von Larmschutzeinrichtungen, die als Wandverkleidungen in Tunneln oder
als teilweise Uberdeckung einer StralRe verwendet werden, zu ermitteln.

A.2 Anforderungen

Nachdem die Larmschutzeinrichtung nach dem in A.3 festgelegten Verfahren gepriift wurde, ist sie in eine der
folgenden Klassen einzuordnen:

— Kilasse 1: wenn die Wandplatte in einem grofReren Ausmal beschadigt wurde, als fir die Klassen 2
und 3 festgelegt;

— Klasse 2: wenn die beschadigte Flache uber einer der beiden Brandquellen weniger als 0,06 m2
betrdgt und sich bis héchstens 200 mm Uber der Unterkante der Wand erstreckt und diese
nicht bis zur Ruckseite durchgebrannt ist;

— Kilasse 3: wenn auler einer Verfarbung keine Schaden aufgetreten sind.

A.3 Brandpriifung

A.3.1 Es sind Larmschutzelemente mit einer Mindestldnge von 2 m und einer Mindesthéhe von 1,5 m zu
prufen; dazu werden beide Seiten einzeln ortlich begrenzten Branden ausgesetzt, die unmittelbar neben der
Vorder- und Rickseite des Elementes am Boden entziindet werden. Vor der Priifung muss die Wand frei von
absorbiertem Wasser sein; der Feuchtegehalt von Holzbauteilen ist durch ein anerkanntes Trocknungs-
verfahren auf 18 % zu reduzieren.
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Masse und MaRe des zu prifenden Elementes sind zu ermitteln, und die Wandplatte ist zu photographieren.
Zur Bestimmung der Konstruktionsmerkmale ist eine identische Wandplatte zu untersuchen; die Mae der
Elemente, einschlieRlich der Wanddicken von Hohlquerschnitten, sind zu ermitteln und in eine Skizze im
MaRstab 1:20 einzutragen.

A.3.2 Die Prifung ist in einem geschlossenen, nichtbrennbaren und zugfreien Raum mit einem Volumen
von mindestens 150 m3 durchzufiihren.

Rauchabzugseinrichtungen dirfen in die Decke oder in der Nahe der Decke eingebaut werden, diirfen jedoch
wahrend der Priifung etwaige Flammen nicht anfachen.

Vor Beginn der Priifung muss die Temperatur des Raums einschliefllich des Ful3bodens zwischen 15 °C und
25 °C liegen. Der Raum sollte ein Beobachtungsfenster haben, das so angeordnet ist, dass die Wandplatte
wahrend der Priifung beobachtet werden kann.

A.3.3 Es sind zwei identische Brandquellen wie folgt vorzubereiten:

a) aus 3 mm Baustahlgewebe mit 50 mm Maschenweite ist ein rechteckiger 300 mm hoher Drahtkorb mit
den Mafien 300 mm x 200 mm anzufertigen;

b) ferner sind im Korb drei 300 mm lange Dréhte mit einem Durchmesser von je 3 mm in vertikaler Lage und
in gleichen Absténden entlang der Mittellinie des kleineren MaRes zu befestigen.

Das brennbare Material besteht aus Fichtenholzspanen mit einer Dicke von 0,2 mm, einer Breite von 2 mm
und einer Lange von etwa 50 mm. Das Material muss frei von Splittern sein und einen Feuchtegehalt von
héchstens 30 % aufweisen, und es ist bei 20 °C und 65 % relativer Luftfeuchte bis zur Massenkonstanz zu
lagern.

In jeden Korb sind 600 g Holzspéne einzufillen und leicht zusammenzudricken, so dass die Kérbe knapp
gefullt sind.

A.3.4 Die zu priiffende Wand ist entsprechend der Orientierung in der Praxis in vertikaler Lage und in voller
Lange auf einem Sockel aufzustellen. Der Sockel muss aus Mauerwerk oder Beton sein und eine H6he von
250 mm Uber dem Boden der Priifkammer aufweisen. Die Unterkante der zu prifenden Wand muss Uber ihre
gesamte Lange auf dem Sockel aufliegen, und die zu priiffende Flache muss mit dem Sockelrand bundig
abschlieRen. Die beiden Brandquellen sind mit der jeweils langeren Seite biindig mit dem Sockel und der zu
prifenden Wand auf den Boden zu setzen. Sie sind gleichzeitig anzuziinden, und dieser Zeitpunkt gilt als
Beginn der Prifung.

A.3.5 Wahrend der Prifung ist das Verhalten der Wand zu beobachten, und die Zeitpunkte, an denen
wichtige Veranderungen stattfinden, sind aufzuzeichnen. Nachdem die Brandquellen und gegebenenfalls die
Teile der Wand, die sich entziindeten, ausgebrannt sind, ist die Wandplatte zu untersuchen; aufgetretene
Schaden sind zu photographieren und zu messen. Die andere Seite der Wandplatte darf erst gepriift werden,
wenn sich sowohl die Wand als auch der Boden auf weniger als 25 °C abgekuhlt haben.

A.4 Prifbericht

A.41 Das Prufverfahren sowie der zeitliche Ablauf wichtiger Prifungsabschnitte, wie z. B. Angabe der
grolten Intensitdt der Flammen, und alle beobachteten Veranderungen der Wand sind unter Angabe der
Anzahl der gepruften Muster zu beschreiben.

Der Prufbericht muss Art und Ausmal der Flammen und des Rauches, die wahrend der Priifung aufgetreten
sind, angeben.

A.4.2 Es sind Photographien der Wand vor und nach der Prufung unter Einfigung eines Malfistabs
anzufertigen.
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Anhang B
(normativ)

Nachgeordnete Sicherheit (Gefahr durch herabfallende Wandteile)

B.1 Allgemeines

Larmschutzeinrichtungen koénnen auf Bauwerken oder anderweitig so errichtet sein, dass sie bei
Beschadigung zu einer Gefahr fir die StraRenbenutzer und andere werden konnten. Selbst wenn
Larmschutzeinrichtungen auf einem erhéhten Bauwerk durch Sicherheitsmalnahmen geschitzt werden,
besteht die Gefahr, dass sich Teile oder ganze Wandplatten infolge eines heftigen Anpralls 16sen und
herunterfallen und Menschen, die sich unten aufhalten, geféhrden.

Bei Larmschutzeinrichtungen in ungeschitzter Lage kann es erforderlich sein, die Wandelemente durch
innere oder duflere Vorrichtungen zu befestigen, damit sie sich nicht I16sen und herunterfallen.

Diese Norm enthélt einige allgemeine Angaben zu den zu beriicksichtigenden Faktoren sowie ein Verfahren
zur Bestimmung des Widerstandes eines Produktes gegen heftigen Anprall.

ANMERKUNG  Grundsatzlich hat der fur die Ausschreibung Verantwortliche die méglichen Folgen einer Beschadigung
der Larmschutzeinrichtung abzuwégen und entsprechende SchutzmalRnahmen vorzusehen.

Alternativ kdnnen fir Larmschutzeinrichtungen, die nicht durch entsprechende Vorrichtungen befestigt sind,
andere MalRnahmen zum Auffangen herabfallender Teile getroffen werden.

B.2 Anforderungen

B.2.1 Verhalten beim Anprall

Sofern bekannt ist, dass ein Teil einer Larmschutzeinrichtung bei einem Stol oder Anprall zerbrechen kénnte,
ist dies deutlich anzugeben.

ANMERKUNG Eine solche Angabe kann als zusétzlicher Hinweis fir die Wirksamkeit eines Ruckhaltesystems
angesehen werden.

B.2.2 Befestigung von tragenden Bauteilen und Lirmschutzelementen

B.2.2.1 Es wird davon ausgegangen, dass eine Larmschutzeinrichtung sicher befestigt ist, wenn die
Elemente so gesichert sind, dass sie im Falle von Verformungen oder Brichen nicht herunterfallen. Die
Rickhaltesysteme sind so auszulegen, dass sie dem Eigengewicht der betroffenen Teile der Einrichtung
multipliziert mit dem Lastfaktor 4 standhalten. Es ist das Eigengewicht in nassem Zustand anzusetzen, das
nach EN 1794-1:2011, Anhang B, berechnet wurde.

B.2.2.2 Wird das Herunterfallen von tragenden Bauteilen und Larmschutzelementen dieser Kategorie von
Larmschutzeinrichtungen durch ein Rickhaltesystem verhindert, das die Bauteile bzw. Elemente verbindet,
muss jede Verbindung die Belastung aller angrenzenden Teile aufnehmen kénnen. Es ist davon auszugehen,
dass die Last, die durch gebrochene Teile der Einrichtung anfallt, dem Gewicht eines einzelnen Elementes
entspricht, das an der ungiinstigsten Stelle auf das Riickhaltesystem einwirkt.

10
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B.3 Priifverfahren

B.3.1 Anwendungsbereich

Dieses Prifverfahren dient der Bestimmung der Eigenschaften von Wandbauteilen, die bei festgelegten
AnstolRversuchen herabfallen.

B.3.2 Kurzbeschreibung
Bei diesem Priifverfahren wird ein Sto3 mit einer schweren Masse (blicherweise auf den Mittelpunkt oder den
empfindlichsten Punkt des Prifkérpers oder anderer gepriifter Bauteile oder Systeme ausgefiihrt, so dass der

Prufkérper zerstért oder aus der Einspannvorrichtung gestoRen wird, oder es wird alternativ das Verhalten
des Prufkérpers wahrend der Prifung aufgezeigt.

B.3.3 Priifeinrichtung

Die Prufeinrichtung besteht aus folgenden Geréten:
— Anstol3kérper;

— Haltevorrichtung fiir den Priifkérper;

— AnstofRvorrichtung;

— (Hochgeschwindigkeits-)Videokamera mit Zeitlupe zur Aufzeichnung der Priifung.

B.3.4 AnstoRkorper
Der Anstol3kdrper besteht aus einem rotationssymmetrischen Doppelkegel aus Stahl.

Der AnstoBkérper muss eine Masse von 400 kg oder 45 kg aufweisen und muss im Hinblick auf Form und
Einzelheiten Bild B.1 entsprechen.

B.3.5 Priifkorper

Der Prifkorper ist mit den Mafien, Befestigungen, Abdichtungen und etwaigen Verbindungssystemen wie vom
Hersteller geplant in die Haltevorrichtung einzubauen. Bauteile oder Systeme mit integriertem oder
angefugtem Rickhaltesystem sind als komplette Einheiten zu prifen.

B.3.6 Haltevorrichtung fiir den Priifkdrper

Die Haltevorrichtung fiir den Prifkérper muss so bemessen sein, dass sie der gesamten AnstoRenergie nach
B.3.7 widersteht. In jedem Fall muss die Vorrichtung eine gute Kameraposition fur korrekte Aufzeichnungen
ermoglichen.

B.3.7 AnstoRvorrichtung

Der Ansto3 muss durch ein Pendel hervorgerufen werden. Der AnstolRkérper muss wie in Bild B.2 dargestellt
an zwei Drahtseilen, die an zwei Punkten oberhalb der Haltevorrichtung fir den Prifkérper befestigt sind,
schwingen. Um die AnstoRRenergie von 6,0 (0,5) kJ zu erzielen, muss die Fallhdhe des Anstof3kérpers mit
400 (45) kg 1,50 (1,10) m betragen; dies entspricht einer Geschwindigkeit von 19,5 (16,7) km/h. Der Radius
des Pendels muss mindestens 4 m betragen.
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B.3.8 Bewertung
Es sind nur die Wandteile zu beriicksichtigen, die infolge des ersten Anstol herabfallen.

ANMERKUNG Dies kann zum Beispiel durch Anhalten des Pendels nach dem ersten Ansto oder durch korrekte
Analyse der Videoaufzeichnungen erreicht werden.

B.3.8.1 Nachweiskriterien fiir lose Bruchstiicke

Keine starren Bruchstiicke des Prifkérpers mit einer GroRe von mehr als 25 cm?2 und einem Gewicht von
mehr als 0,100 kg.

Keine starren Bruchstiicke des Priifkérpers mit einer Lange von mehr als 15 cm.

Keine starren Bruchtliicke des Prufkérpers mit Winkeln von weniger als 15° und einem Gewicht von mehr als
0,100 kg.

Keine Bruchstiicke mit einem Gewicht von mehr als 0,400 kg.

Keine starren scharfkantigen Bruchstiicke mit einer Dicke von weniger als 1 mm und einem Gewicht von mehr
als 0,100 kg.

B.3.8.2 Ergebnisse
A: Lose Bruchstiicke, welche die Kriterien nicht erfillen.
B: Lose Bruchstiicke, welche die Kriterien erftllen.

C: Keine Bruchstlicke.

B.3.8.3 Klassifizierung

Tabelle B.1 — Klassifizierung

Klasse Priikfjmg Ergebnis
0 Nicht gepruft
1 0,5 B
2 0,5 C
3 6,0 B
4 6,0 C

B.3.9 Priifbericht

Der Prifbericht muss eine vollstdndige Beschreibung des Prifaufbaus einschlieBlich Details der Vorrich-
tungen, Arbeitsweise und der Festlegung der AnstoRpunkte enthalten.

Ferner muss er Folgendes enthalten:

a) Nummer und Erscheinungsjahr dieser Europaischen Norm, d. h. EN 1794-2:2011;

b) Name und Anschrift des Prifinstituts mit datierter Unterschrift der verantwortlichen Person;
c) genaue ldentifizierung des gepriften Bauteils, Name und Anschrift des Herstellers;

d) vollstdndige Beschreibung der Materialien und ihrer Starken;

e) Querschnittszeichnung des gepruften Bauteils;
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f) Ergebnisse der Prifungen und daraus resultierende Klassifizierung; alle Bruchstiicke, welche die
Kriterien nicht erfullt haben, sind anzugeben;

g) Entwicklung und Auswirkung jedes AnstoRRes in Form von Zeitlupen-Aufzeichnungen der Videokamera
und Fotos;

h) samtliche Beschadigungen der Probe, wie Risse und Verformungen, sollten beschrieben und
aufgezeichnet werden.

Male in Millimeter

a = 92°

Bild B.1 — AnstoRkorper

N
—— N

Legende

1 Ho6he, um eine Anprallenergie von 6 kJ mit 400 kg Aufprallkérper = 1,5 m bzw. 0,5 kJ mit 45 kg
Aufprallkérper = 1,10 m zu erzeugen
2. Mindestradius =4,0 m

Bild B.2 — Haltevorrichtung fiir den Priifkérper
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Anhang C
(normativ)

Umweltschutz

C.1 Alilgemeines

Die fur die Ausschreibung Verantwortlichen sollten dartber informiert sein, welche Bauteile der Larmschutz-
einrichtung langfristig negative Auswirkungen auf die Umwelt haben kénnten bzw. nach entsprechenden
Recycling-Verfahren als dhnliche oder andere Produkte wiederverwendet werden kénnten. Daher ist es
erforderlich, dass Lieferer die Bestandteile deutlich angeben, damit festgestellt werden kann, welche Abbau-
produkte durch Witterungseinfluss oder infolge eines Brandes entstehen. Die Angaben zu den Bestandteilen
und deren Wiederverwertungsmdéglichkeiten sind nitzliche Informationen fir den Ausschreibenden.

C.2 Anforderungen

C.2.1  Alle in der Larmschutzeinrichtung verwendeten Stoffe sind anzugeben, wobei fur die Beschreibung
synthetischer Stoffe die chemischen Bezeichnungen den Markenbezeichnungen vorzuziehen sind.

C.2.2 Jegliche physikalischen und chemischen Bedingungen, die zur Freisetzung potentiell giftiger
Bestandteile in die Umwelt fihren kénnen, sind anzugeben.

C.2.3 Sollten einige dieser Stoffe ganz oder teilweise aus wiederverwerteten Stoffen bestehen, ist der Anteil
solcher Stoffe anzugeben.

C.2.4 Es durfen Angaben Uber eine sinnvolle Wiederverwertbarkeit der Baustoffe, aus denen die Larm-

schutzeinrichtung hergestellt wurde, gemacht werden, jedoch ist auf die Grenzen der Wiederverwertbarkeit
hinzuweisen.
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Anhang D
(normativ)

Fluchtwege

D.1 Allgemeines

Larmschirme missen den Zugang zu angrenzenden Grundstiicken verhindern, die entweder zur Stral3e oder
zu anderen Gebieten gehoren. Dort, wo der Ladrmschirm gleichzeitig die Grenze der Stral3e bildet, kann dies
annehmbar sein. Unter bestimmten Umstanden jedoch kann es notwendig sein, einen direkten Zugang zur
Stralle vorzusehen, z. B.

a) zwecks Wartung sowohl des Larmschirms als auch des Randstreifens;

b) fiir Rettungsdienste nach einem Unfall;

c) als Fluchtwege fur Kraftfahrer nach einem Unfall.

Die Anzahl der erforderlichen Zugange fur Wartungsdienste und deren Lage fur die Rettungsdienste ist fir

jeden Abschnitt des Larmschirmes zu bestimmen; solche Zugdnge kénnen auch als Fluchtwege dienen.
Wenn diese weit voneinander entfernt sind, kdnnte es erforderlich sein, weitere Fluchtwege vorzusehen.

D.2 Anforderungen

D.2.1 In der Regel soll jeder Zugang die folgenden Mindestabmessungen aufweisen:
— Hohe: 2,1 m (oder die volle Hohe des Larmschirmes, wenn dieser niedriger als 2,1 m ist);

— Breite: 0,9 m.

D.2.2 Zugéange sind durch geeignete Malnahmen so zu gestalten, dass die Wirksamkeit des Larmschirmes
insgesamt aufrechterhalten wird (siehe Anmerkung 2 zu D.2.5).

D.2.3 Tiren sind mit einem selbstschlieRenden Mechanismus und mit Abdichtungen zu versehen, um das
tibermaRige Durchdringen von Larm durch Offnungen zu verhindern. Alle Scharniere, SchlieRmechanismen
und Schldsser sind so auszulegen, dass die Wartung auf ein Mindestmalf} reduziert wird und dass sie noch
bei unglinstigen Wetterverhaltnissen funktionsfahig bleiben.

D.2.4 Die Turen auf der dem Verkehr abgewandten Seite diirfen nur mit Schlissel oder Spezialwerkzeug zu
offnen sein, sofern der Zugang zur Strafe von angrenzenden Grundstiicken nicht durch andere MalRnahmen
verhindert wird. Turen, die als Fluchtwege dienen, mussen in Fluchtrichtung vom Verkehr abgewandt zu
offnen und mit Panikbeschléagen ausgestattet sein.

D.2.5 Aufdie Lage der Fluchtwege ist durch Schilder hinzuweisen.
ANMERKUNG 1  Sofern eine Zufahrt fiir Fahrzeuge benétigt wird, sollte dies besonders beriicksichtigt werden.
ANMERKUNG 2  Die Wirksamkeit der Larmschutzeinrichtungen darf durch folgende MaRnahmen aufrechterhalten

werden:

a) Entweder sind Abschnitte des Larmschirmes mit einer ausreichenden Uberlappung oder mit weiteren Larmschirmen
versetzt zu errichten, um zu verhindern, dass L&rm durch die Offnung dringt;

b) oder es sind Tidren in den Larmschirm einzubauen, die mit diesem bindig abschlieBen und die gleichen
Anforderungen an die Akustik erfillen.

ANMERKUNG 3  Falls der Zugang zur StralBe von der dem Verkehr abgewandten Seite des L&rmschirmes
eingeschrankt ist, ist auf der dem Verkehr zugewandten Seite durch ein Schild darauf hinzuweisen, dass der Zutritt zur
StralRe versperrt sein kann. Um die Sicherheit der Fluchtwege auch unter unglinstigen Bedingungen zu gewdhrleisten,
sind Vorkehrungen zu treffen, insbesondere, wenn die StraRe héher als das umgebende Gelande liegt.
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Anhang E
(normativ)

Lichtreflexion

E.1 Allgemeines

Licht wird von jeglicher glatten Oberflache reflektiert. Die Starke der Reflexion hdngt vom Einfallswinkel ab.
Bei grofRen Einfallswinkeln kann die Reflexion der Sonne oder der Scheinwerfer bei Nacht so stark sein, dass
Kraftfahrer irritiert oder geblendet werden und so die Verkehrssicherheit beeintrachtigt wird. In der Regel
beruhen diese Probleme auf der Wechselwirkung zwischen den Produkten und den 6rtlichen Bedingungen.

Dieses Anhang stellt Behorden, Ingenieuren und Gestaltern ein System zur Klassifizierung der Lichtreflexion
zur Verfiigung, um den Grad der mdglichen Risiken fir Kraftfahrer besser definieren und beurteilen zu
kénnen.

E.2 Anforderungen

E.2.1 Allgemeines

Die nach dem in E.3 beschriebenen Prifverfahren ermittelten Werte des Reflexionsvermdgens sind
zusammen mit der resultierenden Klassifizierung anhand der Tabelle in E.2.2 anzugeben.

E.2.2 Klassifizierung

Es werden vier Klassen unterschieden (siehe Tabelle E.1). Der héchste Glanzwert von drei Werten, die bei
drei Einfallswinkeln von 20°, 60° und 85° ermittelt wurden, ist zur Bestimmung der resultierenden Klasse zu
verwenden.

Tabelle E.1 — Klassifizierung

Klassifizierung Glanzwert
Klasse 0 Nicht gepruft
Klasse 1 Glanzwert héher als 80
Klasse 2 Glanzwert zwischen 40 bis (einschlieRlich) 80
Klasse 3 Glanzwert geringer als 40

E.3 Prifverfahren

E.3.1 Die Prufung sieht die Verwendung eines in EN ISO 2813 beschriebenen Priifgerates vor; dafir wird
eine ebene Flache bendtigt, die gro} genug ist, damit das Geréat in verschiedenen Positionen angeordnet
werden kann.

E.3.2 Es ist eine flache Probe des Oberflachenmaterials mit den MindestmalRen 150 mm x 300 mm bereit-
zustellen.

ANMERKUNG Die Probe kann aus der Oberflache eines Wandelementes in OriginalgrofRe oder einem Teil davon
bestehen; es kann auch eine zu diesem Zweck hergestellte flache Probe desselben Materials verwendet werden, wobei
die Oberflachenbehandlung auf die gleiche Weise aufgetragen wird wie auf ein nichtflaches Produkt.
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E.3.3 Das Prifgerat ist nach EN ISO 2813 zu verwenden; mit dem Prifgerat, das an verschiedenen,
beliebig ausgewahlten Stellen aufzustellen ist, sind 10 Messungen des Reflexionsvermdgens fir drei Einfalls-
winkel (20°, 60° und 85°) vorzunehmen.

ANMERKUNG  Bei durchsichtigen Materialien (Lichttransmissionsgrad héher als 10 %) sind folgende Vorkehrungen zu
treffen:

a) wenn die Schneidfliche glédnzend ist, sind die Kanten des Prifkérpers mit lichtundurchlassigem Klebeband
abzukleben;

b) wahrend der Messungen ist ein natirliches oder kinstliches Umgebungslicht mit einer normalen (nicht starken)
Beleuchtungsstérke zu verwenden;

c) die Prufkérper sind auf einer schwarzen, lichtundurchlédssigen, glatten Oberflache aufzulagern.

E.4 Priifbericht

E.4.1 Die Probe ist zu beschreiben; insbesondere ist anzugeben, ob es sich dabei um einen Teil eines zur
Anwendung vorgesehenen Wandelementes oder um eine zu diesem Zweck hergestellte Probe mit der
gleichen Oberflachenbeschaffenheit handelt.

E.4.2 Im Prifbericht sind die resultierenden Glanzwerte (Mittelwert und Standardabweichung) bei jedem
Einfallswinkel (20°, 60° und 85°) anzugeben.

E.4.3 Der Prifbericht muss die Klassifizierung nach E.2.2 enthalten.
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Anhang F
(informativ)

Durchsichtigkeit

F.1 Allgemeines

Dieser Anhang soll die Planer bei der Ermittlung der effektiven Durchsichtigkeit von Larmschutzeinrichtungen
unterstitzen. Um unterschiedliche Produkte und Anordnungen objektiv miteinander vergleichen zu kénnen,
wird ein harmonisiertes Bewertungsverfahren festgelegt. Die effektive Durchsichtigkeit ist fiir eine Person zu
definieren, die die Larmschutzeinrichtung aus einem bestimmten Winkel betrachtet, wobei Schwankungen der
Sehscharfe und der Verlust von durchfallendem Licht bei schragen Winkeln zu beriicksichtigen sind. Da die
Lange einer Larmschutzeinrichtung in der Regel deren Hohe bei weitem Ubersteigt, wird nur die wechselnde
Durchsichtigkeit in der horizontalen Ebene behandelt.

Es gibt zwei Aspekte der Durchsichtigkeit, die einzeln zu betrachten sind:
a) Durchsichtigkeit fir Menschen, die hinter der Larmschutzeinrichtung wohnen (statische Durchsichtigkeit);
b) Durchsichtigkeit fir StraBenbenutzer (dynamische Durchsichtigkeit).

Die statische Durchsichtigkeit ist fuir Menschen wichtig, die durch eine Larmschutzeinrichtung geschitzt sind.
Da sie an dieser entlang schauen, wird ihre Sicht durch lichtundurchléssige Elemente eingeschrankt.

Die dynamische Durchsichtigkeit beeinflusst die Sicht von Verkehrsteilnehmern auf den Ort hinter einer
Larmschutzeinrichtung und kann fir die Verkehrssicherheit von Bedeutung sein, zum Beispiel wenn Kraft-
fahrer den Verkehr, der sich von der Rickseite eines Larmschirms einféadelt, im Voraus einsehen missen. Der
Kraftfahrer wird den Ort haufig nur durch eine Larmschutzeinrichtung in einem schrédgen Winkel einsehen
kénnen oder mit streifendem Einfall.

Das Verfahren zur Beurteilung der gesamten effektiven Durchsichtigkeit bertcksichtigt die relative Durch-
sichtigkeit unterschiedlicher Materialien und die mit Blicken im schragen Winkel durch die durchsichtigen
Elemente verbundenen Verluste sowie lichtundurchlédssige Elemente der Larmschutzeinrichtung wie beispiels-
weise Pfosten, Streifen (zum Schutz fliegender Vogel), usw., die den Gesamteindruck der Durchsichtigkeit
verringern. Die Auswirkungen von Oberflachenbehandlungen und die Verschmutzung durchsichtiger
Elemente werden nicht bertcksichtigt. Es wird empfohlen, Larmschutzeinrichtungen so aufzustellen, dass die
vom StralRenverkehr verursachte Verschmutzung auf ein Mindestmal® reduziert wird, um die Notwendigkeit
einer haufigen Reinigung zu vermeiden.

F.2 Definition der Durchsichtigkeit

F.2.1 Die Durchsichtigkeit der Elemente L; ist fir senkrechten Einfall definiert, gemessen an einer Probe
des Materials mit der Dicke 7. L;' kann fUr eine andere Materialdicke ' berechnet werden, wobei folgende
Beziehung gilt:

£

- 2
Ly = [ 100} KLt s wobei k = 147 peziiglich der Brechzahl  ist (F.1)
k )\ 100 2u

(Die Brechzahl von durchsichtigen Materialien, die in Larmschutzeinrichtungen verwendet werden, kann zu
diesem Zweck mit anndhernd 1,5 angenommen werden.)
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F.2.2 Die effektive Durchsichtigkeit einer Larmschutzeinrichtung wird durch den Grad des peripheren
Sehens beeinflusst. In Bild F.1 ist die Sehscharfe aus unterschiedlichen Winkeln angegeben. Die effektive
Durchsichtigkeit wird vom Standpunkt eines am Punkt P stehenden Betrachters aus definiert, der auf einen
entfernten Punkt blickt, wie in Bild F.2 dargestellt. Die Sehachse kreuzt die Larmschutzeinrichtung am
Punkt O. Die Koordinaten von P im Verhdltnis zur L&rmschutzeinrichtung, mit dem Ursprung am Punkt des
senkrechten Einfalls, sind (-D, —L).

Die effektive Durchsichtigkeit 7 besteht aus der Summe der Werte der effektiven Durchsichtigkeit links und
rechts der Normalen. In bestimmten Fallen kann der Betrag von der einen oder anderen Seite jedoch
vernachléssigbar sein.

D (0. aKnlp—7]]
T= (ST;SO) % - i=1 (F2)
T S aKald- |+ BKald- 5]

i=1

Wobei ¢=tan~1(L/D) und

N

i—

7 =2 Y ey ) (F.3)
=1
5 =20 By [y ) (F.4)

1

~

Der Wirkung der Sehschérfe aus unterschiedlichen Winkeln wird durch K, Rechnung getragen, der aus der in
Bild F.1 angegebenen Gleichung berechnet werden kann, wobei zu beachten ist, dass bei Winkeln von
weniger als 0,1rad gilt: Ky=1. Bei einem einschichtigen durchsichtigen Material mit einer Brechzahl
zwischen 1,5, L(¢#(i)) und der normalen Durchsichtigkeit zwischen 70 % und 90 % kann die Berechnung aus
Lt - t, erfolgen, wobei 7y eine Funktion des Einfallswinkels & ist (in Radiant, von der Normalen bis zur Ober-
flache des durchsichtigen Elements). Im Fall von durchsichtigen Elementen in der Ebene der Larmschutz-
einrichtung gilt: #(/) = /i), wie in Bild F.2 dargestellt. Wenn die durchsichtigen Elemente in einem Winkel
angeordnet sind: ¢(i) = Ai) + i, wie in Bild F.3 dargestellt.

to=1+a(Lt). 0+ b(Ly). 02+ c(Ly). 63 + d(Lt). 04 + e(Ly). 65 (F.5)
Dabei sind die Koeffizienten quadratische Funktionen von L1/100, die in Tabelle F.1 definiert sind:

Tabelle F.1 — Koeffizienten

a b c d e
Konstant 0,614 4 2,8096 —6,1150 4,474 9 -1,1090
(L7/100) -0,7222 -12,8810 27,0130 -20,8650 5,2851
(L+/100)2 0,0 11,3740 -23,8830 19,266 0 -5,2086

Wenn die Durchsichtigkeit mittels Liicken in einem Gitter erzeugt wird, wie in Bild F.3 dargestellt, gilt:

Ly =1 fir sdmtliche Einfallswinkel.
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F.3 Statische Durchsichtigkeit
Die statische Durchsichtigkeit wird fir die Sehachse bei senkrechtem Einfall berechnet:
IS=T,=T, (F.6)

Dabei werden T, und 7 fir die Sicht links und rechts der Normalen PN mit der Gleichung (F.1) berechnet.

F.4 Dynamische Durchsichtigkeit

Die dynamische Durchsichtigkeit wird in ahnlicher Weise nach Gleichung (F.2) berechnet; wenn der Fahrer
jedoch geradeaus sieht, muss lediglich eine Durchsichtigkeitskomponente rechts oder links beriicksichtigt
werden, wie auf Bild F.3 dargestellt. Dieses Bild zeigt auch, dass lichtundurchl&ssige Platten, die in einem
Winkel ¢ zur Ebene der Larmschutzeinrichtung angeordnet sind, sich tUberlappen und weiterhin dynamische
Durchsichtigkeit bieten kénnen. Falls die Platten aus durchsichtigem Material in einem Winkel 7 zur Ebene
der Larmschutzeinrichtung angeordnet sind, wird dadurch die Lichtdurchlassigkeit bei schrdagen Einfalls-
winkeln verbessert.

TD =T, (La&rmschutzeinrichtung rechts des Fahrzeugs)

TD =T, (La&rmschutzeinrichtung links des Fahrzeugs)

F.5 Anforderungen

F.5.1 Der Grundparameter L; des durchsichtigen Materials kann nach der entsprechenden harmonisierten
Norm ermittelt werden. Die Wirkung, die sich aus der Verwendung einer anderen Dicke des durchsichtigen
Materials als der gepriften Dicke ergibt, kann durch die in F.2.1 angegebene Korrektur berechnet werden.

Die Wirkung einer schrdgen Sicht durch das durchsichtige Material ist durch die Anwendung der
Gleichung (F.5) zu berlcksichtigen und die Auswirkung der Sehschérfe mittels der Gleichung in Bild F.1, wie
in F.2.3 beschrieben.

F.5.2 Statische und dynamische Durchsichtigkeit sind flr eine bestimmte Position des Betrachters auf der
Normalen durch die Mittellinie einer durchsichtigen Platte fir eine festgelegte Richtung der Sehachse PO zu
berechnen.

Fur Vergleichszwecke werden die folgenden Positionen und Richtungen empfohlen:

Statische Durchsichtigkeit: Abstand D =10 x L, PO senkrecht und in einem Winkel von 45° zur Ebene der
Larmschutzeinrichtung.

Dynamische Durchsichtigkeit: Abstand D = L, PO bei 15° und 30° zur Ebene der Larmschutzeinrichtung.
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Legende
A Sehachse
B Fir K, angepasste Kurve
C K,=0,3588x5-1,780 8x* + 2,793 6x3-0,727 3x2 - 1,772 9x + 1,184 4; fur Winkel von weniger als
0,1 rad, KA = 1
D Bogenmal

Bild F.1 — Abweichung der Sehscharfe iiber das Sehfeld
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S"=(r+05).s

D=n.s

Legende

1 Sehachse

Bild F.2 — Berechnung der Durchsichtigkeit links der Normalen

Fur die einheitliche Plattenlange s
Betrachtet aus einem Abstand D = n.s
Mafl der undurchsichtigen Spannweite = p

Winkel zur Normalen durch den Mittelpunkt der r. Platte = 3,

Winkel zur Normalen durch den Mittelpunkt der ». Abstiitzung = o,

Depsge IS _ (r + 0,5).S (F.7)
tan(y;) ~ tan(sy )
Schréger Blick durch die r. Platte = ¢, + S, wobei
o :tan_1{2r +(1- p)} 7tan-1[2r - —p)}
2n 2n (F.8)

- tan4[2r +(1+ p)} B tan{% -(1- p)}
2n

n

Wenn die Sehachse bei ¢ zur Normalen verlauft, wobei ¢ = tan~1(L/D), ist die Sehschérfe durch die r. Platte
gleich

Kalo~ 7] (F9)

und die effektive Durchsichtigkeit der r. Platte entspricht

Kalo—7e|- Lt (). e (F.10)
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—

Legende
1 Fahrtrichtung - Sehachse
2  Einfadelnder Verkehr

Bild F.3 — Dynamische Durchsichtigkeit fiir einfadelnden Verkehr
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F.6 Unsicherheit bei der Berechnung der effektiven Durchsichtigkeit

Die kombinierte Unsicherheit einer berechneten Funktion kann durch Bestimmung der Quadratwurzel der
gewichteten Summe der Quadrate der in den Parametern gemessenen Unsicherheiten geschatzt werden:

ur = > (may ) (F.11)

dabei sind die Gewichtungen w; partielle Ableitungen der berechneten Funktion im Hinblick auf die
entsprechende Gréfle. Zwei Funktionen sind zu berticksichtigen:

Normale Durchsichtigkeit L;, wenn die Dicke ' des Produktes von der Dicke der Probe abweicht, die zur
Messung von LT verwendet wurde:

7

- 2
L= [TOOYELT e e = (4 (F.12)
& )\ 100 2u

Die Gesamtdurchsichtigkeit einer Larmschutzeinrichtung mit durchsichtigen Platten und lichtundurchlassigen
Stitzen ist gegeben durch:

D ILr(8)-ai.Kalg=7]]
T=(STS_S0)X = (F.13)
T S awKalbr+ BKalb-3]]

i=1

Abgesehen vom Einfluss der N&herungswerte in den geometrischen Grofen, die bei der Berechnung
verwendet wurden, gibt es potentielle Fehlerquellen bei den Messungen von S, Sq, L, £ und 4.

Die partiellen Ableitungen erfolgen folgendermalen:

! ! ! 2 1 ! ! L}
In F.12: GLT:L_T.”{M} ‘%_T:LT.”__;.{E} und oy Iy t (F.14)
ot t 100 ou 2u kt oLt Lt t
nFaz: - T G_TL{S_} und L _T (F.15)
9So  (ST—So)  0St (ST-So) | St oLt Lt

Das Quadrat der Unsicherheit in 7 wird durch Addition der Varianzen der einzelnen Ausdriicke ermittelt:

2 2 2
2 o | 0T 2| OT 2 oT
_ . 2| 9T F.16
ut uST|:65T:| MS{BSJ u't {aLT (F.16)

und wenn Ly indirekt bestimmt wird, wie in Gleichung (F.1), wird der dritte obenstehende Ausdruck durch
erganzende Ausdricke erweitert:

oLy | oy | oy | 2
utz —T +uﬂ2 =T +“LT2 Ot | )| or (F.17)
or' 5/1 6LT aLT
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Substituierend und vereinfachend:
2 r 2
2 2 2 ' ]
- 2 2
T St -5, ST Ss Ly t-Ly
r 2 2 2 2
2 2 2
] [ e sl +“_u.ﬁ.(zj.L_T
t 200 i 1+ 4 t Ly
In den Dimensionen St und Sg sind in &hnlicher Weise Fehler anzunehmen, zum Beispiel der GréRenordnung

1 mm; deshalb kénnen fir andere Parameter typische Werte verwendet werden, um die Unsicherheit in der
Gesamtdurchsichtigkeit zu schétzen. So sind flr St und S entsprechend 2 m und 200 mm anzunehmen.

(F.18)

Die Annahme typischer Werte fir L'~ Lt =90 % und x=1,5 ermdglicht eine weitere Vereinfachung zur
Abschétzung der Gesamtunsicherheit bei der Berechnung:

2 2 2 2
2 u ' 2 2 2 ' 2
i ot 1 .[1,01]+ B O A R 0 I e 2,925%90 i Uu | 1225 (1= (F.19)
T 1800 Lt t t 200 15 3,25 t
Der Bereich der optischen Parameter gestaltet sich folgendermalien:

L (fur durchsichtige Materialien): (87 — 93) %; s 1,49 — 1,62

Wenn fir den Bereich der optischen Parameter 3 Standardabweichungen auf jeder Seite des Mittelwertes
angenommen werden (99 % Vertrauensbereich), betragt die mit diesen Parametern verbundene Unsicherheit:

u
w_=0,01:u =0,005 folglich —=T = 0,011 und -X 0,033 (F.20)
l 8 Ly U

Die geschatzte Unsicherheit bei der Messung von t betragt 5 %, d. h. u—; =0,05

Und so fir ¢' = 2¢, Unsicherheit bei der Gesamtdurchsichtigkeit 1 = 0,03.7, d. h. 3 %.
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