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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab 1. Februar 2005.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthéalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes Uber technische Arbeits-
mittel (Gerate- und Produktsicherheitsgesetz).

Die Europaische Norm EN 1645-1:2004 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 245 ,Bewohnbare
Freizeitfahrzeuge® erarbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss AA 14.2 ,Caravan/Motorcaravan®
des Normenausschusses Sport- und Freizeitgerat (NASport) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

Die Europaische Norm EN 1645-1:2004 gehort zu einer Reihe von Europaischen Normen fur bewohnbare
Freizeitfahrzeuge.

Caravans unterliegen dem Gerate- und Produktsicherheitsgesetz. Sie dirfen als Nachweis fur die Einhal-
tung der darin enthaltenen Sicherheitsanforderungen nach erfolgreich abgeschlossener Prifung durch eine
vom Bundesminister fir Arbeit und Sozialordnung bezeichnete Prifstelle mit dem Zeichen ,GS = Geprifte
Sicherheit* gekennzeichnet werden.

Fur die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen und Europaischen Normen wird im Folgenden auf die ent-
sprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

IEC 60364-7-708 * CEl 60364-7-708 siehe DIN VDE 0100-708 (VDE 0100 Teil 708)
ISO 4649 siehe DIN 53516

Anderungen

Gegeniber DIN EN 1645-1:1998-10 und DIN EN 1645-1/A1:2002-04 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:

a) Anderungen nach DIN EN 1645-1/A1 ibernommen;

b) zusatzliche Anforderungen zum starren Schutz bei Kojen und zur Kennzeichnung von Trinkwasser-
tanks aufgenommen;

c) Darstellung zum Nachweis der Mindestmale fir Fenster und Fluchtklappen sowie Erlauterungen zu
deren Lage und Handhabung hinzugeflgt;

d) Abstand der Flammenaustrittsstelle von starren Teilen und Prifung der Rutschfestigkeit von Eintritts-
stufen bildlich dargestellt;

e) Umgebungstemperatur bei der Priifung der Steifigkeit eines Caravans festgelegt;

f)  Kontrolle zur dauerhaften Verformung von starren Schutzeinrichtungen bei Kojen in die Prifung der
Festigkeit einbezogen;

g) redaktionell Uberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN 7941-1: 1977-03, 1977-08
DIN 7941: 1981-09

DIN EN 1645-1: 1998-10

DIN EN 1645-1/A1: 2002-04
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 53516, Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Bestimmung des Abriebs

DIN VDE 0100-708 (VDE 0100 Teil 708), Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1 000 V — Elektrische Anlagen auf Campingplétzen und in Caravans
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1645-1:2004) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 245 ,Bewohnbare Freizeitfahrzeuge”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2005, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Juni 2005 zurtickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN 1645-1:1998.

Diese Norm gehdrt zu einer Reihe von Normen Uber Wohnaspekte von bewohnbaren Freizeitfahrzeugen. Die
Norm enthalt 14 normative Anhange.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn,
Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen fur die Sicherheit und Gesundheit von Personen fest, wenn diese die Caravans
zeitweilig oder saisonbedingt benutzen.

Es legt auch die entsprechenden Prifverfahren fest.
EN 1645-2 enthalt die Anforderungen an die Zuladung von Caravans.
Anforderungen an die Sicherheit im StralRenverkehr gehéren nicht zum Anwendungsbereich dieses Dokuments.

Dieses Dokument gilt ausschlieBlich fur starre Caravans und Klappcaravans nach den Begriffen in EN 13878.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verwei-
sungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 3-7, Tragbare Feuerléscher — Teil 7: Eigenschaften, Léschleistung, Anforderungen und Priifungen.

EN 721, Bewohnbare Freizeitfahrzeuge — Anforderungen an die Sicherheitsliiftung.

EN 722-1, Bewohnbare Freizeitfahrzeuge — Mit fliissigem Brennstoff betriebene Heizungssysteme — Teil 1: Cara-
vans und Mobilheime.

EN 1645-2, Bewohnbare Freizeitfahrzeuge — Caravans — Teil 2: Zuladung.
EN 1648-1, Bewohnbare Freizeitfahrzeuge — Elektrische Anlagen fiir DC 12 V — Teil 1: Caravans.

EN 1949, Festlegungen fiir die Installation von Fliissiggasanlagen fiir Wohnzwecke in Freizeitwohnfahrzeugen und
anderen Fahrzeugen.

EN 13878:2003, Bewohnbare Freizeitfahrzeuge — Begriffe.

ISO 4649:1985, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of abrasion resistance using a rotating
cylindrical drum device.

IEC 60364.7.708, Electrical installations of buildings — Part 7: Requirements for special installations or locations —
Section 708: Electrical installations in caravan parks and caravans.
3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in EN 13878:2003 angegebenen Begriffe.

4 Prufung

Die in den Anhangen A bis N beschriebenen Prifungen dienen der Festlegung, ob ein Caravan, der reprasentativ fir
ein bestimmtes Modell ist, einschlieRlich seiner Teile und Anbauten den Anforderungen dieser Norm entspricht.

Diese Prifungen sollen die schwierigsten Bedingungen beziiglich der betreffenden Eigenschaften simulieren.



EN 1645-1:2004 (D)

5 Gestaltung und Konstruktion

5.1 Belegung
Der Hersteller muss die Belegung durch die Anzahl der vorhandenen regularen und zusatzlichen Schlafplatze, die
durch den Hersteller eingerichtet werden, angeben und muss sie auch in der Bedienungsanleitung und in seinen

Broschiren aufnehmen. Die Belegung ist auch zur Festlegung der Luftungsanforderungen notwendig (siehe
EN 721).

5.2 Steifigkeit

Der Caravan muss so torsionssteif sein, dass im aufgestellten Zustand auf waagerechtem Boden, wobei alle Kur-
belstlitzen ausgefahren sind, eine senkrecht nach oben gerichtete Kraft von 1 500 N, die 15 min auf eine Kurbel-
stlitze einwirkt, keine solche Deformation bewirkt, die es schwierig machen wirde, eine Tir oder ein Fenster zu
offnen.

Die Steifigkeit muss nach Anhang A gepruft werden.

5.3 Kurbelstutzen

Jeder Caravan muss mit vier Kurbelstltzen, je eine an jeder Ecke, ausgerustet sein. Jede Kurbelstitze muss ein-
ziehbar und in der Hohe verstellbar sein. Jede Kurbelstitze muss im ausgezogenen Zustand in der Lage sein,
mindestens 25 % der vom Hersteller angegebenen technisch zuldssigen Gesamtmasse des Caravans zu tragen.
Geeignetes Werkzeug flr die Verstellung muss vorgesehen werden.

Es muss dem zu prifenden Caravan ein Zertifikat des Herstellers oder Lieferers der Kurbelstiitzen beigefiigt sein,
das zeigt, ob die Tragfahigkeit jedes Typs der Kurbelstitzen berechnet oder gepriift wurde.

5.4 Rangiergriffe

Vier Rangiergriffe missen zum Rangieren auflen an der Karosserie des Caravans befestigt werden, je einer auf
beiden Seiten der Vorderseite und auf beiden Seiten der hinteren Seite.

Bei Caravans mit einer technisch zulassigen Gesamtmasse bis 750 kg genligen zwei Rangiergriffe auf beiden
Seiten der Vorderseite.

Das lichte Mal jedes Rangiergriffs fir die Hand muss min. 30 mm x 120 mm betragen.
Die Rangiergriffe miissen nach Anhang B geprift werden.

Es darf keine bleibende Verformung oder ein Lésen der Griffe und/oder ihrer Befestigungen auftreten.
5.5 Eintrittsstufen

5.5.1 Hohen

Wenn sich der Eingang eines Caravans mit technisch zulassiger Gesamtmasse héher als 400 mm Uber dem ebenen
Boden befindet, muss entweder eine fest angebrachte, eine eingebaute oder eine separate Eintrittsstufe vorhanden
sein.

Die Hohe der ersten Stufe darf 400 mm nicht tberschreiten. Die Hohe jeder weiteren Stufe darf 300 mm nicht Uber-
schreiten.

Es wird empfohlen, alle separaten Stufen bei Benutzung am Caravan zu befestigen, um ihre Stabilitdt zu erhéhen.

Es wird empfohlen, dass die Hohen aller Stufen gleich sind.
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5.5.2 MindestmaRe der Auftrittsflache
Die Mindestmal3e der Auftrittsflache missen betragen:
a) fest angebrachte oder eingebaute Eintrittsstufen: 150 mm Tiefe x 320 mm Breite;

b) separate Eintrittsstufen: 270 mm Tiefe x 450 mm Breite.

5.5.3 Mechanische Festigkeit

Eine Eintrittsstufe sowie die zugehdrigen Befestigungen mussen einer Belastung von 2 000 N standhalten, die auf
einer beliebigen Flache von 100 mm x 150 mm auf die Stufe aufgebracht wird.

Nach 5 min unter dieser Belastung darf keine bleibende Verformung von mehr als 5 mm sichtbar sein.

Die Festigkeit jeder Eintrittsstufe muss nach Anhang C geprift werden.
5.5.4 Prifung der Rutschfestigkeit

5.5.41  Fest angebrachte oder eingebaute Eintrittsstufe

Eine fest angebrachte oder eingebaute Eintrittsstufe muss eine rutschfeste Oberflache haben. Die Rutschfestigkeit
muss hach Anhang D gepruft werden.

5.5.4.2 Separate Eintrittsstufe

Eine separate Eintrittsstufe muss eine rutschfeste Oberflache haben. Die Rutschfestigkeit muss nach Anhang D
gepruft werden, nachdem die FulRe oder der Sockel der Eintrittsstufe befestigt wurden.

AuBerdem muss eine separate Eintrittsstufe bei der Priifung nach Anhang E standfest bleiben.
5.6 Turen

5.6.1 MaRe

AulRentiren von starren Caravans mussen eine lichte Hohe von min. 1 590 mm und eine lichte Breite von min.
480 mm haben.

AuBentlren von Klappcaravans und starren Caravans mit Hubdach missen eine lichte Héhe von min. 1 300 mm und
eine lichte Breite von min. 480 mm haben.

Die Messungen missen auch innerhalb von Vorspriingen oder Hindernissen (z. B. Fliegengitter, Turverschlisse,
Scharniere usw.) erfolgen. Ausgenommen ist ein Radius in jeder Ecke von nicht mehr als 90 mm.

ANMERKUNG  Ubereinstimmung ist gegeben, wenn ein rechteckiges Priifbrett mit den MaRen 1590 mm x 480 mm (oder
1300 mm x 480 mm fir Klappcaravans) sowie mit auf 90 mm abgerundeten Ecken durch die geoffnete Tir und parallel zur
AuRenwand gefiihrt werden kann.

5.6.2 Sicherung der Tiiren

Jede Aufdentlir muss mit einer Verschlussvorrichtung versehen sein, die die Tur bei Einwirkung aller Krafte, verur-
sacht durch Bewegungen des Fahrzeugs unter normalen Verkehrsbedingungen, geschlossen halt.

Die Innentiren missen unter den vorgenannten Bedingungen in unveranderter Lage (offen oder geschlossen)
bleiben.
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6 Inneneinrichtung
6.1 Kojen

6.1.1 Matratze und/oder Polsterung

Kojen missen mit Matratzen versehen oder gepolstert sein.

6.1.2 Kopfraum
Die lichte Breite der Kojen muss min. 500 mm betragen. Die lichte Héhe muss auf 2/3 der Oberflache einer Koje

min. 500 mm betragen, gemessen ab der belasteten oberen Flache der Matratze oder Polsterung, in Ubereinstim-
mung mit der Prifung nach Anhang F.

6.1.3 Schutz gegen Herausfallen

6.1.3.1  Allgemeines

Eine Koje mit einer Hohe zwischen Boden und unbelasteter oberer Flache der Matratze oder Polsterung von mehr als
1 000 mm muss auf allen Seiten mit einer Schutzvorrichtung versehen sein, um zu verhindern, dass die darin liegen-
de Person herausfallt.

Alle Schutzvorrichtungen miissen gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sein.

Die oberen Kojen mussen mit einem Schild mit folgendem Text versehen werden:

»Nicht fUr die unbeaufsichtigte Nutzung durch Kinder unter 6 Jahren geeignet.”

6.1.3.2  Starrer Schutz

Der starre Schutz muss eine Hohe von min. 150 mm Uber der unbelasteten oberen Flache der Matratze oder Polste-
rung haben. Die Schutzvorrichtung muss durchgehend sein, ausgenommen ist ein Abschnitt von 300 mm bis
500 mm, um in die Koje gelangen zu kénnen.

Wenn ein starrer Schutz eine offensichtliche Dehnbarkeit aufweist, muss seine Festigkeit nach Anhang G geprtift
werden.

Ein Schutz gilt als starr, wenn er sich bei einer waagerechten Krafteinwirkung von 100 N auf die Mitte des Schutzes
nicht mehr als 10 mm verformt.

6.1.3.3  Schutz durch Vorhange oder Netze

Der Schutz kann auch durch Vorhange oder Netze erfolgen. Der Schutz muss bei Belastung der Oberkante in verti-
kaler Richtung mit einer Kraft von 100 N eine Mindesthéhe von 160 mm Uber der unbelasteten oberen Flache der
Matratze oder Polsterung haben.

Um in die Koje gelangen zu kénnen und eine Offnung von mindestens 500 mm Breite zu ermdglichen, diirfen die
Vorhange oder Netze mindestens an einer Seite der Koje aushangbar sein.

Notausgangsmdglichkeiten aus der Koje missen von der oberen Flache der Koje zuganglich sein.
Die Vorhange oder Netze missen einer Kraft von 100 N, die 15 s waagerecht zum duferen Rand der Koje auf einen
Punkt der Vorhange oder Netze aufgebracht wird, standhalten, und es darf weder zum Rei3en oder Loésen flhren,
noch darf an der Unterkante des Schutzes ein Zwischenraum entstehen, der grof3er als 60 mm ist.

Die Festigkeit der Vorhange oder Netze muss nach Anhang G gepruft werden.

Alle Zwischenraume, die wahrend der Festigkeitspriifung entstehen, missen nach Anhang K gemessen werden.

8
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6.1.4 Mechanische Festigkeit

Eine Kraft von 1 000 N, die senkrecht nach unten in der Mitte jedes Seitenteiles einer Koje, deren obere Flache der
belasteten Matratze oder Polsterung in einer Héhe von mehr als 500 mm tber dem Boden angebracht ist, 1 h auf-
gebracht wird, darf weder eine bleibende Verformung von mehr als 5 mm am Rahmen der Koje bewirken noch die
Befestigung der Koje an dem Aufbau des Caravans beschadigen.

Die mechanische Festigkeit muss nach Anhang H geprift werden.

6.1.5 Sicherheit von Klappkojen
Ist die Koje so gestaltet, dass sie geklappt werden kann, muss sie gegen unbeabsichtigtes Umklappen gesichert sein.

Eine Klappkoje darf nicht unbeabsichtigt aus ihrer eingeklappten Position gebracht werden kdnnen. Beide Stellungen
werden nach Anhang | geprift.

6.1.6 Zugang zu oberen Kojen

Es ist ein Mittel als Zugang zu den oberen Kojen vorzusehen, wie z. B. Mébelflachen, Offnungen in festen Bauteilen
fur die FuRe, Haltegriffe oder eine Leiter, die entweder fest angebracht sein muss oder an der Koje auf sichere Art
befestigt werden kann.

Die Breite der Stufen zwischen den Holmen muss min. 250 mm betragen.

Wenn eine Leiter verwendet wird, missen die oberen Flachen der Stufen mit Grenzabmalen von + 12 mm ab-
standsgleich sein, und der Freiraum zwischen aufeinander folgenden Stufen muss 225 mm + 25 mm betragen.

Bei der Prufung nach Anhang J darf die Leiter sich weder verschieben, wenn nach unten eine statische Kraft von
1000 N und eine horizontale statische Kraft von 500 N aufgebracht wird, noch darf die Leiter oder ihre Sprossen
brechen oder sich um mehr als 5 mm dauerhaft verformen.

Wenn es unpraktisch ist, die Leiter im Caravan zu prifen, ist es moglich, eine identische Anordnung der Leiter, ihre
Art der Anbringung und ihre Gebrauchsstellungen nach Anhang J auf3erhalb des Caravans zu priifen.

6.1.7 Schutz gegen Einklemmen

Eine Koje und ihre Zugangsmittel dirfen im gebrauchsfertigen Zustand keine offenen Rohrenden aufweisen, und es
dirfen keine Vorspringe, Ldcher, lose Scheiben, Schnellschlussmuttern oder Spalten vorhanden sein, an denen
Kleidung oder Teile des Kdrpers zu Schaden kommen oder sich darin verfangen kénnten. Ausgenommen sind Zug-
federn im Unterbau. Alle zuganglichen Ecken, Kanten und vorspringenden Teile missen gratfrei sein und dirfen
keine scharfen Kanten haben.

Falls der Boden einer Koje nicht mit einer dauerhaft angebrachten Polsterung versehen ist, darf bei der Messung
nach K.2 der Kegel (siehe K.1) an keinem Spalt im Boden Uber einen Kegeldurchmesser von 75 mm hinaus durchge-
drtickt werden.

Alle anderen Zwischenraume oder Offnungen im Aufbau der Koje, die von der oberen Flache der Koje zugénglich
sind, einschliellich Matratze, falls vorhanden, missen zwischen 12 mm und 25 mm oder zwischen 60 mm und
75 mm (gepruft nach K.3) oder gleich oder groRer als 200 mm sein.

Kann ein Zwischenraum nicht geprift werden, da der Kegel durch die Konstruktion bedingt nicht richtig angebracht
werden kann, dann darf das behindernde Teil so weit verschoben werden, dass die Messung durchgefihrt werden
kann.



EN 1645-1:2004 (D)

6.2 Regale und Schranke

Kichenregale und Bdden von Schranken und Regale mit einer Hohe von mehr als 1 000 mm Uber dem Boden des
Fahrzeugs auf der Messebene missen mit Vorrichtungen versehen sein, die verhindern, dass der Inhalt heraus-
rutscht.

ANMERKUNG Arbeitflachen werden nicht als Regale angesehen.

Der Schutz muss den uUblicherweise in den Schranken verstauten Gegenstdnden angemessen sein. Wird eine
Erhéhung zum Schutz gegen das Herausrutschen verwendet, sollte sie eine Mindesthéhe von 5 mm haben.

Bezlglich Bereiche zur Unterbringung von groRen und/oder schweren Gegenstanden siehe Abschnitt 14.

6.3 Kochgerat

Ein Kochgerat muss eingebaut sein.

7 Trinkwasserversorgung, Lagerung und Entsorgung von Abwasser

7.1 Anschliisse fiir die Trinkwasserversorgung

Anschlusse fiir die Trinkwasserversorgung mussen an der Aul3enseite des Caravans zuganglich sein. Ein Dichtungs-
deckel, der an oder neben dem Anschlussstuck befestigt ist, muss fir jedes Anschlussstlick mitgeliefert werden.

7.2 Trinkwasser

7.21 Tanks

Eingebaute oder nicht eingebaute Trinkwassertanks missen entleert und gereinigt werden kénnen.

7.2.2 Werkstoffe

Alle mit Trinkwasser in Berihrung kommenden Werkstoffe missen der Qualitdt entsprechen, die fir die Berlihrung
mit Lebensmitteln erforderlich ist.

ANMERKUNG  Bei Werkstoffen aus Kunststoff wird auf die Anforderungen der Richtlinie 90/128/EWG, Richtlinie des Rates
vom 23. Februar 1990 Gber Materialien und Gegenstande aus Kunststoff, die dazu bestimmt sind, mit Lebensmitteln in Berth-
rung zu kommen, hingewiesen.

7.2.3 Kennzeichnung

Trinkwassereinflllstutzen missen deutlich schwarz oder blau gekennzeichnet werden.

7.3 Abwassertanks

Ist im Caravan ein Trinkwassertank fest eingebaut, muss ein (oder mehrere) Abwassertank(s) vorhanden sein, des-
sen Gesamtkapazitdt mindestens 50 % der Kapazitat des Trinkwassertanks entspricht. Ein Abwassertank muss fest
eingebaut oder herausnehmbar sein und muss ausgespllt und gereinigt werden kénnen. Wenn er herausnehmbar
ist, muss eine Lagerstelle vorhanden sein.

10
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7.4 Fakalienentsorgung

7.41 Ableitungssystem
Fakalien mlssen in einem geschlossenen System aufgefangen werden und durfen nicht in das Ableitungssystem fur
Abwasser abgelassen werden. Ein eingebauter Behalter, der fur die Aufnahme von Fakalien vorgesehen ist, muss mit

einem Fullstandanzeiger oder einer Warnvorrichtung versehen sein, um dem Benutzer anzuzeigen, dass der Behalter
nach weiteren drei oder vier Benutzungen geleert werden muss.

7.4.2 Ausflisse und Kupplungen der Fakaliensammelbehalter

Der Innendurchmesser einer Kupplung zur Fakalienentleerung muss min. 70 mm betragen. Sie muss mit einem
Bajonettverschluss zur Aufnahme eines Schlauches mit einem Innendurchmesser von min. 75 mm und von min.
1,5 m Lange versehen sein, der ebenfalls mitzuliefern ist.

Diese Anforderungen gelten nicht fur Toiletten mit herausnehmbarem Fakaliensammelbehélter.

8 Gerate

8.1 Einbau der Gerate
Der Einbau von Geraten muss in Ubereinstimmung mit den Anweisungen des Gerateherstellers erfolgen.

ANMERKUNG  Es ist erforderlich, dass die Gerate sowie deren Einbau den jeweils geltenden Européischen Richtlinien und
Normen entsprechen.

8.2 Einschrankung der Mitlieferung von Geraten

Tragbare Geréte, die Warme erzeugen, und nicht zum Raum hin abgedichtete Raumheizgerate durfen vom Hersteller
des Caravans nicht mitgeliefert werden.

9 Kilassifizierung der Warmedammung und Heizung
Die Warmedammung und Heizung bei bestimmten klimatischen Bedingungen missen wie folgt klassifiziert werden:

a) Stufe 1: Ein Caravan, einschliel3lich Fenster, Tiren und Dachluken, in dem der durchschnittliche Warme-
durchgang (U) der Bauelemente nicht gré3er als 1,7 W/(m2 - K) ist.

Es gibt keine Heizungsanforderung flr diese Stufe.

b) Stufe 2: Ein Caravan, einschliellich Fenster, Tiren und Dachluken, in dem der durchschnittliche Warme-
durchgang (U) der Bauelemente nicht grof3er als 1,7 W/(m2 - K) ist.

Es muss eine durchschnittliche Temperaturdifferenz von min. 20 K zwischen den Innen- und AuRentemperaturen
erreicht werden, wenn die AuRentemperatur 0 °C betragt.

c) Stufe 3: Ein Caravan, einschlielich Fenster, Tiren in Dachluken, in dem der durchschnittiche Warme-
durchgang (U) der Bauelemente nicht grof3er als 1,2 W/(m2 - K) ist.

Es muss eine durchschnittliche Temperaturdifferenz von min. 35 K zwischen den Innen- und Auf3entemperaturen
erreicht werden, wenn die Aufdentemperatur —15 °C betragt.

Es mussen Vorkehrungen getroffen werden, die sicherstellen, dass die Trinkwasserversorgung am Ende der

Stabilisierungszeit von einer Stunde nach Anhang M gefullt werden kann. Dann muss das Trinkwasserversor-
gungssystem funktionsfahig sein, wenn die AuRentemperatur —15 °C betragt.

11
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Fur die 3 Stufen muss der durchschnittliche Warmedurchgangskoeffizient (U) nach Anhang L berechnet oder fir die
Stufen 2 und 3 nach Wahl des Herstellers nach dem Priifverfahren in Anhang M gepruft werden.

Um Ubereinstimmung mit diesem Abschnitt sicherzustellen, ist es ausreichend, nur einen Caravan mit der groften
Grundflache aus einer bestimmten Anzahl von ahnlichen Caravans zu prifen. Dieser Caravan muss die folgenden
Bedingungen erflllen:

1) die Bauart, die verwendeten Werkstoffe und die QuerschnittsmalRe an ahnlichen Stellen fir Wande, Boden,
Dach und Fenster sind identisch (mit Ausnahme der Farbe);

2) der geprifte Caravan muss die grofite Gesamtfensterflache besitzen;
3) die Raumheizung muss die geringste Leistung haben;
4) alle Caravans mussen das gleiche Raumheizungssystem (Umluft, Geblase, Warmwasser usw.) haben;

5) der Caravan muss die kleinste Anzahl von Auslassoffnungen fir die Heizung (Luftauslasse, Warmetauscher,
Heizkorper usw.) der kleinsten Grofle des Caravans haben;

6) alle Caravans mussen das gleiche Warm- und Kaltwasserversorgungssystem haben und die Tanks miissen
gleichermalRen gegen Kalte geschutzt sein.

10 Anlagen
10.1 Elektrizitat

10.1.1 Niederspannung
Niederspannungs-Elektroanlagen mussen IEC 60364.7.708 entsprechen.
10.1.2 Kleinspannung

Elektrische Anlagen fiir DC 12 V mussen EN 1648-1 entsprechen.

10.2 Fliissiggas (LPG)
Flussiggasanlagen missen EN 1949 entsprechen.

ANMERKUNG Bei Flussiggasgeraten wird auf die Anforderungen der Richtlinie 90/396/EWG, Richtlinie des Rates vom
29. Juni 1990 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten fir Gasverbrauchseinrichtungen, hingewiesen.

10.3 Flussiger Brennstoff

Mit flissigem Brennstoff betriebene Anlagen missen EN 722-1 entsprechen.

11 Liftung

Eine Sicherheitsliftung muss vorhanden sein und EN 721 entsprechen.

12
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12 VorsichtsmaBnahmen gegen Feuer
12.1 Fluchtmoglichkeiten

12.1.1 Notausgange

Jeder separate Wohnraum, der vom Rest des Caravans nicht nur durch einen losen Vorhang abgetrennt werden
kann, muss mit einem Notausgang versehen werden, der direkten Zugang zur Aufienseite des Motorcaravans
nach 12.1.4 oder 12.1.6 (wie zutreffend) hat.

12.1.2 Fluchtweg
Es muss moglich sein, den Notausgang tber einen hindernisfreien Fluchtweg zu erreichen.

Gegenstande wie Schubladen, Turen, Kojenleitern usw., die schnell und leicht, mit einer einziger Bewegung, aus
dem Fluchtweg, dem Notausgang oder der Nottlr entfernt werden kdnnen, sind nicht als Hindernisse anzusehen.

Ein Fluchtweg muss min. 450 mm breit sein.

12.1.3 Toilettenrdume

Toilettenrdume mussen mit einem Notausgang versehen sein, auler wenn die Tudr weniger als 2000 mm von
einem Notausgang des Caravans entfernt ist. Dieser Abstand oder die Summe der Abstédnde wird gemessen vom
Targriff des Toilettenraumes bis zum nachsten Teil des Notausgangs, der Uber einen Fluchtweg erreicht wird.

12.1.4 Nottiiren

Nottiiren miissen sich nach auRen &ffnen oder horizontal verschieben lassen und miissen eine lichte Offnungs-
weite, frei von Hindernissen, in den in 5.6.1 festgelegten MalRen aufweisen. Die TUrschlésser missen so beschaf-
fen sein, dass sie, auch wenn von aulien verschlossen wird, unverziglich von innen geéffnet werden kdnnen.
Diese Anforderung gilt als erfllt, wenn die Nottlr mit hdchstens zwei Handgriffen gedffnet werden kann, nachdem
Vorhénge, Jalousien oder Moskitonetze geoffnet sind. Der Gebrauch von zwei Handen fir eine gleichzeitige
Handlung muss als eine Handlung gelten. Eine Handlung ist eine Reihe von Bewegungsablaufen, die ausgefuhrt
werden, ohne das Element, das betatigt wird, loszulassen (z. B. 1, 2 und 3 hintereinander). Siehe Bild 3.

12.1.5 Innentiiren

Die Offnungseinrichtung von Innentiiren muss von beiden Seiten zu betatigen sein. Wenn Hebelgriffe angebracht
sind, mussen sie die Innentlren beim Herunterdriicken o6ffnen.

Wenn eine Innentlr zwischen Raumen an einer Seite mit einer SchlielReinrichtung versehen ist, muss an der ande-
ren Seite eine Notdffnungseinrichtung vorhanden sein.

12.1.6 Notfenster und Notklappen

Notfenster und Notklappen mussen sich nach auf’en 6ffnen oder horizontal verschieben lassen und mussen eine
lichte Offnungsweite, frei von Hindernissen, von mindestens 0,25 m? aufweisen, und kein Abstand darf kleiner als
450 mm sein.

Bei Rdumen, die ausschlieB3lich zum Schlafen fur Kinder vorgesehen sind und die mit zwei Kojen Uber der unteren
Koje versehen sind, kann der Abstand in jede Richtung auf min. 350 mm reduziert werden, bis die lichte Offnung
nicht kleiner als 0,25 m? ist (siehe Bild 1). Vorstehende Teile sollten vom gesamten Offnungsbereich abgezogen
werden (z. B. Griffe, Schlésser, Fensterarretierungen, Jalousien).

13
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75 )
7

Legende

1 Mindestmal} der Scheibe aus festem Werkstoff zur Priifung des Notausgangs
2  Fensterarretierungen

3 Fenstergriffe

4 350 mm oder 450 mm

Bild 1 — Nachweis der MindestmaRe eines Fensters oder einer Fluchtklappe

Die untere Kante einer Offnung fiir ein Notfenster oder eine Notklappe darf sich max. 950 mm (ber dem Boden des
Caravans befinden.

Alle nach aulRen zu 6ffnenden Notfenster oder Notklappen miissen am oberen Ende mit einem Scharnier versehen
sein und mindestens um 70° gedffnet werden kénnen und in dieser Stellung bleiben, bis sie von Hand geschlos-
sen werden (siehe Bild 2).

MalRe in Millimeter

Legende
1 Fensterarretierungen, die das Fenster in seiner gedffneten Stellung halten

Bild 2 — Festlegung der Lage des Fensters und der Fluchtklappe

Das Offnen eines Notfensters oder einer Notklappe darf hochstens drei Handlungen erfordern, nachdem Vorhan-
ge, Jalousien oder Moskitonetze gedffnet sind. Der Gebrauch von zwei Handen fir eine gleichzeitige Handlung
muss als eine Handlung gelten. Nach der letzten Handlung missen Notfenster oder Notklappen offen bleiben, bis
sie von Hand geschlossen werden. Eine Handlung ist eine Reihe von Bewegungsablaufen, die ausgeflihrt werden,
ohne das Element, das betatigt wird, loszulassen (z. B. 1, 2 und 3 hintereinander) (siehe Bild 3).

14
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N

1

Bild 3 — Typische Einzelhandlung bei verschiedenen fortlaufenden Bewegungsablaufen

12.1.7 Arbeitsflachen

Keine Arbeitsflache darf so zu einem Notausgang geoffnet werden konnen, dass der Notausgang behindert oder
die lichte Offnung nach 12.1.4 verkleinert wird.

12.1.8 Heiz- und Kochgerite
Heiz- und Kochgerate drfen nicht an Turen befestigt oder in Fluchtwegen zu Notausgangen eingebaut werden.

ANMERKUNG  Es ist erforderlich, dass der Schutz von Flachen, die an warmeerzeugende Gerate angrenzen, gegeben ist,
indem sichergestellt wird, dass Heiz- und Kochgerate nach den fiir diese Gerate geltenden Europaischen Richtlinien und
Normen fur diese Gerate geprift und zertifiziert werden.

Diese Gerate missen nach den Anweisungen des Gerateherstellers eingebaut werden.
12.2 Schutz der brennbaren Teile

12.2.1 Starre Teile

Alle starren Teile aus brennbaren Werkstoffen missen von offenen Flammen mindestens 200 mm entfernt sein,
gemessen ab der Flammenaustrittsstelle, auller diese Teile sind mit einem Schutzliiberzug aus nichtbrennbarem
Werkstoff versehen. Schutz aus nichtbrennbarem Werkstoff kann befestigt oder mit Scharnieren versehen sein,
darf aber nicht ohne Werkzeug abnehmbar sein.

Bewegliche starre Teile mussen in ihrer unguinstigsten Stellung geprift werden.

1

Legende
1 Flammenaustrittsstelle

Bild 4 — Flammenaustrittsstelle
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12.2.2 Nichtstarre Teile

Alle nichtstarren Teile wie Gardinen oder nicht gefiihrte Rollos, die sich in einer Entfernung von weniger als
900 mm von der Flammenaustrittsstelle eines Kochers befinden, mussen kontrolliert werden, um sicherzustellen,
dass sie nicht in einen Radius von 300 mm gelangen kénnen. Ausgenommen hiervon ist der Fall, dass diese Teile
durch nichtbrennbare Werkstoffe geschitzt sind.

Das senkrechte Mal} dieses nichtbrennbaren Schutzes muss gré3er sein als:

a) 300 mm Uber der Flammenaustrittsstelle oder

b) gleich oder hoher als eine gedachte Linie zwischen der Flammenaustrittsstelle und dem nachsten Punkt, an
dem das Teil aufgehangt ist.

Das Teil ist im gedffneten (zurlickgezogenen) Zustand und ohne jegliche Halterungen zu betrachten.

12.3 Kochplatten
Bei Kochplatten mit offener Flamme mussen folgende Anforderungen erfullt werden:
a) die Flache unterhalb der Brenner muss aus nichtbrennbarem Werkstoff bestehen;

b) ist das Gerat mit einem Deckel versehen, der mit den Rosten in Beruhrung kommen kann, muss die Innenaus-
kleidung des Deckels aus nichtbrennbarem Werkstoff bestehen.

13 Warnhinweis

13.1 Anbringung des Warnhinweises

Ein Warnhinweis, mindestens in der Sprache des Landes, in dem der Caravan zum ersten Mal verkauft wird, nicht
kleiner als 200 mm x 130 mm, der einfache Feuerschutzhinweise gibt und die bei Feuer zu ergreifenden Malf3-
nahmen nennt, muss im Inneren des Caravans an einer Stelle angebracht sein, wo er leicht und schnell zu sehen
ist. Die Innenseite einer Garderoben- oder Toilettentlr ist erlaubt.

Die Héhe der Buchstaben fiir die Uberschriften, die in Rot gedruckt werden miissen, muss mindestens 6 mm, und
fr den Text in schwarzer Farbe mindestens 3 mm betragen.
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13.2 Inhalt des Warnhinweises

Der Inhalt des Warnhinweises muss wie folgt sein:
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SICHERHEITSHINWEIS FUR DEN BENUTZER

LUFTUNG

BEI FEUER

1) Evakuieren Sie alle Insassen;

2) Schlief3en Sie das Ventil der Gasbehalter oder des Heizdlbehalters, falls vorhanden;
3) Schalten Sie die elektrische Versorgung ab;

4) Geben Sie Alarm und rufen Sie die Feuerwehr;

5) Bekampfen Sie das Feuer, falls das ohne Risiko méglich ist.
VORSICHTSMARNAHME GEGEN FEUER
KINDER: LASSEN SIE KINDER NICHT ALLEIN IM FAHRZEUG.

FLUCHTWEGE: Uberzeugen Sie sich von der Lage Handhabung der Notausgange. Halten
frei.

BRENNBARE MATERIALIEN: Sie sind von allen Heiz- und Kochgeraten fernzuhalten.

gegen Feuer vertraut.

Standige Luftungsoffnungen darfen nicht blockiert werden; Ihre Sicherheit hangt von ihnen ab.

FEUERBEKAMPFUNG: Halten Sie an der Hauptausgangstiir mindestens einen 1-kg-Trockenpulverfeuerldscher,
der zugelassen ist oder EN 3-7 entspricht, und neben dem Kochgerat eine Feuerdecke bereit. Machen Sie sich
mit den Hinweisen auf lhrem Feuerldscher sowie mit den auf dem Gelande getroffenen Sicherheitsvorkehrungen

Sie alle Fluchtwege

17
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14 Bedienungsanleitung

Mit jedem Caravan ist eine Bedienungsanleitung mitzuliefern, die mindestens in der Sprache des Landes, in dem
der Caravan zum ersten Mal verkauft wird, abgefasst ist und die zumindest die folgenden Angaben enthalt:

Genaue Angaben
Male des Caravanaufbaus einschlieRlich der Transportlange
Angaben nach EN 1646-2
Maximale statische Stutzlast an der Kupplung
Erlauterung der Warmedammung und Heizungsstufe
Anlagen, Einrichtungen und Gerate
Installationsplane, Benutzerhinweise, Sicherheitshinweise und gegebenenfalls Leistungsangabe in Kilowatt bei
Geraten zu folgenden Anlagen, Einrichtungen und Geraten:
— Anordnung der Notausgange
— Fakalienentsorgung
— Schema der Leitungen fir LV und ELV;
— FlUssiggas;
— Trinkwasserversorgung und Abwasserversorgung;
— Luftung, einschlieRlich der Lage von Offnungen und der Reinigungsverfahren fiir Schutzgitter;
— Heizung.
Wo keine Heizgerate dauerhaft eingebaut sind, aber Platz und Anschlisse daflr vorgesehen sind, missen der
empfohlene, zum Raum hin abgedichtete Typ und die Nennleistung dieser Gerate angegeben werden.
Wo kein Kuhlschrank eingebaut ist, aber Platz fir einen spateren Einbau vorgesehen ist, ist dies sowie die
GroRe des dafur vorgesehenen Platzes und die flir den Elektro- oder Gasanschluss vorgesehenen Einrich-
tungen in der Bedienungsanleitung anzugeben.
Andere Bedienungshinweise

Wechseln der Gasflaschen.

Raum unter dem Vorzelt und dessen Nutzung fur die Ableitung von Abgasen.

Einschréankungen bei der Verwendung von Kurbelstltzen.

Wartung

Empfehlungen fir die regelmaRige Wartung der Caravankarosserie, der Fenster, Tiren, des Zubehors, der

Anlagen und Geréte.

Ein Hinweis mit folgendem Wortlaut:

»Aus Sicherheitsgriinden miissen die Ersatzteile fiir ein Heizgerat den Angaben des Gerateherstellers

entsprechen und sind von diesem oder einem von ihm bevollméachtigten Vertreter einzubauen.*

Verhaltensregein

Diese mussen Folgendes empfehlen:

— obere Kojen nur zum Schlafen benutzen und wenn der Schutz gegen Herausfallen in der richtigen Lage
ist;

— bei der Benutzung von oberen Kojen durch Kinder, insbesondere unter 6 Jahren, ist auf die Gefahr des
Herausfallens zu achten, diese Kojen sind nicht fiir die unbeaufsichtigte Nutzung durch Kleinkinder ge-
eignet;

— die Liftung nicht blockieren;

— flexible Anschlussschlauche von Gasgeraten regelmafig auf Verschlei® untersuchen und erforderlichen-
falls Erneuerung mit zugelassenen Typen, in jedem Fall nicht spater, als das Verfalldatum auf dem
Schlauch angibt;

— Bereitstellung von einem zugelassenen oder EN 3-7 entsprechenden Trockenpulverfeuerléschers mit einer
Kapazitat von mindestens 1 kg an der Haupteingangstir und einer Feuerdecke nahe neben dem Koch-
gerat. Machen Sie sich mit den Hinweisen auf lhrem Feuerldscher sowie mit den auf dem Gelande getrof-
fenen Sicherheitsvorkehrungen gegen Feuer vertraut;

— NIEMALS tragbare Koch- oder Heizgerate benutzen, auller elektrische Heizgerate, jedoch keine Heiz-
strahler, da diese eine Feuer- und Erstickungsgefahr darstellen;

— NIEMALS eine Veranderung von Elektro- oder Flissiggassystemen und Einrichtungen vornehmen lassen,
aulder durch einen qualifizierten Fachmann.

Der Hersteller muss den Benutzer des Caravans darlber informieren, dass schwere und/oder volumindse

Gegenstande (z. B. TV, Radio) vor der Reise sicher gelagert werden missen.

Auf3erdem eine Liste von durchzuflihrenden Sicherungsmalinahmen vor Fahrtantritt, die enthalten muss:

ALLE HAHNE VON GASGERATEN SCHLIEREN, AURER BEI HEIZGERATEN,
DIE WAHREND DER FAHRT BENUTZT WERDEN DURFEN.
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Anhang A
(normativ)

Priufung der Steifigkeit (sieche 5.2)

A.1 Kurzbeschreibung

Mit diesem Prifverfahren wird die Steifigkeit eines Caravans ermittelt.

A.2 Vorbereitung und Durchfiihrung
a) der Caravan wird auf einen ebenen, festen Boden gestellt;
b) es ist sicherzustellen, dass alle Tlren und Fenster geschlossen sind;

c) die zwei vorderen und eine hintere Kurbelstiitze werden bis zum Boden ausgezogen und so eingestellt, dass
der Boden des Caravans mit einer Fehlergrenze von + 2° (3,5 %) waagerecht ist;

d) eine Messzelle (siehe N.1) wird auf den Boden unter die vierte Stitze gelegt. Auf die Messzelle wird eine Be-
lastungsplatte mit den MafRen 100 mm x 150 mm x 5 mm gelegt (siehe N.6);

e) die vierte Kurbelstiitze wird so eingestellt, dass eine Kraft von 1 500 N auf die Messzelle einwirkt;
f)  die Belastung wird 15 min gehalten;

g) der Caravan wird betreten, und es wird geprift, ob sich alle AuRenfenster und -tiiren ungehindert 6ffnen und
schlieflen lassen.

A.3 Bewertung der Ergebnisse

Die Prufung des Caravans gilt als bestanden, und der Caravan gilt als ausreichend steif nach den Anforderungen
in 5.2, wenn sich alle Au3entiren und -fenster ungehindert von Hand 6ffnen und schliel3en lassen.

A.4 Prifbericht

Es muss ein Prufbericht erstellt werden mit der Angabe, ob der Caravan die Prifung bestanden oder nicht bestan-
den hat.

Der Prufbericht muss folgende Angaben, falls zutreffend, enthalten:
a) welche Kurbelstlitze bei der Prifung belastet wurde;
b) welche Tir(en) oder Fenster sich nicht ungehindert 6ffnen und schliel3en liel3en;

c) in welcher Form ein Versagen aufgetreten ist.
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Anhang B
(normativ)

Priufung des Rangiergriffs (siche 5.4)

B.1 Kurzbeschreibung

Mit diesem Prifverfahren wird ermittelt, ob jeder Rangiergriff fir die Dauer von 15 min einer horizontalen Kraft von
1 200 N nach Bild B.1, die auf den Rangiergriff aufgebracht wird, ohne sichtbare bleibende Verformung standhalten
kann und ob der Rangiergriff oder dessen Befestigungsmittel sich gelockert haben.

B.2 Vorbereitung und Durchfiihrung

a)

b)

20

der Caravan wird auf einen festen, ebenen Boden gestellt; die Umgebungstemperatur muss 20 °C + 10 °C
betragen;

mit einer 100 mm breiten Vorrichtung (siehe N.8) und einem verstellbaren Verbindungselement wird eine
Messzelle (siehe N.2) am Rangiergriff befestigt;

der Caravan wird so befestigt, dass er sich bei Aufbringung der Prifkraft auf den Rangiergriff nicht aus seiner
Stellung bewegt;

eine Kraft von 1 200 N wird aufgebracht;
die Prufkraft (F) wird 15 min gehalten;

die Prufkraft wird weggenommen, Messzelle und Halterung werden entfernt, und der Rangiergriff wird auf
sichtbare bleibende Verformungen untersucht;

durch Besichtigen wird das Profil des gepriften Rangiergriffes mit dem Profil eines ungeprtiften Rangiergriffes
des gleichen Typs verglichen;

die Befestigung der Rangiergriffe wird durch Handprobe und durch Besichtigen geprift, und jede Lockerung
wird verzeichnet;

die Stufen a) bis h) sind fur die verschiedenen Richtungen der Krafteinwirkung (F), die fur den Rangiergriff zu-
treffen, wie im Bild B.1 gezeigt, zu wiederholen;

die Stufen a) bis i) sind fUr die verschiedenen Arten von Rangiergriffen jeweils zu wiederholen.
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Legende
A Rangiergriff an der Rickseite
B Rangiergriff an der Ecke
C Rangiergriff an der Seite
D Rangiergriff an der Vorderseite

a =60°

Bild B.1 — Skizze typischer Rangiergriffpositionen

B.3 Bewertung der Ergebnisse
Die Rangiergriffe und deren Befestigungsmittel gelten als den Anforderungen nach B.1 entsprechend, wenn nach

der Prifung nach B.2 a) bis j) an keinem gepriften Rangiergriff eine sichtbare bleibende Verformung vorhanden ist
und wenn deren Befestigungsmittel nach B.2 h) sich nicht gelockert haben.

B.4 Priifbericht

Es muss ein Prufbericht erstellt werden mit der Angabe, ob der Caravan die Prifung bestanden oder nicht bestan-
den hat.

Der Prifbericht muss folgende Angaben, falls zutreffend, enthalten:
a) welche(r) Rangiergriff(e) geprift wurde(n);
b) ob an einem Rangiergriff eine sichtbare bleibende Verformung aufgetreten ist;

c) ob sich ein Rangiergriff oder dessen Befestigungsmittel gelockert hat.
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Anhang C
(normativ)

Festigkeit der Eintrittsstufen (siehe 5.5.3)

C.1 Kurzbeschreibung

Mit diesem Prifverfahren wird die erforderliche Festigkeit von separaten, fest angebrachten oder eingebauten Ein-
trittsstufen ermittelt.

C.2 Vorbereitung und Durchfiihrung

a) die (separate, fest angebrachte oder eingebaute) Eintrittsstufe wird an der Prifeinrichtung angeordnet
(siehe N.7);

b) alle Kurbelstiitzen werden ausgezogen und so eingestellt, dass der Caravan mit einer Fehlergrenze von + 2°
(3,5 %) waagerecht steht;

c) die Belastungsplatte wird auf die Vorderkante der Stufe gelegt, wie in Bild C.1 gezeigt (siehe N.6);
Mafe in Millimeter

= 450

150

= 270

100

Bild C.1 — Typische Lage der Belastungsplatte

d) die Vorrichtung zur Prifung der Stufe wird so befestigt (siehe N.6), dass sie auf die Mitte der Belastungsplatte
eine Kraft aufbringen kann;

e) auf die Belastungsplatte wird eine Messzelle (siehe N.2) gelegt, und das Schraubengewinde der Prifvor-
richtung (siehe N.7) wird so lange angezogen, bis eine Kraft von 2 000 N auf die Messzelle einwirkt;

f)  die Belastung wird 5 min gehalten, danach wird die Prifeinrichtung von der Stufe entfernt;

g) es wird festgestellt, ob eine sichtbare bleibende Verformung der Eintrittsstufe oder ihre Befestigungen vorhan-
den ist;

h) die Schritte c) bis g) sind fur jede Eintrittsstufe zu wiederholen.
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C.3 Bewertung der Ergebnisse
Der Caravan hat diese Prifung bestanden, wenn die geprifte(n) Stufe(n) der Priifbelastung ohne bleibende Ver-

formung von mehr als 5 mm standgehalten hat (haben) und wenn sich die Befestigungen bei fest angebrachten
Eintrittsstufen nicht gelockert oder geldst haben.

C.4 Priufbericht

Es muss ein Prifbericht erstellt werden mit der Angabe, ob die Caravanstufen die Prifung bestanden oder nicht
bestanden haben.

Wenn die Stufen die Prufung nicht bestanden haben, muss der Prufbericht folgende Angaben enthalten:
a) welche Stufe(n) sich wahrend der Prifung gelockert oder vom Caravan gelost hat (haben);
b) welche Stufe(n) eine Verformung von mehr als 5 mm aufweist (aufweisen);

c) die Anordnung der Belastung zu dem Zeitpunkt, als die Stufe(n) bei der Priifung versagt hat (haben).
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Anhang D
(normativ)

Prufung der Rutschfestigkeit (siehe 5.5.4)

D.1 Kurzbeschreibung

Mit diesem Prifverfahren wird die Rutschfestigkeit der Oberflache von separaten, fest angebrachten oder einge-
bauten Eintrittsstufen ermittelt.

D.2 Vorbereitung und Durchflihrung

a) die (separate, fest angebrachte oder eingebaute) Eintrittsstufe des Caravans wird waagerecht + 2° (3,5 %) an-
geordnet (siehe N.10);

b) die Prifung wird bei einer Umgebungstemperatur von 15 °C + 10 °C durchgeflihrt;

c) die Reibungsflache (Gummiplatte) des Reibungsprobekérpers wird mit Schmirgelpapier der Korngréfie 60 bis
63 aufgeraut, indem dieser einmal vor jeder Prifung Uber eine Lange von 300 mm mit einer konstanten
Geschwindigkeit von (150 + 10) mm/s Uber das Papier gezogen wird;

d) die Auftrittsflache der zu prifenden Eintrittsstufe wird gleichmaRig mit mindestens 1l Trinkwasser unmittelbar
vor Durchfiihrung der Prifschritte e) und f) bespriiht;

e) der Reibungsprobekodrper (siehe N.10) wird auf die Eintrittsstufe gelegt;

f)  eine horizontale Kraft von 150 N wird etwa 10 s, indem die Messzelle (siehe N.3) benutzt wird, auf den Rei-
bungsprobekoérper aufgebracht. Dabei darf sich der Reibungsprobekdérper nicht sichtbar verschieben;

g) diese Vorgange, e) und f), werden so oft wiederholt, bis die gesamte Flache des Auftritts der Eintrittsstufe(n)
gepruft ist.

F=150N
1 4
F=150N 1
a) b)

Legende

1 Reibungsprobekdrper (siehe N.10)

a) Fest angebrachte Eintrittsstufe

b) Eingebaute Eintrittsstufe
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D.3 Bewertung der Ergebnisse
Die Prifung des Caravans gilt als bestanden und die Eintrittsstufe(n) nach den Anforderungen in 5.5.4 als aus-

reichend rutschfest, wenn sich bei der in D.2 beschriebenen Prifung der Reibungsprobekorper nicht sichtbar
verschoben hat.

D.4 Priifbericht

Es muss ein Prufbericht erstellt werden mit der Angabe, ob der Caravan die Prifung bestanden oder nicht bestan-
den hat.

Der Prufbericht muss folgende Angaben, falls zutreffend, enthalten:
a) das ungefahre Ausmald der Verschiebung des Reibungsprobekdrpers auf der Eintrittsstufe;

b) die Lage des Reibungsprobekdrpers auf der Eintrittsstufe bei Sichtbarwerden der Verschiebung.
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Anhang E
(normativ)

Prufung der Standfestigkeit von separaten Eintrittsstufen (siehe 5.5.4.2)

E.1 Kurzbeschreibung

Mit diesen Prifverfahren wird die Standfestigkeit von separaten Eintrittsstufen ermittelt.

E.2 Vorbereitung und Durchfiihrung

a) eine Prifplatte, deren gesamte Oberflache mit Schmirgelpapier der Korngré3e 60 bis 63 tberzogen ist, wird
auf eine waagerechte Flache mit einer Fehlergrenze von + 2° (3,5 %) gelegt (siehe N.9);

b) die Oberseite der Prifplatte wird gleichmafig mit mindestens 1 | Trinkwasser unmittelbar vor Durchfihrung der
Prufschritte ¢) und d) bespriht;

c) die zu prufende Eintrittsstufe wird so auf die Prifplatte gelegt, dass sich ihre langste Seite parallel zu der
Kante der Platte befindet, die wahrend der Prifung mit dem Boden in Beriihrung bleibt. Auf die Oberseite der
Eintrittsstufe wird mittig eine Last von 30 kg aufgebracht (siehe N.10);

d) die Platte wird langsam bis zu einem Winkel von (20 + 2)°, wie in Bild E.1 dargestellt, in Schragstellung ge-
bracht;

e) es wird festgestellt, ob die Eintrittsstufe ins Rutschen kommt oder herunterfallt, und falls zutreffend wird ver-
merkt, bei welchem Winkel dies geschehen ist.

Legende

1 Prifplatte

2 Schmirgelpapier der Korngréf3e 60 bis 63

3  Waagerechte Flache
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Bild E.1 — Priifung der Standfestigkeit von separaten Eintrittsstufen
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E.3 Bewertung der Ergebnisse

Die Eintrittsstufen gelten nach den Anforderungen in 5.5.4.2 als ausreichend rutschfest und standfest, wenn bei der
Prifung nach E.2 a) bis e) die Eintrittsstufe weder ins Rutschen kam noch herunterfiel.

E.4 Prifbericht

Es muss ein Prufbericht erstellt werden mit der Angabe, ob der Caravan die Priifung bestanden oder nicht bestan-
den hat.

Der Prufbericht muss folgende Angaben, falls zutreffend, enthalten:
a) ob die Eintrittsstufe ins Rutschen kam und ungefahr bei welchem Winkel;

b) ob die Eintrittsstufe herunterfiel und ungefahr bei welchem Winkel.
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Anhang F
(normativ)

Lichte Hohe uber den Kojen (siehe 6.1.2)

F.1 Kurzbeschreibung

Mit diesem Priifverfahren wird ermittelt, ob Gber allen Kojen im Caravan ein angemessener Kopfraum vorhanden ist.

F.2 Vorbereitung und Durchfiihrung

a) eine Belastungsplatte (N.5) wird so auf die Matratze oder Polsterung der Koje gelegt, dass die durch-
schnittliche Héhe Uber der Platte den grof3ten Wert erreicht;

b) bei Kojen, die kiirzer als 1 700 mm sind, muss eine Belastungsplatte von 350 mm Breite, multipliziert mit der
Gesamtlange der Koje verwendet werden;

c) eine Gesamtmasse von 75 kg (siehe N.4) wird so auf die Platte gelegt, dass die Gesamtlast gleichmaRig tGber
die Flache der Platte verteilt wird;

d) es sind alle Stellen zu verzeichnen, an denen die lichte Hohe Uber der Flache der Platte weniger als 500 mm
betragt.

F.3 Bewertung der Ergebnisse
Die Prufung des Caravans gilt als bestanden und der Kopfraum Uber den Kojen nach den Anforderungen in 6.1.2

als ausreichend, wenn eine lichte Hohe von mindestens 500 mm Uber der belasteten Auflageflache einer Koje Uber
mindestens ?/3 der Oberflache der Koje gegeben ist.

F.4 Prufbericht

Es muss ein Prifbericht erstellt werden mit der Angabe, ob der Caravan die Prifung bestanden oder nicht bestan-
den hat.

Der Prufbericht muss folgende Angaben, falls zutreffend, enthalten:
a) welche Koje(n) im Caravan die Prifung nicht bestanden hat (haben);

b) die Mindesthohe, die fir jede Koje, die die Prifung nicht bestanden hat, verzeichnet wurde.
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Anhang G
(normativ)

Festigkeit der Schutzvorrichtung gegen das Herausfallen von
Benutzern aus den Kojen (siehe 6.1.3.3)

G.1 Kurzbeschreibung

Mit diesem Prufverfahren sind die Festigkeit und die Befestigung der Schutzvorrichtung gegen das Herausfallen
von Benutzern aus den Kojen zu bestimmen.

G.2 Vorbereitung und Durchfiihrung
a) die Koje ist in ihre Gebrauchslage nach Herstelleranweisung zu bringen;
b) eine Kugel mit einem Durchmesser von 100 mm (siehe N.11) ist an eine Messzelle (siehe N.3) anzuschliel3en;

c) die Schutzvorrichtung gegen das Herausfallen von Benutzern aus den Kojen ist in der vom Hersteller vorge-
sehenen Lage zu befestigen;

d) mit Hilfe der Messzelle ist 15 s eine horizontal (+ 5°) von der Koje nach auf3en gerichtete Kraft von 100 N auf-
zubringen;

e) es ist zu beobachten, ob die Vorhdnge oder Netze reilen oder sich I6sen, oder ob (ein) starrer Schutz eine
dauerhafte Verformung aufweist;

f)  die Schritte d) und €) sind an drei verschiedenen Stellen der Schutzvorrichtung zu wiederholen;

g) die Schritte a) bis f) sind, wo anwendbar, fiir jede Koje zu wiederholen.

G.3 Bewertung der Ergebnisse
Die Priifung des Caravans gilt als bestanden, wenn nach Beendigung dieser Priifung von jeder Koje des Caravans

die Vorhange oder Netze nicht gerissen sind oder sich nicht gelést haben, oder wenn der starre Schutz keine
dauerhafte Verformung aufweist.

G.4 Prifbericht

Es muss ein Prifbericht erstellt werden mit der Angabe, ob der Caravan die Prifung bestanden oder nicht bestan-
den hat.

Der Prifbericht muss folgende Angaben, falls zutreffend, enthalten:
a) welche Schutzvorrichtung(en) die Priifung nicht bestanden hat (haben) und aus welchem Grund;

b) die Art des Defekts, d. h. Losen oder Rei3en oder dauerhafte Verformung.
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Anhang H
(normativ)

Mechanische Festigkeit von Kojen (siehe 6.1.4)

H.1 Kurzbeschreibung

Mit diesem Prifverfahren wird die mechanische Festigkeit von Kojen, ihren Rahmen und Befestigungen ermittelt,
wenn sich die belastete obere Flache der Matratze oder Polsterung der Koje hdher als 500 mm Uber dem Boden
befindet.

H.2 Auswahl der Kojen

Die Prifschritte F.2 a), b) und c), die in Anhang F beschrieben sind, werden durchgefiihrt, um zu bestimmen, ob
sich die belastete obere Flache der Matratze oder Polsterung héher als 500 mm Gber dem Boden befindet. Wenn
die sich ergebende Hohe mehr als 500 mm betragt, wird die Priifung der mechanischen Festigkeit der Kojen, wie in
H.3 beschrieben, durchgefihrt.

H.3 Vorbereitung und Durchflihrung
a) die Belastungsplatte (siehe N.5) wird flach in der Mitte (= 200 mm) der oberen oder mittleren Koje aufgelegt,
unmittelbar am Seitenteil;

b) eine Gesamtmasse von 100 kg wird innerhalb eines Abstands von 200 mm vom Mittelpunkt der Kojenlangs-
seite so nahe wie moglich am Rand der Koje auf die Belastungsplatte gelegt (siehe N.4);

c) die Belastung wird 1 h beibehalten;

d) die Prifeinrichtung wird entfernt, und jede bleibende Verformung der Koje wird gemessen, und es wird gepruft,
ob ein sichtbarer Schaden an den Befestigungsmitteln der Koje vorhanden ist;

e) die Schritte a) bis d) werden fir jede Langsseite der Koje wiederholt;

f)  die Prufung wird fir jede Koje im Caravan wiederholt, falls zutreffend.

H.4 Bewertung der Ergebnisse
Der Caravan hat diese Prifung bestanden, wenn die gepriifte(n) Koje(n) der Priifkraft ohne eine bleibende Verfor-

mung von mehr als 5 mm oder ohne sichtbare Schaden an den Befestigungsmitteln der Koje standgehalten hat
(haben).

H.5 Priifbericht

Es muss ein Prufbericht erstellt werden mit der Angabe, ob der Caravan die Prifung bestanden oder nicht bestan-
den hat.

Der Prufbericht muss folgende Angaben, falls zutreffend, enthalten:

a) welche Koje(n) die Prifung nicht bestanden hat (haben) und aus welchem Grund;
b) wie grof und wo die bleibende Verformung der Koje(n) Giber 5 mm ist;

c) obund wo ein sichtbarer Schaden an den Befestigungsmitteln der Koje vorhanden ist.
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Anhang |
(normativ)

Sicherheit von Klappkojen (siehe 6.1.5)

1.1 Kurzbeschreibung

Mit dieser Priifung wird ermittelt, ob eine obere Klappkoje gegen unbeabsichtigtes Umklappen gesichert ist.

.2 Vorbereitung und Durchfiihrung

a) die Klappkoje wird nach den Anweisungen des Herstellers in Gebrauchsstellung geklappt;
b) die Messzelle (siehe N.3) wird in einer AuRenecke der Koje befestigt;

c) eine vertikal nach oben gerichtete Kraft von 125 N wird aufgebracht;

d) es wird beobachtet, ob sich die Koje aus ihren Befestigungen I0st;

e) die Schritte b), ¢) und d) werden wiederholt, wobei die Messzelle an der anderen Aul3enecke und einer ande-
ren Stelle zwischen den beiden Auf’enecken befestigt wird;

f)  die Schritte a) bis e) werden an jeder Klappkoje im Caravan wiederholt;
g) die Klappkoje wird nach den Anweisungen des Herstellers eingeklappt;
h) die Messzelle (siehe N.3) wird in der Mitte der oberen Kante der eingeklappten Koje befestigt;

i) es wird eine Kraft von 125 N lotrecht mit einer Toleranz von +10° auf die Ebene der eingeklappten Koje auf-
gebracht.

1.3 Bewertung der Ergebnisse
Die Prifung des Caravans gilt als bestanden und die Kojen nach 6.1.5 als ausreichend gegen unbeabsichtigtes

Umklappen und unbeabsichtigte Bewegung gesichert, wenn sich nach Beendigung der Prifungen nach 1.2 die
Koje(n) nicht aus ihren Befestigungen geldst hat (haben).

1.4 Prifbericht

Es muss ein Prufbericht erstellt werden mit der Angabe, ob der Caravan die Priifung bestanden oder nicht bestan-
den hat.

Der Prufbericht muss folgende Angaben, falls zutreffend, enthalten:
a) welche Koje(n) die Prifung nicht bestanden hat (haben);
b) die Art des Versagens;

c) wo das Versagen aufgetreten ist.
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Anhang J
(normativ)

Sicherheit des Zugangs zu oberen Kojen (siehe 6.1.6)

J.1 Kurzbeschreibung

Mit dieser Priifung wird die Sicherheit einer Leiter als Zugang zu oberen Kojen ermittelt.

J.2 Vorbereitung und Durchfiihrung

J.2.1 Allgemeines

a) der Caravan oder die Anordnung wird auf einen waagerechten Boden mit einer Fehlergrenze von +2° (3,5 %)
gestellt;

b) die zu prifende Koje wird in Gebrauchsstellung gebracht;

c) die Leiter wird nach den Anweisungen des Herstellers des Caravans in Stellung gebracht.

J.2.2 Befestigung und Durchbiegung
Die senkrechten Leiterteile der Leiter durfen nicht blockiert werden.

Eine nach unten gerichtete Vertikallast von 1 000 N wird auf das Zentrum des mittleren Auftritts aufgebracht, oder
bei einer geraden Anzahl von Auftritten jeweils 500 N auf die beiden mittleren Auftritte.

Eine horizontale Last von 500 N wird in den in Bild J.1 gezeigten vier Stellungen in der angegebenen Reihenfolge
aufgebracht. Die Last von 500 N muss entfernt werden, bevor sie in einer anderen Stellung aufgebracht wird.

Die Belastungsdauer muss 60 s betragen.

Die Belastungen werden auf die senkrechten Elemente aufgebracht, in Hohe des obersten Auftritts oder, falls dies
nicht moglich ist, genau liber dem obersten Auftritt (dem obersten horizontalen Leiterelement).

J.3 Bewertung der Ergebnisse

Die Prifung des Caravans gilt als bestanden, wenn die Leiter sich wahrend der Prifung nicht verschiebt und nach
Beendigung der Prifung an jeder Koje im Caravan die Leiter sich nicht gelockert oder geldst hat oder gebrochen
ist und keine bleibende Verformung ihrer Struktur von mehr als 5 mm vorhanden ist.

J.4 Prifbericht

Es muss ein Prufbericht erstellt werden mit der Angabe, ob der Caravan die Prifung bestanden oder nicht bestan-
den hat.
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Der Prifbericht muss folgende Angaben, falls zutreffend, enthalten:

a) ob die Prifung J.2.2 nicht bestanden wurde;

b) die Art des Versagens, d. h. Lockern, Bruch, Loslésen oder Verformung von mehr als 5 mm.

1

500 N

P = 1000 N 500 N

Bild J.1 — Befestigung der Leiter und Durchbiegung
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Anhang K
(normativ)

Messung von Zwischenraumen (siehe 6.1.7)

Mafe in Millimeter

75
60

Legende

1 KraftinN

2 Richtung der Kraftlibertragung
3  Durchmesser > 75 mm

Bild K.1 — Kegel-Messgerit

K.1 Kegel-Messgerat

Das Kegel-Messgerat (siehe Bild K.1) muss aus einem Kegel mit glatter Metall-Oberflache bestehen, der auf ein
Kraftmessgerat montiert ist, welches eine Axialkraft von 100 N anzeigen kann. Zwei auf der Oberflache des Kegels
markierte Linien geben jeweils die Kegeldurchmesser 60 mm und 75 mm an.

K.2 Zwischenraume in der Struktur des Unterbaus

Die Spitze des Kegels (siehe K.1) wird so in den zu messenden Zwischenraum eingeschoben, dass sich seine
Symmetrieachse senkrecht zu der Ebene mit den Abgrenzungen des zu messenden Zwischenraums befindet. Der
Kegel wird langsam und gleichmaRig weiter in den Zwischenraum eingeschoben, bis eine Axialkraft von 100 N
angezeigt wird. Dabei durfen die Bertihrungspunkte zwischen der Oberflache des Kegels und den Abgrenzungen
des zu messenden Zwischenraums nicht Uber der Linie liegen, die den Durchmesser 75 mm anzeigt.

Die Messungen werden an so vielen Stellen in allen Zwischenrdumen wiederholt, wie dies erforderlich ist, um die
unginstigste Stelle des zu messenden Zwischenraums zu bestimmen.
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K.3 Messung von Zwischenraumen

Die Spitze des Kegels (siehe K.1) wird so in den zu messenden Zwischenraum eingeschoben, dass sich seine
Symmetrieachse senkrecht zu der Ebene mit den Abgrenzungen des zu messenden Zwischenraums befindet. Der
Kegel wird langsam und gleichmaRig weiter in den zu messenden Zwischenraum eingeschoben, bis eine Axialkraft
von 100 N angezeigt wird. Dabei missen die Bertihrungspunkte zwischen dem Kegel und den Abgrenzungen des
zu messenden Zwischenraums auf oder zwischen den Linien der Durchmessermarkierungen 60 mm und 75 mm
liegen. Die Messungen werden an so vielen Stellen in allen Zwischenraumen wiederholt, wie dies erforderlich ist,
um die ungunstigste Stelle des zu messenden Zwischenraums zu bestimmen.
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Anhang L
(normativ)

Warmedammung — Berechnungsverfahren (siehe Abschnitt 9)

L.1 Erlauterungen der verwendeten Begriffe

L.1.1 Warmedurchgang, U
Der Grad der Warmedammung eines Bauteils, der die Warmemenge angibt, die in einer bestimmten Zeit durch eine
bestimmte Flache hindurchgeht, bezogen auf den Temperaturunterschied zwischen Innenseite und Aulienseite

des Bauteils in Watt durch Quadratmeter Kelvin, wobei K die Temperaturdifferenz ist (thermodynamische Tempe-
ratur).

L.1.2 Warmeleitfahigkeit, 1
Die Eigenschaft eines Stoffes, unabhangig von seiner Dicke, und ein Mal fiir die Geschwindigkeit, mit der Warme

durch den Stoff hindurch geleitet wird, wenn zwischen seinen Oberflachen ein Temperaturunterschied besteht. Sie
wird ausgedruckt in Watt durch Meter Kelvin.

L.1.3 Warmedurchlasswiderstand, R

Mall des gesamten Warmedurchlasswiderstandes eines Stoffes oder einer Kombination von Stoffen in Quadrat-
meter Kelvin durch Watt.

L.1.4 Oberflachenwiderstand, R und R

Der Warmedurchlasswiderstand von Aufden- beziehungsweise Innenflachen. Die Warme wird durch Strahlung und
Konvektion an den Oberflachen Ubertragen und ist von der Art der Oberflache, der Richtung des Warmestroms und
der Luftbewegung an der AulRenseite beeinflusst. Er wird ausgedriickt in Quadratmeter Kelvin durch Watt.

Typische Werte fur den Oberflachenwiderstand sind in Tabelle L.1 enthalten.

ANMERKUNG  Weitere Angaben zu physikalischen GréRen und Definitionen sind in ISO 7345:1987 ,Thermal insulation —
Physical quantities and definitions” enthalten.

Tabelle L.1 — Typische Werte fiir den Oberflaichenwiderstand

Oberflachen \gve”e
m” - KIW
Innenseiten, Rg; Wande 0,12
Dacher 0,10
Boden 0,17
AuBenseiten, R Wande 0,04
Dacher 0,04
Boden 0,04
kombiniert, Rg + Rge Wande 0,16
Dacher 0,14
Boden 0,21
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L.2 Ziele der Berechnungen

Die Ziele der Berechnungen sind:

a) Ermittlung des Warmedurchgangs U eines Caravans;

b) aus a) Berechnung des Heizbedarfs des Caravans fir eine bestimmte klimatische Situation.

Ein vorgeschlagener Weg fur die Aufzeichnung von Berechnungsangaben ist in Tabelle L.5 enthalten.

L.3 Berechnungsverfahren

L.3.1 Allgemeines

Der Warmedurchgang U eines Caravan-Bauteils wird ermittelt, indem der Warmedurchlasswiderstand seiner
Einzelteile und die angrenzenden Luftschichten kombiniert werden. Er wird ausgedrickt in Watt durch Quadrat-
meter Kelvin.

1
_Rsi+R1+R2 + R3 + ...+ Rge

(1)

Dabei ist

R4, Ry, Ry die Warmedurchlasswiderstande der Einzelteile dieses Bauteils (z. B. Sperrholz, Dammstoffe,
Aluminiumblech).

L.3.2 Berechnung von Ry, Ry, R3

Fir jeden in dem Bauteil verwendeten Werkstoff (z. B. Sperrholz, Dammstoffe, Aluminiumblech) ergibt sich der
Warmedurchlasswiderstand R in Quadratmeter Kelvin durch Watt durch folgende Gleichung:

_d
R== ()

Dabei ist
d die Werkstoffdicke, in Meter;
A die Warmeleitfahigkeit.

Typische Werte fur A sind in Tabelle L.2 enthalten.
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Tabelle L.2 — Typische Werte fiir die Warmeleitfahigkeit 1

Werkstoff Warmeleitfahigkeit 4
Wi/(m - K)
Acrylharzplatte 0,2
Aluminium 160
Teppich 0,055
Spanplatte 0,15
Glasfaserwolle 0,04
Glasfaserverstarkter Kunststoff 0,34
Hartfaserplatte 0,15
Sperrholz 0,14
Polypropylen 0,24
Polystrol — expandierte Platte 0,034
Polystrol — extrudiert 0,033
Polyvinylchorid
— FuRbodenbelag 0,04
— starr 0,16
— starrer Schaumstoff 0,035
Polyurethan — starrer Schaumstoff 0,026

Fir Luftkammern sind die typischen Werte fiir R in Tabelle L.3 enthalten.

Tabelle L.3 — Typische Werte
fir den Warmedurchlasswiderstand von Luftkammern

Dicke der Luftkammer Warmedurchlasswiderstand R
mm m? - KIW
5 0,11
10 0,14
20 0,16
50 bis 100 0,17

L.3.3 Berechnung des Warmedurchgangs fiir eine Caravan-Wand, U,

Der Begriff ,Wand“ wird in diesen Berechnungen benutzt, um Boden, Dach, Seitenwande, Vorder- oder Ruck-
wande und gegebenenfalls Fenster zu bezeichnen. Ausgange gelten als Teil der Wand.

38



EN 1645-1:2004 (D)

Der Warmedurchgang einer Wand, U, wird in Watt durch Quadratmeter Kelvin nach folgender Gleichung berechnet:

Uww (Ay — 4z)+ Uz x 4,
Ay

Uy =

Dabei ist
Uww der Warmedurchgang der Wand ohne Fenster;
U, der Warmedurchgang der (des) Fenster(s);
Ay die Gesamtflache der Wand einschlie3lich Fenster;

A, die Gesamtflache der (des) Fenster(s).

Typische Werte fur den Warmedurchgang, U,, fur Fenster sind in Tabelle L.4 enthalten.

Tabelle L.4 — Typischer Warmedurchgang fiir Fenster U,

®)

— doppelverglast

Werkstoff U,
Glas:
— einfachverglast 57
— doppelverglast 3,0
Acryl:
— einfachverglast 53
2,7

L.3.4 Berechnung des Gesamt-Warmedurchgangs des Caravans U,

Der Gesamt-Warmedurchgang des Caravans, U,, wird in Watt durch Quadratmeter Kelvin nach folgender Gleichung

berechnet:

(Uw1 x Aw1) + Uy x Ayp) + (Uys x Ay3) + ...

Ueg =
AW1 + AW2 + AW3 + ...

Dabei ist
Uy der Warmedurchgang der Wand 1;
Uy, der Warmedurchgang der Wand 2 usw.;
A, die Gesamtflache der Wand 1 einschliellich Fenster;

Ay, die Gesamtflache der Wand 2 einschliel3lich Fenster usw.

Warmebricken werden bei diesen Berechnungen nicht bertcksichtigt.

(4)
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L.3.5 Warmeverluste durch die Wande %,
Warmeverluste durch die Wande, k,, in Watt durch Kelvin ergeben sich durch die Gleichung:

kw = U x Ay (5)
Dabei ist

Aw die Gesamtflache der Wande, z. B. A1 + Ayp + Ayz + Aps + . . .}

U. der Gesamt-Warmedurchgang des Caravans nach der Berechnung in L.3.3.

L.3.6 Warmeverluste durch Lufterneuerung £,
Warmeverluste durch Lufterneuerung, k,, in Watt durch Kelvin ergeben sich durch die Gleichung:

k,=0,33xNxV (6)
Dabei ist

N die Anzahl der Luftaustauschungen je Stunde (mindestens eine);

|14 das Volumen des Raumes, in Kubikmeter.

L.3.7 Nennleistung von Heizgeraten, P
Die Nennleistung von Heizgeraten, P, ergibt sich in kW durch die Gleichung:

_ (kw +ky)x AT (7)
B 1000
Dabei ist

AT  die Temperaturdifferenz zwischen geforderter Caravan-Innentemperatur 6, und erwarteter Auflentempe-
ratur 6.

Ein Mindestwert von 10 % sollte fiir das Vorwarmen hinzugerechnet werden.

L.3.8 Temperatur
Als Grundlage fur die Berechnungen gilt 6, = 20 °C.

Die Mindest-AuBentemperatur . min, Unterhalb welcher die Heizung keine Temperatur von 20 °C im Inneren des
Caravans erzeugen kann, ergibt sich in Grad Celsius durch die Gleichung:

O min =20 — — L %1000 (8)

w +ky
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Tabelle L.5 — Aufzeichnung der Berechnungen der Warmedammung

CARAVAN MODELL .......... TYP
1 2 3 4
Flache Warmeverluste,
U A kw
Teil des Caravans (2) x (3)

W/(m? - K) m? WIK

Wand 1

Fenster 1

Wand 2

Fenster 2

Vorderwand

Fenster

Rickwand

Fenster

Dach

Fenster

Boden
Gesamt (5) (6)

Gesamtaufienoberflache des Caravans (5) ......ccccoceeeeeiiiiienenne m?

Gesamt-Warmeverluste durch die Wande (6) .........ccccceevvveeenen. W/K

Gesamt-Warmeverluste durch die Wande, %, (6) = ... W/K

Warmeverluste durch Lufterneuerung, k£, = 0,33 x N x V = WI/K

Gesamt-Warmeverluste (7) = . W/K

Warmedurchgang der Wande, U, = (6)/(5) = .. W/m?K

Geforderte Nennleistung P = (7) x AT/1 000 = . kW

Mindest-Nennleistung des Heizgerats = 1,1 x P = . kW

AuRentemperatur, °C 10 5 0 -5 -15 | =25 | -35

Mindest-Temperaturdifferenz, 10 15 20 25 35 45 55

um die Innentemperatur &,
von 20 °C zu halten

Geforderte Temperaturdifferenz, K

Geforderte Nennleistung, kW
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Anhang M
(normativ)

Ermittlung des Warmedurchgangs fur Caravans — Prufverfahren
(siehe Abschnitt 9)

Die Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten fur Caravans erfolgt durch Messung in einem weitgehend zug-
freien Raum.

Die Innentemperatur muss (20 + 2) °C betragen, und die Umgebungstemperatur ist abhangig vom geforderten War-
medurchgang, (U), wahrend der gesamten Messzeit konstant zu halten (Grenzabweichungen + 2 K):

fiir U= 1,7 W/(m® - K) bei 0 °C Umgebungstemperatur;
fiir U= 1,2 W/(m? - K) bei —15 °C Umgebungstemperatur.

Der Warmedurchgang, U, wird nach folgender Gleichung ermittelt:

A=2(L+B)xH+2LxB
Dabei ist
P die zugefiihrte Warmeleistung (W);
A die Aulzenoberflache (mz);
T die Temperaturdifferenz (K);
B die Breite des Caravans (m);
L die Durchschnittslange des Aufbaus (m);
H die Durchschnittshéhe des Aufbaus (m).
Der Caravan ist mit der flir den Fahrzeugtyp vorgesehenen Heizanlage auszuristen.

Die Innentemperatur wird an einem Referenzmesspunkt gemessen, der 1 m Gber dem Innenboden in der Mitte des
Wohnraumes liegt.

Die Temperaturabweichung zwischen Referenzmesspunkt und weiteren Vergleichsmesspunkten muss < 7 K sein.

Diese Vergleichsmesspunkte sollen in den Eckpunkten des Wohnraumes 200 mm von den Wanden entfernt in
1000 mm Hoéhe vom Boden liegen.

Bei den Messungen muss die Lufttemperatur beriicksichtigt werden. Temperaturregler missen vor Warmedibertra-
gung durch Heizkorper geschutzt werden.

Alle regulierbaren Liftungsoffnungen sind zu verschlieRen.

Bei Uberschreitung der zuldssigen Toleranzwerte sind die Messungen zu wiederholen.

42



EN 1645-1:2004 (D)

TA
°C

20 —

(-15)—>0
o
Ty T, T 3 T, 2

Legende
1 Umgebungstemperatur
2 Zeit
Ty die Abklhlzeit > 10 h;
T, die Aufheizzeit:

<2 hfir20K;

<4 hfir35K;
T3 die Stabilisierungszeit = 1 h (Beginn bei Innentemperatur = 20 °C);
T, die Messzeit > 2 h zur Messung des Warmeenergieverbrauchs.

Bild M.1 — Diagramm fiir die Priftemperatur
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Anhang N
(normativ)

Priufeinrichtung

N.1 Allgemeines

Alle Prifeinrichtungen missen mit einer Fehlergrenze von + 10 % arbeiten.

N.2 Messzelle

Messzelle, mit der Belastungen zwischen 450 N und 2200 N gemessen werden kdnnen.

N.3 Messzelle

Messzelle, mit der Belastungen zwischen 50 kg und 150 kg gemessen werden kdnnen.

N.4 Geprifte Gewichtstlicke

Gepriifte Gewichtstlicke, die ausreichen, um die Anforderungen nach den Anhangen F und H zu erflllen.

N.5 Belastungsplatte

Belastungsplatte 350 mm x 1700 mm (entspricht 2/3 der Oberflache einer Matratze oder Polsterung von
500 mm x 1700 mm) min. 12 mm dick. Gewicht zwischen 5 kg und 10 kg (typisch ist Bootsbau-Sperrholz).

N.6 Belastungsplatte

Belastungsplatte etwa 100 mm x 150 mm x 5 mm aus Flussstahl.
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N.7 Vorrichtung fiir die Prufung der Eintrittsstufe
1

e

2
/
m X—n—.éh
Legende

Sechskantstange mit Gewinde (z. B. Betatigungsorgan fir Kurbelstitze)
Querschnitt des Stahltragers

Fur Doppelstufen etwa 400 mm

Bohrungen fiir Bodenbefestigung

Verstellbar 250 mm bis 450 mm

A wN -~

Bild N.1 — Typische Vorrichtung fiir die Priifung der Eintrittsstufe

N.8 Flexible Vorrichtung zur Lastverteilung

Gurtband oder weiches Lederband, 100 mm breit, an beiden Enden mit einem Haken versehen zur Befestigung
der Messzelle.

Male in Millimeter

Legende
1 Befestigungspunkte fir Messzelle
2  Gewebe oder weiches Leder

Bild N.2 — Typische flexible Vorrichtung zur Lastverteilung
N.9 Platte fiir die Prifung der Eintrittsstufe

Ein Teil aus einem starren Werkstoff, min. 10 % groRer als die grofite Abmessung der zu prifenden Stufe(n). Diese
Platte muss vollstandig mit Schmirgelpapier, KorngrofRe 60 bis 63, Uberzogen sein.
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N.10 Reibungsprobekorper

Der Reibungsprobekoérper besteht aus einem 30 kg Stahlgewicht, 200 mm lang x 100 mm breit x etwa 190 mm tief
(je nach Stahldichte), auf dessen Unterseite eine 8 mm dicke Gummiplatte geklebt ist, die die Reibungsflache darstellt.
Die Gummiplatte muss den Anforderungen nach B.2 von ISO 4649:1985 entsprechen. Ein typischer Reibungsprobe-
korper ist in Bild N.3 dargestellt.

Malfe in Millimeter

Legende
1 Ziehgriff sicher befestigt
2 Gummiplatte 8 mm

Bild N.3 — Typischer Reibungsprobekorper

N.11 Kugel

Holzkugel mit einem Durchmesser von 100 mm, die an einem Kegel-Messgerat befestigt werden kann (siehe N.11).

N.12 Kegel-Messgerat

Kegel-Messgerat, wie in Anhang K beschrieben.
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Literaturhinweise

ISO 7345:1987, Thermal insulation — Physical quantities and definitons
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