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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15378:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungssysteme in
Gebauden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DS (Danemark) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der AA 041-01-58 im Normenausschusses Heiz- und Raumlufttechnik
(NHRS) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

Der Text dieses Dokuments enthalt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheiten Nm®und stm® als
Masseeinheiten fir Brennstoffe sowie die Einheit ppm, wobei ppm ein Zahlenwert ist: 107 I/I. Es wird jedoch
darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheiten im nationalen amtlichen und geschéftlichen
Verkehr auf Grund des Gesetzes Uber Einheiten im Messwesen nicht zulassig ist.

Die nationalen Anhdnge NA, NB und NC beschreiben die in Deutschland anwendbaren Verfahren zur
einmaligen und wiederkehrenden Inspektion von Heizungsanlagen. Wie in der EN 15378 ,Heizungsanlagen in
Gebauden — Inspektion von Heizkesseln und Heizungsanlagen® direkt autorisiert, dirfen derartige nationale
Festlegungen in Nationalen Anhangen beschrieben werden. Sie wurden als E DIN 4792 als Entwurf der
Offentlichkeit vorgelegt.
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Anhang NA
(normativ)

Nationale Festlegungen zur Anwendung der EN 15378

NA.1 Grundsitzliche Erlduterungen zu den Nationalen Anhédngen

Die nationalen Anhdnge NA, NB und NC zur EN 15378 wurden im nationalen Spiegelausschuss zum
Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen in Gebauden“ im NHRS, dem NA 041-01-58 AA,
erarbeitet.

Es wird darauf hingewiesen, dass EG-Richtlinien, die als nationale gesetzliche Bestimmungen Gbernommen
wurden, zu beachten sind. Die Umsetzung der in diesem Dokument erwéhnten Europdischen Normen kann
durch bestehende nationale Vorschriften mit oder ohne Verweisungen auf nationale Normen vorldufig
eingeschrankt werden.

Fir Deutschland bedeutet dies, dass die EG-Richtlinie 2002/91/EG Uber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebéauden (EPBD) im Wesentlichen durch die Energie-Einsparverordnung (EnEV), Verordnung Uber kleine
und mittlere Feuerungsanlagen (1.BImSchV) und die Kehr- und Uberprifungsordnungen der Lander
umgesetzt ist. Die EnEV nimmt datierte nationale und Europaische Normen und Vornormen in Bezug, die fir
die Umsetzung in Deutschland festgelegt wurden. Der Zusammenhang mit den in Deutschland verwendeten
nationalen Inspektionsverfahren wird in diesem Nationalen Anhang NA dargelegt.

NA.2 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang NA gilt nur in Verbindung mit EN 15378 und legt den Umfang und die Periodizitat
der energetischen Inspektionen von Warmeerzeugern und Heizungsanlagen fest, wie sie im Rahmen der
EPBD behandelt werden.

Als Inspektion im Sinne dieses Nationalen Anhangs wird die qualitative und/oder quantitative Erfassung und
Beurteilung der Energieeffizienz der Heizungsanlage oder deren Komponenten verstanden mit dem Ziel,
MaRnahmen zur Aufrecherhaltung bzw. Verbesserung der energetischen Qualitdt der Heizungsanlagen bzw.
dieser Komponenten abzuleiten.

Die Inspektion als Teil der MaRnahmen zur Instandhaltung einer Heizungsanlage oder deren Komponenten,
(Inspektion, Wartung und Instandsetzung) ist nicht Gegenstand dieses Nationalen Anhangs. Die Angaben
dieses Nationalen Anhangs ersetzen nicht die Auslegung einer Heizungsanlage oder derer Komponenten.

Dieses Dokument gilt fir alle Heizungsanlagen in Wohn- und Nichtwohngebduden mit einer
Nennwérmeleistung ab 4 kW.

NA.3 Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Nationalen Anhangs erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN EN 303-1:2003-12, Heizkessel — Tgi/ 1: Heizkessel mit Gebladsebrenner; Begriffe, Allgemeine Anforderungen,
Priifung und Kennzeichnung (enthéalt Anderung A1:2003); Deutsche Fassung EN 303-1:1999+A1:2003
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NA.4 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

NA 4.1

Heizkessel

Warmeerzeuger fir die Warmeversorgung von Heizungsanlagen und Warmwasserversorgungsanlagen, bei
dem die Warmeerzeugung durch Verbrennung erfolgt

NA 4.2
Warmeerzeuger
Einrichtung, mit der zugefuhrte Energie in nutzbare Warme umgeformt wird

NA 4.3

Nennwéarmeleistung

vom Hersteller festgelegte Dauerleistung, entsprechend der héchsten stiindlich an den Warmetrager nutzbar
abgegebenen Warmemenge

[DIN EN 303-1:2003-12]

NA 4.4

Feuerungsleistung

Waérmeleistung, die der Feuerung des Heizkessels mit dem Brennstoff zugefuhrt wird, wobei der untere
Heizwert H; zugrunde gelegt wird

[DIN EN 303-1:2003-12]

NA 4.5

Heizlast

Warmeleistung eines Raumes bzw. eines Gebdudes, die unter genormten Auslegungsbedingungen bendtigt
wird, um sicherzustellen, dass die erforderliche festgelegte Innentemperatur erreicht wird

NA.5 Allgemeines
NA.5.1 Inspektionsarten

NA.5.1.1 Einleitung

Die Inspektionen der Heizungsanlage im Sinne dieses Dokuments wird in wiederkehrende Inspektionen
(Inspektionsverfahren Warmeerzeuger) und eine einmalige Inspektion (Inspektionsverfahren fir
Heizungsanlage) aufgeteilt.

NA.5.1.2 Wiederkehrende Inspektionen

Wiederkehrende Inspektionen beziehen sich ausschlielich auf den Warmeerzeuger. Sie haben das Ziel einer
Uberprifung der energetischen Effizienz des Wé&rmeerzeugers. Die Trinkwassererwdrmung ist nicht
Gegenstand der wiederkehrenden Inspektionen.

Die technischen Verfahren der wiederkehrenden Inspektion von Wéarmeerzeugern werden:

— in der Ersten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber
kleine und mittlere Feuerungsanlagen — 1.BImSchV) als Durchfiihrungsverordnung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes und

— in den bundeslanderspezifischen Kehr- und Uberpriifungsordnungen (KUO)

geregelt.
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Eine Zusammenstellung des Umfangs und der Frequenz dieser Inspektionen wird in Abschnitt NA.6
angegeben.

NA.5.1.3 Einmalige Inspektion

Die einmalige Inspektion ist umfangreicher als die wiederkehrenden Inspektionen und umfasst die gesamten
Heizungs- und gegebenenfalls Trinkwassererwdrmungsanlagen. Diese Inspektion hat das Ziel, das
Energieeinsparpotential der Anlagentechnik Uberschléagig zu ermitteln und hieraus sinnvolle Alternativen zur
Verbesserung der Energieeffizienz der Anlage abzuleiten. Die EPBD sieht fir alle Heizungsanlagen in
Gebauden, deren Heizkessel alter als 15 Jahre sind, eine einmalige Inspektion der Heizungsanlage vor.
Dartiiber hinaus sind die Festlegungen dieses Nationalen Anhangs zur einmaligen Inspektion auch anwendbar
auf Heizungsanlagen, die von anderen Warmeerzeugern versorgt werden bzw. bei denen andere
mafgebliche Komponenten der Heizungsanlage alter als 15 Jahre sind.

Hierbei stehen verschiedene Md&glichkeiten zur Auswahl, die sich bezuglich des Aufwandes und der Qualitét
der erzielten Ergebnisse unterscheiden. Dazu gehéren:

die Inspektion nach einem vereinfachten Verfahren mittels Checkliste,
— die Inspektion nach einem Analyseverfahren und

— die Inspektion im Rahmen der Aufnahme eines Gebdudes und der Heizungsanlage zur Ermittlung des
Energiebedarfs nach DIN V 4701-10 in Verbindung mit DIN V 4701-12 und PAS 1027 bzw. DIN V 18599,

— sonstige geeignete Verfahren.

Der Umfang und die Verfahren werden im Abschnitt NA.7 beschrieben.

NA.5.2 Betriebshandbuch

Ein Betriebshandbuch sollte fir jede Heizungsanlage bei der ersten Inspektion fir dauerhaft sicheren Zugriff
geeignet angelegt und leicht auffindbar aufbewahrt werden.

Bei Mehrkesselanlagen ist das Betriebshandbuch mit entsprechender Unterteilung nach den jeweiligen
Warmeerzeugern auszufiihren.

Im Betriebshandbuch sind die Messungen und die Ergebnisse sowohl der wiederkehrenden als auch der
einmaligen Inspektionen verstandlich zu dokumentieren.

Das Betriebshandbuch kann als ein Teil der Bedienungs- und Serviceunterlagen angelegt werden, sofern
dieser Abschnitt gesondert hervorgehoben wird.

Das Betriebshandbuch kann auch in elektronischer oder anderer geeigneter Form vorliegen.

NA.6 Wiederkehrende Inspektionen

NA.6.1 Allgemeines

Regelungen zu wiederkehrenden Inspektionen beziehen sich derzeit ausschlieRlich auf Heizkessel, die mit Ol,
Gas oder Festbrennstoffen befeuert werden.

Die in Tabelle NA.9 Abschnitt NA.8 angegebenen Daten sind im Bericht Uber die wiederkehrenden
Inspektionen und somit im Betriebshandbuch einzutragen.
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NA.6.2 Umfang und Periodizitat

NA.6.2.1 Umfang

Der Umfang der Messungen im Rahmen der wiederkehrenden Inspektionen ist abhangig vom eingesetzten
Brennstoff und von der Kesselleistung und ist in den Tabellen NA.1 und NA.2 angegeben.

Tabelle NA.1 — Messungen fiir die wiederkehrenden Inspektionen

Brenn- | Leistung MaRnahmen Unterlagen
stoff
Olbzw. | ab4 kW Messung der Abgasverluste Bescheinigung nach

— Verbrennungslufttemperatur,
— Sauerstoffkonzentration,

— Differenzdruck zwischen Abgas und
Umgebungsluft

RuBmessung (nur bei Ol)
— Bacharach-Methode

— Olderivate

CO-Messung
Fest- ab 8 kW Messung der Abgasverluste Bescheinigung tber
brenn- — Abgastemperatur, Abgasverluste
stoffe — Verbrennungslufttemperatur,

— Sauerstoffkonzentration,

— Differenzdruck zwischen Abgas und
Umgebungsluft

Staub

CO-Messung

Tabelle NA.2 — Sichtpriifungen im Rahmen der wiederkehrenden Inspektionen

Uberpriifung Umfang

Brennstoffleckagen alle Heizkessel
Beschadigung des Heizkessels alle Heizkessel
offensichtliche Verschmutzungen alle Heizkessel

NA.6.2.2 Periodizitat

Die Periodizitat der wiederkehrenden Inspektionen ist in der 1. BImSchV bzw. KUO festgelegt. Die aktuell
gultige Periodizitat in Abhangigkeit des Warmeerzeugers ist in Tabelle NA.3 wiedergegeben.
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Tabelle NA.3 — Periodizitdt der wiederkehrenden Inspektionen

Warmeerzeuger Periodizitat

Raumluftabhangige Heizkessel jahrlich

Waérmeerzeuger ohne selbstkalibrierender | alle 2 Jahre

kontinuierlicher Regelung des
Raumluftunabhangige Verbrennungsprozesses
Heizkessel

Warmeerzeuger mit selbstkalibrierender alle 3 Jahre
kontinuierlicher Regelung des
Verbrennungsprozesses

NA.6.2.3 Inspektionsbericht
Die Ergebnisse der Messungen der Abgasverluste nach NA.6.3.1, der CO-Messung nach NA.6.3.2, der

Ruflmessung nach NA.6.3.3 und der weiteren Messungen nach NA.6.3.4 sind in das Betriebshandbuch nach
NA.5.2 einzutragen, ebenso wann die néchste Priifung vorgenommen werden muss.

NA.6.3 Messverfahren
NA.6.3.1 Bestimmung der Abgasverluste
NA.6.3.1.1 Allgemeines

Die Bestimmung der Abgasverluste erfolgt durch Messung des O,-Gehaltes im Abgas, der Abgas- und
Verbrennungslufttemperatur nach der Beziehung:

Ay
=9,-9% ) +B NA.1
q4=(94-8.) (21_02 j (NA.1)
Dabei ist
qa der Abgasverlust, in %;
KN die Abgastemperatur, in °C;
S die Verbrennungslufttemperatur, in °C;

Ay, B der brennstoffabhangige Koeffizient, nach Tabelle NA.4, NA.5, NA.6 und NA.7;

O, der Volumengehalt an Sauerstoff im trockenen Abgas, in %.

NA.6.3.1.2 Messung fiir fliissige und gasférmige Brennstoffe

Fur flissige und gasférmige Brennstoffe ist die Abgasverlustmessung an der Messéffnung oder fir eine Dauer
von 30 s im Kern des Abgasstromes durchzufiihren. Die Messungen sind im ungestérten Dauerbetriebszustand
der Heizkessel bei Nennwarmeleistung, ersatzweise bei der hdchsten einstellbaren Wéarmeleistung, so
durchzufihren, dass die Ergebnisse reprasentativ und bei vergleichbaren Heizkesseln und Betriebsbedingungen
miteinander vergleichbar sind.

Der Sauerstoffgehalt des Abgases sowie die Differenz zwischen Abgas- und Verbrennungslufttemperatur sind
zu ermitteln. Dabei sind der Sauerstoffgehalt und die Abgastemperatur zeitgleich in einem Punkt zu messen.
Die Temperatur der Verbrennungsluft wird in der Nahe der Ansaugéffnung des Warmeerzeugers, bei
raumluftunabhéngigen Feuerungsanlagen an geeigneter Stelle der Verbrennungsluftzufiihrung gemessen.

Die Koeffizienten aus Gleichung (NA.1) sind in Tabelle NA.4 angegeben.
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Tabelle NA.4 — Koeffizienten fiir fliissige und gasférmige Brennstoffe

Brennstoff Koeffizient
A, B
Heizol 0,68 0,007
Erdgas 0,66 0,009

NA.6.3.1.3 Messung fiir feste Brennstoffe

Fur feste Brennstoffe ist die Abgasverlustmessung an der Messoéffnung fir eine Dauer von 15 min im Kern
des Abgasstromes bei Beharrung durchzufiihren.

Dabei sind der Ox-Gehalt und die Abgastemperatur an einem Punkt zeitgleich mit der
Verbrennungslufttemperatur zu ermitteln. Die Temperatur der Verbrennungsluft wird in der N&he der
Ansaugoffnung des Warmeerzeugers, bei raumluftunabhéngigen Feuerungsanlagen an geeigneter Stelle der
Verbrennungsluftzufiihrung gemessen.

Die daraus gebildeten arithmetischen Mittelwerte der Temperaturen und O.-Konzentration sind in Gleichung
(NA.1) zur Ermittlung des Abgasverlustes einzusetzen.:

Die Koeffizienten A, und B aus Gleichung (NA.1) sind bei Anwendung nach dieser Norm nach den Tabellen
NA.5 bis NA.7 in Abhangigkeit des Wassergehaltes zu bestimmen.

Als Richtwert fir den maximalen Abgasverlust gelten 20 %.

Tabelle NA.5 — Koeffizienten fiir Biomasse

Wassergehalt Koeffizient
(Massinanteil) A, B
%o

0 0,657 2 0,008 3
10 0,668 2 0,0107
20 0,682 4 0,0125
30 0,7017 0,014 9
40 0,7290 0,018 3
50 0,7709 0,023 5

Tabelle NA.6 — Koeffizienten fiir Braunkohle

Wassergehalt Koeffizient
(Massi/nanteil) A, B
(1]

0 0,6717 0,007 3
10 0,680 9 0,008 4
20 0,683 8 0,009 7
30 0,707 0 0,011 5
40 0,728 1 0,014 0
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Tabelle NA.7 — Koeffizienten fiir Steinkohle und Koks

Wassergehalt Koeffizient
(Massi/rmnteil) A, B
o

0 0,690 1 0,005 4
10 0,693 2 0,005 7
20 0,696 7 0,006 1
30 0,700 6 0,006 5
40 0,7050 0,006 9

NA.6.3.2 CO-Messung

Der im verdinnten Abgas gemessene CO-Wert ist auf seine Konzentration im unverdiinnten Abgas
umzurechnen. Grundlage fur die Umrechnung ist der gleichzeitig ermittelte O,-Gehalt im Abgas.

Die Umrechnung erfolgt bei der Messung des O,-Gehaltes bei gasféormigen und flissigen Brennstoffen nach
der Gleichung:

- CO R S (NA.2)

unverdiinnt gemessen 21-0
— Y2, gemessen

CcO

Dabei ist

CO unverdqunnt  die Kohlenmonoxidkonzentration im unverdiinnten Abgas, in ppm;

CO gemessen  die Kohlenmonoxidkonzentration im Abgas, in ppm;

Oz gemessen  die Volumenanteil an Sauerstoff im trockenen Abgas, in %.

Richtwert:

Der CO-Gehalt sollte bezogen auf unverdiinntes Abgas 500 ppm nicht Gberschreiten.

Fur feste Brennstoffe erfolgt die Durchfiihrung und Bewertung der CO-Messung nach der 1. BImSchV.

NA.6.3.3 RuBmessung an Heizkesseln fiir fliissige Brennstoffe
Die Bestimmung der Ruf3zahl ist nach der 1. BImSchV durchzufiihren.
AuRerdem ist nach der 1. BImSchV auf Olderivate zu priifen.

Die Grenzwerte der 1. BImSchV sind einzuhalten.

NA.6.3.4 Staubmessungen an Heizkesseln fiir feste Brennstoffe

Die Durchfihrung und Bewertung der Staub-Messung erfolgt gravimetrisch nach der 1. BImSchV.
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NA.7 Einmalige Inspektionen
NA.7.1 Verfahren der einmaligen Inspektionen

NA.7.1.1 Aligemeines

Die einmalige Inspektion dient It. Artikel 8 der EPBD der energetischen Bewertung der Heizungsanlage als
Grundlage fir die Entscheidungsfindung des Nutzers fir den Austausch der Kessel, fir sonstige
Veranderungen an der Heizungsanlage oder fir Alternatividsungen.

Unter Bertcksichtigung

= der damit verbundenen unterschiedlichen Anforderungen des Nutzers an das Inspektionsergebnis,

= der Aufforderung zur ErschlieBung aller Méglichkeiten zur Energieeinsparung und Emissionssenkung,

= des gegenwartigen Standes der Technik und

= der Schaffung von Anreizen zu seiner Weiterentwicklung

werden die folgenden Verfahren vorgeschlagen.

NA.7.1.2 Sofortverfahren/Checklistenverfahren

Das Sofortverfahren/Checklistenverfahren vergleicht den Istzustand mit dem Sollzustand der installierten
anlagentechnischen Komponenten der Geb&udebeheizung durch Inaugenscheinnahme und Einzel-
messungen. Das Endergebnis liegt unmittelbar nach einmaliger Begehung vor.

Die energetischen EinflussgroRen der einzelnen Komponenten der Anlagentechnik werden dabei zueinander
in Bezug gesetzt und entsprechend der Soll/Ist-Differenz mit Punkten bewertet.

Durch die detaillierte Darstellung des Verfahrens wird eine einheitliche Vorgehensweise bei der Inspektion
und die Vergleichbarkeit der Ergebnisse begriindet.

NA.7.1.3 Analyseverfahren

Das Analyseverfahren soll die direkte Bewertung der energetischen Qualitédt der Heizungsanlage bei den
vorgefundenen Nutzungsbedingungen fir die Gebaudebeheizung und Trinkwassererwdrmung ermdglichen.

Dazu erfolgt eine messwertgestitzte Analyse des Betriebsverhaltens der Anlage und die ndherungsweise
Berechnung eines Nutzungsgrads und der Heizlast als Grundlage fiir die Kesseldimensionierung.

Damit kénnen die notwendigen Verdnderungen an der Heizungsanlage als spezifizierte Empfehlungen fir den
Nutzer abgeleitet werden. Das Analyseverfahren wird wahrend des Betriebs der Heizungsanlage unter den
entsprechenden Nutzungsbedingungen angewendet. Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse ist dabei
durch die Dauer der gewahlten Messzyklen, die zeitliche Aufldsung und die Genauigkeit der Messgerate
bestimmbar.

NA.7.1.4 Inspektion im Rahmen der energetischen Bewertung des Gebadudes

Die Inspektion im Rahmen der energetischen Bewertung des Gebdudes nach DIN V 18599 bzw. DIN V 4701-
10 erfasst die Bedarfs- und Verbrauchswerte des Gebaudes tber ein Jahr. Somit ist der energetische Einfluss
der jeweiligen bautechnischen und anlagentechnischen Komponenten genau erfassbar und eine
Wirtschaftlichkeitsberechnung im Rahmen von bau- und anlagentechnischen Anderungen bestimmbar.
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NA.7.2 Inspektion nach dem Sofortverfahren/Checklistenverfahren

NA.7.2.1 Aligemeines

Ziel des vereinfachten Verfahrens ist eine qualitative energetische Bewertung der Heizungsanlage und das
Aufzeigen entsprechender Verbesserungspotentiale unmittelbar als Ergebnis von Messungen und
fachgerechter Inspektion vor Ort.

Die einzelnen Komponenten der Heizungsanlage werden messtechnisch sowie visuell beurteilt und eingestuft.
Die energetische Bedeutung der Baugruppen Warmeerzeuger, Regelung, Warmelbergabe und
Warmeverteilung ist unterschiedlich grof3. Dementsprechend erfolgt die Vergabe der Bewertungspunkte fir
das Sanierungspotential. Die Einzelheiten der Bewertung werden in NA.7.2.3 beschrieben. Das
Bewertungsergebnis ist in dem in NA.7.2.2 beschriebenen Inspektionsbericht zu dokumentieren.

Nach der Inspektion der Heizungsanlage und Verteilung der Bewertungspunkte erhalt der Auftraggeber eine
entsprechende Empfehlung anhand des Berichts, woraus ersichtlich ist, welche energetischen
Verbesserungspotentiale erschlieBbar sind. Diese Empfehlungen werden dem Auftraggeber in einem
Beratungsgespréach erldutert.

NA.7.2.2 Inspektionsbericht

Der Inspektionsbericht ist auf zwei Seiten zu verfassen. Bild NA.1 zeigt die erste Seite eines
Inspektionsberichts, Bild NA.2 die zweite Seite. Der kursive Text stellt jeweils beispielhafte Eintrédge dar.

Die Summe der bei der Bewertung der Komponenten ermittelten Bewertungspunkte wird in einem farbigen

Bandtacho in Seite 1 des Inspektionsberichtes eingetragen. Aus der farblichen Darstellung lassen sich die
Bewertung der Heizungsanlage und die Dringlichkeit von Verbesserungsmaflinahmen ablesen.

11
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Aussteller:

Tag der Inspektion:

Inspektion von Heizungsanlagen nach DIN EN 15378 NA

- Vereinfachtes Verfahren - Sofortverfahren Checkliste-

Ausfertigung fur den Auftraggeber

Anschrift des Eigentlimers / Verwalters

Betreiber / Aufstellungsort der Anlage:
Gebéaudeteil: Keller

Inspektionsbericht
Angaben zum Gebé&ude:
Baujahr 1958 Geb3 .

. , ebaudeart: (z.B.
Warmeschutz- Beheizbare Nutzflache 120 REH;RH;EFH; EFH
standard 1991 MFH, NWG)
(Baualtersklasse)
Warmeerzeuger: Hersteller, Typ, Herstell-Nr., Errichtung Brennstoff Nennwérmeleistung

Firma xy, Typ yy, Nr. 123456, 1981 o]} 34 kW
Feuerstattenart Betriebsweise Art der Anlage
Zentralheizkessel Raumluftabhéngig mit / ohne Brauchwasser
Zusammenfassung:

Bewertung Heizungsanlage (Punkte):

1.Warmeerzeugung:

2.Warmeverteilung

3.Wérmetibergabe

Gesamt:

optimale Anlage

0 25

Heizungsanlagenbewertung

Schlechte Anlage
Sie sollten aktiv werden

50 75 100

Datum Unterschrift

Bild NA.1 — Beispiel der ersten Seite des Inspektionsberichts
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Anwendung Gebaude

DIN EN 15378:2008-

07

Heizungsanlagenbewertung

Mdégliche Punkte fiir | Ermittelte Punkte fur das
Verbesserungs- Verbesserungspotential
potential (0 Punkte = optimal)
1. Warmeerzeuger
Abgasverlust nach 1. BImSchV 0 bis 15
Oberflachenverluste 0 bis 8
Ventilationsverluste 0 bis 5
Brennwertnutzung ja/nein 0/5
Heizkessel Uberdimensioniert nein/ja 0/5
Regelung
Kesselthermostat (bzw. ohne Regelung) 10
oder raumgefiihrt 5/7/9
oder witterungsgefihrt 0/2/4
Zw.summe Max. 48 Pkt.
2. Waérmeverteilung
Hydraulischer Abgleich 0/3/7
Pumpe
ungeregelt oder stufig einstellbar, Uber-
dimensioniert/zu hoch eingestellt 10
ungeregelt oder stufig einstellbar,
korrekt dimensioniert/eingestellt 5
elektronisch geregelt, zu hoch eingestellt 5
elektronisch geregelt, korrekt eingestellt 0
Rohrleitungsddmmung
ohne 20
Dammung méRig 10
Dammung nach EnEV 0
Zw.summe Max. 37 Pkt.
3. Waérmeiibergabe
Heizkoérper
Heizkorper mit Handrad 15
Thermostatkopf ohne CENCER-Mark 10
Thermostatventil alt 6/8
Thermostatventil neu 2/4
Regler mit Zeitprogramm 0/2
FuBbodenheizung
Handventil 15
Einzelraumregelung 3
Einzelraumregelung, Zeitprogramm 0
Zw.summe Max. 15 Pkt.

Detaillierte Empfehlungen fur den Auftraggeber:

Gesamtpunkte Max. 100 Pkt

Evtl. Bemerkungen zur Bewertung der Heizungsanlage:

Bild NA.2 — Beispiel der zweiten Seite des Inspektionsberichts
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NA.7.2.3 Bewertung
NA.7.2.31 Heizkessel

NA.7.2.3.1.1 Kriterien

Heizkessel werden beziglich finf Kriterien bewertet:
— Abgasverlust;

— Ventilationsverlust;

—  Oberflachenverlust;

—  Brennwertnutzung;

— KesselUberdimensionierung.

NA.7.2.3.1.2 Abgasverlust nach 1. BImSchV

Die Abgasverlustbestimmung erfolgt nach NA.6.3.1 bzw. den Vorgaben der 1. BImSchV im Kernstrom mit
einem eignungsgepruften Messgerat. Ist die Abgasverlustmessung bereits im Rahmen der wiederkehrenden
Inspektion innerhalb der laufenden Heizperiode erfolgt, so kdnnen diese Ergebnisse direkt verwendet werden,
ohne die Messung zu wiederholen.

Y |\
16

y pa
12 ’/
v

8 /
6 /
/
4
5 /
//
0 >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Legende

X Messwert: Abgasverlust ga in %
Y Bewertungspunkte

Bild NA.3 — Ermittlung der Bewertungspunkte aus dem gemessenen Abgasverlust
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Der am Messgerét abgelesene Abgasverlust ga wird dann mit Hilfe der Bewertungskennlinie in Bild NA.3 in
Bewertungspunkte umgewandelt. Abgasverluste unter 1 % ergeben 0 Bewertungspunkte, Abgasverluste Uber
12 % ergeben 15 Bewertungspunkte.

NA.7.2.3.1.3 Ventilationsverlust

Als Ventilationsverlust wird der Warmeverlust eines Heizkessels bezeichnet, der 30 s nach Brennerschluss
durch gleichzeitige Ermittlung von Strémungsgeschwindigkeit und Temperatur im Restkernstrom der
Abgasabfiihrung bestimmt wird. Die Messung sollte vorzugsweise mit empfindlichen Differenz-
druckmessgeraten in Verbindung mit einem Staurohr erfolgen. Das Differenzdruckmessgerat muss eine
Empfindlichkeit von 0,01 Pa oder besser aufweisen, um eine ausreichende Auflésung der Strémungs-
geschwindigkeit von etwa 0,15 m/s sicherzustellen.

Die Messung ist im Kernstrom an der zur Messung des Abgasverlustes vorgesehenen Messdéffnung
durchzuftihren. Vorhandene Abgasklappen und Nebenluftvorrichtungen sind in ihrer Einstellung gegentber
dem normalen Betrieb nicht zu veréndern.

Y A
6

Legende

X Messwert: Ventilations- g snorm, in %
Y Bewertungspunkte

Bild NA.4 — Ermittlung der Bewertungspunkte aus dem gemessenen Ventilationsverlust
Bild NA.4 zeigt die Umrechnung des gemessenen Ventilationsverlustes in Bewertungspunkte.

Der Ventilationsverlust ¢ snorm Nach Gleichung (NA.3) lasst sich aus der Stromungsgeschwindigkeit v und der
Temperatur § 5 im Abgasstutzen errechnen:
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dLSNomm = Ay-v(305)- pust- e (KLurt — FRaum) 273+ SaugenisT (NA3)
O'Kessel 273+ JaupenREF

Dabei ist

Ay die Querschnittsflache der Abgasleitung, in m?;

v(30s) die Strémungsgeschwindigkeit in Abgasleitung, in m/s;

PLuft die Dichte der Luft, Normdichte: 1,2 kg/m3;

CpL die spezifische Warmekapazitat, Normwert: 0,279 Wh/(kg - K);

9 uft die Lufttemperatur im Abgasstutzen nach 30 s, in °C;

9Raum die Lufttemperatur im Aufstellraum, in °C;

JauleniST die AuRBentemperatur, Istwert, in °C;

JauenREF die ReferenzaulRentemperatur, 15 °C;

O'Kessel die Nennwarmeleistung des Warmeerzeugers, in kW.

NA.7.2.3.1.4 Oberflachenverluste des Warmeerzeugers

Die Bestimmung des Oberflachenverlustes basiert auf einem in DIN EN 304 beschriebenen Verfahren. Dazu
wird die Kesseloberflache in Teilflachen eingeteilt und mit einem Oberflachentemperaturfiihler abgetastet. Der
absolute Oberflachenverlust wird durch Addition der Verluste der Teilflichen ermittelt. Der relative
Oberflachenverlust gg ergibt sich durch Normierung der Summe auf die Nennwarmeleistung (Gleichung NA.4).

Oberflachenverlust: g, — = Teiflache” ¢ ATeilfizche (NA.4)
O'kessel

Dabei ist

ATeilflache die Oberflache der Teilflache, in m?;

o die Warmeibergangszahl, in W/(m2K);

A3Teilfiache die Differenz zwischen mittlerer Oberflachentemperatur der Teilflache und
Raumtemperatur, in K;

O'Kessel die Nennwéarmeleistung des Warmeerzeugers, in kW.

Bild NA.5 zeigt die Umrechnung des gemessenen Oberflachenverlustes in Bewertungspunkte.
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Legende

X Messwert: Oberflachenverlust g, in %
Y Bewertungspunkte

Bild NA.5 — Ermittlung der Bewertungspunkte aus dem gemessenen Oberflichenverlust

Die Messung ist bei einer Kesseltemperatur von etwa 60 °C durchzuftihren, vorhandene Tiren der
Kesselverkleidung und Brennerhauben sind wie im normalen Betrieb zu schlielen. Direkt an andere Gerate
(z. B. Warmwasserspeicher) oder Wande und den FuRBboden angrenzende Teilflachen bleiben
unberticksichtigt. Die Oberflachenmesspunkte kdnnen mit einem geeigneten Oberflachenthermometer
abgetastet werden. Die Kesseloberflache 4 kann aus einer Typtabelle abgelesen oder mit einem MalRband
ermittelt werden. Der Zahlenwert fiir die Warmelbergangszahl « ist DIN EN 304:2004-01, Bild A4 zu
entnehmen. Erfolgt die Berechnung des Oberflachenverlustes per Hand, dann kann vereinfachend ein
konstanter Wert von 10 W/(m? - K) verwendet werden.

Die Berechnung des Kesseloberflachenverlustes kann entfallen, wenn die mittlere Oberflachentemperatur des

Warmeerzeugers um weniger als 5 K tber der Raumtemperatur liegt; in diesem Fall sind 0 Bewertungspunkte
zu vergeben.

NA.7.2.3.1.5 Brennwertnutzung

Brennwertkessel ermdéglichen durch die (teilweise) Nutzung der Kondensationswarme des bei der
Verbrennung entstehenden Wasserdampfes eine bessere Ausnutzung der Brennstoffenergie. Dieser Effekt
wird bei der Bestimmung des sensiblen Abgasverlustes nach 1. BImSchV nur unzureichend erfasst.

Von einem zur Brennwertnutzung geeigneten Heizkessel ist nur dann auszugehen, wenn dies bei einer
Sichtpriifung zweifelsfrei beurteilt werden kann, beispielsweise durch ein Typschild, Herstellerunterlagen oder
wesentlichen Kondensatanfall wahrend der Messung nach NA.7.2.3.1.2.

Es sind folgende Bewertungen zu vergeben:

Warmeerzeuger ungeeignet zur Brennwertnutzung 5 Punkte

Waérmeerzeuger zur Brennwertnutzung geeignet 0 Punkte
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NA.7.2.3.1.6 Kesseliiberdimensionierung

Eine Uberdimensionierung des Heizkessels gegeniiber der zu versorgenden Heizlast wirkt sich insbesondere
bei alteren Heizkesseln mit einstufigen Brennern negativ auf den Nutzungsgrad aus.

Von einem Uberdimensionierten Heizkessel ist dann auszugehen, wenn die eingestellte Kesselleistung um
mehr als 50 % Uber der zu versorgenden Heizlast liegt.

Bei Wohngebauden kann die Heizlast vereinfachend in Abhé&ngigkeit von der beheizten Flache und vom
Warmeschutzstandard (Baualtersklasse) des Geb&udes mit Bild NA.6 abgeschatzt werden?). Sind genauere
Planungsdaten oder messtechnisch ermittelte Werte fur die Heizlast bekannt, so sind diese zu verwenden.

Die zur Trinkwassererwarmung erforderliche Leistung ist in die Bewertung der Kesseldimensionierung bei
kleineren Leistungen einzubeziehen. Bei Kesseln, die Heizung und Trinkwassererwdrmung versorgen, ist
deshalb eine Mindestleistung von 20 kW anzusetzen. Die Bewertung ,lUberdimensioniert” erfolgt fur solche
Kessel nur dann, wenn die Kesselleistung mehr als 50 % Uber der nach Bild NA.6 abgeschétzten Heizlast und
Uber 30 kW liegt.

1) Die Angaben im Diagramm dienen nur als Anhaltswerte. Sie sind nicht geeignet, eine Heizlastberechnung zu
ersetzen. Eine bessere Ablesbarkeit ermdglichen die im Anhang A enthaltenen gréfReren Diagramme.
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X  Beheizbare Nutzflache, in m?
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bitet

Bild NA.6 — Abschitzung der Heizlast in Abhadngigkeit von beheizter Flache und
Wairmeschutzstandard (Baualtersklasse) des Gebaudes

Es sind folgende Bewertungen zu vergeben:

Kessel Uberdimensioniert 5 Punkte

Kessel nicht Gberdimensioniert 0 Punkte

NA.7.2.3.2 Regelung

Die Inspektion der Regelung des Warmeerzeugers wird mit einer Sichtpriifung vorgenommen.
Im Einzelnen sind folgende Bewertungen zu vergeben:

Kesseltemperaturregelung mit Kesselthermostaten/ohne Regelung 10 Punkte
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Raumgefiihrte Regeleinrichtung
ohne Zeitsteuerung? 7 Punkte
mit Zeitsteuerung? 5 Punkte
AuRentemperaturgefihrte Regeleinrichtung
ohne Zeitsteuerung® 2 Punkte
mit Zeitsteuerung2) 0 Punkte

Der unglnstigste Fall Kesseltemperaturregelung nur mit dem ,Kesselthermostaten“ beinhaltet das Fehlen
einer zeitabhangigen Regelung.

NA.7.2.3.3 Warmeverteilung und hydraulischer Abgleich

NA.7.2.3.3.1 Hydraulischer Abgleich im Bereich der Warmeverteilung und der Warmeiibergabe

NA 7.2.3.3.1.1 Beurteilung des hydraulischen Abgleichs bei der Warmeverteilung

Hydraulischer Abgleich bei Einrohrsystemen

Bei Einrohrsystemen ist (auf Grund der auch bei geschlossenen Ventilen umlaufenden Wassermenge)
generell von einem nicht durchgefiihrten hydraulischen Abgleich auszugehen; es sind 7 Punkte einzusetzen.
Eine Verbesserung aus energetischer Sicht kann durch den strangweisen Einbau von Volumenstromreglern
erreicht werden, die zu einer Bewertung mit 3 Punkten fuhrt.

Hydraulischer Abgleich bei Zweirohrsystemen

In Zweirohranlagen mit mehreren Strangen ist zu unterscheiden zwischen:

— fir je einen Strang ist eine eigene Pumpe vorhanden bzw.
— alle/mehrere Strange werden Uber eine gemeinsame Pumpe versorgt.

Fur den Fall fir je einen Strang ist eine eigene Pumpe vorhanden® gilt Folgendes:

Fur freie und fur integrierte Heizflaichen sind die Beurteilungskriterien nach NA.7.2.3.3.1.2
,Beurteilung des hydraulischen Abgleichs bei der Warmeubergabe“ anzuwenden.

Fur den Fall ,alle/mehrere Strange werden Uber eine gemeinsame Pumpe versorgt* gilt Folgendes:

In Zweirohranlagen mit einer geregelten Pumpe und bis etwa 500 m? versorgter Flache ist der
Abgleich Ublicherweise am Verbraucher (z. B. Heizkorper oder Heizkreis einer Flachenheizung)
ausreichend (z. B. voreingestellte Ventile).

2) Bei erkennbar falsch eingestellten Regelungen (z.B. keine Nachtabsenkung, obwohl das Nutzerprofil dies
ermdglichen wiirde oder unnétig hoch eingestellten Vorlauftemperaturen) ist die Bewertung um 2 Punkte zu erhéhen.
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In Zweirohranlagen mit mehreren Steigstrangen und Thermostatventilen (z.B. Anlagen > 500 m?
versorgter Flache) sowie Anlagen mit ungeregelten Pumpen kann mehr als nur der Abgleich am
Verbraucher (z. B. Heizkérper oder Heizkreis einer Flachenheizung) notwendig sein (z. B. Einbau
Strangregulierventile bzw. Strangdifferenzdruckregler).

Zur Abschétzung der Voreinstellung der Differenzdruckregler wird auf Diagramm zur Bestimmung der
Pumpenférderhdhe (Bild NA.7.d), Graphisches Verfahren zur Uberschlagigen Bewertung der
Pumpenauslegung, verwiesen.

Sind in den Strangen unter den genannten Bedingungen keine manuellen Strangarmaturen mit
individuellen Einstellwerten bzw. keine Differenzdruckregler vorhanden, ist ungeachtet des Abgleichs
bei der Warmelibergabe von einem nicht durchgefiihrten hydraulischen Abgleich auszugehen.

NA 7.2.3.3.1.2 Beurteilung des hydraulischen Abgleichs bei der Warmeiibergabe

Ein erfolgter hydraulischer Abgleich wird durch Uberprifung der Existenz und der Einstellung von
Abgleicheinrichtungen, wie z.B. voreinstellbare Thermostatventile, unterschiedliche Ventileinsatze,
einstellbare Rucklaufverschraubungen (keine reinen Absperrungen), Heizkreisverteiler, oder einstellbare
Armaturen in Wandboxen, beurteilt. Die Uberpriifung des hydraulischen Abgleichs wird an 10 % der
Abgleicheinrichtungen (mindestens 3 Stiick) eines hydraulischen Systems vorgenommen. Bei Verwendung
unterschiedlicher Ventileinsatze ist ebenfalls von einem hydraulischen Abgleich auszugehen.

Beurteilung des hydraulischen Abgleichs bei freien Heizflichen (Heizkérper) mittels Heiz-
kérperarmaturen

Hydraulischer Abgleich an Heizkérperventilen

Um festzustellen, ob ein Thermostatventil eine Voreinstellméglichkeit besitzt, ist der Thermostatkopf
bzw. der Stellantrieb abzunehmen. Sind am Ventilkérper keine Einstellorgane vorhanden oder werden
bei der Prifung an den Ventilen von Heizkérpern unterschiedlicher GréRen alle in Volléffnung (z. B.
Stellung ,N“ oder ,8) vorgefunden, ist von einem nicht durchgefiihrten hydraulischen Abgleich
auszugehen.

Hydraulischer Abgleich an Riicklaufverschraubungen

Die Einstellungen der Drosseln von Rucklaufverschraubungen sind durch vollstdndiges Zudrehen der
Einstellschraube und Aufzeichnung der Gewindeumdrehungen mit anschlieBender Ruckstellung zu
Uberprifen. Wenn alle Drosseln géanzlich geéffnet sind, ist von einem nicht durchgefihrten
hydraulischen Abgleich auszugehen.

Hydraulischer Abgleich bei direkt am Heizkreisverteiler angeschlossenen Heizk6érpern

Bei Heizkérpern, die direkt an Heizkreisverteiler mit integrierten Regulierventilen oder
Reguliereinrichtungen mit Durchflussmengenanzeige angeschlossen sind, ist sinngeman zu verfahren.

Beurteilung des hydraulischen Abgleichs bei integrierten Heizflichen (Fldchenheizung) mittels
Heizkreisverteiler oder Ahnlichem

Bei  Heizkreisverteilern von  Flachenheizungen mit integrierten  Regulierventilen  oder
Reguliereinrichtungen mit Durchflussmengenanzeige, sowie bei Flachenheizungen mit einstellbaren
Armaturen in Wandboxen gilt die Vorgehensweise entsprechend der Heizkdrperarmaturen.

NA 7.2.3.3.1.3 Bewertung des hydraulischen Abgleichs

Es sind folgende Bewertungen zu vergeben:
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= Einrohrsystem:
o ohne strangweise Volumenstromregler
Nicht durchgefiihrter hydraulischer Abgleich 7 Punkte
o mit strangweisen Volumenstromreglern
anndhernd hydraulisch abgeglichen 3 Punkte
= Zweirohrsystem:

o fur je einen Strang ist eine eigene Pumpe vorhanden; Beurteilung eines hydraulischen
Abgleichs bei der Warmelbergabe nach NA.7.2.3.3.1.2 ,Beurteilung des hydraulischen
Abgleichs bei der Warmelibergabe*

Nicht durchgefiihrter hydraulischer Abgleich 7 Punkte
Durchgefiihrter hydraulischer Abgleich 0 Punkte

o mehrere Strange werden Uber eine gemeinsame Pumpe versorgt; Beurteilung eines
hydraulischen Abgleichs bei der Warmelbergabe nach NA.7.2.3.3.1.2 ,Beurteilung des
hydraulischen Abgleichs bei der Warmeibergabe“ (Die jeweils héhere Punktebewertung ist
mafgeblich ):

= Anlagen mit bis zu 500 m® versorgter Flache oder durchgefihrtem Strangabgleich
nach NA.7.2.3.3.1.1 ,Hydraulischer Abgleich im Bereich der Warmeverteilung und der

Warmelbergabe“.
Nicht durchgefiihrter hydraulischer Abgleich 7 Punkte
Durchgefuhrter hydraulischer Abgleich 0 Punkte

= Anlagen mit mehr als 500 m? versorgter Flache und durchgefiihrtem Strangabgleich
nach NA.7.2.3.3.1.1 ,Hydraulischer Abgleich im Bereich der Warmeverteilung und der

Warmelibergabe“.
Nicht durchgefuhrter hydraulischer Abgleich 7 Punkte
Durchgefuhrter hydraulischer Abgleich 0 Punkte

NA.7.2.3.3.2 Heizungspumpe

Liegen Planungsdaten fir die Foérderhdhe und den Volumenstrom der Pumpe vor, so ist die Soll-
Leistungsaufnahme mit den Schritten 3 und 4 der nachfolgenden Abschatzung zu bewerten. Wenn keine
Berechnungswerte fir den erforderlichen Betriebpunkt der Heizungsumwalzpumpe vorliegen, ist die folgende
Abschéatzung zu verwenden.

Abschétzung der Soll-Daten fiir Betriebspunkt und Leistung der Heizungspumpe

Mit Hilfe des Bildes NA.7 kann der erforderliche Betriebspunkt einer Pumpe zur Versorgung eines Gebaudes
bzw. eines Heizkreises liberschlégig bestimmt werden3). Der Betriebspunkt wird durch den Volumenstrom (Q)
und die Forderhéhe (H) beschrieben. Weiterhin gibt die Tabelle die Leistungsaufnahme (Pg) einer
durchschnittlichen Heizungspumpe dieser GréfRe an. AuRerdem wird ein grober Richtwert fir die Heizlast des
Gebaudes bzw. des Heizkreises angegeben. Zur lberschldgigen Ermittlung der Pumpendaten wird wie folgt
vorgegangen:

1. Fir die beheizte Nutzflache wird im rechten oberen Diagramm in Abhé&ngigkeit von
Waérmeschutzstandard/Baualtersklasse die Heizlast abgeschétzt (im Beispiel ausgehend von
Lotart Pfeil 1). Bei einer nachtraglich durchgefiihrten energetischen Komplettsanierung ist das
Sanierungsjahr anzusetzen. Sind genaue Daten nicht bekannt, kann pauschal Folgendes
angenommen werden:

3)  Eine bessere Ablesbarkeit ermdglichen die im Anhang A enthaltenen gréReren Diagramme.
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AuRenwande ungedammt, einfach verglaste Fenster: ,bis 1977

Aullenwande ungedammt, isolier- oder doppelverglaste Fenster: ,ab 1978

nachtragliche Auflenwanddammung, isolier- oder doppelverglaste Fenster: ,ab 1984 anzusetzen.
nachtragliche AuRenwandddmmung =6 cm und Dachdammung, neue Fenster mit Warme-
schutzverglasung: ,ab 1995“

Bei mehreren Heizkreisen, z. B. fur Fulbodenheizung und Radiatorheizung, erfolgt die Vorgehens-
weise fur jeden Heizkreis separat. Dabei wird jeweils nur die vom Heizkreis versorgte Flache
angesetzt.

O 0 O O

Fur die ermittelte Heizlast wird im linken oberen Diagramm in Abhangigkeit von den Auslegungs-
temperaturen der Heizungsanlage der Volumenstrom abgeschatzt (Pfeil 2). Da die Auslegungs-
vorlauftemperatur nur bei der Auslegungsaufientemperatur (je nach geographischer Lage —16 °C bis
—10 °C) erreicht wird, kann sie nicht am Thermometer im Kessel oder im Vorlauf abgelesen werden.
Die Auslegungsvorlauftemperatur ist aus der Heizkurve des Kesselreglers mit Hilfe der niedrigsten
AuRentemperatur abzulesen. Ist die niedrigste AuRentemperatur nicht bekannt, so kann von -12 °C
im Flachland bzw. —16 °C im Gebirge ausgegangen werden.

Far den ermittelten Volumenstrom wird ein Pfeil nach unten in das Diagramm P, gezogen (Pfeil 3).
Fur die beheizte Nutzflache wird im rechten unteren Diagramm die Férderhéhe fir FuRbodenheizung
bzw. Heizkérper abgeschatzt (im Beispiel ausgehend von ,Start* Pfeil 4). Die Abschatzung kann auch
zur Voreinstellung von Differenzdruckreglern verwendet werden.

Fir die ermittelte Férderhdhe wird ein Pfeil nach links in das Diagramm P gezogen (Pfeil 5).

Im Schnittpunkt von Pfeil 3 mit Pfeil 5 kann die P, abgelesen werden. (Im Beispiel ist der

Betriebspunkt Volumenstrom 0,7 m3h bei einer Foérderhéhe von 1,1 m. Die durchschnittliche
Leistungsaufnahme einer Pumpe dieser BaugrofRe ist 32 W.
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Ist statt der beheizten Flache die Heizlast @y nach DIN EN 12831 (nach DIN 4701-1 Wa&rmebedarf QN ) der
Heizungsanlage bzw. des Heizkreises bekannt, kann mit dieser Angabe mit Schritt 2 begonnen werden. Dabei
ist zu beachten, dass die Kesselleistung wegen der haufig anzutreffenden Uberdimensionierung i. d. R. nicht
mit der Heizlast Ubereinstimmt und daher nicht zur Bestimmung der erforderlichen Pumpenleistung
herangezogen werden darf.

Pumpenbewertung

Falls unterschiedliche Heizungspumpen vorhanden sind, erfolgt die Bewertung fir die energetisch
ungiinstigste Pumpe.

Ungeregelte Pumpen

Am Typschild der vorhandenen Heizungspumpe kann die Nennleistung abgelesen werden. Die im Bestand
Ublichen ungeregelten Heizungspumpen sind oftmals in Stufen manuell umschaltbar. In diesem Fall ist fir alle
Stufen die Nennleistung angegeben, die Bewertung erfolgt fir die eingestellte Stufe. Bei ungeregelten
Pumpen ohne Umschaltmdglichkeit gibt es nur eine Leistungsangabe.

Sofern die Leistungsaufnahme der Pumpe laut Typschild maximal 20 % Uber der nach Bild NA.7 ermittelten
Leistung oder darunter liegt, kann davon ausgegangen werden, dass die Pumpe richtig dimensioniert ist.

Uberschreitet die am Typschild angegebene Leistung die mit der Abschatzung ermittelte Soll-Leistung um
mehr als 20 % wird davon ausgegangen, dass die Pumpe zu grof3 oder zu hoch eingestellt ist.

Es sind folgende Bewertungen zu vergeben:

Pumpe ungeregelt, Uberdimensioniert 10 Punkte

Pumpe ungeregelt, korrekt dimensioniert 5 Punkte

Elektronisch geregelte Pumpen

In der Regel kann die eingestellte Férderhthe am Stellknopf oder an einer Anzeige direkt an der Pumpe
abgelesen werden. Ist lediglich ein Stellknopf ohne Skala vorhanden, so ist die eingestellte Férderhdhe mit
Hilfe der Bedienungsanleitung zu ermitteln. Uberschreitet die eingestellte Férderhdhe die abgeschéatzte Soll-
Leistung um mehr als 15 % wird davon ausgegangen, dass die Pumpe zu hoch eingestellt ist.

Es sind folgende Bewertungen zu vergeben:

Pumpe geregelt, zu hoch eingestellt 5 Punkte

Pumpe geregelt, korrekt eingestellt 0 Punkte

NA.7.2.3.3.3 Rohrleitungsddammung

Die Inspektion der Ddmmung von Heizungs- und Warmwasserleitungen wird mit einer Sichtprifung
vorgenommen. Die Bewertung bezieht sich vorzugsweise auf die im unbeheizten Bereich (z. B. Keller, Dach)
verlegten Leitungsabschnitte. Sind die Leitungen vollig oder tGberwiegend ungeddmmt, erfolgt die Bewertung
entsprechend der Angabe ,Ohne Dd&mmung®. Sind die Leitungen zum Teil ungeddmmt oder entsprechen die
vorhandenen Dammungen nicht den Anforderungen der Energieeinsparverordnung, erfolgt die Bewertung
entsprechend ,MaRige Dammung*.

Im Einzelnen sind folgende Bewertungen zu vergeben:

Ohne Dammung 20 Punkte
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MaRige Da&mmung 10 Punkte
D&mmung nach EnEV 0 Punkte

Bei Bedarf sind, nach fachgemaRer Einschdtzung, Zwischenwerte mdglich. Die Obergrenze fir die
Beurteilung der Rohrleitungsddmmung betragt 20 Punkte.

NA.7.2.3.4 Warmeiibergabe

NA.7.2.3.4.1 Allgemeines

Warmelibergabe bezeichnet die Einheit von freier (z. B. Heizkérper) oder integrierter Heizflache (z. B.
FulRbodenheizung) und Regeleinrichtung fiir die Raumtemperatur. Die Inspektion der Warmeibergabe wird
mit einer Sichtpriifung in mindestens 3 Rdumen unterschiedlicher Grofie oder Nutzung vorgenommen. Sind in
diesen Raumen unterschiedliche Raumtemperaturregler vorhanden, ist in der Checkliste der unglnstigere
Wert (héchste Punktzahl) einzutragen. Sind unterschiedliche Warmeubergangssysteme vorhanden, ist das
energetisch ungunstigere System zu bewerten.

NA.7.2.3.4.2 Heizkorper

Handrader oder nicht funktionsféhige Thermostatventile sind als ,Handrad“ zu bewerten. Das Gleiche gilt fur
nicht vorhandene Raumtemperaturregler oder ausschlielich manuelle Regler.

Thermostatkdpfe, die nicht nach DIN EN 215 gepruft und nicht mit CENCER-Mark versehen sind, sind als
»1hermostatképfe ohne CENCER-Mark“ zu bewerten. Dieses gilt ebenso fir Thermostatventile, die in Folge
starker Verschmutzung oder mechanischer Beschadigung nicht mehr voll funktionsfahig sind.

Thermostatventile, die alter als 15 Jahre sind, werden als , Thermostatventil alt” bewertet.

Dem aktuellen technischen Stand entsprechende Thermostatventile werden als ,Thermostatventil
neu“ bewertet.

Raumtemperaturregler mit Zeitprogramm zur individuellen, nutzerspezifischen Raumtemperatureinstellung
werden als ,Regler mit Zeitprogramm® bewertet.

Im Einzelnen sind folgende Bewertungen zu vergeben:

Handrad bzw. nicht funktionsfahig 15 Punkte
Thermostatkdpfe ohne CENCER-Mark 10 Punkte
Thermostatventil alt® 6 Punkte
Thermostatventil neu® 2 Punkte
Regler mit Zeitprogramm‘” 0 Punkte

NA.7.2.3.4.3 Flachenheizungen
Analog zu den Heizkérpern erfolgt die Bewertung von Flachenheizungen (z. B. Fulbodenheizungen).

Im Einzelnen sind folgende Bewertungen zu vergeben:

4) Bei ungunstigen Einbausituationen (z. B. Heizkdrper hinter Vorhéngen, Regelventil unter/hinter Verkleidungen) ist die
Bewertung um 2 Punkte zu erhéhen.
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Handventil 15 Punkte
Einzelraumregelung 3 Punkte
Einzelraumregelung mit Zeitprogramm 0 Punkte

NA.7.3 Inspektion mit Analyseverfahren

Das Analyseverfahren soll die Bewertung der energetischen Qualitdt der Heizungs- und Trinkwasser-
erwdrmungsanlage ermdglichen. Im Verfahren wird neben einer Bewertung der wichtigsten anlagen-
technischen Komponenten auch das Betriebsverhalten der Anlage in einem festgelegten Zeitraum (z. B. 24 h)
erfasst und ausgewertet. Der Fokus wird hierbei auf die Interaktion zwischen den Warmeerzeugern und dem
Gebaude gelegt.

Die Anforderungen an ein Analyseverfahren sind:

— eine Erfassung der wesentlichen energetisch relevanten Komponenten der Heizungsanlage (Speicherung
und Warmeerzeugung),

— die messtechnisch gestitzte zeitlich hochauflésende Erfassung des Betriebsverhaltens der
Heizungsanlage ohne Eingriff in die Anlage selbst in einem typischen Temperaturzyklus eines Gebdudes
von mindestens 24 h (Abgasmessungen, Temperaturen und Brennstoffmassenstréme),

— die Erstellung des Inspektionsergebnisses unter weitestgehendem Ausschluss subjektiv bedingter
Faktoren zur Vermeidung von Missversténdnissen und Konflikten,

— die Gewahrleistung von Reproduzierbarkeit, Vergleichbarkeit und Korrektheit der Datenerfassung und
Berechnung,

— die Erzielung einer hohen Ergebnisgenauigkeit und Verlasslichkeit,

— Aussteller bzw. Prifer sollen bei unterschiedlicher Qualifikation ein gleichwertig hochwertiges Ergebnis
vorlegen kénnen,

— Akzeptanz des Verfahrens vom Gesetzgeber, den Ausfihrenden und den Kunden hinsichtlich Ergebnis,
Neutralitdt und Kosten-Nutzen-Relation.

Die Anforderungen an das Ergebnis einer energetischen Inspektion lauten folgendermalfen:

— Ermittlung des Nutzungsgrades der Warmeerzeugung im festgelegten Messzyklus unter Berlck-
sichtigung der energetisch relevanten Gréen (Brennwerteffekt, Abstrahlverluste, Abgasverluste nach
BImSchV, mittlerer Abgasverlust des Wéarmeerzeugers, Verluste durch Ventilation und Taktung, Verluste
durch Mangel in Konfiguration, Hydraulik, Regelung),

— Ermittlung der Parameter des Betriebsverhaltens der Anlagentechnik mit differenzierter Herausarbeitung
der regelungstechnisch und komponentenbedingten Méngel,

— Ermittlung der erforderlichen Heizlast bzw. des Gebdudeanschlusswertes und der einzustellenden
Brennerleistung in Bezug zum Gebéaude,

— Bewertung und Berechnung der objektbezogenen Energieeffizienz hinsichtlich Soll-Ist-Vergleich
Brennstoffbedarf — Brennstoffverbrauch/Jahr bzw. Warmeverbrauch, Warmebedarf/Jahr,

— Differenzierte Bewertung und Berechnung des objektbezogenen anlagentechnisch bedingten
Einsparpotentials unter Berucksichtigung der technisch-organisatorischen und wirtschaftlich relevanten
Faktoren.

Die Genauigkeit der Bewertung der einzelnen Komponenten muss dabei mindestens dem in NA.7.2
beschriebenen Sofortverfahren/Checklistenverfahren entsprechen. Falls Teile der Heizungsanlage nicht
bewertet werden, sind diese mit dem Sofortverfahren/Checklistenverfahren zu bewerten.
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NA.7.4 Inspektion im Rahmen der energetischen Bewertung des Gebaudes

Die einmalige Inspektion einer Heizungsanlage kann auch im Rahmen der energetischen Bewertung eines
Gebéaudes nach DIN V 4701-10 in Verbindung mit DIN 4701-12 und PAS 1027 oder nach DIN V 18599
erfolgen. Bei diesem Verfahren wird ein quantitatives Ergebnis zu den Energieverlusten der jeweiligen
Prozessbereiche der Anlagentechnik erzielt so dass eine aussagekréftige Wirtschaftlichkeitsberechnung
mdglicher Sanierungsvarianten moglich ist.

Wird dieses Verfahren fir die einmalige Inspektion der Heizungsanlage angewendet, sind die folgenden
Arbeitsschritte zwingend notwendig:

— Aufnahme der Gebaudedaten vor Ort (Nutzungsart, Abmessungen, Warmetechnische Eigenschaften
usw.) und Bestimmung des Jahresnutzenergiebedarfs Q;

— Aufnahme der Anlagentechnischen Daten vor Ort. Hierzu koénnen einzelne Elemente oder
Messergebnisse aus den wiederkehrenden Inspektionen oder der Checkliste aus dem vereinfachten
Verfahren in NA.8.2 als Hilfestellung dienen.

— Verwendung der standortbezogenen Wetterdaten fur die Berechnung des Endenergiebedarfs

— Erfassung des Energieverbrauchs und Durchfiihrung eines Verbrauchsabgleichs

Nach dem erfolgten Verbrauchsabgleich kénnen Empfehlungen zur energetischen Verbesserung der
Heizungsanlage durch eine qualifizierte Aussage zur Wirtschaftlichkeit untermauert werden.

NA.7.5 Inspektion mit weiteren Verfahren

Alternativ zu genannten Verfahren kénnen auch andere, ausfihrlichere Inspektions- oder Analyseverfahren
fur die einmalige Inspektion angewendet werden. Diese miissen folgende Mindestanforderungen erfillen:

— Bewertung der Energieeffizienz aller energetisch relevanten Komponenten einer Heizungs- und
Trinkwassererwdrmungsanlage

o Wérmeerzeugung einschlieRlich zentraler Regelung
o Waérmeverteilung thermisch und hydraulisch

o Warmeubergabe einschliellich Raumregelung

o gegebenenfalls Warmespeicherung

— Bewertung der Leistung des Wérmeerzeugers im Verhaltnis zur Heizlast der zu versorgenden Anlage

— Bestimmung des Wirkungs- oder Nutzungsgrades des Wa&rmeerzeugers bei brennstoffgespeisten
Systemen

— Inspektion der Anlage durch fachkundiges Personal
— Eindeutige und reproduzierbare Ergebnisse
—  Erstellung eines Inspektionsprotokolls

— Ableitung von energetischen Sanierungsempfehlungen
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Die Genauigkeit der Bewertung der einzelnen Komponenten muss dabei mindestens dem in NA.7.2
beschriebenen Sofortverfahren/Checklistenverfahren entsprechen. Wenn durch alternative Inspektions- oder
Analyseverfahren nur Teile der Heizungsanlagen genauer als mit dem vereinfachten Verfahren bewertet
werden kénnen, so sind die Gbrigen Komponenten mit dem vereinfachten Verfahren zu bewerten.

Die energetische Bewertung hat in Ubereinstimmung mit den anerkannten Regeln der Technik zu erfolgen.

Die Eignung der Verfahren ist durch eine Prifung bei einer unabhdngigen sachverstédndigen Stelle
nachzuweisen.

NA.8 Tabellen der Inspektionsklassen

NA.8.1 Erlduterungen zu den Tabellen der Inspektionsklassen

Die Angaben in den Zellen der Tabellen NA.9 bis NA.12 in diesem Abschnitt haben die in Tabelle NA.8
angegebene Bedeutung.

Tabelle NA.8 —Beschreibung

Klasse Beschreibung
Optional Der Inspektionsschritt ist nicht erforderlich, um der Inspektionsklasse zu entsprechen.
Erforderlich Der Inspektionsschritt ist im Sinne dieser Norm erforderlich, um der Inspektionsklasse zu
entsprechen.
Erforderlich Der Inspektionsschritt ist unabh&ngig von Anforderungen der Norm aufgrund aktueller
(G/V) offentlich rechtlicher Vorschriften erforderlich.
Geeignet Der Inspektionsschritt ist erforderlich, und das spezielle Verfahren ist geeignet, um der

Inspektionsklasse zu entsprechen (es kann gegebenenfalls mehr als eine bevorzugte
Méglichkeit geben, dies ist dann als Anmerkung zur Tabelle vermerkt).

NEIN Der Inspektionsschritt ist erforderlich, aber das spezielle Verfahren reicht nicht aus, um der
Inspektionsklasse zu entsprechen.

Exzellent Der Inspektionsschritt ist erforderlich, und das spezielle Verfahren ist mehr, als gefordert
wird, um der Inspektionsklasse zu entsprechen.

ANMERKUNG 1 Die letzte Option ,exzellent” gibt an, dass der spezielle Inspektionsschritt oder das optionale Verfahren
detaillierter ist als gefordert wird, um der Inspektionsklasse zu entsprechen.

ANMERKUNG 2 Ein , — “ bedeutet, dass dieser Inspektionsschritt in Verbindung mit anderen Merkmalen nicht sinnvoll
oder nicht durchfuhrbar ist.

ANMERKUNG 3 Die vorgenommene Einstufung hinsichtlich der Erforderlichkeit bzw. der Notwendigkeit bezieht sich
stets auf die vorliegende Norm und tangiert nicht die Verpflichtungen resultierend aus nationalen Gesetzen und
Verordnungen. Bestehende Verpflichtungen 6ffentlich rechtlicher Art sind in den Tabellen durch den Zusatz ,,(G/V)“ zum
Wort ,Erforderlich® gekennzeichnet, um klarzustellen, dass unabhdngig von den Anforderungen der Norm diese
Tatigkeiten aufgrund von Gesetzen, Verordnungen oder anderen ordnungsrechtlichen Vorschriften in der
Bundesrepublik Deutschland gefordert werden.

NA.8.2 Warmeerzeugerinspektion

Die Standard-Inspektionsklassen fur Warmeerzeuger beruhen auf:
— der Brennstoffart;

— der Nennwarmeleistung des Heizkessels.
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Brennstoffart

Fliissig oder Gasférmig

Fest

Name des Eigentiimers, Betreibers oder
Verwalters

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Anschrift

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Brennstoff

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Typologie der Brennstoffzufuhr

Optional

Erforderlich (G/V)

Verwendungszweck des Warmeerzeugers
(Heizung/Trinkwarmwasser/beides)

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Hersteller des Warmeerzeugers

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Modell des Warmeerzeugers

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Seriennummer des Warmeerzeugers

Optional

Optional

Herstellungsdatum oder Baujahr des
Waérmeerzeugers

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Maximalleistung (Nennwarmeleistung)

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Minimalleistung

Erforderlich

Erforderlich

Warmeerzeugerklassifikation

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Brennwert/Nichtbrennwert

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Kontrolle der CE-Kennzeichnung
gegebenenfalls der Energie-
effizienzklassen (soweit relevant)

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Brennerhersteller

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Brennermodell

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)

Art der Leistungsmodulation

Erforderlich (G/V)

Erforderlich (G/V)
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Tabelle NA.10 — Fiir die wiederkehrende Warmeerzeugerinspektion geforderte Verfahren und
Methoden (zur Anwendung in Abschnitt NA.6)

Brennstoff Gasformig Flissig Fest
Leistung >4 kW >4 kW > 8 kW
Abgastemperatur Messung NA.6.2.1 u. Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
nach NA.6.3.1 (GIV) (GIV) (GIV)
Verbrennunaslufttemperatur Messung NA.6.2.1 u. Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
9 P nach NA.6.3.1 (GIV) (GIV) (GIV)
Sauerstoffkonzentration Messung NA.6.2.1 u. Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
nach NA.6.3.1 (G/V) (GIV) (GIV)
Differenzdruck Messung NA.6.2 Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
nach (G/V) (G/V) (GIV)
RuRzahlbestimmung Messung . Erforderlich
nach NA.6.3.3 Optional (GN) —
Kontrolle auf Olderivate im Abgas M_essurlg/ Erforderlich
Sichtprifung — —
(G/V)
nach
Bestimmung der CO-Emission Messung NA.6.2.1 u. Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
nach NA.6.3.2 (G/V) (G/V) (GIV)
Bestimmung der Staub-Emission | Messung NA 6.3 4 - . Erforderlich
nach (GIV)
Ermittlung des Abgasverlustes Berechnung NA.6.2.1 u. Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
nach NA.6.3.1 (GIV) (GIV) (GIV)
Brennstoffleckagen Sichtpriifung NA.6.2.1 — Erforderlich | Erforderlich
Beschadigung des Kessels SIMPriNg | NA6.2.1 | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Offensichtliche Verschmutzungen ﬁg\tpr“f“”g NA6.2.1 | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich

NA.8.3 Einmalige Inspektion der Heizungsanlage

Tabelle NA.11 — Fiir die einmalige Inspektion geeignete Verfahren und Methoden
(zur Anwendung in Abschnitt NA.7)

Verfahren Eignungsklasse
Checklistenverfahren Geeignet
Analyseverfahren Exzellent
Energetische Bewertung des Gebaudes Exzellent
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Tabelle NA.12 — Informationen zur Ermittlung von Betreiber und Heizungsanlagen nach dem
vereinfachten Verfahren (Sofortverfahren/Checklistenverfahren) (zur Anwendung in NA.7.2)

Angaben Siehe
Name des Eigentimers/Verwalters Erforderlich NA.7.2.2
Anschrift Erforderlich NA.7.2.2
Art des Gebaudes Erforderlich NA.7.2.2
Baujahr des Gebaudes Erforderlich NA.7.2.2
Warmeschutzstandard (Baualtersklasse) Erforderlich NA.7.2.2
Beheizte Nutzflache oder Volumen Erforderlich NA.7.2.2
Gebaudekategorie und Nutzung Erforderlich NA.7.2.2
Hersteller des Warmeerzeugers Erforderlich NA.7.2.2
Typ des Warmeerzeugers Erforderlich NA.7.2.2
Errichtungsjahr des Warmeerzeugers Erforderlich NA.7.2.2
Brennstoff Erforderlich NA.7.2.2
Nennwarmeleistung Erforderlich NA.7.2.2
Feuerstattenart Erforderlich NA.7.2.2
Betriebsweise Erforderlich NA.7.2.2
Trinkwarmwasserbereitung in Kombination Erforderlich NA.7.2.2
Abgasverlust nach 1. BImSchV Erforderlich NA.7.2.3.1.2
Oberflachenverluste des Warmeerzeugers Erforderlich NA.7.2.3.1.4
Ventilationsverluste Erforderlich NA.7.2.3.1.3
Brennwertnutzung ja/nein Erforderlich NA.7.2.3.1.5
Kessel Uberdimensioniert ja/nein Erforderlich NA.7.2.3.1.6
Regelung Erforderlich NA.7.2.3.2
Hydraulischer Abgleich Erforderlich NA.7.2.3.3.1
Pumpe (Einstellung/Regelung) Erforderlich NA.7.2.3.3.2
Rohrleitungsdammung Erforderlich NA.7.2.3.3.3
Warmelbergabe Erforderlich NA.7.2.3.4
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Anhang NB
(informativ)

Ergédnzende Graphiken

NB.1 Graphiken zur Abschiatzung der Heizlast

34



G€

Wl 00§ SIq ;W 00} — SIPNEYID SIP
(asseysia)eneg) piepue)szinyosswiegpy pun ayoe|4 J9)ziayaq UoA jeybibueyqy ul jsejzisH Jap Bunzieyssqy — L'gN plig

661 SI9 861 -

¢00c¢ ge —— €861 SI98/61
100¢ s!q G661 —- 1161 sIq ==
M3 Ul ‘)se|zisH A L ul ‘ayoe|jzinN aseqzidyag X
apuaba
X
008G (0°174 ooy 0S¢ 00¢ (0°14 00¢ (0] 00}
- ] Il o
\ \
] or
41\\ \
\\ 0§
\\\ 09
\\ 0L
08
vOA

20-8002:8.€S1 N3 NId



Wl 000 € SIq ;W 00G — SIPNEGID SAP
(assepisiajeneg) piepueiszinydsawigp| pun ayode|yzinN Ja1eqziayaq uoA }1aybibueyqy ui jsejziaH Jap Bunzieyossqy — z'dN Plig

7661 Sid 861

200¢ qe - €861 slq8/61

100¢ S!q G661 1761 sq
MY ULIsezioH A S ul ‘ayoezinN aleqzisyeg X
apuaba

tod

000¢ 00G¢ 000¢ 0051 000} 009

00l

0S1

00¢

0S¢

0o€

0g€

14
- 00

0S¥

20-8002:8.€S1 N3 NId



L€

(P (©
A CA CA A
m m \ \ 11 _ _ /u
; i \ 3
B v / 3
4 o TV |
g¢ S¢ / N _ |
€ €
5T sz 1P ANR N N 1
Z z N N |
m. —. m ‘ F | / // // _
L L NSO T _
_ o | e , ,,,,:I.II,LIJNHII e o B e
50 50 e e T
- O O T lllmm .P ‘-.u(r fv >
0S¢ 00¢ 0SG1 00l 0 l 4 € 14 [
X X
X X
0S¢ 00¢ oSt 00l 0 l 4 € 14 ]
- “ =0 0 I “ D
ans ——— &A.J
— il — =T ¥ Ol o [ A& H
L] \ﬂ\\ i e
ﬁ e 0z 0z e
A B h
i
= \
\‘
\\*\\ / / /}
ol \ N
\\ A N AN
A ov o X /m, > ™
\J LA LA Y
(] (e

adwndsbunzia Jap Bunjsia pun pjundsqgaulag inj uajeq-||oS 19p Bunzjeyossqy inz uayiydeis z'gN

20-8002:8.€S1 N3 NId



8¢

W 0SZ SIq ;w 00l dayosezInN aleqzioyag — bunbajsneuadwnd Jop Bunpamag uabibejyosiaqn inz uaiyepap sayosiydeis — ¢'gN piig

MUuPqg08 —=—
MUuPg oL ——

M Ul ®d 002 MUuqo9 —e—
MU G MUIPL0G  —%—
a[nuaAlalnBalbuels yolgalyosuld MR 051 MULES Op
bunzietpiepogynd MUl g Gz| M UI'®d 0€
a|nuanlalnbalbuens yolgalyosue  —m— MLULR 001 T -
fedipzieH  —e— MUl ®J 06 MU g QL —e—
(p nz (o nz
c00cqe  —e—
L00Z sl9 Ge6L  —m— Bunzisyuepoqyny4 — —=—
¥661 S!d 861 M0l Bunzieudg-yH ~ ——
€861 s1q 8/61 MGl Bunzisudg-yH  —e—
1161819  —%— M 0z Bunziaids-yH —x—
(g nz (e nz
W ul ‘ayouiepiod  ZA ;W ul ‘aydezinN aleqzisysg zx
MY ULsejzioH LA U/ W Ul ‘wodsuswn|op | X

apuaba

20-8002:8.€S1 N3 NId



DIN EN 15378:2008-07

a) b)
A Y1 Y1 A
3 \ 150 150 P23
N A
™ A \\
N 7
R L YHE? A
N N 100 100 A = n_
N | 2
N W/ By
N L
e 50 50 o =
N B _ A
//F/l/x T A LE L LT
N x\ \\\\\.\\ \\\\\\\\‘.I
/ﬁ m«]l: T LT[
- T O O T T >
20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
X1 X2
X2
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0 -
0,5
1 1
s [+ X BF IRnay Janannanl
2
2,5
3
3,5
h 1
45 _
5
Y2 \
c) d)

39



oy

W 000 | SIq ;W 00} @yodeyzinN aleqziayag — BunbBajsneuaduing Jap Bunuamag usbibe|yosiaqn Inz uaiyepsp sayosiydeis — p'gN pIig

a[nualalnbalbuens yolgalyosuld
Bunzieyuspoqyn4
anualalnbalbuens yolgalyosue —m—
JadigyzieH ——
(p nz

Noomnmlol

L00Z s!q G661 ——
661 sid 861
€861 slq 8.6l

L/61 819 ——

(g nz

W ul ‘ayQuueplo4 A

M Ul ‘ISejzIsH LA

M Ul ®7 009
M Ul 7 005
M Ul ®J 0GY
M Ul ®d 001
M Ul 7 0G€
M Ul 4 00€

M Ul ®J 062

M U7 002

MUlg G/

M Ul 7 051

-V MUI®J GZ)
MUl ®7 001

M UIPJ 08

M Ul ®g 09

- M Ul ®d OF

MuPgoz  —m—
(o nz

t

Bunzisyuspoqyny4 — ——

M 01 Bunzieids-yH —
MGl Bunzieidg-yH — —e—

M 0z Bunzieids-yH —%—

(e nz

,W ul ‘aydezinN aleqzisyesg zx
U/ W Ul ‘WOsSUSWNIOA | X

apuaba

20-8002:8.€S1 N3 NId



DIN EN 15378:2008-07

Nationaler Anhang NC
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 304:2004-01, Heizkessel — Priifregeln fiir Heizkessel mit Olzerstdubungsbrennern; Deutsche
Fassung EN 304:1992 + A1:1998 + A2:2003

PAS 1027, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand; Ergédnzung zur
DIN 4701-12 Blatt 1

DIN V 4701-10, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen — Teil 10: Heizung,
Trinkwassererwdrmung, Liftung

DIN V 4701-12, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand — Teil 12:
Wérmeerzeuger und Trinkwassererwdrmung

DIN V 18599 (alle Teile), Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung

Gesetz tiber das Schornsteinfegerwesen (Schornsteinfegergesetz — SchfG) vom 10. Aug. 1998 (BGBI. | Nr. 51),
unter Berticksichtigung der Anderungen vom 15. Sept. 2000 (BGBI. | Nr. 43), vom 10. Nov. 2001 BGBI. | Nr. 58),
vom 20. Dez. 2001 (BGBI. | Nr. 74), vom 27. Apr. 2002 (BGBI. | Nr. 28) und vom 25. Nov. 2003 (BGBI. | Nr. 56)

Richtlinie 2002/91/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2002 (iber die
Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden®)

Erste  Verordnung zur Durchfiilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung (liber
Kleinfeuerungsanlagen — 1. BImSchV) vom 14. Mérz 1997, zuletzt gedndert am 14. August 2003

5) Nachgewiesen in der Datenbank der DINSoftware GmbH, zu beziehen bei Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin

41



DIN EN 15378:2008-07

42

— Leerseite —



EUROPAISCHE NORM EN 15378
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2007

ICS 91.140.10

Deutsche Fassung

Heizungssysteme in Gebauden —
Inspektion von Kesseln und Heizungssystemen

Heating systems in buildings — Systémes de chauffage dans les batiments —
Inspection of boilers and heating systems Inspection des chaudiéres et des systemes de chauffage

Diese Européische Norm wurde vom CEN am 28. Juli 2007 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, E__stland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2007 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 15378:2007 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.



DIN EN 15378:2008-07
EN 15378:2007 (D)

Inhalt

Seite
o T o 5
LT =Y 11T T 6
1 ANWeNdUNGSDEIEICH ... 8
2 NOIrmative VErweISUNGEN .......coiii e scsnr e see s s ssmn s s sne s s s s s mn e s ne s s s ssnn e s e s mn e e s s saneesnnnnnes 8
3 Begriffe, Symbole und EiNh@iten ... 8
31 7= o 1 (=S 8
3.2 Symbole und EiNNeIteN ........coi i 10
4 Kurzbeschreibung des Verfahrens ... s 12
41 In regelméRigen Abstéanden durchzufiihrende Warmeerzeugerinspektionen ..........cccccceeceeene. 12
4.2 Einmalige Inspektion der Heizungsanlagen .........ccccoccocimiiicciiieccsiensssseee e 13
4.3 INSPEKLIONSKIASSEN.......ceiiieiie et e nnn s 13
4.4 = 1T o ] - T = 14
4.5 L T=T o T=Y 1A ToT 0 K= o Y=Y 4 o] o S 14
5 Inspektionsverfahren WarmeerZeUQJET .........ccccvvcceeeriiccseeriisseresssssssessssssseesssssssessssssssesssssnssssssssnnens 15
5.1 Ermittlung der Warmeerzeuger-Inspektionsklasse.........cccooviiiiiciiimmmiiiccccceern s 15
5.2 Ermittlung des WEArmeerzeUQErsS........ccccviiimiiiiinmreinsnss s s s s ssss s s s s ssss s s smsssas 15
5.3 Sammeln der DOKUMENLE.........coiciiiiiiie i s e e s smne s e e 15
5.4 Visuelle WarmeerzeugerinSPektion ........ .. cirserccrmmrrr e s 15
5.5 Wartungszustand des WArmMeerzZEeUQJETrS ..........ccccurririmmriiniisseiinsssss s s s sssssss s s sssss s ssssssss s seas 15
5.6 Funktionsiiberpriifung des WarmeerZeUgersS........ccccuccceeriirseeessssssesisssssessssssssesssssssessssssssssssssnsessas 16
5.7 Regelung, Messwertgeber und Anzeigen des WEarmeerzeugers .........cccoccerevmmmrnnriinnsssssssssssssssenns 16
5.8 ZAIErstande..........coiiiiiiiiie i nan 16
5.9 Bewertung der WarmeerzeugerleiStung.......cccccoiiiiiiiiemmminniisssree s ssmnnnnees 17
5.10 Warmeerzeuger-Inspektionsbericht sowie Ratschlage .........ccccoviiiiiiiciicciicceeeeee e 17
5.10.1 InspektionsberiCht...........oo i —————————————————— 17
5.10.2 Ratschlage zur Warmeerzeugerleistung ... 17
6 Inspektionsverfahren Heizungsanlagen..........cccceiciiniminennssisisesss s 18
6.1 Ermittlung der Heizungsanlagen-Inspektionsklasse ..........cccccmivmininininnsnnn e 18
6.2 Vorbereitung der Heizungsanlageninspektion .........c.cccceviriviminimnnninis e 18
6.3 Ermittlung der Heizungsanlage........c.cccovimiminiinniniiss e 19
6.4 Funktionsiiberpriifung der Heizungsanlage...........ccccvcmmniminninninine s 19
6.5 Wartungszustand der Heizungsanlage ..........ccccoeiiinnininiiniis i e 19
6.6 Regelung, Messwertgeber und Anzeigen der Heizungsanlage ...........ccccccuvvurmnnennnnnnnnennnsennsnnnns 20
6.7 Endenergieverbrauchi...........oiiiiiieiiisnrrr 20
20 0 T 1 1= ¥ o ' 20
L = = AW T =T o - 20
6.7.3 Kiriterien fiir Ratschlage hinsichtlich des Endenergieverbrauchs .........ccccoecniiiiniinniiinnciennnnnnn. 20
6.8 Anlagenteil RaumheizflAChEN ........oo e 20
6.9 Anlagenteil Regelung der Warmeiibergabe der Raumheizung.........cccoomreenniinnnennceninseennaeens 21
6.10  Anlagenteil Verteilung der RaumMhe@izung ........ccocvvrimriiminnsmin s 21
6.11  Anlagenteil ErzeUgUNG.......cccuiiiiiiiiiiiiiri s s nn e 22
6.11.1 Ermittlung Anlagenteile Erzeugung........ccccovimiruiiniiminssinnis i sss s ssae e 22
6.11.2 Inspektion VON WErmeerzeUQGEIN .........ccurierismrmrsmmisssemsssss e ssssssssse s ssss s sss s sss s sssss s sss s sssssssssnenas 22
6.11.3 Anlagenteil Speicherung der Heizungsanlage ..........ccccoviiimmiinnimnnsee e 23
6.11.4 Wairmeiibertrager filir Heizungsanlagen ... s 23
6.11.5 Sonstige Anlagenteile Erzeugung.........cccocriiiminiimiiininssnie s 23
6.11.6 Inspektion der Steuerungen von Erzeugungsanlagenteilen...........ccccoviiiiiiiiiciinninciee e 23
6.12 GroRe des Anlagenteils Erzeugung ... s 23
6.12.1  AllgEMEINES ... .ceiieiiieiiitri R R R R R e r e s 23
L0 B 3 - 1 (= - T - 23
6.13  Wirkungsgrad des Anlagenteils Raumheizung .........cccoiiiiiininicccs s 24
6.14  TrinkwarmwasSeranlagen ..........cccuceiriimiiimisiimss e ar s s e s ne s e s an e an e 24



DIN EN 15378:2008-07
EN 15378:2007 (D)

Seite
6.15 Inspektionsbericht und Ratschlédge fiir Raumheizungs- und Trinkwarmwasseranlagen............ 24
6.15.1 Heizungsanlagen-InspektionsberiCht............ccoo e 24
6.15.2 Ratschldge zu Heizungsanlagen..........ccoeiiniininininninrss e 25
Anhang A (informativ) Tabellen der Default-Inspektionsklassen .........c..cccccriiiiimriicceninscsee e 26
AA1 Legende fiir die Tabellen der Default-Inspektionsklassen...........cccceccceeriicccerniesseeesssseeessssseeesee 26
A.2 WarmeerzeugerinSPEKLioN ... 26
A3 Inspektion der Heizungsanlage ... 28
A4 Obligatorische Verweisungen beim Anwenden dieses ANhangs ........ccccceveevmeericssnensscsneeesssssneens 29
Anhang B (informativ) Beispiele fiir nationale Inspektionsklassen-Tabellen...........cccooceiririniiiniciinnnnns 36
B.1 Definition der KIQSSEN.........ooii i ccsssssr e s s sssnnr e e e e e s s s smn s e e e e e eeesssssssmmnnneenesssssnnnnnnnnns 36
B.2 WarmeerzeugerinSPektion ... 36
Anhang C (informativ) Abgasanalyse und Priifung der Warmeerzeugereinstellung..........cccccceecvrriccnneenn. 38
CA MESSVEITANIEN ... n e ane e 38
C. 1.1 AllgemeEiNeS VEIfaNrEN.........cccviiccciiiiiciieeissserersssssr e s s s sne e s s ssnn e s s s ssne e s s s nn e s ssssnn s e sssssneesasssnsessnsnnennsnnnn 38
C.1.2  Verbrennungs-WirkungSgrad.........cccccccceiiiiiimmiinsmiensssssessssssssssssssessssssesssssssassssssssssssssnsesssssnsesssnns 38
C.1.3 Riickgewinnung der latenten KondensationSWarme...........ccccvceemmmiisismeniscserssssssssessssssessssssssessenns 39
(O S 7= e 3T T - Lo T 1= 42
C.2 {47 L 8T T =0 = = o SN 42
C.3 Bezugswerte fiir die AbgasanalySe ........ccccccceeiiiiiiiriiniseensccere s ssr s snr e s sne e s n e nna 42
C4 Ratschldge fiir Grundeinstellungen des WErmeerzeUgers.........ccccvvceeeerissseresssssnseesssssssesssssnseesaas 43
C.5 Obligatorische Verweisungen fiir die Anwendung dieses AnNhangs ........cccccccerrievneriscseeenssssneens 43
Anhang D (informativ) Muster fiir einen Warmeerzeuger-Inspektionsbericht..........cccceeimiiicniiinniccnnnnes 44
Anhang E (informativ) Liste moglicher VerbesserungsmaBnahmen ..........cccccocmmiiiicennnsseesnssesesssssneenns 46
E.1 L] =Y 11T 4 SN 46
E.2 L AT L4 == = T = SN 46
E.3 Warmeerzeugung der Heizungsanlage .........coviceieiiccsieniiessesessssesse s sseessssssss s s sssmesssssssse s sssssssssssnas 46
E.4 Verteilungsanlage der RAUMNEIZUNG ..........ceiiiiiiiiicie e 47
E.5 Anlage Warmeiibergabe der RAUMNEIZUNG ........ccceiiimiiiiiniiir e 47
E.6 Regelung der HeizungSanlage ...........ccccieiiiieiiiiiciiee e e s s s sr e smn e s s smr e s ssmn e s s smn e s s s mn e nennn 48
E.7 LI LT = L0 0 01 T T 48
E.8 L L= 1 =Y 49
Anhang F (informativ) Bewertung des Endenergieverbrauchs von Raumheizungs- und
TrinkwarmwasSeranlagen........ccceeiieiriiiir i 50
F.A N e 1= 3 0T 1= N 50
F.2 Methodiken der Messung ENdenergien .........ccccimiiiieinninsiiers s s s s 50
F.2.1  Brennstoff Mit ZANIEr .......o e s s 50
e = T =Y 4T =3 o e 0 T I 51
F.2.3 Brennstoff mit Betriebsstundenzahler..............oo e 51
F.2.4 Messung der elektriSchen ENergie ... 52
F.3 T LoT=E=T 0= T o N 52
L e O 1 | e 1= 4 = T = 52
F.3.2 ExtrapolationSKIiterien ... s 53
F.4 Unterschiedliche NULZUNG ........coo i e 53
F.5 Klimadaten und Trinkwarmwasserbereitung .........cccccoceiiniiiiin s 54
F.6 =T T o= o 54
F.7 Kriterien fiir Ratschlage zum Endenergieverbrauch ... 55
F.8 Obligatorische Verweisungen bei der Anwendung dieses Anhangs ........ccccccvrverrneninsensssensnnens 56
Anhang G (informativ) Temperaturschichtung in Rdumen mit hohen Zimmerdecken............ccccceecernnnen. 57
Anhang H (informativ) Anlagenteil Regelung der Warmeiibergabe der Raumheizung........cc.cccccvvricnneenn. 58
H.1 Ermittlung der Regelung der Warmeiibergabe...........ccccoiniiiiniiinincie e 58
H.2 Uberprifung der INNENtEMPEIatU.........cccceeeeerueesieeeesssesesseesassssesssssssssesessssssssesesssssssseseasssssssssanes 58
H.3 = 1= o ] - T - 59



DIN EN 15378:2008-07
EN 15378:2007 (D)

Seite
Anhang | (informativ) Anlagenteil Verteilung der Raumheizung.........ccccoviiveimiiicciinsccseee e 60
1.1 R o 8T T T oY S 60
1.2 Typen und Einstellung der UmMWaEIZPUMPEN .......coicuiiiiiniiiies s ssssss s s sssss s ssssnnes 60
1.3 Typologie der VerteilungskreiSlaufe..........ccoviiiiiiisieiniciesinsers e ssr s sssnr e s ssne s s ssnn e s snnnns 60
.4 Kompatibilitdt der Verteilungskreislaufe mit dem Warmeerzeugertyp .......cccccveeeeerrsccieeenssssneeenns 60
1.5 I T 1310 01T ' 60
Anhang J (informativ) TrinkKwarmwasSeranlage ...........ccccuceerrrrrerrirrsssssssssssssessssss s ssssssssssssssssssssssssssssnsssas 61
J.A ZirkulatioNSVErTUSTE..........cccccceeririr s s s e e e s s s s s s s s e s e e e e e e s s s s e s s mmnr e e e e e e s s s s e s s snnnnneeeeeessnnnnnnnnnnnnes 61
Anhang K (informativ) Muster fiir einen Heizungsanlagen-Inspektionsbericht.............ccccccniiiinrriiiinnnnn. 62
Anhang L (informativ) Uberpriifung der Warmeerzeugereinstellungen .............ococeeeeeeeeecececececececsescscseenes 68
Anhang M (informativ) Nennwédrmebelastung des WaArmeerzeugers ..........ccccueevmrerrncseerisssesesssssssessssssnens 69
M.1 MeSSMEthOdiK ......c.ceiiiiiii i ———————————— 69
M.1.1 Gasformige Brennstoffe mit ZARIEr ..ot 69
M.1.2 Gasformige Brennstoffe ohne verfiigbaren Zahler ... 70
M.1.3 Fliissige Brennstoffe mit verfligbarem Zahler...........ccccooovoimiiciiiincccie e 70
M.1.4 Fliissige Brennstoffe ohne verfiigbaren ZahIer...........cccoccooiiiiiiciiincci e 71
M.1.5 Bestimmung der Masse des Brennstoffs..........ccccuiciciiiiiiiiniicsin e 71
M.2 L AT = U 0T T =30 = (= o SRR, 71
M.3 Kriterien fiir Ratschlage zur Nennwarmebelastung........ccocccviiciiciiiicccinnnscere e 72
M.4 Obligatorische Verweisungen bei der Anwendung dieses Anhangs........cccccccerviinmrnnnsssseeessssnnnns 72
Anhang N (informativ) Warmeerzeuger-Jahreswirkungsgrad ..........cccoceomirimmnnninnnsnnnsses s sseesas 73
N.1 Methoden fiir Messung Und SChEtZUNG .......ccoeiiiiiiiiir e 73
N.1.1  Bezugs-Datenbasis..........ccociiiiiiiiii i 73
N.1.2  Default=-Tabellen .......... e mr s n e s mn e e 73
N.1.3 Wairmeerzeuger-Ausflhrungsdaten...........cocoiiiiiiinir i 73
N.1.4 Methode des WArmeerzeugerzyKIUS..........cccccvmiiiimmnninisssisss s ssss s s ssss s s s s sssanes 74
N.1.5 Methode zur Bestimmung der Gesamtverluste durch Betriebsbereitschaft............cccccocenrnnne 74
N.2 T Lo o= o - 75
N.3 = 1T o 1 ] - T 75
N.4 Bestimmung des Sy (der Durchschnittslast) des Warmeerzeugers............oovereeecncncncnnene 75
NV 30t O =1 4111 {0 ' R 75
N.4.2 Methode BrennstoffverbraucCh ...........ccccemiiiiiiiiccciseiirr s ssssnn e e e e e s s mmnn e e e e e e nnn 75
N.4.3 Methode Betriebsstundenzahler ..o ————— 76
N.5 Schitzung der Verlustfaktoren...........o e 76
N.5.1 Verlust durch die Ummantelung (Strahlungsverluste) ..........ccccovmriimininnn s 76
N.5.2 Verluste durch die Abgasanlage bei abgeschaltetem Brenner ..........c.cccooiiiiiiiiiiiciscenncccennnnnnes 78
N.5.3 Gesamtbetriebsbereitschaftsverluste ..........cocrimiiiiiniiinii e ——— 78
N.6 Obligatorische Verweisungen bei der Anwendung dieses Anhangs.........ccoccrvinmnneninsennssnennnns 80
Anhang O (informativ) Bemessung des Warmeerzeugers oder Anlagenteils Erzeugung.........c.c.ccccvevn.. 81
0.1 MEthOAEN ... 81
(0 2 I B o (=174 F= =3 4 0 Y=Y =Y 2 1 4 ¥ ' S 81
0.1.2 Vorhandene Daten zur Heizlastberechnung ..........oocccciiiiciiniiccciinccceee e 81
0.1.3  MethOde ENErgi€Pass.....cccccccceeriiiireriiiiseririsssneesssssssessssssseesssssssessssssssesssssnssesssssnsesssssnsessssssnsssssnsenanss 81
0.1.4 Brennstoffverbrauch ... ——————————— 82
0.1.5 Installierte HEIzflAChEN ..........co i 82
0. T Lo Lo o SR 82
0.3 Obligatorische Verweisungen bei der Anwendung dieses ANhangs........cccccccerrnicernnssssseeessssnnnns 83
Anhang P (informativ) Beispiele fiir nationale Daten .............cccoroiriiiiirnmnrcr e 84
LiteratUrRiNWEISE .....coiiieiei iR 87



DIN EN 15378:2008-07
EN 15378:2007 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 15378:2007) wurde vom Technische Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen in
Gebauden” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mérz 2008, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Mé&rz 2008 zurtickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat (M/343) erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinie 2002/91/EG zur Gesamtenergieeffizienz von Gebduden (EPBD). Diese Norm ist Teil einer
Reihe von Normen, die auf die Harmonisierung der Verfahrensweisen zur Berechnung der
Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden abzielt. Ein Uberblick tber die vollsténdige Reihe dieser Normen wird
im prCEN/TR 15615 gegeben.

Bei den vom CEN/TC 228 abgedeckten Themen handelt es sich um folgende:

— Auslegung von Heizungsanlagen (Warmwasserheizungen, elektrisch usw.);

— Einbau von Heizungsanlagen;

— Inbetriebnahme von Heizungsanlagen;

— Anleitungen fur Betrieb, Wartung und Bedienung von Heizungsanlagen;

— Verfahren zur Berechnung der Norm-Warmeverluste und -Warmelasten;

— Verfahren zur Berechnung der Energieeffizienz von Heizungsanlagen.

Heizungsanlagen umfassen auch den Einfluss angrenzender Anlagen, wie z. B. Wassererwdrmungsanlagen.

Bei all diesen Normen handelt es sich um Systemnormen, d. h., sie beruhen auf Anforderungen an die
gesamte Anlage und behandeln nicht die Anforderungen an die in der Anlage enthaltenen Produkte.

Wo dies mdglich ist, wird auf weitere Europédische oder Internationale Normen verwiesen, u. a. Produkt-
normen. Jedoch stellt die Anwendung von Produkten, die den einschlagigen Produktnormen entsprechen,
keine Garantie fur die Ubereinstimmung mit den Anforderungen der Anlagen dar.

Die Anforderungen werden hauptséachlich in Form von funktionalen Anforderungen angegeben, d. h. als
Anforderungen, die die Funktion der Anlage betreffen, und nicht als solche, die Form, Werkstoffe, Mal3e o. A.
festlegen.

In den Leitlinien werden Mdglichkeiten beschrieben, die Anforderungen zu erfillen; jedoch dirfen auch
andere Modoglichkeiten genutzt werden, sofern nachgewiesen werden kann, dass die funktionalen
Anforderungen erfiillt werden.

Aufgrund der Unterschiede in Klima, Traditionen und nationalen Bestimmungen variieren die
Heizungsanlagen in den verschiedenen Mitgliedslandern. In einigen Fallen sind die Anforderungen in Form
von Klassen angegeben, damit nationale oder individuelle Erfordernisse berlcksichtigt werden kénnen.

In Fallen, in denen die Normen nationalen Bestimmungen entgegenstehen, sollten die Letzteren befolgt
werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europdische Norm legt Verfahren und optionale Messverfahren fest, die bei der Inspektion und der
Beurteilung der Energieeffizienz von Warmeerzeugern und Heizungsanlagen anzuwenden sind, um den
Benutzern Hinweise zum Austausch von Warmeerzeugern, zu anderen Modifikationen an der Heizungsanlage
sowie zu alternativen Lésungen zur Verfigung zu stellen, wie sie im Artikel 8 der Ratsrichtlinie 2002/91/EG
gefordert werden.

Diese Europaische Norm enthalt entweder im normativen Text oder in den informativen Anhangen:

— Inspektionsverfahren;

— Messverfahren;

— Berechnungsformeln;

— Muster fiir Berichte;

— Kriterien fiir Ratschlage.

Die in dieser Europaischen Norm festgelegten Verfahren und Methoden sind nicht dazu vorgesehen, ein
umfassendes Energieaudit der Heizungsanlage zu ersetzen. Sie sollen vielmehr:

— die Ermittlung von Bereichen unterstiitzen, in denen Verbesserungen méglich sind;

— Kriterien festlegen, um verldssliche Hinweise fir mdégliche Verbesserungen der Energieeffizienz von
Warmeerzeugern und Heizungsanlagen durch Austausch von Komponenten oder andere MalRnahmen zu
erhalten.

Ein Austausch von Geréten oder eine Anderung der Heizungsanlage unter Befolgung solcher Hinweise sollte

in Ubereinstimmung mit den geeigneten Methoden geplant werden. Dies kann die Einbeziehung weiterer

Informationen und weitere Untersuchungen erfordern, um zu einer detaillierten Planung sowie zu einer

abschlieBenden Beurteilung der wirtschaftlichen Aspekte zu gelangen.

Die Abschnitte 5 und 6 beschreiben getrennt die Grundinspektionsverfahren in Bezug auf:

— die in regelmaRigen Absténden durchzufiihrende Inspektionen des Wéarmeerzeugers;

— die einmalige Inspektion der gesamten Heizungsanlage.

Diese Europaische Norm fiihrt Inspektionsklassen ein, mit denen unterschiedliche Genauigkeitsstufen von
Inspektionen und detaillierte Inspektionsanforderungen bestimmt werden kénnen, denn:

— identische Inspektionsverfahren und Grade der Detailliertheit kbnnen verninftigerweise nicht fiir jede Art
und/oder jede Grofie von Warmeerzeugern/Heizungsanlagen gefordert werden;

— es gibt derzeit signifikante Unterschiede in den Mitgliedstaaten hinsichtlich:
— der Typologien der Heizungsanlagen;
— gesetzlich vorgeschriebener und/oder normativer Anforderungen;

— der Wartungs- und Inspektionspraxis.

Alternative und/oder optionale Teilinspektionsverfahren sowie Messverfahren fir Warmeerzeuger und
sonstige Anlagenteile der Heizungsanlage werden in den entsprechenden Anhdngen beschrieben.
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Einflgungen/Auslassungen/Alternativen von individuellen Inspektionsschritten sowie die Abgrenzungen
zwischen den Klassen werden durch Tabellen festgelegt, die in nationalen Anhdngen bereitgestellt werden.
Fur den Fall, dass keine speziellen nationalen Anhange vorhanden sind, sind im Anhang A Default-Tabellen
und Inspektionsklassen angegeben. Tabellen in den nationalen Anh&ngen kénnen sowohl auf Methoden in
den Anhangen der vorliegenden Europdischen Norm oder auf geeignete bestehende nationale Normen
verweisen.

Diese Europdische Norm wurde erarbeitet, um die nach der Richtlinie des Rates 2002/91/EG — d. h.
~Regelméalige Inspektion von mit nicht erneuerbaren gasférmigen, fliissigen oder festen Brennstoffen
befeuerten Heizkesseln“ und ,Einmalige Inspektion von Heizungsanlagen mit Kesseln, die élter als 15 Jahre
sind“ — geforderten Inspektionen zu unterstiitzen. Dies schliet jedoch die Méglichkeit, diese Europaische
Norm auf andere Arten von Warmeerzeugungseinheiten (z. B. Warmluftheizer, Warmepumpen, thermische
Solaranlagen, Kraft-Warme-Kopplung [KWK]) und auf Trinkwarmwasseranlagen anzuwenden, nicht aus, falls
in den nationalen Anhangen zusatzliche geeignete Klassen festgelegt sind.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Inspektionsverfahren und optionale Messverfahren fir die Beurteilung der
Energieeffizienz von vorhandenen Warmeerzeugern und Heizungsanlagen fest.

Warmeerzeugertypen, die von dieser Europadischen Norm erfasst werden, sind:
— Warmeerzeuger fir Heizung, Trinkwarmwasser oder beides;

— Warmeerzeuger fiir gasférmige, flissige oder feste Brennstoffe.

Komponenten von Heizungsanlagen, die von dieser Europdischen Norm erfasst werden, sind:
— Warmeerzeuger, einschliellich der Regelung;

— sonstige Warmeerzeugungseinrichtungen;

— Trinkwarmwasserbereitungsanlagen;

— Warmeverteilnetz, einschlieRlich der verbundenen Komponenten und Regelungen;

— Heizflachen, einschliefllich der Komponenten und Regelungen;

— Raumheizregelung;

— Speicherung und zugehérige Komponenten;

— Trinkwarmwasser-Regelungsanlagen.

Diese Norm umfasst Themen, die sich auf Energieeinsparung und auf Umweltschutzaspekte beziehen.

2 Normative Verweisungen

Nicht anzuwenden.

3 Begriffe, Symbole und Einheiten
3.1 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1.1
Raumheizung
Prozess der Warmezufuhr fir das thermische Wohlbefinden

3.1.2
Trinkwarmwassererwdarmung
Prozess der Warmezufuhr zur Erwdrmung des kalten Wassers auf die vorgesehene Abgabetemperatur

3.1.3

spezifischer Brennwert

GroRe der von einer Brennstoffeinheit abgegebenen Warme, wenn diese bei einem konstanten Druck von
101 320 Pa vollstandig mit Sauerstoff verbrannt wird und die Verbrennungsprodukte wieder auf Umgebungs-
temperatur gebracht werden

ANMERKUNG 1 Diese GroRe enthédlt die latente Kondensationswérme des gesamten im Brennstoff enthaltenen
Wasserdampfs und des durch die Verbrennung des im Brennstoff enthaltenen Wasserstoffs gebildeten Wasserdampfs.

ANMERKUNG 2 In Ubereinstimmung mit 1ISO 13602-2 wird anstelle des spezifischen Heizwerts vorzugsweise der
spezifische Brennwert verwendet.
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ANMERKUNG 3 Beim Netto-Heizwert bleibt die latente Kondensationswarme unberiicksichtigt.

314

spezifischer Heizwert

spezifischer Brennwert abziglich der latenten Kondensationswdrme des Wasserdampfs in den
Verbrennungsprodukten bei Umgebungstemperatur

3.1.5
AuBentemperatur
Temperatur der Aufdenluft

ANMERKUNG 1 Bei Berechnungen des Transmissionswarmelibergangs wird davon ausgegangen, dass die Strah-
lungstemperatur der duReren Umgebung gleich der Temperatur der AuBienluft ist; die langwellige, ins All gerichtete
Warmetbertragung wird gesondert berechnet.

ANMERKUNG 2 Die Messung der Temperatur der Auf3enluft ist in EN ISO 15927-1 festgelegt.

3.1.6

Warmeerzeuger

mit Gas, FlUssigkeiten oder Feststoffen beschicktes Gerat, das fiir die Bereitstellung von Warmwasser fir die
Raumheizung ausgelegt ist; es kann darlber hinaus fur die Bereitstellung von Trinkwarmwasser ausgelegt
sein (muss dies aber nicht notwendigerweise)

3.1.7
Nennwéarmebelastung
Produkt aus Brennstoff-Volumenstrom und Netto-Heizkraft des Brennstoffs

3.1.8

Brennwertkessel

Warmeerzeuger, der fir die Nutzung der latenten Warme ausgelegt ist, die durch die Kondensation des in den
Verbrennungsabgasen enthaltenen Wasserdampfs freigesetzt wird; ein solcher Warmeerzeuger muss die
Méglichkeit bieten, das Kondensat im flissigen Zustand Uber einen Kondensatablauf aus dem Wé&rme-
Ubertrager abzufiihren

ANMERKUNG  Anders konstruierte Warmeerzeuger oder Warmeerzeuger, bei denen keine solche Mdglichkeit der
Abfiihrung des Kondensats im flissigen Zustand vorgesehen ist, werden als ,nicht kondensierende Kessel* bezeichnet.

3.1.9

Ein/Aus-Warmeerzeuger

Wérmeerzeuger, bei dem sich die Brennerleistung nicht unter Aufrechterhaltung einer kontinuierlichen
Befeuerung des Brenners verandern lasst

3.1.10

mehrstufiger Warmeerzeuger

Warmeerzeuger, bei dem die Brennerleistung schrittweise verandert werden kann, wahrend der Brenner
kontinuierlich weiter feuert

3.1.1

modulierender Warmeerzeuger

Wérmeerzeuger, bei dem die Brennerleistung stufenlos (von einem eingestellten Tiefstwert bis zu einem
eingestellten Hochstwert) verandert werden kann, wéhrend der Brenner kontinuierlich weiter feuert

3.1.12

Energietrager

Substanz oder Phanomen, die bzw. das sich zur Erzeugung von mechanischer Arbeit oder Warme oder zur
Durchfiihrung chemischer oder physikalischer Prozesse nutzen lasst

[ISO 13600:1997]

ANMERKUNG  Der Energieinhalt von Brennstoffen wird durch ihren spezifischen Brennwert angegeben.
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3.1.13

Endenergie

Handelsware nach der Auflistung in ISO 13600:1997, Anhang A, die in erster Linie zur Erzeugung von
mechanischer Arbeit oder Warme oder zur Durchflihrung chemischer oder physikalischer Prozesse verwendet
wird

ANMERKUNG  Endenergien sind eine echte Teilmenge der Energietrager. Die Menge der Energietrager ist offen.

3.1.14

gelieferte Energie

Energieinhalt je Energietrdger, der dem Gebdude durch die Systemgrenze hindurch zugefihrt wird, um
entweder den zu beriicksichtigenden Verwendungen gerecht zu werden (z. B. Heizung, Kiihlung, Be- und
Entliftung, Trinkwarmwasser, Beleuchtung, Geréate) oder um Elektrizitat zu erzeugen

ANMERKUNG 1  Bei aktiven Solar- oder Windenergieanlagen wird die auf die Sonnenkollektoren einfallende Sonnen-
strahlung oder die kinetische Energie des Windes nicht in die Energiebilanz des Gebdudes einbezogen. Vielmehr werden
in der Energiebilanz und damit in die gelieferte Energie ausschlief3lich die durch die Erzeugungseinrichtungen gelieferte
Energie und die Hilfsenergie einbezogen, die erforderlich ist, um die Energie von der Quelle (z. B. dem Sonnenkollektor)
zum Gebaude zu Ubertragen.

ANMERKUNG 2 Die gelieferte Energie kann entweder fir festgelegte Energieverwendungen berechnet oder gemessen
werden.

ANMERKUNG 3 Es wird auf nationaler Ebene entschieden, ob vor Ort erzeugte erneuerbare Energien als Teil der
gelieferten Energie zu betrachten sind oder nicht.

3.1.15

verbrauchsbezogene Kennzahl

Energiebemessungswert, der auf gemessenen Mengen an gelieferter Energie und abgegebener Energie
basiert

ANMERKUNG Die gemessene Kennzahl ist die gewichtete Summe aller im betreffenden Geb&ude zum Einsatz kom-
menden Energietrager, die mithilfe von Zahlern oder auf andere Art und Weise zu messen ist. Sie stellt ein MaR fiir die
Nutzeffizienz des Gebdudes dar. Diese Kennzahl ist besonders fur die Zertifizierung der tatséchlichen Effizienz von
Bedeutung.

3.2 Symbole und Einheiten

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die nachstehenden Symbole und Einheiten (Tabelle 1) und die
darauf folgenden Indizes (Tabelle 2).
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Symbol Bezeichnung der GréRe Einheit

A Flache m?2

c Koeffizient verschiedene

c spezifische Warmekapazitat J/kg - K oder Wh/kg - K@
DD Gradtage °C-d

E Energie im Allgemeinen, ausgenommen Warmemenge, J oder Wha

mechanische Arbeit und (elektrische) Hilfsenergie

f Faktor -

h Oberflachenwarmedurchgangszahl W/(mZ2 - K)

h latente Warme J/kg oder Wh/kg?
H Heizwert J/Masseneinheit oder

Wh/Masseneinheita b

k Faktor -

m Masse kg

P Leistung im Allgemeinen, einschlief3lich elektrische Leistung w

(0] Wéarmemenge J oder Wha

t Zeit, Zeitintervall s oder h@

v Volumen m3

v Volumenstrom m3/s oder m3/ha
w (elektrische) Hilfsenergie, mechanische Arbeit J oder Wh2

x relative Luftfeuchte %

X Volumenanteil %

a Verlustfaktor %

B Auslastungsfaktor -

A Vorsatz fir Differenzen -

n Wirkungsgrad %

0 Celsius-Temperatur °C

£ absolute Luftfeuchte kg/Nm3

P Dichte kg/m3

102 Warmestrom, Warmeleistung W

a

b

Wird die Zeit in Sekunden (s) angegeben, so muss flr die Energie die Einheit J verwendet werden; wird die Zeit
dagegen in Stunden (h) angegeben, so muss fir die Energie die Einheit Wh verwendet werden.

Als Masseneinheit fiir Brennstoffe darf Stm3, Nm3 oder kg verwendet werden.
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Tabelle 2 — Indizes

air Luft floor Bodennéhe O, Sauerstoff

auxh Zusatzheizer fr Vorlauf zu Rucklauf off Aus

avg gemittelt gas Gas on An

ceil Deckennahe ge Erzeugerummantelung | PO Standby-

ch Abgasanlage gen Erzeugung pmp Umwalzpumpe

cmb Verbrennung gnr Erzeuger T Rucklauf

co Kohlenmonoxid H,0 Wasserdampf rd Ablesung

CO, Kohlendioxid i netto (Heizwert) ref Referenz

cond Kondensation i laufender Index s Brutto (Heizwert)

corr korrigiert ini Anfangs- sat Sattigung

del geliefert int intern, innen sens merklich

des Auslegung j laufender Index st stéchiometrisch

dry Trockengase If flissiger Brennstoff str Temperaturschichtung
e extern, aullen Is Verlust test unter Prifbedingungen
el elektrisch m gemittelt voll volumetrisch

f Brennstoff meas gemessen w Wasser

fg Abgas mid in 1,5 m Hohe X Netto oder Brutto

fin End- min Minimum 17 Temperatur

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

41

Die Verfahren und Methoden fir die in regelmafRigen Abstdnden durchzufiihrenden Inspektionen des Warme-

erzeugers dienen dazu:

zu geben.

ANMERKUNG

die tatsachliche Energieeffizienz des Warmeerzeugers zu schatzen;

fuhrte Warmeerzeugerinspektionen Ratschldge gegeben werden missen.

12

In regelméaRigen Abstanden durchzufiihrende Warmeerzeugerinspektionen

festzustellen, ob der Warmeerzeuger im Hinblick auf den energetischen Wirkungsgrad korrekt eingestellt
ist, arbeitet und gewartet wird;

bei Bedarf unterstiitzende Ratschlage fiir mégliche Verbesserungen der Warmeerzeuger-Energieeffizienz

Die Richtlinie 2002/91/EG fordert nicht, dass im Anschluss an in regelmaRigen Abstédnden durchge-
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4.2 Einmalige Inspektion der Heizungsanlagen
Die Verfahren und Methoden der einmaligen Inspektion der Heizungsanlage dienen dazu:

— festzustellen, ob die Heizungsanlage im Hinblick auf den energetischen Wirkungsgrad korrekt eingestellt
und ausgerustet ist, arbeitet und gewartet wird;

— die tatséchliche Energieeffizienz der Heizungsanlage zu schéatzen;

— unterstliitzende Ratschlage fur mogliche Verbesserungen der Energieeffizienz der Heizungsanlage zu
geben.

Inspektionsverfahren und optionale Messverfahren werden (gegebenenfalls) fir jeden Anlagenteil der
Heizungsanlage gesondert festgelegt.

4.3 Inspektionsklassen

Inspektionsklassen fur Warmeerzeuger und Heizungsanlagen mussen fur einen oder mehrere der folgenden
Parameter festgelegt werden:

— Brennstoffart;

— Nennwerte der Leistungsaufnahme oder der Leistungsabgabe des Warmeerzeugers;
— Art des Warmeerzeugers;

— Flache oder Volumen der beheizten Rdume;

— Art der Warmeverteilung;

— Art der Heizflachen;

— sonstige malgebliche Eigenschaften.

Optionale Inspektionsschritte und/oder Messmethoden sind den Inspektionsklassen entsprechend anzuwen-
den.

ANMERKUNG 1 Falls Zwischenergebnisse der Inspektion Belege flir mogliche deutliche Verbesserungen ergeben, sollte
der Prifer genauere Inspektionen empfehlen, wobei deren Angemessenheit und Wirksamkeit im Hinblick auf die Unter-
stitzung spezieller Ratschlage zu berticksichtigen sind.

Fur jede Inspektionsklasse mussen geforderte und/oder alternative Inspektionsschritte und/oder -verfahren
festgelegt werden, und zwar in Tabellen, bei denen:

— jede Zeile einem speziellen Inspektionsschritt und/oder einem Teilinspektionsverfahren und/oder einer
Teilinspektionsmethode entspricht;

— jede Spalte einer Inspektionsklasse entspricht;

— jede Zelle festlegt, ob die speziellen Inspektionsschritte und/oder Teilinspektionsverfahren
und/oder -methoden (Zeile) nach Tabelle A.1 fir die Inspektionsklasse (Spalte) erforderlich sind oder
nicht.

Zur Festlegung der Einzelheiten von Inspektionsklassen kénnen zwei Grundtypen von Tabellen verwendet
werden:

— Listen der erforderlichen Informationen zu den inspizierten Wa&rmeerzeugern/Heizungs-
anlagen/Anlagenteilen von Heizungsanlagen (ublicherweise mit der Moglichkeit der Wahl zwischen
Alternativen, z. B. Ja/Nein), die durch Tabellen wie Tabelle A.2 festgelegt werden;

— Listen der zu schatzenden oder zu messenden Eigenschaften und der geforderten alternativen Verfahren
oder Methoden (Wirkungsgrade koénnen z.B. aus Messungen, Wartungsaufzeichnungen oder
Schéatzungen durch Tabellen ermittelt werden), die durch Tabellen wie Tabelle A.3 festgelegt werden.
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Fur jeden Inspektionsschritt und/oder jedes optionale Verfahren muss die Tabelle angeben, ob der Inspek-
tionsschritt zur Erflillung der Inspektionsklasse erforderlich ist oder nicht. Falls der Inspektionsschritt erforder-
lich ist, um die Inspektionsklasse zu erflllen, muss die Tabelle dariiber hinaus angeben:

— ob das spezielle Verfahren geeignet ist, die Inspektionsklasse zu erfiillen oder nicht (es kann eine oder
auch mehrere bevorzugte Mdéglichkeiten geben, die in Anmerkungen zu der Tabelle angegeben sind);

— ob das spezielle Verfahren ausreichend ist, um die Inspektionsklasse zu erfiillen oder nicht;

— ob das spezielle Verfahren die Anforderungen zur Erfillung der Inspektionsklasse Gbersteigt oder nicht;

ANMERKUNG 2 Diese Option informiert dariiber, dass der spezielle Inspektionsschritt oder das optionale Verfahren
detaillierter ist als zur Erfullung der Inspektionsklasse erforderlich.

— die Quelle des in Bezug genommenen speziellen Verfahrens (mit Verweisung auf den betreffenden
Abschnitt oder Anhang der vorliegenden Europdischen Norm oder anderer einschlagiger Dokumente).

Fur den Fall, dass im betreffenden nationalen Anhang keine derartige Tabelle enthalten ist, sind im Anhang A
Default-Inspektionsklassen angegeben.

Inspektionsklassen-Tabellen in einem nationalen Anhang brauchen keine Inspektionsschritte aufzuzeigen, die
fur alle Klassen optional sind (d. h. Schritte, die fiir keine der nationalen Inspektionsklassen gefordert sind).
Inspektionsklassen-Tabellen in einem nationalen Anhang sollten nur diejenigen Schritte enthalten, die
mindestens fiir eine (nationale) Klasse erforderlich sind.

ANMERKUNG 3 Eine nationale Inspektionsklassen-Tabelle kann kirzer sein als die entsprechende Default-Tabelle im
informativen Anhang A.

Der informative Anhang B enthélt ein Beispiel fiir derartige nationale Inspektionsklassen-Tabellen.

4.4 Ratschlage

Allgemeine Kriterien fur im Anschluss an eine Inspektion des Warmeerzeugers zu erteilende Ratschlage sind,
wenn Bedarf besteht, in 5.10.2 angegeben.

Allgemeine Kriterien fir im Anschluss an eine Inspektion der Heizungsanlage zu erteilende Ratschléage sind in
6.15.2 angegeben.

4.5 Inspektionsbericht

Im Anschluss an die Inspektion des Wéarmeerzeugers oder der Heizungsanlage miissen die Ergebnisse in
einem Inspektionsbericht aufgezeichnet werden, der der fir den Betrieb und die Wartung des
Warmeerzeugers oder der Heizungsanlage verantwortlichen Person zu ubermitteln ist. Der Bericht muss
folgende Angaben enthalten:

— Ermittlung des Wéarmeerzeugers oder der Heizungsanlage;

— Ermittlung der geforderten Inspektionsklasse;

— Beschreibung aller Aktivitdten (z. B. Anpassung, Einstellung), die wahrend der Inspektion durchgefihrt
wurden;

— aufgezeichnete und/oder gemessene Daten in dem MalRe, das der Inspektionsklasse entsprechend
gefordert ist;

— Quelle der aufgezeichneten Daten;
— Bezugs- und Benchmarkwerte in dem Male, das der Inspektionsklasse entsprechend gefordert ist;

— bei Bedarf Ratschlage.
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Bezugs- und/oder Benchmarkwerte miissen nahe den entsprechenden tatsachlichen Werten angegeben sein.

Der Inspektionsbericht, die Ergebnisse und die Dokumentation missen archiviert und als Referenz fir
nachfolgende Inspektionen bereitgehalten werden.

5 Inspektionsverfahren Warmeerzeuger

5.1 Ermittlung der Warmeerzeuger-Inspektionsklasse

Die Inspektionsklasse des Wa&rmeerzeugers ist in Ubereinstimmung mit dem einschlégigen nationalen
Anhang oder, falls kein nationaler Anhang vorhanden ist, dem Default-Anhang A zu bestimmen.

5.2 Ermittlung des Warmeerzeugers

Aufzuzeichnen sind Informationen Uber den Betreiber und das Geb&ude (d.h. Anschrift, Ort) und die
Ermittlung des Wéarmeerzeugers, so wie in der entsprechenden Tabelle im nationalen Anhang festgelegt oder,
falls kein nationaler Anhang vorliegt, sind die in der Default-Tabelle A.2 festgelegten Informationen
aufzuzeichnen.

Im Bericht ist die Quelle der aufgezeichneten Informationen zu nennen.

5.3 Sammeln der Dokumente

Die verfiigbaren relevanten Dokumente zur Unterstiitzung der Inspektion in Ubereinstimmung mit der Inspek-
tionsklasse sind zu sammeln und zu ermitteln.

BEISPIEL Anweisungen zur Heizungsanlagen- oder Wéarmeerzeugerinstallation, vorausgehende Inspektions-
berichte, Wartungsberichte, Brennstoffabrechnungen, Inbetriebnahmedaten, Dokumentation der Anlagenauslegung,
Schemata, Betriebsblicher.

5.4 Visuelle Warmeerzeugerinspektion

Es ist auf sichtbare Anzeichen des Folgenden zu prifen:

— Leckagen von Brennstoff, Abgasen oder Heizmedien im Aufstellraum des Wéarmeerzeugers;
— Beschadigungen der Warmeerzeugerddmmung;

— RuR oder sonstige Verschmutzung im Brenner, Feuerraum und/oder Wéarmeubertrager.

Alle derartigen Anzeichen sind im Bericht anzugeben.

5.5 Wartungszustand des Warmeerzeugers

Es ist festzustellen, ob der Warmeerzeuger turnusmafRig und fachgerecht durch qualifiziertes und/oder
autorisiertes Personal gewartet wird.
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Es muss Bezug genommen werden auf:

— die Anweisungen des Anlagenherstellers;

— die Anweisungen des Warmeerzeugerherstellers;

— alle gesetzlichen oder rechtlich vorgeschriebenen Anforderungen.
ANMERKUNG Die Gute des Heizmediums darf berlicksichtigt werden.

5.6 Funktionsiiberpriifung des Warmeerzeugers

Es ist zu prifen, ob der Warmeerzeuger in der Lage ist, die gewilinschten und geplanten Leistungen bereit-
zustellen.

Jede Fehlfunktion ist im Bericht anzugeben.

Alle maRgeblichen Rickmeldungen der Betreiber und des Bedienungs- und/oder Wartungspersonals sind,
soweit verfligbar und angebracht, in den Bericht aufzunehmen.

5.7 Regelung, Messwertgeber und Anzeigen des Warmeerzeugers

Folgende Aspekte der Regelungen, Messwertgeber und Anzeigen des Wéarmeerzeugers, die relevant fir die
Energieeffizienz sind, sind zu ermitteln und, soweit angemessen, in die Beratung einzubeziehen:

— Aufstellort (entweder auBen, innen oder sonstig);
— Funktion;

— Einstellungen.

5.8 Zdhlerstiande

Vorhandene Messgerate und Zahler, wie z. B.

— Brennstoffzahler, anmerkend, ob der gleiche Zahler eine Bedeutung fiir andere Zwecke hat,
— Pegel im Vorratstank (wenn vorhanden),

— Betriebsstundenzénhler,

— alle fir die Hilfsenergie maRgeblichen Zahler,

— Trinkwasserzéhler (Kaltwasserzahler),

— Trinkwarmwasserzahler,

— Brennerzykluszahler,

— Warmemengenzahler,

sind abzulesen, und die Werte sind im Bericht festzuhalten.

Falls kein Brennstoffzéhler vorhanden ist, sollten Ratschlage zur Installation von einfachen Ausstattungen

(d. h. Betriebsstundenzahler) gegeben werden, um eine zuverlassige Aufzeichnung des Brennstoffverbrauchs
zu unterstutzen.
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5.9 Bewertung der Warmeerzeugerleistung

Die Inspektion der korrekten Einstellungen und der tatsachlichen Leistung des Wé&rmeerzeugers darf Folgen-
des umfassen:

— Uberpriifung der Nennwérmebelastung;

— Uberprifung des Endenergieverbrauchs;

— Uberpriifung der Grundeinstellung und des feuerungstechnischen Wirkungsgrads des Warmeerzeugers;
— Uberprifung sonstiger Verluste des Warmeerzeugers (z. B. Strahlung, Bereitschaftsverluste);

— Uberprifung des Jahreswirkungsgrades des Warmeerzeugers;

— Uberpriifung der Einstellung der Regelung;

— Uberprifung der GréRe des Warmeerzeugers.

Die auszufuihrenden Inspektionsschritte und die entsprechend der Inspektionsklasse geforderten Methoden
sind in der jeweiligen Tabelle des nationalen Anhangs oder, falls kein nationaler Anhang vorhanden ist, in der
Default-Tabelle A.3 festgelegt.

Anhang C enthalt Beispiele fur die bei der Abgasanalyse und der Inspektion der Grundeinstellungen des
Warmeerzeugers anzuwendenden Methoden.

5.10 Warmeerzeuger-Inspektionsbericht sowie Ratschlége

5.10.1 Inspektionsbericht

Im Anschluss an die Warmeerzeugerinspektion muss ein Inspektionsbericht mit entsprechenden optionalen
Ratschlagen erstellt werden.

Der informative Anhang D enthalt ein Beispiel fir einen Warmeerzeuger-Inspektionsbericht.

5.10.2 Ratschldage zur Warmeerzeugerleistung

Alle Ratschlage zur Warmeerzeugerleistung miissen in Ubereinstimmung mit den folgenden allgemeinen
Anforderungen sowie allen speziellen Kriterien fir Ratschldage, die in Zusammenhang mit den durch die
Inspektionsklasse geforderten Inspektionsschritten stehen, zusammengestellt werden.

Ratschlage miissen basieren auf:

— den Ergebnissen der Inspektion;

— der Verfugbarkeit besserer Komponenten und Gerate, einschliellich der dazugehdrigen Regelungen;

— dem Vergleich zwischen aufgezeichneten tatsdchlichen Eigenschaften, Zustdnden und Werten sowie den
entsprechenden Referenzen (Benchmarks).

Die folgenden Bezugswerte missen, soweit angemessen und verfugbar, bericksichtigt werden:
— anwendbare gesetzliche Anforderungen;

— Anweisungen und Daten des Herstellers;
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— Durchschnittswerte fir vergleichbare Wéarmeerzeuger, die in nationalen Tabellen auf der Warmeerzeu-
gertypologie basierend angegeben werden;

ANMERKUNG 1 Dieser Bezugswert dient zur Ermittlung méglicher Probleme des inspizierten Warmeerzeugers.
— Planungsangaben;

— beste erreichbare (Ziel-)Werte bei Nutzung kosteneffektiver verfligbarer Technologien, angegeben als
nationale Tabellen, die auf der Warmeerzeugertypologie basieren.

ANMERKUNG 2  Dieser Bezugswert dient zur Schatzung der durch Verbesserungen moglicherweise erreichbaren
Energie- und/oder Kosteneinsparungen.

Ratschlage miissen unter Beachtung von Kosteneffizienz und Durchfiihrbarkeit der empfohlenen MaRnahmen
erfolgen.

Ratschlage missen sowohl mégliche unmittelbare Maf3nahmen (Austausch) als auch andere Ma3nahmen im
Rahmen umfassender Modernisierung oder des Austauschs aufgrund von Alterungserscheinungen oder
Ausfall einzelner Komponenten enthalten bzw. vorschlagen.

Ratschlage missen die Wechselwirkungen zwischen den vorgeschlagenen MaRnahmen berucksichtigen.

Ratschlage mussen die zur Verfugung stehenden Optionen fir den Einsatz erneuerbarer Energien angeben
und Vorschlage fur deren kosteneffiziente Nutzung unterbreiten.

Ratschlage mussen Empfehlungen enthalten, denen zu entnehmen ist, dass die in regelmafRigen Abstédnden
erfolgende Wartung durch kompetentes Personal grundlegend fiir eine dauerhaft gute Energieeffizienz des
Warmeerzeugers ist.

Der informative Anhang E stellt eine Liste von mdglichen zu empfehlenden VerbesserungsmalRnahmen zur
Verfigung. Die Liste ist weder vollstédndig noch verpflichtend.

ANMERKUNG 3 Weitere Kriterien fir Ratschlage hinsichtlich spezieller Themen sind in den entsprechenden
Abschnitten und Anhéangen enthalten.

6 Inspektionsverfahren Heizungsanlagen

6.1 Ermittlung der Heizungsanlagen-Inspektionsklasse

Vor der Inspektion muss der Verantwortliche fir den Betrieb und die Wartung der Heizungsanlage ermittelt
werden. Es missen geeignete Informationen zur Verfigung stehen, um die Inspektionsklasse der
Heizungsanlage entsprechend dem einschldgigen nationalen Anhang oder dem Default-Anhang A zu
bestimmen.

ANMERKUNG Die Heizungsanlagen-Inspektionsklasse kann z.B. von der beheizten Flache, der Leistung der
Erzeugungsanlage, vom Aufstellungsdatum, Gebdudetyp (Wohngebaude/Nicht-Wohngeb&ude) und sonstigen Kriterien
abhangen.

6.2 Vorbereitung der Heizungsanlageninspektion

Die nach der Inspektionsklasse erforderlichen relevanten Dokumente und Basisinformationen sind zu
ermitteln, und es ist ihre Vorbereitung, Zusammenstellung und Bereitstellung im Rahmen der Inspektion zu
erbitten.

BEISPIEL Gebaudeplane, beheiztes Volumen, tatsdchliche Nutzung des Gebé&udes, Anlagenauslegung, Schemata,
Komponenten oder Heizungsanlagenanleitungen, Betriebs- oder Wartungsbicher, Berichte friherer Inspektionen,
Wartungsberichte, Brennstoffrechnungen, Inbetriebnahmedaten, Energieberechnungen, Energieausweis.
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6.3 Ermittlung der Heizungsanlage

Die in der entsprechenden Tabelle im nationalen Anhang festgelegten Informationen und Dokumentationen
zur Ermittlung des Eigentiimers und der Heizungsanlage sind zu sammeln und aufzuzeichnen oder, falls kein
nationaler Anhang vorliegt, miissen die in Default-Tabelle A.4 festgelegten Informationen aufgezeichnet
werden.

Die Informationen und Dokumentationen missen mindestens die Ermittlung des Folgenden erméglichen:

— Funktionsdiagramm der Heizungsanlage;

— Lokalisierung der Hauptkomponenten der Heizungsanlage;

— vorgesehene und tatséchliche Nutzung des Gebdaudes;

— vorgesehener und tatsachlicher Betrieb der Heizungsanlage (z. B. beheiztes Volumen, Betriebszeiten);
— Arten der Regelungen der Anlagenteile und deren Einstellungen;

— alle verbundenen Anlagen und darauf bezogenen Anforderungen.

Falls eine befriedigende Dokumentation nicht verfligbar ist, muss eine Reihe von mindestens erforderlichen
Informationen Uber die Heizungsanlage durch eine unmittelbare Inspektion gesammelt werden.

Die Ubereinstimmung zwischen der Dokumentation und der tatséchlich installierten Ausstattung muss tber-
pruft werden. Alle Abweichungen missen im Bericht angegeben und die Dokumentation korrigiert werden.

6.4 Funktionsiiberpriifung der Heizungsanlage

Es ist zu prifen, ob die Heizungsanlage in der Lage ist, die gewlnschten und geplanten Leistungen zu
erbringen (d. h. Raumheizung, Trinkwarmwasserbereitung und Anforderungen von verbundenen Anlagen).

Alle Fehlfunktionen sind im Bericht anzugeben.

Alle maflgeblichen Rickmeldungen der Betreiber und des Bedienungs- und/oder Wartungspersonals sind,
soweit verfiigbar und angebracht, in den Bericht aufzunehmen.

6.5 Wartungszustand der Heizungsanlage

Es ist festzustellen, ob die Heizungsanlage turnusmaRig und fachgerecht durch qualifiziertes und/oder autori-
siertes Personal gewartet wird.

Es muss Bezug genommen werden auf:

— die Anweisungen des Anlagenherstellers;

— die Anweisungen der Hersteller der Gerdte und Komponenten;
— alle gesetzlichen oder rechtlich vorgeschriebenen Anforderungen.

ANMERKUNG Die Gute des Heizmediums darf berlicksichtigt werden.
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6.6 Regelung, Messwertgeber und Anzeigen der Heizungsanlage

Folgende Aspekte von Regelung, Messwertgeber und Anzeigen der Heizungsanlage, die relevant fur die
Energieeffizienz sind, sind zu ermitteln und, soweit angemessen, in die Beratung einzubeziehen:

— Aufstellort (entweder auf3en, innen oder sonstig);
—  Funktion;
— Einstellungen.

Die Lage dieser Sensoren ist auf mégliche negative Wechselwirkungen mit der Umgebung, dem Mobiliar,
maoglicher direkter D@mmung, den Heizflachen und dem Anlagenteil Warmeverteilung zu Gberprifen.

6.7 Endenergieverbrauch

6.7.1 Messung
Der Endenergieverbrauch (verbrauchsbezogene Kennzahl) ist in Ubereinstimmung mit den einschlagigen

nationalen Normen oder nach Default-Anhang F zu bewerten. Brennstoff und Hilfsenergie miissen getrennt
bestimmt werden.

6.7.2 Bezugswerte
Der Endenergieverbrauch muss mit den nachstehenden Bezugs(Benchmark)-Werten verglichen werden:
— erwarteter Endenergieverbrauch der Heizungsanlage, d. h.:
— falls verfugbar, Werte des Energieausweises,
— falls verfigbar, Auslegungswerte der gelieferten Energien,
— sonst: nach dem Bruttovolumen (oder der Grundflache) berechneter Verbrauch sowie spezielle in
nationalen Tabellen festgelegte Werte. Ein Beispiel fur die Struktur einer solchen Tabelle ist in
Tabelle F.2 dargestellt;
— Zielwerte, nach dem Bruttovolumen (oder der Grundfldche) berechneter Verbrauch sowie spezielle in

nationalen Tabellen festgelegte Werte. Ein Beispiel fir die Struktur einer solchen Tabelle ist in
Tabelle F.3 dargestellt.

6.7.3 Kiriterien fiir Ratschlage hinsichtlich des Endenergieverbrauchs

Ratschldge muissen einen Vergleich zwischen dem tatsachlichen Endenergieverbrauchs und den entspre-
chenden Bezugswerten enthalten.

Falls der tatsachliche Endenergieverbrauch signifikant von den erwarteten Bezugswerten abweicht, missen

die mdglichen Grunde untersucht werden und eine weitere Energieliberwachung empfohlen werden. Mdgliche
Grunde fiir signifikante Abweichungen sind in F.7 vorgeschlagen.

6.8 Anlagenteil Raumheizflachen
Die im relevanten nationalen Anhang festgelegten Informationen zu Raumheizflachen-Anlagenteilen sind zu

sammeln und aufzuzeichnen oder, falls kein nationaler Anhang vorliegt, die in der Default-Tabelle A.5
festgelegten Informationen missen aufgezeichnet werden.
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In die Ermittlung und die Beratung sind, soweit angebracht, folgende Aspekte einzubeziehen:

— Typ der Heizflachen und Eignung fir die Raumtypen und ihre vorgesehene Nutzung;
BEISPIEL 1 Zu Raumen mit hohen Decken und Temperaturschichtung, siehe Anhang G.

— GrofRe der Heizflachen;

— Lage/Einbauort der Heizflachen;

— Warmedammung und Behinderungen in der Ndhe der Heizflachen;

— Anforderungen an die Hilfsenergie;

— Wartungsanforderungen fur die einzelnen Heizflachentypen, falls anwendbar;

— Art der hydraulischen Verbindung der Heizflachen mit der Verteilungsanlage;

— Arte der Ventile/Regelungen fir die Begrenzung der Warmezufuhr zu den einzelnen Raumen (hydrau-
lischer Abgleich).

BEISPIEL 2  Bei Ventilatorkonvektoren (en: fan coils) ist eine regelméRige Reinigung der Filter erforderlich.

6.9 Anlagenteil Regelung der Warmeiibergabe der Raumheizung

Die im nationalen Anhang festgelegten Informationen zum Anlagenteil Regelung der Warmeibergabe der

Raumheizung sind zu sammeln und aufzuzeichnen oder, falls kein nationaler Anhang vorliegt, die in der

Default-Tabelle A.6 festgelegten Informationen miissen aufgezeichnet werden.

In die Ermittlung und die Beratung sind, soweit angebracht, folgende Aspekte einzubeziehen:

— Typ des Anlagenteils Regelung der Warmeubergabe der Raumheizung hinsichtlich seiner Fahigkeit, die
Innentemperatur zu registrieren und dadurch die Warmeabstrahlung in Abhangigkeit von Warmeverlusten
und -gewinnen zu regeln;

— Methode der Einstellung der Zonentemperierung und Methode der Regelung bei Abwesenheit;

— Typ, Lage/Einbauort (entweder auf’en, innen oder sonstig), Genauigkeit, Wartung der Regelungen,
Messwertgeber und Anzeigen;

— Einstellungen der Regelung, einschliellich der Funktion der aulRentemperaturabhéngigen Ruckstellung
der Leitungswassertemperatur.

BEISPIEL Basiseinstellungen fur FuBbodenheizung, hydraulischen Abgleich.

Der informative Anhang H enthélt Informationen zu den Inspektionsmethoden und Kriterien fur Ratschlage.

6.10 Anlagenteil Verteilung der Raumheizung

Die im relevanten nationalen Anhang festgelegten Informationen zum Anlagenteil Verteilung der
Raumheizung sind zu sammeln und aufzuzeichnen. Falls kein nationaler Anhang vorliegt, miissen die in der
Default-Tabelle A.7 festgelegten Informationen aufgezeichnet werden.

In die Ermittlung und die Beratung sind, soweit angebracht, folgende Aspekte einzubeziehen:

— Aufbau und Zonierung des Warmeverteilnetzes verglichen mit der Gebaudenutzung;

— Art der Warmeverteilung im Hinblick auf das Heizmedium, Einfach- oder Mehrfach-Kreislaufe, direkten
oder indirekten Anschluss an den Warmeerzeuger;

— Art der Begrenzung des im Normalbetrieb auftretenden Druckunterschieds im Warmeverteilnetz;
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— Art des hydraulischen Abgleichs der Warmeverteilungskreise;

— Temperaturen der Warmeverteilungskreise;

— GroéRe und Einstellungen der Umwalzpumpen;

— Art und Einstellungen aller Einrichtungen zur Volumenstromregelung;

— Betrieb und Regelung von einzelnen Kreisen, einschlieRlich Regelung der Vorlauftemperatur, Zeit-
steuerung und der Einstellungen;

— Kompatibilitdt der Warmeverteilungskreise mit dem Warmeerzeugertyp und den Anforderungen;

— Warmedammung der Rohrleitungen und Komponenten;

— offene/geschlossene Anlage, einschliellich falscher Zirkulation in offenen Anlagen;

—  Verluste an Heizmedien;

— Gute des Heizmediums.

Anhang | enthélt Informationen zu den Inspektionsmethoden und Kriterien fur Ratschlége.

6.11 Anlagenteil Erzeugung

6.11.1 Ermittlung Anlagenteile Erzeugung

Die Informationen Uber die Ermittlung Anlagenteile Erzeugung werden in der entsprechenden Tabelle im

nationalen Anhang gesammelt und aufgezeichnet oder, falls kein nationaler Anhang vorliegt, in der Default-
Tabelle A.8.

6.11.2 Inspektion von Warmeerzeugern
Fur jeden Warmeerzeuger sind die in der entsprechenden Tabelle im nationalen Anhang festgelegten Infor-

mationen zur Inspektion zu sammeln und aufzuzeichnen oder, falls kein nationaler Anhang vorliegt, in der
Default-Tabelle A.9.

Fir jeden Warmeerzeuger darf die Inspektion der korrekten Einstellung und der tatsdchlichen Leistung
Folgendes umfassen:

— Uberpriifung der Nennwarmeleistung des Warmeerzeugers;

— Uberprifung der Grundeinstellungen und des feuerungstechnischen Wirkungsgrads des Warme-
erzeugers;

— Uberprifung weiterer Warmeerzeugerverluste (z. B. Strahlungsverluste, Betriebsbereitschaftsverluste);
— Uberprifung des Jahreswirkungsgrades des Warmeerzeugers;

— Uberpriifung der Einstellung der Regelung, einschlieRlich der Betriebszeit und ihrer Auswirkungen auf die
zyklische Betriebsweise (Hysterese).

Die Arbeitsschritte der Inspektion und die nach der jeweiligen Inspektionsklasse geforderten Methoden sind in

der entsprechenden Tabelle im nationalen Anhang oder, falls kein nationaler Anhang vorliegt, in der Default-
Tabelle A.10 festgelegt.
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6.11.3 Anlagenteil Speicherung der Heizungsanlage

Falls HeiBwasserspeicher eingesetzt werden, sind in die Ermittlung und die Beratung, soweit angebracht,
Aspekte ihrer GréRe, Warmedammung und Temperaturregelung einzubeziehen.

6.11.4 Warmeilbertrager fiir Heizungsanlagen

Falls Warmelbertrager eingesetzt werden, sind in die Ermittlung und die Beratung, soweit angebracht,
Aspekte ihrer Grofke und Leistung (einschlief3lich Verschmutzungsgrad) sowie ihrer Warmedammung und
Temperaturregelung einzubeziehen.

6.11.5 Sonstige Anlagenteile Erzeugung

In Bezug auf sonstige an die Heizungsanlage angeschlossene Anlagenteile der Erzeugung sind in die
Ermittlung und die Beratung, soweit angebracht, Aspekte der GrolRe, der Warmedammung, der
Temperaturregelung und der Einstellungen einzubeziehen.

6.11.6 Inspektion der Steuerungen von Erzeugungsanlagenteilen
Die Strategie zur Regelung der Vorlauftemperatur ist zu ermitteln und in die Beratung einzubeziehen.

Falls mehr als ein Warmeerzeuger vorhanden ist (einschlieRlich andere als Verbrennungserzeuger), sind fol-
gende Aspekte in die Ermittlung und die Beratung einzubeziehen:

— Methoden der Gesamt-Lastverteilung in der Heizungsanlage auf die vorhandenen Warmeerzeuger,
einschlieBlich z. B. Vorrangschaltung, Lastaufteilungs- und Optimierungsstrategie, Betriebszeiten,
vorschriftsmaRige hydraulische Verbindung;

— Methoden des hydraulischen Abgleichs der Warmeerzeuger;

— Methoden der hydraulischen Abtrennung von Bereitschafts-Warmeerzeugern von der Heizungsanlage;

— Einstellungen der Regelung der Erzeugung, falls vorhanden.
6.12 GroRe des Anlagenteils Erzeugung

6.12.1 Allgemeines

Die installierte Leistung des Anlagenteils Erzeugung muss mit der Anforderung an die tatsachliche Heiz-
leistung der Heizungsanlage und aller damit verbundenen Anlagen, wie z.B. der Trinkwarmwasser-
bereitungsanlage, verglichen werden.

Die GroRe des Warmeerzeugers (oder des Anlagenteils Erzeugung) wird nach der in der entsprechenden

Tabelle des nationalen Anhangs festgelegten Methode ermittelt oder, falls kein nationaler Anhang vorliegt, in
der Default-Tabelle A.11.

6.12.2 Ratschlage

Jede Aussage Uber das Ausmaf der Auswirkungen einer Uberdimensionierung des Warmeerzeugers auf den
Anlagen-Wirkungsgrad sollte belegt werden durch Bezugnahme auf:

— den Warmeerzeugertyp unter Berlcksichtigung der Nennwéarmeleistung, der Betriebsbereitschafts-
verluste sowie der Auswirkungen der tatséchlichen Leistung auf den Wirkungsgrad;

— Art der Brennerregelung (einstufig, mehrstufig oder modulierend) unter Berticksichtigung des Modula-
tionsbereichs (vor allem der Mindesteinschaltleistung);

— Einstellungen der Regelung und der Betriebsart (z. B. verriegelt mit Brennerbetrieb, Nachtabschaltung
des Brenners, Betriebszeit in Abhangigkeit von der Aulentemperatur);
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— Regelungen und hydraulische Kreisldufe des Anlagenteils Erzeugung;
BEISPIEL 1  Sind abgeschaltete Bereitschaftseinheiten auch hydraulisch abgeschaltet?
— jeder spezielle Grund firr die Uberdimensionierung und/oder den Bereitschaftsbetrieb.

BEISPIEL 2  Trinkwarmwasserbereitung im Durchlaufprinzip oder hohe Anforderungen hinsichtlich der Zuverlassig-
keit (Reserve-Bereitschaftseinheiten).

6.13 Wirkungsgrad des Anlagenteils Raumheizung

Die Inspektion darf eine Bewertung des Wirkungsgrads (oder jedes anderen aquivalenten Parameters, wie
z. B. der Aufwandsfaktoren oder der relativen Verluste) des Anlagenteils Raumheizung umfassen.

ANMERKUNG Die Effizienz des Anlagenteils Erzeugung ist bereits durch 6.11.2 abgedeckt.
Die zu inspizierenden Schritte sowie die entsprechend der Inspektionsklasse erforderlichen Methoden sind in

der jeweiligen Tabelle des nationalen Anhangs oder, falls kein nationaler Anhang vorliegt, in der Default-
Tabelle A.12 festgelegt.

6.14 Trinkwarmwasseranlagen

Fur die Trinkwarmwasseranlage werden die im nationalen Anhang festgelegten Informationen gesammelt und
aufgezeichnet oder, falls kein nationaler Anhang vorliegt, in der Default-Tabelle A.13.

In die Ermittlung und die Beratung sind, soweit angebracht, folgende Aspekte einzubeziehen:
— Aufbau der Trinkwarmwasseranlage;

— tatsachliches Trinkwarmwasserverbrauchsprofil im Vergleich zur Auslegung;

— Warmedammung der Trinkwarmwasserrohrleitungen;

— Betriebszeiten, Einstellungen und Regelung der Zirkulationsanlage;

— Typ und Gréfie des zur Trinkwarmwassererwarmung dienenden Warmeerzeugers;

— GroRe, Warmedammung und Temperaturregelung aller sonstigen Vorratsspeicher;

— GroRe, Leistung (einschlieBlich Verschmutzungsgrad und Kesselsteinbildung), Warmedammung und
Temperaturregelung des Warmetubertragers;

— Anforderungen an die Hilfsenergie (z. B. Umwalzpumpe).

Anhang J enthalt Informationen zu den Inspektionsmethoden und Kriterien fir Ratschlage.

6.15 Inspektionsbericht und Ratschldge fiir Raumheizungs- und Trinkwarmwasseranlagen
6.15.1 Heizungsanlagen-Inspektionsbericht

Im Anschluss an die Inspektion von Heizungs- und Trinkwarmwasseranlagen muss ein Inspektionsbericht
nach den Festlegungen in 4.5 erstellt werden, der den fur die Heizungsanlage verantwortlichen Personen

entsprechende Ratschlage zur Verfiigung stellt.

Ein Beispiel eines Inspektionsberichts fir Heizungsanlagen ist im informativen Anhang K dargestellt.
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6.15.2 Ratschldge zu Heizungsanlagen

Ratschldge zu Heizungsanlagen missen in Ubereinstimmung mit den nachstehenden allgemeinen
Anforderungen sowie allen weiteren speziellen Kriterien, die sich auf die durch die Inspektionsklasse
geforderten Inspektionsschritte beziehen, formuliert werden.

Die Ratschldge missen auf Folgendem basieren:

— Ergebnisse der Inspektion, einschliel3lich:
— urspringliche Auslegung;
— Anderungen in Bezug auf die Nutzung, Aufbau bzw. Konstruktion und/oder die Eigenschaften des
Gebaudes und der Heizungsanlage;
— Verfugbarkeit besserer Komponenten und Gerate, einschliel3lich der dazugehdérigen Regelungen;

— Vergleich zwischen aufgezeichneten tatsachlichen Eigenschaften, Zustdnden und Werten sowie den
entsprechenden Referenzen (Benchmarks).

Die folgenden Bezugswerte miissen, soweit angemessen und verflgbar, berlcksichtigt werden:
— anzuwendende gesetzliche Anforderungen;

— Durchschnittswerte fir vergleichbare Warmeerzeuger oder Heizungsanlagen, die in nationalen Tabellen,
auf der Typologie des Warmeerzeugers oder der Heizungsanlage basierend, angegeben werden;

ANMERKUNG 1  Dieser Bezugswert dient zur Ermittlung mdglicher Probleme des inspizierten Wé&rmeerzeugers
oder der Heizungsanlage.

— deklarierte Werte aus der Planungsangabe oder dem Energieausweis, sofern vorhanden;

— beste erreichbare (Ziel-)Werte bei Nutzung kosteneffektiver verfugbarer Technologien, angegeben als
nationale Tabellen, die auf der Typologie des Warmeerzeugers oder der Heizungsanlage basieren.

ANMERKUNG 2  Dieser Bezugswert dient zur Schatzung der durch Verbesserungen mdglicherweise erreichbaren
Energie- und/oder Kosteneinsparungen.

Ratschlage miissen unter Beachtung von Kosteneffizienz und Durchfihrbarkeit der empfohlenen MalRnahmen
erfolgen.

Ratschlage missen sowohl mégliche unmittelbare MaRnahmen (Austausch) als auch andere Ma3nahmen im
Rahmen umfassender Modernisierung oder des Austauschs aufgrund von Alterungserscheinungen oder
Ausfall einzelner Komponenten enthalten bzw. vorschlagen.

Ratschlage missen die Wechselwirkungen zwischen den vorgeschlagenen MalRnahmen bertcksichtigen.

Ratschlage mussen die zur Verfugung stehenden Optionen fir den Einsatz erneuerbarer Energien angeben
und Vorschlage fur deren kosteneffiziente Nutzung unterbreiten.

Ratschlage missen Empfehlungen enthalten, denen zu entnehmen ist, dass die in regelmafigen Abstédnden
erfolgende Wartung durch kompetentes Personal grundlegend fir eine dauerhaft gute Energieeffizienz des
Warmeerzeugers bzw. der Heizungsanlage ist.

Der informative Anhang E stellt eine Liste von mdglichen zu empfehlenden VerbesserungsmalRnahmen zur
Verfiigung. Die Liste ist weder vollstandig noch verpflichtend.

ANMERKUNG 3 Weitere Kriterien fir Ratschlage hinsichtlich spezieller Themen sind in den entsprechenden
Abschnitten und Anhéngen enthalten.
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Anhang A
(informativ)

Tabellen der Default-Inspektionsklassen

A.1 Legende fiir die Tabellen der Default-Inspektionsklassen

Die Werte in den Zellen der Tabellen von Anhang A haben die in Tabelle A.1 angegebene Bedeutung.

Tabelle A.1 — Legende fiir die Tabellen der Default-Inspektionsklassen

Optional Der Inspektionsschritt ist nicht erforderlich, um der Inspektionsklasse zu entsprechen.
Erforderlich Der Inspektionsschritt ist erforderlich, um der Inspektionsklasse zu entsprechen.
Geeignet Der Inspektionsschritt ist erforderlich, und das spezielle Verfahren ist geeignet, um der

Inspektionsklasse zu entsprechen (es kann gegebenenfalls mehr als eine bevorzugte
Méglichkeit geben, dies ist dann als Anmerkung zur Tabelle vermerkt).

NEIN Der Inspektionsschritt ist erforderlich, aber das spezielle Verfahren reicht nicht aus, um der
Inspektionskasse zu entsprechen.

Exzellent Der Inspektionsschritt ist erforderlich, und das spezielle Verfahren ist mehr als gefordert
wird, um der Inspektionskasse zu entsprechen.

ANMERKUNG Die letzte Option ,exzellent” gibt an, dass der spezielle Inspektionsschritt oder das optionale Verfahren
detaillierter ist als gefordert wird, um der Inspektionsklasse zu entsprechen.

A.2 Warmeerzeugerinspektion
Die Default-Inspektionsklassen fir Warmeerzeuger beruhen auf:
— der Brennstoffart;

— dem Bemessungswert der maximalen Leistungsaufnahme des Warmeerzeugers.
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Tabelle A.2 — Informationen zur Betreiber-, Gebdude- und Warmeerzeuger-Ermittlung

(zur Anwendung in 5.2)

Brennstoffart Gasférmig und fliissig Fest

Leistung <100 kW >100 kW <100 kw > 100 kW
Name des Eigentiimers, Betreibers oder Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Verwalters
Anschrift Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Brennstoff Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Typologie der Brennstoffzufuhr2 Optional Optional Erforderlich | Erforderlich
Verwendungszweck des Warmeerzeugers Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
(Heizung/Trinkwarmwasser/beides)
Hersteller des Warmeerzeugers Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Modell des Warmeerzeugers Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Seriennummer des Warmeerzeugers Optional Erforderlich Optional Erforderlich
Herstellungsdatum oder Baujahr des Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Warmeerzeugers
Bemessungshdochstwert der Leistungsaufnahme® | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Bemessungshdchstwert der Leistungsabgabe® Optional Optional Optional Optional
Bemessungsmindestwert der Leistungsaufnahme | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Bemessungsmindestwert der Leistungsabgabe Optional Optional Optional Optional
Warmeerzeugerklassifikationd Optional Optional Optional Optional
Brennwert/Heizwert Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
CE-Kennzeichnung der Energieeffizienzklassen Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
(falls verfugbar)
Brennerhersteller® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Brennermodell® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art der Leistungsmodulationf Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Berichte zur Gute des Heizmediums Optional Optional Optional Optional

a8  Automatisch oder manuell

b Nennwérmebelastung; es ist festzulegen, ob sich diese auf den spezifischen Heizwert oder den spezifischen

Brennwert bezieht

¢ Netto-Leistung an die Heizungsanlage

d  Bxx oder Cyyy: Typologie der Verbrennungsluftzufiihrung, Geblaseanordnung usw.

€ Falls der Warmeerzeuger mit einem separaten Brenner ausgeristet ist

f Einstufig, mehrstufig, durchgehend modulierend
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Tabelle A.3 — Fiir die Warmeerzeugerinspektion geforderte Verfahren und Methoden
(zur Anwendung in 5.9)

Brennstoff Gasformig und fliissig Fest
Leistung
Siehe | <100 kW | >100kW | <100 kW | >100 kW
Anhang
Nennwéarmebelastung | Messung M.1 Exzellent Geeignet | Exzellent | Geeignet
Wartungsdaten M.2 Geeignet NEIN Geeignet NEIN
Bewertung des Endenergieverbrauchs F Optional Geeignet Optional | Geeignet
Grundeinstellung und | Messung C.1 Geeignet Geeignet | Geeignet | Geeignet
Verbrennungs- - -
wirkungsgragd des Wartungsdaten C.2 Geeignet NEIN Geeignet NEIN
Warmeerzeugers
Verluste durch die Tabellenwerte N.5.1.1 Optional Optional Optional Optional
Ummantelun - . - - .
(Strahlungsvgrluste) Oberflachen- N.5.1.2 Optional Optional Optional Optional
temperatur
Verluste durch die Tabellenwerte N.5.2 Optional Optional Optional Optional
Abgasanlage mit abge-
schaltetem Brenner
Prifung der gesamten | Tabellenwerte N.5.3.1 Optional Optional Optional Optional
Betriebsbereitschafts- Betrieb in Betriebs- | N.5.3.2 | Optional Optional Optional Optional
verluste )
bereitschaft
Zusatzheizung N.5.3.3 Optional Optional Optional Optional
Jahreswirkungsgrad Bezugs-Datenbasis N.1.1 Optional Optional Optional Optional
A a
des Warmeerzeugers Default-Tabellen N.1.2 Optional Optional Optional Optional
Waérmeerzeuger- N.1.3 Optional Optional Optional Optional
ausfihrungsdaten
Methode des War- N.1.4 Optional Optional Optional Optional
meerzeuger-Zyklus
Gesamt-Betriebs- N.1.5 Optional Optional Optional Optional
bereitschaftsverluste
Verifizierung der Regelungseinstellungen L Geeignet Geeignet | Geeignet | Geeignet
Uberpriifung der Warmeerzeuger-GréRe 0.1.3 Optional Optional Optional Optional

a8  Fur individuelle Verlustfaktoren sind die geforderten Methoden in den Spalten davor anzugeben.

A3

Inspektion der Heizungsanlage

Die Default-Inspektionsklassen fir Heizungsanlagen beruhen auf:

der Gebaudeart;
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A.4 Obligatorische Verweisungen beim Anwenden dieses Anhangs

EN 15316-1-2, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 2-1: Warmedibergabesysteme fiir die Raumheizung

EN 15316-2-3, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 2-3: Warmeverteilungssysteme

Tabelle A.4 — Informationen zur Ermittlung von Betreiber und Heizungsanlage (zur Anwendung in 6.3)

Beheizte Flache

Alles

Art des Gebaudes Wohngebdude Nicht-Wohngebaude

Nominale Warmeerzeugungsleistung <100 kW > 100 kW <100 kW > 100 kW
Name des Eigentimers/Verwalters Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Anschrift Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Gesamtnutzflache oder Gesamtvolumen Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Beheizte Nutzflache oder Volumen Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Alter des Gebaudes? Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Hohe Gber NN Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Auslegungs-Aulientemperatur Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Gebiudekategorie und NutzungP Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Hohe des Gebdudes Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art der Warmeddmmung des Gebaudes® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Zustand der Geb&dudedammung? Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Gebaudeplane/Zeichnung Optional Erforderlich Optional Erforderlich
Liste der beheizten Zonen Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Schema der Anwesenheit und entspr. Zeiten Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Datum der Installation der Heizungsanlage Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Heizungsanlagenauslegung Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Inbetriebnahmeberichte Optional Erforderlich Optional Erforderlich
Energieausweis® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Funktionsdiagramm Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Ermittlung der Regelungsanlage Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Position der Hauptkomponenten Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Daten der verbundenen Anlagen Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Berichte zur Gute des Heizmediums Optional Erforderlich Optional Erforderlich

@ 0 bis 20 Jahre/20 bis 50 Jahre/mehr als 50 Jahre

D@mmung nicht vorhanden/au3en/innen
Original/verbessert/beschadigt

Abhéngig vom Installationsdatum

Wohnhaus/Apartment/Buro/usw., wie im EPBD-Anhang definiert
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Tabelle A.5 — Informationen zur Ermittlung des Anlagenteils Warmeiibergabe der Raumheizung

(zur Anwendung in 6.8)

Beheizte Flache

Alles

Art des Gebaudes Wohngebaude Nicht-Wohngebéaude
Nominale Warmeerzeugungsleistung <100 kW > 100 kW <100 kW >100 kW
Art der Heizflachen? Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art der hydraulischen Verbindung der Heizflachen® | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Anzahl der Heizflachen Optional Erforderlich Optional Erforderlich

@  Firjede Zone

b Direkt/Bypass bzw. Doppelrohr/Einrohr

Tabelle A.6 — Informationen zur Ermittlung des Anlagenteils Regelung der Warmeiibergabe der
Raumheizung (zur Anwendung in 6.9)

Beheizte Flache

Alles

Art des Gebaudes Wohngebaude Nicht-Wohngebaude

Nominale Warmeerzeugungsleistung <100 kW > 100 kW <100 kW > 100 kW
Art der lokalen Regelung? Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art der zentralen RegelungP Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Einstellung der auRentemperaturabhangigen Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Ruckstellung der Vorlauftemperatur
Art der zeitlichen Regelung® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Liste der den Betreibern verfiigbaren Regelungen Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Vorhandene Betreiberanleitung Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich

@  Manuell/Zone/Raum

b Keine/externe Temperatur-Kompensation

¢ Keine/feste Zeiteinstellung/anwesenheitsgesteuert
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Tabelle A.7 — Informationen zur Ermittlung des Anlagenteils Verteilung der Raumheizung
(zur Anwendung in 6.10)

Beheizte Flache Alles
Art des Gebaudes Wohngebéude Nicht-Wohngebéaude
Nominale Warmeerzeugungsleistung <100 kW | >100kW | <100 kW | >100 kW
Netzwerktypologie? Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Typ der Ausdehnungsanlage® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Liste der Zonen Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art der Zirkulation® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Zustand der Dammung der Rohrleitungen der Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Raumheizungs-Verteilungsanlage
Bemessungshdchstleistung der Umwéalzpumpe(n) Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Eingestellte Leistung der Umwalzpumpe(n) Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art der Umwalzpumpe(n)d Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Arbeitspunkt der Umwalzpumpe(n)® Optional | Erforderlich | Optional | Erforderlich
Anzeichen fur fehlenden hydraulischen Abgleichf Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich

a8  Zonen/vertikale Bereiche

b Offene/geschlossene Anlage

¢ Schwerkraft/Pumpe

d  Einstufig/einstellbare Geschwindigkeit/konstanter Druckunterschied/variabler/proportionaler Druckunterschied
€ Hoéchster Punkt und Volumenstrom

f  Beispiel: unterschiedliche Raumtemperaturen, Zeitverzégerung, unterschiedliche A6s an den Heizflachen

Tabelle A.8 — Informationen zur Ermittlung von Anlagenteilen der Erzeugung
(zur Anwendung in 6.11.1)

Beheizte Flache Alles
Art des Gebdudes Wohngebéude Nicht-Wohngebaude

Nominale Warmeerzeugungsleistung <100 kW >100 kW <100 kW >100 kW
Anzahl der installierten Warmeerzeuger Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Nominal installierte Gesamt-Leistung Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Brennstoff(e) Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art der Erzeugungsregelung Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Funktionsdiagramm der hydraulischen Kreise Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Reserveeinheiten Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Arten anderer Anlagenteile der Erzeugung Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
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Tabelle A.9 — Informationen zur Ermittlung des Warmeerzeugers der Heizungsanlage
(zur Anwendung in 6.11.2)

Brennstoffart Gasformig und fliissig Fest

Nominale Warmerzeugungsleistung <100 kW > 100 kW <100 kW > 100 kW
Anwendung Warmeerzeuger Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
(Heizung/Trinkwarmwasser)
Brennstoff(e) Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Typologie der Brennstoffzufuhr2 Optional Optional Erforderlich | Erforderlich
Warmeerzeuger-Hersteller Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Wérmeerzeuger-Modell Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Warmeerzeuger-Seriennummer Optional Optional Optional Optional
Bemessungshéchstwert der Leistungsaufnahme® | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Bemessungshdchstwert der Leistungsabgabe® Optional Optional Optional Optional
Bemessungsmindestwert der Leistungsaufnahme® | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Bemessungsmindestwert der Leistungsabgabe® Optional Optional Optional Optional
Herstellungsdatum oder Baujahr des Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Warmeerzeugers
Warmeerzeuger-Klassifikationd Optional Optional Optional Optional
Brennwert/Heizwert Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
CE-Kennzeichnung der Energieeffizienzklassen Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
(falls verfugbar)
Brenner-Hersteller und -Modell® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Brenner-Leistungsbereich® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art der Leistungsmodulationf Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich

a8  Automatik oder manuell
b Nennwarmebelastung
¢ Netto-Leistung in die Heizungsanlage

f Einstufig, mehrstufig, durchgehend modulierend

€ Falls der Warmeerzeuger mit einem separaten Brenner ausgeristet ist

d Bxx oder Cyyy: Typologie der Verbrennungsluft-Abgasleitung, Position des Gebléses, usw.
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Tabelle A.10 — Zur Kesselinspektion von Heizungsanlagen nétige Verfahren und Methoden
(zur Anwendung in 6.11.2)

Brennstoffart Gasformig und fliissig Fest
Nominale Warmeerzeugungsleistung <100 kW | >100 kW | <100 kW | > 100 kW
Siehe
Anhang
Nennwéarmebelastung | Messung M.1 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
Wartungsdaten M.2 Geeignet NEIN Geeignet NEIN
Grundeinstellungen Messung C.1 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
des Warmeerzeugers
und feuerungs- Wartungsdaten C.2 NEIN NEIN NEIN NEIN
technischer
Wirkungsgrad
Verluste durch die Oberflachentemperatur | N.5.1.1 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
Ummantelung (Strah- . . . .
lungsverluste)? Tabellenwerte N.5.1.2 | Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
Verluste durch die Tabellenwerte N.5.2 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
Abgasanlage mit
abgeschaltetem
Brenner@
Prifung der gesam- | Tabellenwerte N.5.3.1 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
ten Betrlebsber;an- Betrieb in N.5.3.2 | Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
schaftsverluste . .
Betriebsbereitschaft
Zusatzheizung N.5.3.3 | Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
Jahreswirkungsgrad | Bezugs-Datenbasis N.1.1 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
des W3 . . . .
es Yiarmeerzeugers Default-Tabellen N.1.2 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
Warmeerzeuger- N.1.3 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
ausfihrungsdaten
Methode des Warme- N.1.4 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
erzeuger-Zyklus
Gesamtverluste durch N.1.5 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
Betriebsbereitschaft
Verifizierung der Einstellungen L Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet

a8  Wie durch die ausgewahlte Methode fuir den Jahreswirkungsgrad des Warmeerzeugers erforderlich
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Tabelle A.11 — Erforderliche Verfahren und Methoden zur Gr6Benbestimmung von Anlagenteilen der
Erzeugung (zur Anwendung in 6.12.1)

Brennstoffart Gasférmig und fliissig Fest
Nominale Warmeerzeugungsleistung
Siehe <100 kW | >100kW | <100 kW | >100 kW
Anhang

Heizlastberechnung 0.11 Geeignet Geeignet Geeignet Geeignet
Vorhandene Heizlastberechnung 0.1.2 Geeignet Geeignet Geeignet Geeignet
Energiepass 0.1.3 Geeignet Geeignet Geeignet Geeignet
Brennstoffverbrauch 0.14 Geeignet Geeignet Geeignet Geeignet
Installierte Heizflachen 0.15 Geeignet Geeignet Geeignet Geeignet

ANMERKUNG  Bevorzugte Methode: Energiepass.

Tabelle A.12 — Erforderliche Verfahren und Methoden zur Bestimmung der Effizienz des Anlagenteils
Raumheizung (zur Anwendung in 6.13)

Art des Gebaudes Wohngebaude Nicht-Wohngebéaude
Nominale Warmeerzeugungsleistung <100 kW | >100 kW | <100 kW | > 100 kW
Verweisung

Heizflachen | Tabellierte EN 15316-2-1 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
Berechnungsmethode

Heizflachen- | Tabellierte EN 15316-2-1 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
Regelung Berechnungsmethode

Verteilung | Tabellierte EN 15316-2-3 Geeignet | Geeignet | Geeignet | Geeignet
Berechnungsmethode
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Tabelle A.13 — Informationen zur Ermittlung des Anlagenteils Trinkwarmwasser
(zur Anwendung in 6.14)

Art des Gebaudes Wohngebaude Nicht-Wohngebaude

Nominale Warmeerzeugungsleistung <100 kW > 100 kW <100 kW > 100 kW
Art der Trinkwarmwasserbereitung? Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art und Aufgabe der Warmequelle® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Nennleistung des Warmeerzeugers Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Kapazitat des Warmeubertragers Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Speichervolumen Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art der Regelung fir die Trinkwarmwasser- Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
erwarmung
Art der Rezirkulation® Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Bemessungshdchstleistung der Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Umwalzpumpe(n)
Eingestellte Leistung der Umwalzpumpe(n) Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Art der Umwalzpumpe(n)d Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
Zeiten der Rezirkulation Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
IZl'JtStand der Dammung der Trinkwarmwasser- Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich | Erforderlich
eitungen

@  Durchlauf/Speicher

b Spezieller Erzeuger/Erzeuger der Heizungsanlage

¢ Schwerkraft/Pumpe

d  Einstufig/einstellbare Geschwindigkeit/konstanter Druckunterschied/variabler/proportionaler Druckunterschied
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Anhang B
(informativ)

Beispiele fiir nationale Inspektionsklassen-Tabellen
B.1 Definition der Klassen
Die gleiche Inspektionsklasse (Verfahren) hat Giiltigkeit fur jeden Warmeerzeuger bzw. jede Heizungsanlage.

B.2 Warmeerzeugerinspektion

Tabelle B.1 — Geforderte Daten zur Betreiber- und Warmeerzeuger-Ermittlung
(zur Anwendung in 5.2) (nationale Inspektionsklassen-Tabelle nach Tabelle A.2)

Brennstoffart Alle

Leistung Alle

Name des Betreibers Erforderlich
Anschrift Erforderlich
Brennstoff Erforderlich
Bauart des Wéarmeerzeugers Erforderlich
Name des Warmeerzeuger-Modells Erforderlich
Kennzeichner des Wérmeerzeuger-Modells Erforderlich
Seriennummer des Warmeerzeugers Erforderlich
Herstellungsdatum oder Baujahr des Warmeerzeugers Erforderlich
Warmeerzeugertyp (normal/kombiniert) Erforderlich
Bemessungshdchstwert der Leistungsabgabe Erforderlich
Brennertyp (einstufig/mehrstufig/modulierend) Erforderlich
Bemessungsbereich der Leistungsabgabe Erforderlich
Gegenwartig eingestellte Leistungsabgabe? Erforderlich

@  Falls ein Bemessungsbereich fir die Leistung festgelegt ist
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Tabelle B.2 — Fiir die Warmeerzeugerinspektion geforderte Verfahren und Methoden
(zur Anwendung in 5.9) (nationale Inspektionsklassen-Tabelle nach Tabelle A.3)

Brennstoff Alle Brennstoffe
Leistung Alle Leistungen
Optionale Zusatzklassifikationseigenschaft Alle
Siehe
Anhang
Jahreswirkungsgrad des | Bezugs-Datenbasis N.1.1 Geeignet?
Warmeerzeugers Default-Tabellen N.1.2 Geeignet?
Waérmeerzeuger-Ausfiihrungsdaten N.1.3 Geeignet?
Methode des Warmeerzeuger-Zyklus N.1.4 Exzellent
Gesamtverluste durch Betriebsbereitschaft N.1.5 Exzellent

2@  Bevorzugte Reihenfolge: Bezugs-Datenbasis, dann Warmeerzeuger-Ausfihrungsdaten, dann Default-Tabellen.

Tabelle B.3 — Default-Werte fiir Jahreswirkungsgrade, in Abhdngigkeit von Brennstoff,
Warmeerzeugeralter und -typ (zur Anwendung in 5.9)

Brennstoff, Warmeerzeugeralter und -typ Default-Werte fir
Jahreswirkungsgrade
Gas, vor 1979, raumluftunabhéngig oder abhangig, auf dem Boden stehend 55 %
Gas, 1979-1997, raumluftunabh&ngig oder abh&ngig, auf dem Boden stehend 65 %
Gas, vor 1998, raumluftunabhéngig oder abhangig, auRenwandmontiert 65 %
Gas, vor 1998, Geblase-unterstiitzt, hohe Warmeleistung 68 %
Gas, vor 1998, Geblase-unterstitzt, niedrige Warmeleistung 72 %
Gas, vor 1998, Brennwert 85 %
Gas, ab 1998, Heizwert, mit permanenter Zindflamme 69 %
Gas, ab 1998, Heizwert, mit automatischer Ziindflamme 73 %
Gas, ab 1998, Brennwert, mit permanenter Zindflamme 79 %
Gas, ab 1998, Brennwert, mit automatischer Ziindflamme 83 %
Ol, vor 1985 65 %
0l, 1985-1997 70 %
Ol, ab 1998, Heizwert 79 %
Ol, Brennwert 83 %
Feste Brennstoffe, manuell beschickt, installiert in unbeheiztem Bereich 55 %
Feste Brennstoffe, manuell beschickt, installiert in beheiztem Bereich 60 %
Feste Brennstoffe, automatisch beschickt, installiert in unbeheiztem Bereich 60 %
Feste Brennstoffe, automatisch beschickt, installiert in beheiztem Bereich 65 %
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Anhang C
(informativ)

Abgasanalyse und Priifung der Warmeerzeugereinstellung

C.1 Messverfahren

C.1.1 Allgemeines Verfahren

Die Abgas-Probenahme erfolgt in der Nahe des Abgasauslasses, mindestens im Bereich des dreifachen
Durchmessers der Abgasleitung.

Die Probenahmestelle muss dicht sein.

Die Abgasprobe muss aus der Mitte des Abgasstroms entnommen werden. Der Punkt der héchsten Tempe-
ratur oder der Punkt mit der niedrigsten gemessenen O,-Konzentration sind ebenfalls geeignet.

Die Verbrennungslufttemperatur muss am Lufteintritt des Brenners gemessen werden. Es wird empfohlen, die
Abgastemperatur und die Verbrennungslufttemperatur gleichzeitig zu messen.

Falls ein Verbrennungsluftvorwarmer vorhanden ist, missen die Abgastemperatur und die Verbrennungsluft-
temperatur zwischen Warmeerzeuger und Warmertckgewinner gemessen werden.

Die nachstehenden Eigenschaften des Abgases missen an demselben Punkt gemessen werden, vorzugs-
weise mit einer Multifunktionssonde (kombinierte Sonde), in dem ein der EN 50379 entsprechendes
Messgerat verwendet wird:

Oy Abgastemperatur;

on, Sauerstoffanteil im trockenen Abgas;

fg,dry
Xcofedry Abgasanteil;

Oyir Verbrennungslufttemperatur (muss am Brennereintritt gemessen werden).

Geeignete Messstellen missen entweder vom Installateur oder vom Hersteller des Warmeerzeugers
vorgesehen werden.

Vor dem Ablesen und Aufzeichnen der Werte muss der Priifer die Ansprechzeit des Messgerates abwarten.

Die Wassertemperatur darf, je nach Verflugbarkeit, entweder am Warmeerzeuger- oder am Rohrleitungs-
thermometer abgelesen werden.

C.1.2 Verbrennungs-Wirkungsgrad
Merkliche Abgaswarmeverluste o, ,, (merkliche Warmeverluste durch die Abgasanlage bei eingeschaltetem

Brenner) missen anhand der nach C.1.1 gemessenen Eigenschaften und nach den einschlagigen nationalen
Normen oder den in EN 50379 festgelegten Methoden berechnet werden. Eine typische Gleichung ist:

C
Achon = (gfg - gair)' (m + 02] (C.1)
,1g,dry
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Dabei sind ¢y und ¢, vom verwendeten Brennstoff abhéngige Konstanten, die in den entsprechenden
nationalen Anhangen angegeben sind.

Der Wirkungsgrad der Verbrennung 7., ist gegeben durch:

Nemp = 100 — Xch,on (C.2)

O on darf korrigiert werden, um abweichenden Betriebstemperaturen Rechnung zu tragen, wie in
prEN 14335-4-1:2007, 5.4.3.2 festgelegt.

C.1.3 Riickgewinnung der latenten Kondensationswarme

C.1.3.1 Allgemeines

Fur eine niedrige Abgastemperatur muss eine Korrektur (als additiver Term) vorgenommen werden, um dem
Einfluss der Rickgewinnung der latenten Kondensationswarme Rechnung zu tragen, wie in EN 50379 fest-
gelegt.

(C.3)

Memb,corr = emb T Xeond

Falls keine nationale Norm vorliegt, kann der Korrekturfaktor fiir die Kondensation o4 nach den in C.1.3.2
festgelegten Methoden berechnet werden.

C.1.3.2 Berechnung der Riickgewinnung der latenten Kondensationswarme
Default-Daten von Brennstoffen fir die Berechnung der Kondensationswarmeriickgewinnung sind in Tabel-

le C.1 angegeben. Falls andere Brennstoffe verwendet werden, sollten die Daten in einem nationalen Anhang
angegeben werden.

Tabelle C.1 — Daten zur Berechnung der Kondensationswarmeriickgewinnung

Brennstoff
Eigenschaft Symbol Einheit Erd -
gas Heizol
Methan (Groningen) Propan Butan EL

Masseneinheit des Brennstoffs 1 Nm?3 1 Nm? 1 Nm? 1 Nm? 1 kg
Spezifischer H Jikg oder | 39,851 x 106 | 35,169 x 10°% [ 101,804 x 10° | 131,985 x 10° | 45,336 x 10°

Brennwert s JINm?3 [J/Nm?3] [J/Nm?3] [J/Nm?3] [J/Nm3] [J/kg]
Spezifischer I Jikg oder | 35,790 x 108 | 31,652 x 108 | 93,557 x 10% | 121,603 x 10° [ 45270 x 10°

Heizwert ! JINm3 [J/Nm3] [J/Nm3] [J/Nm3] [J/Nm3] [J/kgl

Stéchiometrische V. Nm3/kg oder 9,52 8,4 23,8 30,94 11,23
trockene Luft airstdry | Nm3/Nm [Nm3/Nm?3] | [Nm3Nm3] | [Nm3/Nm3] [Nm3/Nm?3] | [Nm3/Nm?3]

Stéchiometrisches 1% Nm3/kg oder 8,52 7,7 21,8 28,44 10,49
trockenes Abgas festdry | Nm3/Nm | [INm3/Nm3] | [Nm3¥Nm3] | [Nm3Nm3] | [Nm3Nm?3] | [Nm3/Nm3|

Stéchiometrischer kg/kg oder 1,61 1,405 3 3
m

Wasseranfall HOst 1 kg/Nm?3 [kg/Nm3] kgNm3] | 3 KO/NmT 1 4,03 [kg/Nm] | 1,18 [kglkg]

Die folgenden Eigenschaften des Abgases miissen gemessen werden:

Oh

X02,fg,dry

Abgastemperatur;

Sauerstoffanteil im Abgas.
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Die folgenden Eigenschaften des Abgases miissen gemessen oder geschétzt werden:

0,;, Verbrennungslufttemperatur. Falls diese nicht gemessen wird, sind aus den Klimadaten abgeleitete
Werte der AuRentemperatur zu Grunde zu legen;

x,;, relative Feuchte der Verbrennungsiuft. Falls diese nicht gemessen wird, ist der Wert 50 % zugrunde
zu legen;

Xgg relative Feuchte des Abgases. Falls diese nicht gemessen wird, ist der Wert 100 % zugrunde zu
legen.

Falls anstelle von X ¢, 4, der COp-Anteil Xcq, ¢, 4y IM Abgas gemessen wird, ist Xg, g, 4, Nach folgender
Gleichung zu berechnen:

CO,,st — XCO,fg,dry

X
X =209 -
O2fa.dry Xco,,st

(C.4)

Dabei ist X, der vom verwendeten Brennstoff abhangige und in den entsprechenden nationalen Tabellen
angegebene CO,-Anteil des stéchiometrischen Abgases.

Die tatsachliche Menge des trockenen Abgases Vg dry ist gegeben durch:

20,94
Vigdry = Vigstdry - - (C.5)
9y IO 2094 - X0, 19 dry
Die tatsachliche Menge der trockenen Verbrennungsluft V,;, ;.. ist gegeben durch:
Vair,dry = Vair,st,dry + Vfg,dry - Vfg,st,dry (C.6)

ANMERKUNG 1 77,

tedry ~ Vigstary Stellt den Luftiberschuss dar.

Die Sattigungsfeuchte der Luft & g 4o UNd des Abgases & o ¢, Muss entsprechend 6,; (der Verbren-
nungslufttemperatur) bzw. 6, (der Abgastemperatur) berechnet werden und als kg Feuchte je Nm3 trockener

Luft oder Abgas ausgedriickt werden. Entsprechende Daten kénnen der nachstehenden Tabelle C.2 entnom-
men werden. Zwischenwerte der Temperaturen lassen sich durch lineare oder polynomische Interpolation
berechnen.

Tabelle C.2— Sattigungsfeuchte als Funktion der Temperatur

Temperatur °C 0 10 20 30 40 50 60 70
(6, oder 6;,)
Sattigungsfeuchte 3

: der & kg/Nm ary | 0,004 93 | 0,009 86 | 0,019 12 | 0,03521 | 0,063 31 | 0,111 2| 0,197 5 | 0,359 6
‘—::HZO,alr,sat o H,0.,fl,sat

ANMERKUNG Séttigungsfeuchte ausgedriickt als kg Wasserdampf je Nm3 trockenes Gas (entweder Luft oder Abgas).

Die Gesamtfeuchte der Verbrennungsluft my g ,;, ist gegeben durch:

X
MH,0,air = §H20,air,sat Vairdry - % (C.7)
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Die Gesamtfeuchte des Abgases my, g g ist gegeben durch:

Xf
My,0.fg = SH,0,fg,sat * Vig,dry 'ﬁ (C.8)

Die Menge des Kondenswassers my, g .onq ISt gegeben durch:
M,0,cond = MH,0,st T "H,0,air ~ H,0, e (C.9)
Falls my,0 conq N€gativ ist, findet keine Kondensation statt. Dann ist m, ;g = 0 Und A7z, = 0.

Die spezifische latente Kondensationswarme # ist gegeben durch:

cond,fg
Poond,fe = 2 500 600 J/kg — 6, - 2435 J/kg - °C (C.10)
oder
Poond.fe = 694,61 Whikg — 6, - 0,676 4Wh/kg - °C (C.11)

ANMERKUNG 2 Je nach den fir die Energie und die Zeit gewahlten Einheiten ist Gleichung (C.10) oder Glei-
chung (C.11) anzuwenden.

Die Kondensationswarme QO , ist gegeben durch:

Qcond = M{20,cond hcond,fg (C.12)
Falls die Berechnung auf spezifischen Heizwerten beruht, ist die rlickgewonnene latente Kondensations-
warme o4 gegeben durch:

Ocond
a =100 . =02 C.13
cond Hi ( )
Falls die Berechnung auf spezifischen Brennwerten beruht, ist die riickgewonnene latente Kondensations-
warme a4 gegeben durch:
Aeona =100 Q;})nd (C.14)

S

Fur Erdgas und Heiz6l EL ist der Korrekturfaktor fir den Wirkungsgrad der Verbrennung in Bezug auf H; in

Tabelle C.3 angegeben, basierend auf Sauerstoffgehalten im trockenen Abgas und Temperatur unter folgen-
den Annahmen:

0,,=10°C;
Xy =80 % ;

xg = 100 %.
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Tabelle C.3 — Kondensationskorrekturfaktor fiir Erdgas und Heizél EL

Abgastemperatur ['C] ] 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 58 | 60 | 62 | 64
Xen,cond mit
: o, | %] [11,1[108|104[100]| 95|88 |80|69|56|41|30|22]|02]|01
X0, fzary =0 %
Xen,cond mit
X’ _39 [%] (|11,1]10,7(10,3| 98|92 |84 |75 (63|48 |30]| 17|08
Erdgas | Oxfedy ™7 7
a mit
en.cond . [%] |11,0]/10,7[10,2| 96|89 |79 |68 |53 |36 |14
X0, fzary =6 %
a mit
cn,cond o [%] |11,0({10,5({10,0| 92|83 | 7,2 |58 |40 | 1,8
XOZ,fg,dry =9%
« mit
cn,cond . [%] 60| 5753|4944 13712918105
XOg,fg,dry =0%
Heizol -
a mit
EL cn,cond . [%] 60| 56| 52| 47411133241 1,2
XOZ,fg,dry =3%
« mit o
cn,cond . [/0] 59| 56| 5,1 45138 (281,702
XOz,fg,dry =6%

ANMERKUNG 3 Das Verfahren zur Berechnung von « , ist auf 1 Masseneinheit des Brennstoffs bezogen.

C.1.4 Bacharach-Test
Ein bekanntes Abgasvolumen ist durch einen Papierfilter zu saugen.

Die Farbe des Flecks auf dem Filterpapier ist mit einer geeigneten Referenzskala zu vergleichen.

C.2 Wartungsdaten
Die Abgas-Analysedaten kénnen, falls verfigbar, Wartungsaufzeichnungen entnommen werden.

Die Informationsquelle muss aufgezeichnet und die Verlasslichkeit solcher Informationen geprift werden.

C.3 Bezugswerte fiir die Abgasanalyse

Bezugswerte flr die Eigenschaften des Abgases missen Folgendes berlcksichtigen:
— Anweisungen und Spezifikationen vom Geréatehersteller oder Anlagenplaner;

— in nationalen Tabellen angegebene Werte.

Falls keine derartige Referenz vorliegt, kénnen die in der nachstehenden Tabelle C.4 angegebenen Werte als
,Ubliche-Praxis“-Werte angewendet werden.
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Tabelle C.4 — Bezugswerte fiir Abgaseigenschaften

Wirkungsgrad
X, X
Brennstoff OQafg’dry ffg COfg,dry Bacharach Verbrennung

%o C ppm - %
Erdgas a
Heizwert 2.4 120 ... 160 <100 > 92
Erdgas 20b
Brennwert 2.4 egnr,w,r +5...20 <100 b
Leichtes Heizdl
Heizwert 3...5 140 ... 180 <50 <1 >90
Heizol EL

... 20

Brennwert 2...5 L 0 <50 <1 b
2  Die Werte beziehen sich auf den Zustand vor der Mischung mit Tertiarluft oder Umluft.
b Abhangig von der Riicklauftemperatur egnr’w’r und der Nennwarmebelastung (Modulationsstufe).

C.4 Ratschlédge fiir Grundeinstellungen des Warmeerzeugers

Ratschlage sollten Empfehlungen enthalten, den Brenner innerhalb der in C.3 festgelegten Grenzen unter
Berlcksichtigung der folgenden Kriterien einzustellen:

— es mussen Mindestsauerstoffgehalte bei einer Abweichung in Richtung Fehlluft garantiert sein, da es
sonst zu einer groflen Umweltverschmutzung sowie Energieverschwendung kommt und
Explosionsgefahr besteht;

ANMERKUNG Es ist ein Sauerstoffuberschuss von etwa 1 % erforderlich, falls die Einstellung bei
konventionellen Brennern im Sommer durchgefiihrt wird (Abweichung entsprechend der Verbrennungslufttemperatur).

— maximale Sauerstoffanteile missen gegen eine Abweichung in Richtung groRer Luftliberschiisse garan-
tiert sein, da sonst Umweltverschmutzung und Energieverschwendung entstehen; hoher Luftiberschuss
verhindert Kondensation;

— bei konventionellen Warmeerzeugern oder Abgasanlagen ist eine Mindestabgastemperatur erforderlich,
um Korrosion vorzubeugen;

— CO-Anteile missen in jedem Fall auf ein Mindestmal? reduziert werden.
Es missen Empfehlungen zur Prifung der Stabilitat der Luftiiberschuss-Einstellung am Brenner gegeben

werden (ein Vergleich mit vorangegangenen Einstellungen vor der Wartung oder mit einer Prifung nach der
Leistungseinstellung ist vorzunehmen).

C.5 Obligatorische Verweisungen fiir die Anwendung dieses Anhangs

EN 50379 (alle Teile), Anforderungen an tragbare elektrische Gerédte zur Messung von Verbrennungs-
parametern von Heizungsanlagen

prEN 15316-4-1:2007, Heizungsanlagen in  Geb&uden — Verfahren zur Berechnung der

Energieanforderungen und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 4-1: W&rmeerzeugung fir die Raumheizung,
Verbrennungssysteme
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Anhang D
(informativ)

Muster fiir einen Warmeerzeuger-Inspektionsbericht

Anschrift und verantwortliche Person: Herr John Smith Central Street Littletown

Brennstoff: Erdgas Verwendungszweck: Heizung und Trinkwarmwasser mit integriertem Speicher
Waérmeerzeuger: Newmake, Modell 30 Seriennummer: 000001 Baujahr: 2000
Leistungsaufnahme max.: 30 kW Leistungsaufnahme min.: 8 kW Heizwertkessel

CE-Effizienzkennzeichnung: **

Brenner: Im Kessel integriert

Leistungsmodulation: Gas und Luft modulierend

Verfiigbare Dokumentation: Warmeerzeugerinformation, Wartungsberichte, Brennstoffrechnungen
Visuelle Inspektion: O. K.

Wartungszustand: O. K. nach den unter Einhaltung der Anforderungen von Verordnung/Gesetz xxxx erstellten
Wartungsberichten

Funktionstest des Warmeerzeugers: O. K.

Prufung der Warmeerzeugerregelung: O. K.

Zahlerablesungen

Brennstoffzahler 6 850 Nm3 Brennstoff-Stufe N.V.
Brennerbetriebsstundenzahler 5200 h Warmeerzeugerbetriebsstundenzahler N.V.
Brennerzyklenzéhler - Warmemengenzahler N.V.
Wasserzahler - TRINKWARMWASSER 110 m3

ANMERKUNG  N.V. = Nicht vorhanden

Tatsachliche Leistungseinstellung: Mindestens 9,2 kW Maximal 28 kW  Quelle: Wartungsbericht
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Warmeerzeugergrundeinstellungen
Sauerstoff| CO Abgas- | Lufttem- | Warmeerzeuger- | Verbrennungs- Bedingungen
tempe- peratur temperatur wirkungsgrad
ratur
% ppm °C °C °C %
52 20 162 12 64 91,8 Gemessen bei Volllast
8,4 52 142 12 58 91,3 Gemessen bei
Mindestlast
2-4 <100 | 120-160 > 92 Bezugswert: Tabelle C.4:
Gas, Heizwert

Einstellungen Warmeerzeuger

Bezeichnung der Regelung

Tatsachliche

Vorgeschlagene

Einstellung Einstellung
Einstellung Warmeerzeugertemperatur 65 °C 0. K
Einstellung der Temperatur der Trinkwarmwasserspeicherung 60 °C 50 °C

Ratschlage:

— Verbesserung der Grundeinstellung (Reduzierung des Luftliberschusses);

— Einbau einer Zeitschaltung fur die Trinkwarmwasserbereitung.

In regelméaRigen Abstanden durchzuflihrende Wartung durch kompetentes Personal ist Voraussetzung, um
eine gleich bleibend gute Energieeffizienz von Warmeerzeuger und der Heizungsanlage zu erhalten.

Datum der Inspektion: 30. Februar 2005

Prifer:

Eigentimer:
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Anhang E
(informativ)

Liste moglicher VerbesserungsmaBnahmen

E.1 Einleitung

Diese Liste enthalt Vorschlage fir mogliche VerbesserungsmalRnahmen des Wirkungsgrades von Wa&rme-
erzeugern und Heizungsanlagen.

Diese Liste ist weder vollstandig (andere VerbesserungsmalRnahmen kénnen maoglich sein) noch verpflichtend
(nicht alle dieser Vorschlage eignen sich furr alle méglichen Anlagen).

Jeder Vorschlag sollte die Kosteneffizienz der vorgeschlagenen Maflnahmen berlicksichtigen.
Ratschlage missen sowohl mégliche unmittelbare Mal3nahmen (Austausch) als auch andere Ma3nahmen im

Rahmen umfassender Modernisierung oder des Austauschs aufgrund von Alterungserscheinungen oder
Ausfall einzelner Komponenten enthalten bzw. vorschlagen.

E.2 Warmeerzeuger

— Saisonale Wartung von Brenner, Feuerung, Warmeerzeuger, Abgasanlage;

— Uberpriufung des Brennstoff-Luft-Mischungsverhéltnisses fiir optimalen Wirkungsgrad;

— weitest mégliche Reduzierung der eingestellten Temperatur des Kesselwassers. Die niedrigste mogliche
Temperatur hangt vom Heizbedarf und von den fir den Wéarmeerzeuger und die Abgasabfiihrung ver-
wendeten Werkstoffen ab (Korrosionsgefahr);

— Abschaltung des Warmeerzeugers, wenn er nicht in Betrieb ist (z. B. im Sommer, falls er nicht fur die
Trinkwarmwasserbereitung genutzt wird). Verwendung einer Zeitsteuerung, um die Betriebszeit (z. B.
wahrend der Nacht) zu reduzieren;

— Uberpriifung der Abgastemperatur. Sie sollte so niedrig wie mdglich sein, aber hoch genug, um Korrosion
zu vermeiden. Die niedrigst mdgliche Temperatur hangt von den fur den Wéarmeerzeuger und die Abgas-

anlage verwendeten Werkstoffen ab;

— Uberprifung, ob der Brenner auf den Warmeerzeuger abgestimmt ist. Falls nicht, entsprechender
Wechsel;

— Vergleich der Leistung von Brenner-Warmeerzeuger mit dem tatsachlichen Bedarf bei Auslegungsauften-
temperatur. Falls diese Leistung zu groR ist, ist sie durch Anderung der Brennerleistung (neue Dise) oder
der gesamten Brenner-Feuerungs-Einheit zu reduzieren;

— Verstarkung der Warmedadmmung der Warmeerzeugerummantelung.

E.3 Warmeerzeugung der Heizungsanlage

— Falls mehr als ein Warmeerzeuger vorhanden ist, ist zu Uberprifen, ob nur so viele Warmeerzeuger in
Betrieb sind, wie fur veranderliche Leistungen erforderlich sind;

— Uberprifung, ob die Kaskadenregelung der Warmeerzeuger auch den hydraulischen Kreislauf abschaltet;
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— Uberprifung, ob die Kaskadenstrategie dem Warmeerzeugertyp angemessen ist. Brennwertkessel kén-
nen von standigem Betrieb mehrerer Warmeerzeuger mit minimaler Leistungsabgabe profitieren;

— Uberpriifung, ob die Kaskadenregelung effizienteren Erzeugungsgerdten und/oder -anlagenteilen den
Vorrang gibt.

E.4 Verteilungsanlage der Raumheizung
— Abschaltung der Umwalzpumpen, wenn keine Wé&rme benétigt wird;

— Uberprifung, ob die Umwalzpumpen die passende GréRe haben. Falls sie iberdimensioniert sind, sind
sie durch die richtige Gré3e auszutauschen;

— Hinzufugung von D&mmung an den Warmeverteilungsrohren und/oder -schéchten, Beseitigung von
Licken in der Dammung (z. B. verursacht durch die Schrumpfung von Isolierrohren) und Reduzierung
von Warmebricken (z. B. durch Verwendung von isolierten Rohrschellen);

— Uberprifung des hydraulischen Abgleichs des Heizungsverteilungsnetzes;

— Einsatz drehzahlvariabler Pumpen an Stellen, an denen eine verénderliche Volumenstrom erwartet wird;

— Bevorzugung des Betriebs mit geringem Volumenstrom und hohen Temperaturdifferenzen AT gegeniber
dem Betrieb mit groRen Volumenstromen und geringen Temperaturdifferenzen AT;

— Uberprifung auf Heizmediumverluste;
— Uberpriifung, ob die Umwalzpumpen die passende GréRe haben und richtig eingestellt sind. Falls die
Pumpen Uberdimensioniert sind, ist eine niedrigere Einstellung zu wahlen, oder die Pumpen sind durch

geeignete kleinere GroRRen auszutauschen. Es sind druckdifferenzgeregelte Pumpen zu empfehlen;

— Uberprifung der Giite des Warmeibertragungsmediums, um dessen energietechnische Eigenschaften
aufrechtzuerhalten;

— Uberprifung, ob die Umwalzpumpen einen im Vergleich mit modernen Pumpen hohen Energieverbrauch
haben. Ist dies der Fall, so sind die Pumpen durch solche mit héherem Wirkungsgrad (EU-Energy Label)
auszutauschen;

— Ausstattung jedes Kreislaufs in Anlagen mit mehr als drei Kreisldufen und einem Druckverlust von mehr
als 160 mbar mit einer automatischen Druckregelung.

E.5 Anlage Warmeiibergabe der Raumheizung

— Austausch unterdimensionierter Radiatoren, sodass eine niedrigere Heizmedientemperatur moglich wird.
Entsprechende Anpassung der Regelung;

— Verbesserung des Wirkungsgrades der Radiatoren; Vermeidung von Vorhdngen oder Heizflachen-
verkleidungen. Regelmafige Entliftung und Entschlammung;

— Vermeidung von Temperaturschichtung; Raumen mit hohen Decken ist besondere Aufmerksamkeit zu
widmen.
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E.6 Regelung der Heizungsanlage

Uberpriifung der Temperatureinstellungen; Einstellung auf die niedrigsten méglichen Werte und Anpas-
sung der eingestellten Temperaturen an die einzelnen Raume;

Einfihrung von Nachabsenkung oder -abschaltung;
ANMERKUNG Fur Brennwertanlagen nicht immer geeignet.
Abschaltung der Heizung (oder Kihlung) in Bereichen, die nicht beheizt (oder gekiihlt) werden sollten;

Verbesserung der Regelungsanlage; Einsatz zusatzlicher Thermostatventile (THV) oder Thermostate,
besonders in Bereichen, die durch andere Quellen als die Heizungsanlage beheizt werden;

hydraulischer Abgleich der einzelnen Radiatoren durch Voreinstellung der THV;

Verbesserung der Regelungsanlage durch hydraulischen Abgleich mit automatischen Abgleichventilen,
THV mit Voreinstellung der einzelnen Heizflachen, z. B. Zeitsteuerung;

Optimierung der Regelung durch Aufstellung von Aufheizplédnen und Betrieb mit geringer Leistung;

Einsatz zusétzlicher Thermostatventile in Verbindung mit Brennwertkesseln zur Regelung der Ricklauf-
temperatur;

Aufteilung des Gebdaudes in unterschiedliche Zonen fiir Heizung und Kihlung unter Separierung der
R&ume hinsichtlich ihrer unterschiedlichen Bedarfe und Zusammenfassung von Raumen mit dhnlichen
Bedarfen (z. B. Geb&udeteile, die der Sonne ausgesetzt sind, und Teile, die nicht der Sonne ausgesetzt
sind).

E.7 Trinkwarmwasser
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Wassersparen: Reparatur undichter Hdhne, Installation sparsamer Brausek&pfe usw.;

Uberpriifung der Warmwassertemperatur. Sie sollte nicht mehr als 60 °C betragen. 50 °C reichen fir die
meisten Anwendungen aus, bei dieser Temperatur besteht jedoch Legionellengefahr;

Optimierung der Regelung durch Aufstellung von Aufheizplénen;

Abschaltung der Warmwasserzirkulation, wenn kein Warmwasser benétigt wird; mit Temperaturregelung;
Uberpriifung, ob die Umwalzpumpen die passende GréRe haben und richtig eingestellt sind. Falls die
Pumpen Uberdimensioniert sind, ist eine niedrigere Einstellung zu wéhlen, oder die Pumpen sind durch
geeignete kleinere GrofRen auszutauschen. Es sind temperatur- oder temperaturdifferenzgeregelte
Pumpen zu empfehlen;

Uberpriifung, ob die Umwalzpumpen einen im Vergleich mit modernen Pumpen hohen Energieverbrauch
haben. Ist dies der Fall, so sind die Pumpen durch solche mit héherem Wirkungsgrad (EU-Energy Label)
auszutauschen;

Abtrennung nicht benutzter HeiBwasserh&hne und der dazugehérigen Leitungen;

Hinzufigung von Dammung zu Warmwasserleitungen, besonders bei jenen, die stdndig benutzt werden,
Beseitigung von Lucken in der D&mmung (z. B. verursacht durch die Schrumpfung von Isolierrohren) und

Reduzierung von Warmebricken (z. B. durch Verwendung von isolierten Rohrschellen);

Lokalisierung und Abdichtung aller Leckstellen, einschlief3lich undichter Héhne;
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regelmafige Volumenmessung des Warmwasserspeichers oder Einbau einer Wasserentharters, falls das
Wasser hart ist;

im Sommer Vermeidung der Nutzung des Raumheizungs-Kessels zur Warmwasserbereitung;
Installation einer solaren Wassererwdrmung;

Austausch separater Kalt- und Warmwasserhdhne gegen kombinierte;

Austausch oder Erneuerung alter Mischventile;

Installation individueller Warmwasserzéhler in Mehrfamilienhdusern.

E.8 Weitere

Fir Brennwertanlagen: Versuch, die Wasserriicklauftemperatur zum Warmeerzeuger auf einen Tiefstwert
zu senken. Vermeidung einer Vermischung von heilem Wasser mit Ricklaufwasser zum Warme-
erzeuger;

regelmaRige Reinigung des Heizraumes;

Beachtung der Wartungsintervalle fur Brenner, Warmeerzeuger, HLK-Einheiten usw.;

regelmafRige Aufzeichnung des Energieverbrauchs fir alle Brennstoffe (es wird empfohlen, dies im
wochentlichen Abstand durchzufihren). Die grafische Darstellung der wochentlichen Heizleistung tber

der durchschnittlichen AuRentemperatur hilft, Fehlfunktionen zu finden;

regelmaRige Information der Mieter Uber den Energieverbrauch und mégliche Malnahmen zur Energie-
einsparung;

Nutzung erneuerbarer Energien. In vielen europdischen Klimazonen sind solare Wassererwarmer
wirtschaftlich;

Austausch der Abgasanlage, falls damit die Abgastemperatur reduziert werden kann (Abgasanlagen, die

nicht fir feuchte Betriebsweise geeignet sind, erfordern hohe Abgastemperaturen und haben daher einen
niedrigen Verbrennungswirkungsgrad).
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Anhang F
(informativ)

Bewertung des Endenergieverbrauchs von Raumheizungs- und
Trinkwarmwasseranlagen

F.1 Allgemeines

Die Bewertung des Endenergieverbrauchs fur Raumheizungs- und Trinkwarmwasseranlagen muss in
Ubereinstimmung mit den in prEN 15603:2007, Abschnitt 7 festgelegten allgemeinen Kriterien erfolgen.
Informationen Uber spezielle Aspekte werden im Folgenden gegeben.

Die Bewertung des Endenergieverbrauchs fur eine Heizungsanlage muss, soweit sinnvoll méglich, Nach-
stehendes getrennt in Betracht ziehen:

— Brennstoff- und Hilfsenergie;

— Raumheizung, Trinkwarmwasserbereitung und Verbrauch durch andere Nutzungen.

Der Endenergieverbrauch fiir die Raumheizung muss sich auf eine Heizsaison beziehen. Weitere Bezlige auf
spezielle Klimadaten (d. h. das entsprechende Jahr) kénnen sinnvoll sein.

Der Endenergieverbrauch fir die Trinkwarmwasserbereitung muss sich beziehen auf:
— eine jahrliche Basis;
— das entsprechende Volumen des bereitgestellten Trinkwarmwassers, falls verfligbar.

Der Winter- und der Sommerbetrieb sollten getrennt betrachtet werden, soweit angebracht und méglich.

F.2 Methodiken der Messung Endenergien

F.2.1 Brennstoff mit Zdhler

Jede andere Nutzung (Kochen, fir Trinkwarmwasser geeignete Gerate, verbundene Anlagen usw.), die tber
den gleichen Zahler versorgt werden, ist zur aufeinander folgenden Auftrennung zu ermitteln.

Das gelieferte Volumen des verbrauchten Brennstoffs 7y, ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

Vael = Ved,ein =V,

T rd,ini

Dabei ist

Viafn  die Ablesung am Ende;

T

V.

rdini  die Ablesung am Anfang.
Ablesungen kann man erhalten durch:
— Wartungsberichte, vorangegangene Inspektionen oder Betriebsblicher der Heizungsanlage;

— Rechnungen oder Lieferscheine des Endenergielieferanten.

Das Datum jeder Ablesung muss sorgfaltig geprift werden.
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Falls die Quelle eine Rechnung oder Lieferschein ist, muss Nachstehendes gepriift werden:
— das Datum der Ablesung oder Lieferung, welches abweichend vom Rechnungsdatum sein kann;

— dass die Rechnung auf einer tatsachlichen Ablesung basiert.

ANMERKUNG Endenergie-Versorger kénnen periodisch Rechnungen versenden, basierend auf einer geschatzten
Ablesung.

F.2.2 Brennstoff mit Tank

Das gelieferte Brennstoff-Volumen V,; muss bestimmt werden als:

Vdel = Vmeas,ini + Z Vdel,i - Vmeas,ﬁn (F.2)
Dabei ist

Vineas fin das End-Brennstoffvolumen im Speicher;

Vineas ini das Anfangs-Brennstoffvolumen im Speicher;

> Vel die Summe der Lieferungen im betrachteten Zeitraum.

Falls das Anfangsvolumen des Brennstoffs im Speicher V..., nicht bekannt ist, muss eine Schatzung,

basierend auf bekannten Lieferdaten und dem fur das Intervall zwischen den Lieferungen erwarteten
Verbrauch vorgenommen werden. Dies muss im Bericht eindeutig angegeben sein.

Eine auf mehreren Jahren basierende Schatzung wird empfohlen, um die Effekte der Unsicherheiten (Able-
sung des Speichervolumens und andere) zu reduzieren.

F.2.3 Brennstoff mit Betriebsstundenzahler

Falls kein Messgerat oder Lieferschein verfugbar ist, kann die Brennstoffverbrauchsbewertung auf Ablesun-
gen von entweder direkt am Gerat installierten oder in einem Gebdudemanagementsystem installierten
Betriebsstundenzéhlern basieren.

Das gelieferte Brennstoffvolumen V,, ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

Viel = Zl(trd,ﬁn,i - trd,ini,i)' Vi'J (F.3)
i
Dabei ist
Ied fini die Endablesung des Betriebsstundenzéhlers;
led inii die Anfangsablesung des Betriebsstundenzahlers;

vy der mit dem Betriebsstundenzahler verbundene Brennstoff-Volumenstrom.

Die Proportionalitat zwischen dem Brennstoffverbrauch und den Ablesungen an den Betriebsstundenzéhlern
ist zu Gberpriifen.

BEISPIEL Proportionalitét kann fehlen bei modulierenden oder mehrstufigen Brennern.
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F.2.4 Messung der elektrischen Energie

F.2.41 Elektrische Energie mit verfiigbarem Zdhler

Falls eine Zahleinrichtung fir die elektrische Energie vorhanden ist, ist die in F.2.1 festgelegte Methodik anzu-
wenden.

Es ist zu priifen, welche Anlagen durch den Zahler erfasst werden. MaRgebliche Korrekturen kénnen, in Uber-
einstimmung mit den in F.2.4.2 vorgeschlagenen Methoden, soweit sinnvoll mdglich, bestimmt werden,
hinsichtlich des:

— zusatzlichen Erfassens von Energie fir Heizungsanlagenzubehor, welches nicht mit dem Z&hler
verbunden ist;

— Abziehens von Energie fir Zubehér, welches mit dem Zahler verbunden ist, aber nicht zur
Heizungsanlage gehdrt.

F.2.4.2 Elektrische Energie ohne verfiigbaren Zahler

Falls kein Zahler vorhanden ist, sollte die elektrische Energie W, geschatzt werden durch:

Waer = 2.ti - P (F.4)
Dabei ist
t die tatsachliche (entweder geschatzte oder gemessene) Betriebszeit der Gerate (oder Geréte-
gruppen);
Py die tatsachliche (entweder gemessene oder geschatzte) aufgenommene elektrische Leistung.

ANMERKUNG 1  Elektrische Nennleistung (Bemessungswert) ist nicht zu benutzen, da sie von der tats&chlichen
gebrauchten (aufgenommenen) Leistung abweicht.

Zur Schatzung der Betriebszeit der Gerate sollten diese in die folgenden Hauptgruppen eingeteilt werden:
— Geréte, permanent in Betrieb;

— Geréte, in Betrieb, wenn die Heizungsanlage in Betrieb ist (Warmeerzeuger eingeschaltet);

— Geréte, in Betrieb proportional zur Brennstofflieferung (Warmeerzeuger eingeschaltet).

ANMERKUNG 2 Perioden, in denen die Heizungsanlage eingeschaltet ist, werden tblicherweise durch Zeitschaltungen
bestimmt.

ANMERKUNG 3 Perioden, in denen der Brenner eingeschaltet ist, kénnen mittels des Auslastungsfaktors der
Heizungsanlage geschatzt werden.

F.3 Messperiode

F.3.1 Allgemeines

Der Endenergieverbrauch muss fir eine genau festgelegte Referenzperiode beurteilt werden, die ein Jahr
oder eine Heizperiode betragen sollte.

Die tatsdchliche Mess- oder Beobachtungsperiode darf von der Referenzzeit abweichen (entweder langer
oder kirzer sein).
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ANMERKUNG 1  Kirzere Perioden sind typisch fiir Prifungen vor Ort, wenn die Anlage in Betrieb ist.

ANMERKUNG 2 Léangere Perioden sollten fur auf aufgezeichneten Daten basierende Schatzungen verwendet werden,
um damit zu ermdglichen, Klimaeinflisse oder Unsicherheiten der anfanglichen Brennstoffmenge im Speicher zu redu-
zZieren.

Die tatsachliche Messperiode muss genau identifiziert und aufgezeichnet werden, das Gleiche gilt fir die fur
die Berechnung des aquivalenten Verbrauchs in der Referenzperiode angewendete Methodik.

F.3.2 Extrapolationskriterien

Eine Extrapolation darf in Ubereinstimmung mit den folgenden Methodiken durchgefiihrt werden, soweit
angebracht.

Fur Endenergien, die bei einer konstanten Durchschnittsleitung genutzt werden, ist die Endenergie in der
Referenzperiode £, ¢ (durch lineare Extrapolation) gegeben als:

t
Eref :Emeas Lol (F.5)

meas

Dabei ist

Lncas die Messperiode;

t

rof die Referenzperiode;

E eas der im Verlauf der Messperiode gemessene Endenergieverbrauch.
Fur Endenergien, die zur Heizung genutzt werden, kann die Extrapolation entweder mit dem Energiepass

(siehe prEN 15603:2007, Anhang B) oder mit Gewichtung entsprechend Gradtagen (DD) oder anderen
geeigneten Daten durchgefiihrt werden.

DD, ¢
Erer = Emeas * = (F.6)
DDmeas
Dabei sind
DD, s die Gradtage (oder andere passende Daten) in der Messperiode;
DD,.¢ die Gradtage (oder andere passende Daten) in der Referenzperiode;
E eas der im Verlauf der Messperiode gemessene Endenergieverbrauch.
BEISPIEL Andere geeignete Daten kénnen Nutzungs- bzw. Belegungsdauer sein.

Falls die Beurteilung mit dem Energiepass durchgefihrt wird, sollte der Beurteilungszeitraum einen grof3en
Bereich der durchschnittlichen AuRentemperaturen umfassen.

ANMERKUNG  Unterschiedliche Kriterien fiir die Extrapolation kénnen fiir Winter- und Sommerbetrieb geeignet sein.

F.4 Unterschiedliche Nutzung

Die Nutzung der durch Zahler gemessenen Endenergien muss eindeutig identifiziert werden (Kochen, fir
Trinkwarmwasser geeignete Gerate, verbundene Anlagen usw.).
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Die Bewertung und Unterscheidung anderen Einsatzes von Brennstoff darf basieren auf:
— bei abgeschalteter Heizung aufgezeichneten Ablesungen;

BEISPIEL Daten im Sommer ergeben typischerweise die Summe aus Kochen und Trinkwarmwasserbetrieb.
— Default-Werten aus nationalen Tabellen. Ein Beispiel einer solchen Tabelle ist in Tabelle F.1 gegeben.

ANMERKUNG Andere Nutzung ist typisch beim Brennstoff Gas.

Tabelle F.1 — Beispielwerte fiir Kochen (mit Erdgas)

Wohngebaude-Oberflache Energie fiir Kochen
m?2 MJ/d
Bis 50 m2 15 MJ/d
Von 50 bis 120 m2 20 MJ/d
Uber 120 m2 30 MJ/d
ANMERKUNG  Daten aus einer italienischen CTI-Empfehlung.

F.5 Klimadaten und Trinkwarmwasserbereitung

Die folgenden Daten sollten, soweit passend und vorhanden, fir die gleiche Referenzperiode beschafft
werden, fur die die Endenergien gemessen wurden, um den Vergleich mit den Bezugswerten zu unterstitzen:

— Klimadaten;
— eingestellter und/oder tatsachlicher Wert der Innentemperatur im Gebaude;

— Trinkwarmwasserabnahme.

F.6 Bezugswerte

Spezielle Bezugswerte fiir den Brennstoff- und Hilfsenergieverbrauch miissen in Ubereinstimmung mit der
Gebaudetypologie in nationalen Tabellen angegeben werden. Ein Beispiel fir solch eine Tabelle ist in den
Tabellen F.2 und F.3 dargestellt.

Tabelle F.2 — Beispieltabelle von Bezugswerten fiir den erwarteten
Endenergieverbrauch fiir Heizung

Beschreibung Brennstoffe Hilfsenergie
kdJ Wh Wh
m®>.°C.d | m?.°C-d m®.°C-d
Einfamilienwohnh&user 80 66,7 0,3
Mehrfamilienwohnh&user 60 41,7 0,2
ANMERKUNG 1 Zwei mogliche Einheiten fur den Brennstoff werden in dieser Tabelle als Beispiel gezeigt.
ANMERKUNG 2  Als Einheiten fir elektrische Energie kénnen auch andere verwendet werden (d. h. auf m? anstatt auf
m3 bzw. auf MJ anstatt kWh bezogen, angegeben in Prozent der Brennstoffenergie usw.).
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Tabelle F.3 — Beispieltabelle von Bezugszielwerten des Endenergieverbrauchs fiir Heizung

Verhéltnis Brutto-AuBenfldche zu Bruttovolumen Brennstoffe Hilfsenergie
™ kJ Wh Wh
m3.°C.d m?.°C.d m3.°C.d
0,3 18 15 0,05
0,5 29 242 0,09
0,7 41 34,2 0,14
0,9 50 41,6 0,2
ANMERKUNG Die fur die Brennstoffe angegebenen Werte sind die in Italien als Primérenergiegrenzwert fur
2 200 °C - Tagen (Norditalien) vorgeschlagenen.

Bezige fir Hilfsenergie kdnnen in einer nationalen Tabelle auch als prozentualer Anteil (oder relativer Wert)
des Energiebezugs gegeben werden.

F.7 Kiriterien fiir Ratschlage zum Endenergieverbrauch

Ratschlage missen mogliche Grinde fur Abweichungen im Energieverbrauch berlcksichtigen, die sein
kénnen:

Nutzung des Gebdudes (Anwesenheit);

Betreiberverhalten;

falsche Luftwechselzahlen;

hohe Verluste durch die Geb&udehllle (fehlende oder beschéadigte Dammschicht);
tatséchliche Klimabedingungen, einschliellich Gradtagen und Solarstrahlung;
ineffiziente Heizungsanlagen (z. B. mangelnder Abgleich);

Uberdimensionierung von Warmeerzeugern;

falsche Einstellungen der Regelung der Heizungsanlage;

Verluste an Heizmedium in nicht sichtbaren Leitungen;

Verluste an Brennstoff.

Um die Verfolgung des Endenergieverbrauchs zu erleichtern, sollten die nachfolgenden MalRnahmen
empfohlen werden:

Organisation des Sammelns von Daten zur Brennstoffzufuhr und periodische Ablesung der verfiigbaren
Zahler und des Brennstoff-Fillstandes in den Tanks;

Organisation des Sammelns von Daten der tatséchlichen Klimabedingungen;
falls nicht vorhanden, ist ein Zahler fiir die Gesamtmenge an bereitgestelltem Warmwasser einzubauen;

falls nicht vorhanden, ist ein Betriebsstundenzahler parallel zu dem oder den Brennstoffventil(en) einzu-
bauen;

falls nicht vorhanden, ist ein unabhé&ngiger Zahler fur den elektrischen Energieverbrauch fir Gerate mit
hohem Verbrauch einzubauen (Beispiel: Warmepumpe, Ol-Radiatoren, Verteilerpumpen, Kesselraum
usw.).
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F.8 Obligatorische Verweisungen bei der Anwendung dieses Anhangs

prEN 15603:2007"), Energy performance of buildings — Overall energy use and definition of energy ratings

1) wird veroffentlicht
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Anhang G
(informativ)

Temperaturschichtung in Rdumen mit hohen Zimmerdecken
Die Temperaturschichtung in R&umen mit hohen Zimmerdecken (mehr als 5 m) kann mittels Messung der
folgenden Temperaturen in der Raummitte geschatzt werden:

— Temperatur in der N&he des Bodens: 6y, (in einer Hohe von maximal 0,1 m);
— Temperatur in einer Hoéhe von 1,5 m: @_;;
— Temperatur an der Decke abztglich 0,1 m: 6,;
— AuRentemperatur 6,.

Die relative Temperaturspreizung ist:

k _ 9cei| - Hfloor (G.1)

str
Omid — O,

« 9rofer als 0,2 ist, sollte die Auflésung der Temperaturschichtung
oder ein Wechsel des Heizflachentyps und/oder der Installationsart empfohlen werden.

Falls die relative Temperaturspreizung £,

ANMERKUNG Diese Prifung kann nur wahrend der Heizsaison durchgefiihrt werden und sollte vorzugsweise im
kaltesten Monat erfolgen.
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Anhang H
(informativ)

Anlagenteil Regelung der Warmeiibergabe der Raumheizung

H.1 Ermittlung der Regelung der Warmeiibergabe

Der Anlagenteil Regelung der Warmeiibergabe der Raumheizung kann nach seiner Innentemperaturregelung
klassifiziert werden:

— keine Innentemperaturmessung (die Heizungsanlage wird manuell betrieben oder ausschlieRlich nach
der Auflentemperatur);

— ein Innentemperatur-Messwertgeber (Ist dieser an einer reprasentativen Stelle installiert?);

— ein Messwertgeber und Stellglied je Zone (Besteht jede der betreffenden Zonen aus homogenen beheiz-
ten Bereichen? Sind die Zonen-Messwertgeber an reprédsentativen Stellen installiert?);

— ein Messwertgeber und Stellglied je Heizflache mit lokaler Einstellung;

— raumspezifischer, zeitabh&ngiger Temperatursollwert.

H.2 Uberpriifung der Innentemperatur

Die Innentemperaturmessung kann Aufschluss geben Uber einen geringen Wirkungsgrad der Regelung. Die
Temperatur sollte in einer addquaten Anzahl von beispielhaften Rdumen gemessen werden wie:

— Eckrdume, unterstes und oberstes Geschoss;
— Raume in der Mitte der Fassade.

Die relative Temperaturspreizung kg ist gegeben mit:

o w (H.1)
intav ~ Ce
Dabei ist
Oint.max die héchste gemessene Innentemperatur;
@nt,min die niedrigste gemessene Innentemperatur;
Ointav die durchschnittliche gemessene Innentemperatur;
O, die AuBentemperatur.

Falls die relative Temperaturspreizung &, gréfier als 0,2 ist, sollte geraten werden, eine Zonen-Regelung oder
eine Regelung Raum-fiir-Raum einzufihren.

ANMERKUNG  Diese Uberpriifung kann nur wahrend der Heizsaison durchgefiihrt werden und sollte vorzugsweise im
kaltesten Monat erfolgen.

58



DIN EN 15378:2008-07
EN 15378:2007 (D)

H.3 Ratschldge

Falls eine groRe Temperaturspreizung mit kalten oder Uberheizten Bereichen vorhanden ist, sollte ein
Abgleich der Warmeverteilungsanlage oder die Aufristung der Innenraum-Temperaturregelung empfohlen
werden.

Ein besserer Installationsort der Messwertgeber sollte empfohlen werden, soweit passend und praktikabel.

Falls das Geb&ude unterschiedlich genutzt wird oder unterschiedliche Temperaturanforderungen vorhanden
sind, sollte zuséatzlich eine getrennte Temperatur- und Zeitregelung empfohlen werden.

Die Einstellung der aulRentemperaturabhéangigen Riickstellung der Vorlauftemperatur ist zu verbessern.
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Anhang |
(informativ)

Anlagenteil Verteilung der Raumheizung

.1 Volumenstrom

Die Messung von tatsdchlichen Vor- und Ricklauftemperaturen, Durchschnittsleistung und Aufentemperatur
erlaubt die Schatzung des Volumenstroms und von A4, (Vorlauf-Ricklauf) unter Auslegungsbedingungen.

Niedrige A6, -Werte (Beispiel: weniger als 10 °C) bei Auslegungsbedingungen zeigen, dass der Volumenstrom
zu hoch ist und hohen Hilfsenergieverbrauch verursacht.

Hohere Ag, sollten empfohlen werden, unter Berlcksichtigung, dass die Reduzierung des Volumenstroms

einen erneuten Abgleich der Warmeverteilungsanlage oder die Installation oder automatische Abgleichaus-
ristungen (z. B. Thermostatventile) erforderlich machen kénnen.

.2 Typen und Einstellung der Umwaélzpumpen

Falls Kreisldufe mit veranderlichem Volumenstrom verwendet werden, sollte der Einsatz von drehzahl-
variablen Pumpen in Betracht gezogen werden.

Es sollte Gberprift werden, ob die drehzahl-variablen Pumpen vorschriftsmafig eingestellt sind (d. h. festge-

legte Geschwindigkeitsstufen, konstante Druckhdhenregelung, proportionale Druckhéhenregelung, Einstel-
lung des Héchstwerts der Druckhéhe usw.).

1.3 Typologie der Verteilungskreislaufe

Es sollten Empfehlungen gegeben werden, Bypass-Verteilungskreisldufe durch Kreisldufe mit veranderlichem
Volumenstrom, durch Verwendung von drehzahl-variablen Pumpen, zu ersetzen.

1.4 Kompatibilitidt der Verteilungskreislaufe mit dem Warmeerzeugertyp
Falls zur Warmeerzeugung Brennwertkessel verwendet werden, sollte die Wéarmeverteilungsanlage so aus-

gelegt und betrieben werden, dass die Temperatur des Ricklaufs zum Warmeerzeuger auf einem mdglichst
niedrigen Wert gehalten wird. Heizflachen- oder Zonen-Bypasse sollten vermieden werden.

1.5 Dammung

Die Ddmmung darf bei den zugénglichen Teilen durch Sichtpriifung und bei den nicht einsehbaren Teilen
durch Thermografie Uberpruft werden.

Die Wirksamkeit der zugénglichen Warmedammung darf durch den Vergleich der Wasser(Transportmedien)-,
Oberflachen- und Raumtemperaturen gepruft werden.
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Anhang J
(informativ)

Trinkwarmwasseranlage

J.1 Zirkulationsverluste

Bei der Inspektion sollte ermittelt werden, welche Teile der Anlage mit dauerhaft hohen Temperaturen
betrieben werden (um gebrauchsfertiges Trinkwarmwasser) bereitzustellen, und in welchem Male sie
geddmmt sind.

Ratschlage sollten, soweit anwendbar und méglich, Empfehlungen zur Reduzierung folgender Eigenschaften
enthalten:

— Temperaturen konstant heil3er Teile (aller Vorratsspeicher, Zirkulationskreislaufe);

— Verluste bei Teilen mit konstant hohen Temperaturen (Erhéhung der Wirksamkeit und Dicke der
Dammung, Reduzierung oder Beseitigung von Warmebriicken, z. B. durch Verwendung isolierter Rohr-
schellen);

— Betriebszeiten und Regelung der Zirkulation.

Schwerkraftumlaufanlagen sollten in Zwangsumlaufanlagen mit isolierten Rohrleitungen umgebaut werden,
oder es sollte zusatzlich ein Absperrventil eingebaut werden, um unnétiger Zirkulation vorzubeugen.
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Anhang K

(informativ)

Muster fiir einen Heizungsanlagen-Inspektionsbericht

Ermittlung der Heizungsanlage

Name des Eigentimers/Verwalters

Mr. John Smith

Anschrift

Central Street, Littletown

Gesamt-Nutzflache oder Volumen 120 m? brutto
Beheizte Flache oder Volumen 120 m?, 360 m3 brutto
Alter des Gebaudes 16 Jahre

Hohe Gber NN 100 m
Auslegungs-AulRentemperatur -5°C
Gebaudekategorie und Nutzung Wohngebéude

Hohe des Gebdudes 6,5m

Art der Warmedammung des Gebaudes AuBenddmmung
Zustand der Gebaudedammung Original

Liste der beheizten Zonen

3 Zonen: Nacht, Tag und Bader

Schema der Anwesenheit und entspr. Zeiten

Andauernde Anwesenheit

Datum der Installation der Heizungsanlage

1990

Heizungsanlagenauslegung

Vorhanden

Energieausweis

Nicht erforderlich: Installiert vor 2006

Funktionsdiagramme

Direkter Trinkwarmwasser-Kreis — 3-Wege-Mischventil fir
Heizung, keine Primédrpumpe — 3 Zonen mit
AN-AUS-Ventil

Ermittlung der Regelung

Zonenthermostat, geschaltet auf Ventile. AulRentemperatur-
kompensation, geschaltet auf Ventile

Position der Hauptkomponenten

Gepriift

Daten der verbundenen Anlagen

Keine angeschlossenen Anlagen

Funktionsberprifung:

Wartungszustand:

Die Anlage arbeitet vorschriftsmaiig

Dokumentation des Wartungszustands entsprechend der Anforderungen von

Verordnung/Gesetz xxxx.
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Brennstoffverbrauch

Gesamtbrennstoffverbrauch

2 200 Nm3/Jahr, Schétzung durch Rechnungen der
letzten 4 Jahre

Brennstoffverbrauch fur Trinkwarmwasser und
Kochen

270 Nm3/Jahr, Schétzung von den Abrechnungen im
Sommer

Brennstoffverbrauch Kochen

214 Nm3/Jahr

Brennstoffverbrauch Trinkwarmwasser

250 Nm3/Jahr (wéhrend Sommerbetrieb)

Brennstoffverbrauch Heizung

1 930 Nm3/Jahr (Gesamt — andere Nutzung)

Bezugsgrofe durchschnittlicher
Brennstoff-Verbrauch fiir Einfamilienhauser
(Heizungsfunktion)

2 100 Nm3/Jahr (Tabelle F.2, 2 500 °C-Tage, EFH)

BezugsgréRe Zielwert fur Brennstoffverbrauch
(Heizungsfunktion)

1 200 Nm3/Jahr (Tabelle F.3, 2 500 °C-Tage
S/V =0,8)

Ermittlung des Anlagenteils Raumheizflichen

Art der Heizflachen

Radiatoren

Art der hydraulischen Verbindung der Heizflachen

Zwei-Rohr-Anlage, alle Radiatoren in Parallelschaltung

Ermittlung Anlagenteil Regelung der Warmeiibergabe der Raumheizung

Art der lokalen Regelung

Zonenthermostat

Art der zentralen Regelung

AuBentemperaturkompensation, Mischventile

Art der zeitlichen Regelung

Zonenthermostate mit Tageszeitautomatik

Liste der dem Nutzer verfigbaren Regelungen

Zeit- und Temperatureinstellungen fiir Zonen

Bedienungsanleitung vorhanden

NEIN

Ermittlung Anlagenteil Verteilung der Raumheizung

Netzwerktypologie

Zweirohr, drei Zonen, geschlossener Kreislauf

Offener/geschlossener Kreis

geschlossener Kreislauf

Liste der Zonen

3 Zonen: Nacht, Tag und Baderdume

Zustand der Rohrisolierung der Normal
Raumheizungs-Warmeverteilungsanlage

Art der Zirkulation Pumpe
Leistung der Umwalzpumpe(n) 120 W

Art der Umwalzpumpe(n)

Einstellbare Drehzahl — Einstellung 3 von 3 (maximal)

Anzeichen fir fehlenden hydraulischen Abgleich

Ein kalter Raum
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Ermittlung Anlagenteil Warmeerzeugung

Anzahl der installierten Warmeerzeuger 1
Nominal installierte Gesamtleistung 30 kW
Brennstoff(e) Erdgas

Art der Erzeugungsregelung

Betrieb mit konstanter Temperatur — Zeitregelung einge-
stellt auf 16 h/Tag im Winter und 4 h/Tag im Sommer

Funktionsdiagramm der hydraulischen Kreise

Direktanschluss zum Trinkwarmwasser-Speicher,
3-Wege-Mischventil fiir Heizungskreise

Reserve-Einheiten

Keine

Arten anderer Anlagenteile der Erzeugung

Keine

Ermittlung des Warmeerzeugers

Verwendungszweck des Warmeerzeugers

Heizung und Trinkwarmwasser

Brennstoff(e) Naturgas

Hersteller des Warmeerzeugers Newmake
Modell des Warmeerzeugers Combi 30
Bemessungshdchstwert der Leistungsaufnahme 30 kW

Bemessungshdchstwert der Leistungsabgabe Nicht vorhanden
Herstellungsdatum oder Baujahr des Warmeerzeugers 1990
Brennwert/Heizwert Heizwert
CE-Kennzeichnung von Energieeffizienzklassen (falls verfiuigbar) Nicht vorhanden

Brennerhersteller und -modell

Oldmake — GréRRe 4

Brenner-Leistungsbereich

20 kW-40 kW

Art der Leistungsmodulation

Einstufig

Leistungsaufnahme

Gemessen, 27 kW

Warmeerzeuger-Grundeinstellungen

Sauerstoff co Abgas- Luft- Warmeerzeuger- | Verbrennungs Bedingungen
Temperatur Temperatur Temperatur wirkungsgrad
% ppm °C °C °C %
7,0 20 165 12 65 91,3 Gemessen bei Volllast
2,0-4,0 <100 120-160 >92,0 Bezugswerte
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Wirkungsgrad der Erzeugung

ch,off

1,0 % — Tabelle N.3, kein Verschluss des Lufteinlasses, <10 m

age

1,07 % — Tabelle N.2, gute Ddmmung, hoher Wirkungsgrad

Bty Helizsaison

0,26 — Gleichungen N.3—N.4, 16 h/d x 185 Tage Betrieb
Brennstoffverbrauch 1 930 + 125 =2 055 Nm3

Wirkungsgrad Erzeugung, Heizsaison

84,2 % — Gleichung N.1

Bezugswert

75 % Tabelle P.1 — Gasbefeuerter Warmeerzeuger fiir ein
Einfamilienhaus, aulerhalb des beheizten Bereichs,
Volllast-Nettowirkungsgrad > 88,5 %

Lomby SOmmer

0,06 — Gleichung N.3-N.4, 4 h/Tag x 180 Tage Betrieb
Brennstoffverbrauch 125 m3

Wirkungsgrad Erzeugung, Sommer

59 % — Gleichung N.1

Bezugswert

30 % — Tabelle P.3 — Gasbefeuerter Warmwasserbereiter oder
Kombi-Wéarmeerzeuger

Einstellung des Warmeerzeugers

Bezeichnung der Regelung

Tatsédchliche Vorgeschlagene

Einstellung Einstellung
Einstellung Warmeerzeugertemperatur 65 °C 0. K.
Einstellung der Temperatur des 60 °C 50 °C

Trinkwarmwasserspeichers

Bemessung des Anlagenteils Erzeugung (Energiepass)

Tats&chliche Durchschnittsleistung fiir Heizung

4,33 kW — 1 930 Nm3 ftir 180 Tage Brennerbetrieb

Durchschnittliche Gebaudeverluste

3,65 kW — 4,33 kW x 0,85 (Wirkungsgrad Erzeugung)

Mittlere AuRentemperatur

6,1 °C (von 2 500 °C-Tagen an 180 Tagen)

Auslegungs-AuRRentemperatur -7 °C

AuRentemperatur, bei die Heizung abschaltet 17 °C
(Heizgrenztemperatur)

Gebé&udeverluste bei 17 - (=7)
Auslegungs-AulRentemperatur 3,65- 17-61 =114 kW
Wirkungsgrad neuer Wéarmeerzeuger 90 %

Minimale Groflie neuer Warmeerzeuger

12,7 kW (fiir kontinuierlichen Betrieb)

Wirkungsgrade der Heizungsanlage

Verteilung 94,7 % — von tabellierten Werten
Emission 96 % — von tabellierten Werten
Regelung 97 % — von tabellierten Werten
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Ermittlung Trinkwarmwasseranlage
Art der Trinkwarmwasser-Bereitung Speicher
Art und Verwendung der Heizquelle Erzeuger Heizungsanlage
Nennleistung Warmeerzeuger 30 kW
Kapazitat des Warmedibertragers 10 kW
Speichervolumen 1201
Art der Regelung fur Trinkwarmwasserbereitung EIN-AUS
Art der Zirkulation Keine
Zeit der Zirkulation Keine
Zustand der Isolierung der Rohre der Trinkwarmwasseranlage | Normal

Ratschlage

Energieverbrauch und Wirkungsgrade entsprechen durchschnittlichen Gebduden.

Die Auswirkungen der Uberdimensionierung des installierten Warmeerzeugers und seiner Betriebsbereit-
schaftsverluste werden teilweise von der Zeitregelung des Anlagenteils Erzeugung aufgehoben.

Der Jahreswirkungsgrad der Erzeugung kann verbessert werden durch:

Reduzierung der eingestellten Nennwarmebelastung;
Reduzierung des Luftliberschusses;

den zusatzlichen Einbau einer Schaltung, sodass der Warmeerzeuger nur dann in Betrieb geht, wenn
mindestens eine Zone oder die Trinkwarmwasseranlage Warme anfordert.

Der Wirkungsgrad der Verteilung und Regelung kann durch Verringerung der Drehzahl der Umwalzpumpe in
der Raumheizungs-Warmeverteilungsanlage nach erfolgtem Abgleich der Anlage oder durch die Installation
von Thermostatventilen (kalter Raum) verbessert werden.

Falls der Warmeerzeuger ausgetauscht werden muss, ist die folgende integrierte L&sung zu berlcksichtigen,
um die Energieeffizienz der Heizungsanlage zu optimieren:
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Installation eines Brennwert-Warmeerzeugers, der einen geringen Volumenstrom und ein hohes A# (in
Verbindung mit Radiatoren) erlaubt;

Installation eines Brenners, bei dem der Verbrennungslufteinlass wéhrend der Betriebsbereitschaft
vollsténdig geschlossen ist;

Installation eines Brenners, der modulierenden Betrieb auf der Gas- und Luftseite erlaubt;

Entfernung des 3-Wege-Mischventils und stattdessen direkte Verbindung des Heizkreislaufes mit dem
Waérmeerzeuger. Nutzung der Warmeerzeuger-Regelung, um die erforderliche Vorlauf-Temperatur zu
erhalten;

Installation von Thermostatventilen an den Radiatoren, um individuelle Raumtemperaturen einzustellen;

Installation einer drehzahl-variablen Umwalzpumpe im Kreislauf der Heizungsanlage;

Verwendung der Zonen nur fir Zeitvorgaben (Nacht- oder Tag-Abschaltung);
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— Benutzung einer hohen Vorlauftemperatur, um die Ricklauftemperatur zu senken;
— Begrenzung der Brennerleistung im Heizbetrieb;

— Reduzierung des Volumenstroms im Trinkwarmwasser-Primarkreislauf, um niedrigere Rucklaufwasser-
temperaturen zum Warmeerzeuger zu erhalten.

Wird der Speicher ausgewechselt, sollte in Betracht gezogen werden, einen externen Warmeubertrager und
eine Ladepumpe einzusetzen, die so dimensioniert sind, dass sich eine niedrigere Ricklauftemperatur zum
Warmeerzeuger ergibt.

Von der Installation einer drehzahl-variablen Pumpe und von Thermostatventilen lasst sich eine Verbesserung
des Heizungsanlagenabgleichs erwarten.

Die in regelmaRigen Abstanden erfolgende Wartung durch kompetentes Personal ist Voraussetzung, um eine
gleich bleibend gute Energieeffizienz von Warmeerzeuger und Heizungsanlage zu erhalten.

Datum der Inspektion: 30. Februar 2005

Prufer:

Eigentumer:
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Anhang L
(informativ)

Uberpriifung der Warmeerzeugereinstellungen

Die Einstellungen der folgenden Ausristungsteile missen, falls vorhanden, aufzeichnet und im Vergleich mit
den verfigbaren Auslegungswerten (Anlagenanweisungen) oder vorher aufgezeichneten Werten Uberprift
werden.

— Thermostatregelung des Warmeerzeuger, einschliellich der Hysterese-Auswirkungen von EIN-AUS-
Schaltfrequenzen auf den Warmeerzeuger;

— Einstellung der AuRentemperaturkompensation;

— Einstellungen der Temperaturregelung der Zonen;

— Temperaturregelung fur Trinkwarmwasserbetrieb.

Die Anlagen-Planungsangabe sollte als Bezugswert beachtet werden.

Ratschlage fur den Betreiber miissen Informationen fir geeignete Einstellungen der vorhandenen Regelun-
gen enthalten.

68



DIN EN 15378:2008-07
EN 15378:2007 (D)

Anhang M
(informativ)

Nennwarmebelastung des Warmeerzeugers

M.1 Messmethodik
M.1.1 Gasféormige Brennstoffe mit Zdhler

M.1.1.1 Messverfahren

Messung des Volumenstroms 7' 3¢ nach dem folgenden Verfahren:

— Sicherstellung, dass kein anderes Gerat wahrend der Messung Gas uber denselben Gaszéhler bezieht;
— Uberprifung des Gasdrucks;
— Stabilisierung des Brennerbetriebs bei der zu messenden Leistung;
— Messung des Volumenstroms;
BEISPIEL Messung des Zeitintervalls zwischen den Ablesungen.
— falls erforderlich, sind Korrekturen fir die abgelesenen Volumina anzuwenden, wie in M.1.1.2 festgelegt.

Berechnung der Nennwérmebelastung @, nach folgender Gleichung:

Pemp = V' gas " H, (M.1)

C X

Dabei ist

V'gas  der Brennstoffvolumenstrom, in Nm3/h oder Stm3/h;

H, der Heizwert des Brennstoffs (entweder der spezifische Heizwert H; oder der spezifische Brenn-
wert H,) nach Anhang D von prEN 15603:2007 oder dem entsprechenden nationalen Anhang.

Aufzeichnung des Brennstoffvolumenstroms und der berechneten Leistung im Bericht.
Vermerk, ob der spezifische Heizwert oder der spezifische Brennwert verwendet wurde.

Ricksetzen der Brenner- oder Warmeerzeugerregelung in den Ausgangszustand.

M.1.1.2 Korrektur der abgelesenen Gasvolumina

Falls der Gasdruck héher ist als 20 mbar oder die Gastemperatur um mehr als 10 °C von den Referenzbedin-
gungen abweicht, muss (muissen) der Druck und/oder die Temperatur am Volumenstrom-Messpunkt
gemessen werden, und die Ablesungen der Volumenstrommesseinrichtung missen in Ubereinstimmung mit
den anwendbaren nationalen Normen oder den nachstehenden Gleichungen korrigiert werden:
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Der Volumenkorrekturfaktor £, ist gegeben durch:

T:
fvol _ Pabs,meas ) (M.2)
pabs,O Tmeas
Dabei ist
Tneas die absolute Temperatur des Gases am Messpunk;
Pabs.meas der absolute Druck des Gases am Messpunkt;
Ty die absolute Referenztemperatur des Gases;
Pibs0 der absolute Referenzdruck des Gases.

ANMERKUNG  Normkubikmeter (Nm3/h) beziehen sich auf 0 °C/1 bar abs, Standardkubikmeter beziehen sich auf
15 °C/1 bar abs.

Der umgerechnete Volumenstrom V' a5 corr ist gegeben durch:

V'gas.corr =V 'meas * Jvol (M.3)
Dabei ist
V' meas der tatsachlich gemessene Gasvolumenstrom.

M.1.2 Gasféormige Brennstoffe ohne verfiigbaren Zahler

Falls kein Gaszadhler vorhanden ist, kann der Brennstoff-Volumenstrom unter Berlcksichtigung folgender
Aspekte bestimmt werden:

— vor der Dise gemessener Druck;
— GroéRe der Dise;

— geeignete Informationen zur Beziehung zwischen Druck und Durchflussmenge (Beispiel: vom Hersteller
zur Verfligung gestellte Tabellen).

M.1.3 Fliissige Brennstoffe mit verfiigbarem Zahler

Messung des Volumenstroms V' nach folgendem Verfahren:

— Sicherstellung, dass kein anderes Geréat wéhrend der Messung Gas Uber denselben Gaszahler bezieht;
— Stabilisierung des Brennerbetriebs bei der zu messenden Leistung;
— Messung des Volumenstroms 7' ;
BEISPIEL Messung des Zeitintervalls zwischen den Ablesungen.
— Berechung der Nennwarmebelastung nach folgender Gleichung:

C
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Dabei ist
V' der Brennstoffvolumenstrom;
H, der Heizwert des Brennstoffs (entweder der spezifische Heizwert /; oder der spezifische Brenn-
wert /) nach Anhang D von prEN 15603:2007 oder dem entsprechenden nationalen Anhang;
Pie die Brennstoffdichte.

Aufzeichnung des Brennstoffvolumenstroms und der berechneten Leistung im Bericht.
Vermerk, ob der spezifische Heizwert oder der spezifische Brennwert verwendet wurde.
Ricksetzen der Brenner- oder der Warmeerzeugerregelung in den Ausgangszustand.

Falls fur den Vorlauf und den Ricklauf zwei getrennte Z&hler verwendet werden, muss die Messgenauigkeit
fur die Netto-Durchflussmenge des Brennstoffs geschatzt werden.

M.1.4 Fliissige Brennstoffe ohne verfiigbaren Zahler

Der Brennstoffvolumenstrom kann unter Berlcksichtigung folgender Aspekte bestimmt werden:
— vor der Dise gemessener Druck;

— Artund GroRe der Dise;

— geeignete Informationen zur Beziehung zwischen Druck und Volumenstrom (Beispiel: vom Disen-
hersteller zur Verfiigung gestellte Tabellen).

Falls eine (modulierende) Ricklaufdise eingebaut ist:
— missen die Driicke sowohl im Vorlauf als auch im Ricklauf gemessen werden;
— muss eine geeignete vom Dusenhersteller zur Verfligung gestellte Tabelle verwendet werden.

Die Informationen Uber die Beziehung zwischen Druck und Volumenstrom mussen im Hinblick auf die
tatséchliche Brennstoffviskositat geeignet sein.

ANMERKUNG  Bei Einrohranlagen kann die Brennstoff-Durchflussmenge durch den Einbau eines provisorischen
Zéhlers und die Anwendung der in M.1.3 angegebenen Methode bestimmt werden.

M.1.5 Bestimmung der Masse des Brennstoffs

Messung der Zeit, in der eine bekannte Masse fester oder flissiger Brennstoffe verbraucht wird.

ANMERKUNG Bei mit flissigen Brennstoffen befeuerten Brennern kann der Volumenstrom bestimmt werden, indem
der Brenner an einen auf einer Messeinrichtung befindlichen provisorischen Tank angeschlossen wird.

M.2 Wartungsdaten

Die Nennwarmebelastung kann den Wartungsaufzeichnungen entnommen werden, falls solche zur Verfiigung
stehen.

Die Wartungsaufzeichnungen missen auf Zuverléssigkeit Uberpruft werden.

Die Informationsquelle muss notiert werden.
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M.3 Kiriterien fiir Ratschlage zur Nennwdrmebelastung
Ratschlage zur Einstellung der Nennwarmebelastung miussen auf folgenden Kriterien basieren.

— Die tatsachlich eingestellten Hoéchst- und Tiefstwerte der Nennwarmebelastung (fir mehrstufige oder
modulierende Warmeerzeuger) sollten auf die niedrigsten méglichen Werte reduziert werden, die noch fir
korrekte Betriebsbedingungen sorgen, da somit:

— der Verbrennungswirkungsgrad erhéht wird,

— die Bereitschaftsverluste im Verhéltnis zu der an den Anlagenteil Verteilung abgegebenen Netto-
Energie reduziert werden (da der Betriebswirkungsgrad des Brenners erhéht und die
Betriebsbereitschaftszeit reduziert wird);

falls folgende Beschréankungen bertcksichtigt werden:

— jede Einstellung muss innerhalb der vom Warmeerzeuger- und/oder Brennerhersteller festgelegten und
erlaubten Grenzwerte liegen;

— bei Warmeerzeugern ohne Verbrennungslufteinstellung (nur Brennstoffeinstellung) hat die Reduzierung
der Nennwéarmebelastung (d. h. des Brennstoffvolumenstroms) mdéglicherweise keine Vorteile zur Folge;

— die tatsachlich (eingestellte) maximale Nennwarmebelastung darf aus Sicherheitsgriinden die nominale
Nennwarmebelastung nicht Uberschreiten;

— die tats&chlich (eingestellte) maximale Nennwérmebelastung muss ausreichen, um die Leistungsanforde-
rung fir die geplante Auslegung zu erfiillen (d. h. Durchlauf-Trinkwarmwasserbedarf, kélteste Tage fur
die Raumheizung, alle angeschlossenen Anlagen oder die Anforderungen des Anlagenteils Verteilung);

— die tats&chlich (eingestellte) minimale (bei Einstufenbrennern die maximale) Nennwarmebelastung muss
ausreichen, um Kondensation im Warmeerzeuger oder in der Abgasanlage zu vermeiden, falls diese(r)
nicht fir diese Betriebsbedingungen ausgelegt ist. Die Abgastemperatur ist daher unter Beriicksichtigung
mdglicher Reduzierungen der Kesselwassertemperatur zu prifen;

— die tatsachlich (eingestellte) minimale Nennwarmebelastung muss ausreichend sein, um:
— die Stabilitdt der Flamme sicherzustellen,
— fir annehmbare Ziindbedingungen zu sorgen,

— fir zufrieden stellende Emissionswerte zu sorgen,
— abnehmende Verbrennungswirkungsgrade wegen hohen Luftliberschusses zu vermeiden.

M.4 Obligatorische Verweisungen bei der Anwendung dieses Anhangs

prEN 15603:20072), Energy performance of buildings — Overall energy use and definition of energy ratings

2) wird veroffentlicht
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Anhang N
(informativ)

Warmeerzeuger-Jahreswirkungsgrad

N.1 Methoden fiir Messung und Schéatzung

N.1.1 Bezugs-Datenbasis
Die Warmeerzeuger-Ermittlungsdaten sind zu nutzen, um mittels einer verlasslichen Quelle den Jahres-

wirkungsgrad des Warmeerzeugers als neues, unter vergleichbaren Bedingungen installiertes Gerat zu ermit-
teln. Die Methode zur Berechnung des Jahreswirkungsgrads ist aufzuzeichnen.

N.1.2 Default-Tabellen

Die Wéarmeerzeuger-Ermittlungsdaten sind zu nutzen, um den Jahreswirkungsgrad des Warmeerzeugers aus
einer in einem nationalen Anhang bereitgestellten Tabelle zu ermitteln.

Ein Beispiel ist in den Tabellen P.1 und P.2 gegeben.

N.1.3 Wiarmeerzeuger-Ausfiihrungsdaten

Die Warmeerzeuger-Ermittlungsdaten sind zu nutzen, um den 30 %-Teillastwirkungsgrad des Wéarmeer-
zeugers zu erhalten, und dieser Wert ist mit einem in einer nationalen Tabelle angegebenen Tabellenfaktor zu
multiplizieren, um den Jahreswirkungsgrad naherungsweise zu ermitteln. Es ist aufzuzeichnen, ob der Wir-
kungsgrad mit dem Heiz- oder Brennwert des Brennstoffs berechnet wurde.

Ein Beispiel einer solchen Tabelle ist in Tabelle N.1 gegeben.

Tabelle N.1 — Beispiel eines Warmeerzeuger-Konversionsfaktors — Multiplikationsfaktor fiir den
Teillastwirkungsgrad zur Bestimmung des Jahreswirkungsgrads

Auf dem Boden stehend An der Wand montiert

Naturzug Geblase Naturzug Geblédse
Standige Elektronische Standige Elektronische Standige Elektronische Standige Elektronische
Zundflamme Zundung Zundflamme Zundung Zundflamme Zindung Zundflamme Zundung
0,85 0,9 0,91 0,94 0,91 0,94 0,92 0,96

Falls der 30 %-Teillastwirkungsgrad nicht verfiigbar ist, sind die Warmeerzeuger-Ermittlungsdaten zu nutzen,
um den Volllastwirkungsgrad zu erhalten; und dieser Wert ist mit einem in einer nationalen Tabelle ange-
gebenen Tabellenfaktor zu multiplizieren, um den Jahreswirkungsgrad ndherungsweise zu ermitteln. Es ist
aufzuzeichnen, ob der Wirkungsgrad mit dem Heiz- oder Brennwert des Brennstoffs berechnet wurde.

Ein Beispiel einer solchen Tabelle ist in Tabelle N.2 gegeben.
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Tabelle N.2 — Beispiel eines Warmeerzeuger-Konversionsfaktors — Multiplikationsfaktor fiir den
Volllastwirkungsgrad zur Bestimmung des Jahreswirkungsgrads

Auf dem Boden stehend

An der Wand montiert

Naturzug Geblase Naturzug Geblase
Standige Elektronische Standige Elektronische Standige Elektronische Standige Elektronische
Zundflamme Zundung Zundflamme Zundung Zundflamme Zundung Zindflamme Zundung
0,80 0,85 0,87 0,92 0,87 0,92 0,89 0,94

N.1.4 Methode des Warmeerzeugerzyklus

Der Verbrennungswirkungsgrad 7., wird, wie in C.1 beschrieben, gemessen.
Der Verlustfaktor a,, ist nach N.5.1 zu bestimmen.

Der Verlustfaktor o, s ist nach N.5.2 zu bestimmen.

Der Wert g, ., ist, wie in E.4 festgelegt, zu schatzen.

Falls (geschatzte oder gemessene) Daten zur Betriebstemperatur vorliegen, sind die Verlustfaktoren nach
prEN 15316-4-1:2007, 5.4.3 zu korrigieren.

ANMERKUNG  Verluste durch die Ummantelung und Betriebsbereitschaftsverluste durch die Abgasanlage werden als
proportional mit der Differenz zwischen der durchschnittlichen Warmeerzeugertemperatur und der Warmeerzeuger-Raum-
temperatur beriicksichtigt.

Der Jahreswirkungsgrad der Erzeugung Mgen wird geschéatzt mit:

1 1
Tgen = Tlemb — (E - 1J *Uchoff — ,B_ " Uge

cmb

N.1.5 Methode zur Bestimmung der Gesamtverluste durch Betriebsbereitschaft

Die Verbrennungseffizienz 7., ist, wie in C.1 beschrieben, zu messen.

Der Verlustfaktor o, ist nach N.5.1 zu bestimmen.

Die Gesamt-Betriebsbereitschaftsverluste opq sind nach N.5.3 zu bestimmen.
Pemp ist, wie in N.4 festgelegt, zu schéatzen.

Der Jahreswirkungsgrad der Erzeugung Mgen ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

100_m

cmb

—_— N.2

TNgen = (ﬂcmb _age)
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N.2 Bezugswerte

Bezugswerte fir den Jahreswirkungsgrad kdnnen entnommen werden aus:
— der Planungsangabe;

— den Daten im Energiepass;

— nationalen Tabellen, die in Ubereinstimmung mit der Warmeerzeuger- und Heizungsanlagen-Typologie
Jahreswirkungsgrade festlegen. Ein Beispiel ist in den Tabellen P.1 und P.2 gegeben.

N.3 Ratschldge

Der Wirkungsgrad des inspizierten Anlagenteils Erzeugung bzw. Wéarmeerzeugers ist mit geeigneten Bezugs-
werten zu vergleichen, d. h. mit:

— dem erwarteten Wirkungsgrad (Planungsangabe oder Durchschnittswerte fir &hnliche Anlagen);

— den besten erreichbaren Werten (durchschnittlicher Wirkungsgrad der besten zur Verfigung stehenden
Anlage).

Empfohlene Mallnahmen, die Auswirkungen auf den Jahreswirkungsgrad haben, soweit zutreffend:
— Verbesserung des Verbrennungswirkungsgrades;

— Reduzierung der Nennwéarmebelastung;

— Verstéarkung der Dammung der Warmeerzeugerummantelung;

— Begrenzung des Luftstroms zum Kamin bei ausgeschaltetem Brenner (Abschluss des Lufteinlasses bei
Betriebsbereitschaft);

— Vermeidung von haufigen Ein- und Ausschaltungen (Einstellung des Warmeerzeugerthermostats);
— Anderung der Anlagenbetriebsparameter oder Zeitschaltungen bzw. Aufriistung der Verteilungs- und

Raumheizungs-Regelungsanlage, um die durchschnittliche Temperatur und die Temperatur des Wassers
im Rucklauf zum Warmeerzeuger zu senken.

N.4 Bestimmung des £, (der Durchschnittslast) des Warmeerzeugers

N.4.1 Einleitung

In dieser Europaischen Norm wird .. als Zwischenschritt zur Schétzung des durchschnittlichen Wirkungs-
grads eines Warmeerzeugers verwendet.

N.4.2 Methode Brennstoffverbrauch

Der tatséchliche Brennstoffverbrauch V, ist, wie in F.2 beschrieben, zu bestimmen.

Die tatsachlich eingestellte maximale Nennwé&rmebelastung @, ist, wie in Anhang M beschrieben, zu
bestimmen.
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Die Betriebszeit Lonr des Erzeugers ist in Ubereinstimmung mit dem Betriebsplan (d. h. den jéhrlichen

Betriebstagen und der Tagesbetriebszeit) zu bestimmen oder an einem speziell dafiir vorgesehenen Betriebs-
stundenzahler abzulesen, falls ein solcher vorhanden ist.

Dieser Betriebsstundenzéhler muss per Signal mit dem Warmeerzeuger, nicht mit dem Brenner, verbunden
sein.

Die tatsachliche Durchschnittsauslastung £, des Erzeugers ist nach folgender Gleichung zu bestimmen:

Vel - H
Bomp = =X (N.3)

(Dcmb : tgen

wobei H, entweder H oder H; entspricht, je nachdem, welcher Wert zur Bestimmung von @, verwendet
wurde.

N.4.3 Methode Betriebsstundenzihler

Falls ein Betriebsstundenzahler auf das Brennstoffventil aufgeschaltet ist, ist die Offnungszeit des Ventils fon
abzulesen.

Die Betriebsstunden des Warmeerzeugers Tonr sind, wie in N.4.2 festgelegt, zu ermitteln.

Pemp it nach folgender Gleichung zu bestimmen:

I3
ﬂcmb = ton (N4)

gnr

N.5 Schétzung der Verlustfaktoren
N.5.1 Verlust durch die Ummantelung (Strahlungsverluste)

N.5.1.1 Methode zur Bestimmung der Temperatur der Warmeerzeugeroberflaiche

Verluste durch die Warmeerzeugerummantelung e kénnen vor Ort nach dem folgenden Verfahren geschéatzt
werden.

Die Ummantelung des Warmeerzeugers ist in eine Menge von elementaren Oberflachen aufzuteilen. Die
Anzahl der elementaren Oberflachen muss mindestens betragen:

— 2 fur nicht geddmmte Teile;

— 8 fir geddmmte Teile.

Fir jede elementare Oberflache i:
— ist die Flache 4; zu bestimmen;

— st die Oberflachentemperatur 6, ; zu messen;

— st die Warmedurchgangszahl /; nach der nachstehenden Tabelle N.3 zu bestimmen.
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Tabelle N.3 — Warmedurchgangszahl zur Anwendung in Gleichung (N.5)

Oberflachentemperatur °C 30 80 150

Waéarmedurchgangszahl 7, W/(m2 -K) 9 12 15

Der absolute Wert der Verluste durch die Ummantelung Dy ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

Pge =D 4 I - (0ge; — Ot) (N.5)
i
Dabei ist
Oint die Kesselraumtemperatur.

Die relativen Verluste durch die Ummantelung Oge sind nach folgender Gleichung zu berechnen:

100 - @
age = @_ge (N.6)
cmb

Die Prifung sollte mit einer mittleren Wassertemperatur des Warmeerzeugers von 70 °C durchgefuhrt werden.

Falls die mittlere Wassertemperatur 6 nicht 70 °C oder die Kesselraumtemperatur 6. . wahrend der

gnr,w,m int
Prufung nicht 20 °C betragt, muss der Wert Uye durch den Messwert o, nach der folgenden Gleichung

berechnet werden:

e,meas

50
Oge = S (N.7)
9 gemeas ggnr,w,m - 6‘|nt

ANMERKUNG Diese Gleichung kann mit Gleichung (N.6) zusammengefasst werden, um unmittelbar den Normwert
von a,, bei A6=50 °C zu erhalten.

N.5.1.2 Tabellierte Werte

Der Faktor der Verluste durch die Warmeerzeugerummantelung Oge kann entweder einer in einem nationalen
Anhang enthaltenen Tabelle entnommen oder nach folgender Gleichung berechnet werden:

D
— ¢4 —co -log| —cmb__ N.8
Oge =C1 —C2 -l0g [1 000 W (N.8)
Dabei ist
cq, Cp in Tabelle N.4 angegebene Parameter;
D die Nennwérmebelastung des Warmeerzeugers.
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Tabelle N.4 — Default-Werte der Parameter ¢, und ¢,

Art der Warmeerzeugerddmmung i/l i/i
Gut gedammter neuer Warmeerzeuger mit hohem Wirkungsgrad 1,72 0,44
Gut gedammt und gewartet 3,45 0,88
Alter Erzeuger mit durchschnittlicher Dammung 6,90 1,76
Alter Erzeuger mit mangelhafter D&mmung 8,36 2,2
Keine Dammung 10,35 2,64

N.5.2 Verluste durch die Abgasanlage bei abgeschaltetem Brenner

Die Betriebsbereitschaftsverluste durch die Abgasanlage «, ¢ sind anhand eines nationalen Anhangs oder
der Default-Tabelle N.5 zu bestimmen.

Tabelle N.5 — Default-Werte fiir o, ¢

Beschreibung Och off
%

Warmeerzeuger fir flussige oder gasférmige Brennstoffe mit dem Geblase
vor der Verbrennungskammer und automatischer SchlieBung des 0,2
Lufteinlasses bei ausgeschaltetem Brenner

Vormischbrenner 0,2

AuRenwandmontierte, gasbefeuerte Warmeerzeuger mit Gebldse und
- 0,4
Abgasmiindung an der AuRenwand

Waérmeerzeuger fir flussige oder gasférmige Brennstoffe mit dem Geblase
vor der Verbrennungskammer und keiner automatischen Luftklappe des
Lufteinlasses, bei ausgeschaltetem Brenner

Hoéhe der Abgasanlage < 10 m 1.0
Hohe der Abgasanlage > 10 m 1.2
Atmospharischer Gaswarmeerzeuger

Abgasanlage H6he < 10 m 1,2
Abgasanlage H6he > 10 m 1,6

N.5.3 Gesamtbetriebsbereitschaftsverluste

N.5.3.1 Tabellierte Werte

Die gesamten Betriebsbereitschaftsverluste opq sind unter Nutzung der folgenden Quellen zu ermitteln:

— vom Hersteller deklarierte Daten;

— Tabellenwerte in einem nationalen Anhang.
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N.5.3.2 Nutzung in Betriebsbereitschaft (Standbybetrieb)
Der Betriebsbereitschaftsverlust kann als relativer Wert nach folgenden Verfahren gemessen werden:

— Messung des Verbrennungswirkungsgrades 7,,,,.,, wie in C.1 beschrieben;

— SchlieBung aller Sekundarkreise;

— Installation eines Betriebsstundenzahlers am Brennstoffventil des Brenners oder Ablesung des Brenn-
stoffzahlers;

— Betrieb des Warmeerzeugers (Standbybetrieb) fiir eine bekannte Zeit ., (Empfehlung: ein Tag oder
l&nger);

— Ablesung von 7y (Zeit mit eingeschalteter Flamme) am Betriebsstundenzahler oder Berechnung anhand
des Verhaltnisses von verbrauchtem Brennstoff und Nennwarmebelastung;

— Berechnung der relativen Betriebsbereitschaftsverluste opq als das Verhéltnis zwischen Priifzeit 7., und
der Zeit mit angeschalteter Flamme 7 nach folgender Gleichung:

t
@po = Memb - tO_N (N.9)
test

Falls der Brenner mehrstufig oder modulierend arbeitet, muss die Prifung mit fest auf die kleinste Leistung

Demb min €iNgestellter Brennerleistung durchgefiinrt werden. In diesem Falle sind die relativen Verluste gege-

ben durch:

t D
apo = Nomp -~ - —2M0__ (N.10)
ltest @cmbmin

ANMERKUNG 1 Diese Methode darf nur angewendet werden, falls die Heizungsanlage mit komplett geschlossener
Verteilung (Sekundarkreise) betrieben werden kann.

ANMERKUNG 2 Falls Zirkulation im Erzeuger-(Primér-)Kreis vorhanden ist, wird der Wert nicht den Erzeugerdaten
entsprechen, da er Verluste auflierhalb des Warmeerzeugers einschliel3t. Das ist allerdings kein Problem, da die Verluste
des Priméarkreises sowohl permanente Betriebsverluste als auch Betriebsbereitschaftsverluste des Warmeerzeugers
darstellen.

N.5.3.3 Methode zur Bestimmung der Zusatzheizung
Der Betriebsbereitschaftsverlust kann als relativer Wert nach folgendem Verfahren geschéatzt werden:
— SchlieBung aller vorhandenen Sekundarkreise;

— Installation einer zweiten Warmequelle, wie z. B. einer elektrischen Heizung, ausgestattet mit einem
Stromzahler;

— Sicherstellung, dass das Wasser nur im Warmeerzeuger zirkuliert, und Installation eines Stromzahlers an
der Pumpe;

— Stabilisierung der Betriebstemperatur auf Betriebshohe fiir eine festgelegte Zeit 7., mithilfe der Sekun-
darheizquelle;

— Ablesung von Q,.;,, der von der Zusatzheizquelle abgegebenen Energie, und Oy ., den Verlusten der
Zusatzheizquelle im Verlauf der Prifzeit ¢, ;
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— Ablesung von dem Stromverbrauch der Pumpe;

W pimps
— Bestimmung des Pumpenwirkungsgrads Mpumpe @M Arbeitspunkt;
— Berechnung der Betriebsbereitschaftsverluste Oy py nach folgender Gleichung:

le,PO = Qauxh - le,auxh + ﬂpmp ’ mep (N1 1)

— Berechnung der relativen Betriebsbereitschaftsverluste o nach folgender Gleichung:

-100
apg = 25p0 10 (N.12)
¢cmb “ltest
Dabei ist
@,  die Nennleistung des Erzeugers.
N.6 Obligatorische Verweisungen bei der Anwendung dieses Anhangs
prEN 15316-4-1:2007, Heizungsanlagen in  Gebduden — Verfahren zur Berechnung der

Energieanforderungen und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 4-1: Warmeerzeugung fiir die Raumheizung,
Verbrennungssysteme
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Anhang O
(informativ)

Bemessung des Warmeerzeugers oder Anlagenteils Erzeugung

0.1 Methoden

0.1.1 Heizlastberechnung

Die installierte Warmeerzeugerleistung muss mit der nach EN 12828 berechneten erforderlichen Warmever-
sorgungskapazitat verglichen werden.

0.1.2 Vorhandene Daten zur Heizlastberechnung

Die installierte Warmeerzeugerleistung muss mit der nach EN 12828 oder vorangegangenen nationalen
Normen oder Verfahrensregeln berechneten urspriinglichen Auslegung der Warmeversorgungskapazitat
verglichen werden.

Der Prifer muss die Entsprechung zwischen den berechneten Daten und dem tatsédchlichen Geb&ude
Uberprifen.

BEISPIEL Uberprifung, ob die Dammung des Gebaudes (FuRboden, Wande, Dach, Verglasung) seit der Ausle-
gung der Anlage verbessert wurde.

0.1.3 Methode Energiepass

Die in Anhang B von prEN 15603:2007 festgelegte Methode des Energiepasses ist anzuwenden, um mithilfe
der Gleichung (B.1) aus prEN 15603:2007, mit 6.= 6 = AuslegungsaufRentemperatur, die fur die

ext,des
Auslegungsbedingungen erforderliche Leistung @, zu bestimmen.

Die Leistung der aktuellen installierten Erzeugungsanlage ist zu vergleichen mit @;.

Bei der Bestimmung der korrekten Gréfe des neuen Warmeerzeugers darf die erwartete Verbesserung des
(nach Anhang N ermittelten) Jahreswirkungsgrads der Erzeugung bericksichtigt werden.

Fur die Zwecke der Uberpriifung der Erzeugungsanlagenbemessung darf die Energiepass-Kennlinie verein-
facht anhand der folgenden Faktoren berechnet werden:

— @, =0 fur die Auentemperatur ¢, o;
— @, = jahreszeitliche Durchschnittsleistung fur die AuRentemperatur;
— @, ,, = mittlere Jahreszeit-AuBentemperatur.

Die bei den Auslegungsbedingungen erforderliche Leistung @, ist gegeben durch:

0, -6
Dyes = P, .;@'Lge!o (0.1)
em — Y0
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Dabei ist

D, die jahreszeitliche Durchschnittsleistung, berechnet nach der jahreszeitlich gelieferten Energie,
geteilt durch die jahreszeitliche Betriebszeit der Erzeugungsanlage;

O.4es  die Auslegungsaulientemperatur;

Ge0 die AuRentemperatur, bei der die erforderliche Leistung gleich null ist. 6, ist in Ubereinstim-
mung mit der jeweiligen Geb&udetypologie einer in einem nationalen Anhang angegebenen
Tabelle zu entnehmen. Fir den Fall, dass keine solche Tabelle vorliegt, betragt der Default-Wert
17 °C (dieser entspricht den Gegebenheiten bei den meisten bestehenden Gebduden);

Oem die mittlere Jahreszeit-Au3entemperatur.

0.1.4 Brennstoffverbrauch

Der Brennstoffverbrauch £, im festgelegten Zeitintervall ¢,

meas

(d. h. die Durchschnittsleistung) muss mit der
installierten Nennwérmebelastung @, verglichen werden.

ANMERKUNG  Die Hilfsenergie ist in diesem Zusammenhang ohne Bedeutung.

Die gelieferte Energie muss nach einer der in Anhang F festgelegten Methoden ermittelt werden. Das
Verhaltnis g, der Durchschnittsleitung zur maximalen Leistung ist gegeben durch:

V;"Hx

ﬂav = (0-2)

®cmb “Imeas

@, muss die tatsdchlich eingestellte maximale Nennwérmebelastung sein, wie in Anhang B festgelegt.

B,y darf nicht mit 4., verwechselt werden, welches sich auf die Betriebszeit des Erzeugers bezieht.

Die Durchschnittslast sollte bestimmt werden:

— auf Basis der Heizsaison (¢,,.,s

= ganze Heizsaison);

— fur einen kirzeren Zeitraum, vorzugsweise in den kéltesten Monaten.

Falls die Durchschnittslast fur einen kirzeren Zeitraum bestimmt wird, muss ein Korrekturfaktor angewendet
werden, um das Ergebnis auf die entsprechenden jahreszeitlichen oder nach der Auslegung vorgesehenen
AuRenbedingungen umzurechnen.

BEISPIEL Korrektur des gemessenen S, nach den fiir die Dauer der Messung geltenden Klimadaten (Aulien-
temperatur, Sonnenstrahlung usw.).

0.1.5 Installierte Heizflachen

Die Gesamtleistung der installierten Heizflichen muss mit der maximalen Leistungsabgabe des Warme-
erzeugers verglichen werden.

0.2 Bezugswert

Bezugswerte fiir g,, sind in nationalen Tabellen entsprechend dem Geb&udetyp, der Nutzung und der

Klima- und Bezugsperiode angegeben. Fiur den Fall, dass keine solche Tabelle vorliegt, sind in Tabelle O.1
Default-Werte angegeben.
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Der Bezug sollte fur durchschnittliche Jahreszeit- oder Auslegungs-AufRentemperaturen angegeben werden.

Tabelle 0.1 — Bezugsbereich £,

Gebaudetyp

Referenz-4, -Wert

Jahreszeit-AuBentemperatur

Auslegungs-AuBentemperatur

Einfamilienh&user

0,15-0,3

0,5-0,7

Mehrfamilienhauser

0,2-0,3

0,6-0,8

0.3 Obligatorische Verweisungen bei der Anwendung dieses Anhangs

EN 12828, Heizungssysteme in Gebduden — Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

prEN 15603:20073), Energy performance of buildings — Overall energy use and definition of energy ratings

3) wird verdffentlicht
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Anhang P
(informativ)

Beispiele fiir nationale Daten

Tabelle P.1 — Brennwertbezogener Jahreswirkungsgrad des Warmeerzeugers
fiir eine zur Raumheizung dienende Einkesselanlage (Quelle: NL)

Warmeerzeugertyp (Wirkungsgrad bei Heizwerten) Brennwertbezogener
Jahreswirkungsgrad des
Wairmeerzeugers
Lokal, gas- oder 6lbefeuert (einschlieflich Zindflamme) 65 %
—  keine Prifdaten 75 %
—  Volllastwirkungsgrad Heizwert > 88,5 % 80 %
—  Gaskeur HR 100 Kennzeichnung (Teillastwirkungsgrad 90 ¥
Gasbefeuerter Luftheizer Heizwert > 101 %) ’
(ohne Zundflamme) - - -
—  Gaskeur HR 104 Kennzeichnung (Teillastwirkungsgrad 925 9
Heizwert > 105 %) 2
—  Gaskeur HR 107 Kennzeichnung (Teillastwirkungsgrad 95 9
Heizwert > 108 %) °
Olbefeuerter Warmeerzeuger firr ein Einfamilienhaus, innerhalb des beheizten Bereichs
oder
Olbefeuerter Warmeerzeuger fur ein Nicht-Wohngebaude mit einer ,genutzten 75 %
Flache* < 500 m2, innerhalb des beheizten Bereichs.
Wirkungsgrad ohne Ziindflamme
Olbefeuerter Warmeerzeuger fir ein Einfamilienhaus auRerhalb des beheizten Bereichs
oder
Olbefeuerter Warmeerzeuger fiir Mehrkesselanlage fiir mehrere Gebaude
oder 70 %
Olbefeuerter Warmeerzeuger fir Nicht-Wohngebgude mit einer ,genutzten
Flache* > 500 m? oder mit dem Warmeerzeuger auRerhalb des beheizten Bereichs.
Alle Wirkungsgrade ohne Ziindflamme
Gasbefeuerter Warmeerzeuger fur ein Einfamilienhaus, innerhalb des beheizten Bereichs
oder ggen,f,desa ggen,f,desa
Gasbefeuerter Warmeerzeuger fur ein Nicht-Wohngebaude mit einer ,genutzten <55°C >55 °C
Flache® < 500 m2, innerhalb des beheizten Bereichs.
—  keine Prufdaten 75 % 75 %
—  Volllastwirkungsgrad Heizwert > 88,5 % 80 % 80 %
—  Gaskeur HR 100 Kennzeichnung (Teillastwirkungsgrad 925 % 90 %
Alle Wirkungsgrade ohne Heizwert > 100 %) =R °
Zundflamme Gaskeur HR 104 K ich (Teillastwirk d
- askeur ennzeichnung (Teillastwirkungsgra o o
Heizwert > 104 %) 95 % 92,5%
—  Gaskeur HR 107 Kennzeichnung (Teillastwirkungsgrad o o
Heizwert > 107 %) 975 % 95 %
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Brennwertbezogener
Warmeerzeugertyp (Wirkungsgrad bei Heizwerten) Jahreswirkungsgrad des
Warmeerzeugers
Gasbefeuerter Warmeerzeuger fur ein Einfamilienhaus auf3erhalb des beheizten Bereichs
oder
Gasbefeuerter Warmeerzeuger in einer Mehrkesselanlage fiir mehrere Gebdude ﬂgenvﬁdesa ngnwﬁdesa
oder <55°C >55 °C
Gasbefeuerter Warmeerzeuger fiur ein Nicht-Wohngebaude mit einer ,genutzten
Flache" > 500 m? oder mit dem Warmeerzeuger auRerhalb des beheizten Bereichs.
—  keine Priifdaten 70 % 70 %
—  Volllastwirkungsgrad Heizwert > 88,5 % 75 % 75 %
—  Gaskeur HR 100 Kennzeichnung (Teillastwirkungsgrad 875 % 85 9%
Alle Wirkungsgrade ohne Heizwert > 100 %) = °
Zindflamme. Gaskeur HR 104 K ich (Teillastwirk d
- askeur ennzeichnung (Teillastwirkungsgra o o
Heizwert > 104 %) 90 % 87,5 %
—  Gaskeur HR 107 Kennzeichnung (Teillastwirkungsgrad o o
Heizwert > 107 %) 92,5 % 90 %
ggen,f,des ist die Auslegungsvorlauftemperatur des Warmeerzeugers.

Tabelle P.2 — Brennwertbezogener Jahreswirkungsgrad des Warmeerzeugers fiir Trinkwarmwasser

(Quelle: NL)
Brennwertbezogener
Warmeerzeugertyp (Wirkungsgrade bei Heizwerten) Jahreswirkungsgrad des
Waéarmeerzeugers

Einkesselanlagen

Gasbefeuerter Warmwasser-Heizer oder Kombi-Warmeerzeuger 30 %
Gasbefeuerter Warmwasser-Heizer Gaskeur CW-Kennzeichnung 40 %
Gasbefeuerter Kombi-Warmeerzeuger Gaskeur CW-Kennzeichnung 50 %
Gasbefeuerter Kombi-Warmeerzeuger Gaskeur HR/CW-Kennzeichnung 60 %
Mehrkesselanlagen

Gasbefeuerter Trinkwarmwasser-Speicherheizer (>70 kW) 50 %
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Tabelle P.3 — Default-Werte fiir den Jahreswirkungsgrad, basierend auf Brennstoff,
Warmeerzeugeralter und Typ (Quelle: UK)

Default-
Werte fiir
Brennstoff, Warmeerzeugeralter und Typ den Jahres-
wirkungs-

grad
Gas, vor 1979, raumluftunabh&ngig oder raumluftabhangig, auf dem Boden stehend 55 %
Gas, 1979-1997, raumluftunabh&ngig oder raumluftabh&ngig, auf dem Boden stehend 65 %
Gas, vor 1998, raumluftunabhangig oder raumluftabhangig, aulenwandmontiert 65 %
Gas, vor 1998, Geblase unterstitzt, hohe Warmeleistung 68 %
Gas, vor 1998, Geblase unterstitzt, geringe Wéarmeleistung 72 %
Gas, vor 1998, Brennwert 85 %
Gas, ab 1998, Heizwert, mit permanenter Zindflamme 69 %
Gas, ab 1998, Heizwert, mit automatischer Ztindflamme 73 %
Gas, ab 1998, Brennwert, mit permanenter Zindflamme 79 %
Gas, ab 1998, Brennwert, mit automatischer Ziindflamme 83 %
Ol, vor 1985 65 %
0l, 1985-1997 70 %
Ol, ab 1998, Heizwert 79 %
Ol, Brennwert 83 %
Feste Brennstoffe, handbeschickt, installiert in unbeheizten Bereichen 55 %
Feste Brennstoffe, handbeschickt, installiert in beheizten Bereichen 60 %
Feste Brennstoffe, automatische Beschickung, installiert in unbeheizten Bereichen 60 %
Feste Brennstoffe, automatische Beschickung, installiert in beheizten Bereichen 65 %
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