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Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 2007-08-01.

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15239:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liftung von
Gebauden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Grof3britannien) gehalten wird. Das zusténdige deutsche
Gremium ist NA 041-02-50 AA ,Grundlagen® im Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS).

In Deutschland wird die EG-Richtlinie 2002/91/EG Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden durch die
Energie-Einsparverordnung (EnEV) umgesetzt. Die EnEV nimmt zur Zeit datierte nationale und Europaische
Normen und nationale Vornormen in Bezug, die fiir die Umsetzung in Deutschland festgelegt wurden. Dieser
Zusammenhang soll in einem Nationalen Anhang NA verd&ffentlicht werden unter der gleichen Norm-Nummer,
erganzt um den Zusatz NA.



EUROPAISCHE NORM EN 15239
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2007

ICS 91.140.30

Deutsche Fassung

Liftung von Gebduden —

Gesamtenergieeffizienz von Gebduden —
Leitlinien flr die Inspektion von Liftungsanlagen

Ventilation for buildings — Ventilation des batiments —
Energy performance of buildings — Performance énergétique des batiments —
Guidelines for inspection of ventilation systems Lignes directrices pour l'inspection des systémes de

Diese Européaische Norm wurde vom CEN am 26. Marz 2007 angenommen.

ventilation

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf

Anfrage erhéltlich.

Diese Europgische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum

mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, lItalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Koénigreich

und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2007 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Ref. Nr. EN 15239:2007 D



EN 15239:2007 (D)

Inhalt
Seite
e oY o 3
=T =1 0] T N 4
1 AnwendungsbereiCh ... —————————————— 5
2 NOrmative VEerweiSUNGEN ..........eeeieiiiiiciccrcrir e s e s ssmn e s e e s s mmn e e e e e s s s e mmn e e e e e s nnnnnn 5
3 7= 5
4 L TS 0 T=1 1« 1 T o 7
41 Vorinspektion und Zusammenstellen der DOKUMENLE ..........cccovmiiiiiiiiiscssseerrr e 7
4.2 Methode zur INSPEKLiON VOI OFf..........ciiiiiiieccccirr s rccere e s s sne s ne e s s s ne e e e e nne e s n s e e nnnsnnnes 7
4.21 Allgemeine VerfahrenNSWEISE .........cccviicimiiiiiiiiisiscsrressssssse s sssssns s s smn e s s s s ssne s s ssssnn e s ssssnneesssssnnessssnnnssssnns 7
4.2.2 Maschinelle Be- und/oder Entliftungsaniagen ..........cccccciicciieniisseienssssseessssssse e sssssmsessssssnessssssnsssssnas 9
e, T o (=Y (=S IR 1 oV SRR 12
S V] o 4 [0 | 11T 4V S 13
4.3 UntersuchungsberiCht ... 13
5 VerbesserungsvorsChlage ... 13
Anhang A (informativ) Beispiel fiir ein Formblatt zur Beschreibung der Installation............cccccccviiuneens 14
Anhang B (informativ) Beispiel fiir ein Datenblatt zur Berichterstellung...........cccooooiiiimiriinnicniciceniceens 16
Anhang C (informativ) Beispiel fiir die Wahl von Lufteinldssen/-auslassen bei Messung der
LUFEVOIUMENSIIOME .....cceeeee ettt s s s s s s e s s e e e e e e e e e e e e e e e s e e e s e e e s s s s annsansnsssnssssnsssnnnnnnsnnnnnnnnnnn 17
Anhang D (informativ) Beispiel fiir die Inspektionshaufigkeit............cccccrrrrrimmiiiiciniicccee e 18
Anhang E (informativ) Hauptauswirkungen auf den Energieverbrauch..........ccccccoviiicciininccirnnccceeene 19
E.1 1T =Y 1T 4T S 19
E.2 Ungeregelte Liiftung aufgrund von Undichtheiten ... 19
E.3 (0 50 L= TR0 T g TN =Y £ 1= (=Y o 19
E.4 Lokale Luftzufiihrung und -abflhrung ... 20
E.5 I =Y 0T T [T o S 20
E.6 = T o T PP 21
E.7 Luftbehandlungseinheit/Ventilator ... 21
Anhang F (informativ) InspektionshaufigKeit........cccccccoomiiiiciiiicccirirsccer e nnes 23
Anhang G (informativ) Beispiel fiir Kriterien der Definition von Klassen ..........ccccccirinniinninncieennceens 25
Anhang H (informativ) Empfehlungen im Hinblick auf den Inspektionsumfang .........ccccoceecmmiiiicennsicinnns 26
H.A N =T 4 1= T 1= 26
H.2 Liste der wiahrend der Inspektion zu untersuchenden Aspekte in jeder Klasse (C, B, A)......... 26
Anhang | (informativ) Diagramm zur Veranschaulichung des Verbesserungsprozesses...........ccccueeuueen. 33
Anhang J (informativ) Beispiele fiir Verbesserungsvorschlage ..........ccccccvomriiiicmensccseenissssenesssssseessssnnes 34
J.A1 Grundlegende VerbeSSErUNgeN ..........ccceicriiiirinieicie i ne s ene s nme s 34
0 e e T Y [ =Y 4 1= T 34
8 g o =Y L= IR 1 oV SRR 34
J.1.3  Maschinelle Be- oder ENtlUftung.........ccccoiriiiiiiniiriic i s 34
J.1.4 Maschinelle Be- und Entliiftung, Warmerickgewinnung ........cccccccmvicimmmiiissemenssssseesssssssesssssneenas 35
J.2 Weitere VerbesSSErUNQGEeN...... ... sn s ssmn e e e s e a s nn e e e e e e e s 36
J.2.1  Freie Liftung und HybridlGftuNg.........ccoiimi e e 36
J.2.2 Maschinelle Be- oder ENtIGtUNG.........ccccmiiiiiiiiicieeiscre s ssss e s s s s s snmn e s s n e nas 38
J.2.3 Maschinelle Be- und Entliiftung, Warmerickgewinnung ........ccccccccmvrcemmmnisccemnnssssseesssssssesssssneenas 39
=Y = L0 T T =Y = 40



EN 15239:2007 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 15239:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liftung von Gebauden®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2007, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen muissen bis November 2007 zuriickgezogen werden.

Der Zusammenhang mit den unterschiedlichen im Rahmen des EPBD-Projekts erarbeiteten Norm-Entwirfen
sind in dem Ubergreifenden Dokument des CEN BT 173 dargestellt.

Dieses Dokument wurde unter dem Mandat (Mandat M/343) erarbeitet, das die Europaische Kommission und
die Européische Freihandelszone CEN erteilt hat. Es unterstitzt grundlegende Anforderungen der
Europaischen Richtlinie Gber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden 2002/91/EG. Das Dokument gehort
zu einer Normenreihe mit dem Ziel, ein européisch harmonisiertes Berechnungsverfahren zur Energieeffizienz
von Gebé&uden darzulegen. Einen Uberblick Uiber diese Normenreihe gibt das Dokument CEN/TR 15615
.Erlduterung der allgemeinen Beziehung zwischen verschiedenen CEN-Normen und der europdischen
Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (EPBD) (libergeordnetes Dokument)*“.

Es wird darauf hingewiesen, dass alle EG-Richtlinien, die als nationale gesetzliche Bestimmungen
Ubernommen wurden, zu beachten sind. Die Umsetzung der in diesem Bericht erwdhnten Anwendung dieser
Europaischen Normen kann durch bestehende nationale Vorschriften — mit oder ohne Verweisungen auf
nationale Normen — vorlaufig eingeschrénkt werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Die Richtlinie Gber die Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden (en: Energy Performance of Buildings Directive,
EPBD) bezeichnet in Artikel 2 ,Begriffsbestimmungen” und Artikel 3 ,Festlegung einer Berechnungsmethode”
(zur Berechnung der Gesamtenergieeffizienz) Liftung als einen Bestandteil des Energieverbrauchs von
Gebéuden, genauso wie zum Beispiel Heizung, Kihlung oder Beleuchtung. In Artikel 4 ,Festlegung von
Anforderungen an die Gesamtenergieeffizienz® der EPBD ist auRerdem erwahnt, dass die ,Anforderungen
den allgemeinen Innenraumklimabedingungen Rechnung tragen muissen, um mdgliche negative
Auswirkungen, wie unzureichende Luftung, zu vermeiden®.

In Anbetracht der Auswirkungen von Liftung auf den Energieverbrauch von Gebduden hat das CEN
beschlossen, in Anlehnung an das fir Liftungs- und Heizungsanlagen bestehende Verfahren auch eine
Methode fir die Inspektion von Liftungsanlagen zu entwickeln, die sich nach den Anforderungen der Artikel 3,
8 und 9 der EPBD richtet.

Die hier beschriebene Inspektion soll daher fiir alle Arten von maschinellen, freien und Hybridliftungsanlagen
(mit maschineller und freier LUftung) gelten. Ausgehend von allgemeinen Faktoren, die zu einem
UbermaRigen Energieverbrauch filhren kénnen, ist eine Liste von entsprechenden Uberprifungen fiir die
jeweiligen Arten von Luftungsanlagen angegeben. Anschlieend erfolgt eine ausfihrliche Erlduterung weiterer
spezifischer Faktoren, die eher von der Art der Liiftungsanlage abhé&ngen. Dariiber hinaus sind Angaben zur
Inspektionshaufigkeit enthalten sowie zu den notwendigen Verbesserungen, die je nach Ergebnis der
Diagnose erforderlich sein kénnen.

In dieser Norm ist die Mdglichkeit gegeben, in einem harmonisierten Rahmen Klassen einzufiihren, um den
Mitgliedslandern die Wahl zwischen verschiedenen Zielsetzungen und Umfang der Inspektion zu geben.

Bei allen mit Inspektionen zusammenhédngenden Téatigkeiten missen die Gesundheits- und Sicherheits-
anforderungen eingehalten werden.

Diese Norm erganzt auflerdem EN 15240 im Hinblick auf die Inspektion des Liiftungsteils der Anlage, wobei
diese Inspektion nach 4.2 durchzufiihren ist, in dem maschinelle Be- und/oder Entliftungsanlagen behandelt
werden.
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1 Anwendungsbereich

In dieser Norm wird eine fir die Inspektion von maschinellen und freien Liftungsanlagen erforderliche
Methode im Verhéltnis zum Energieverbrauch dieser Anlagen entwickelt.

Diese Norm gilt sowohl fir Wohn- als auch fir Nichtwohngebaude.

Die Inspektion umfasst folgende Aspekte zur Ermittlung der Gesamtenergieeffizienz des Gebdudes und
dessen maschineller/elektrischer Anlage:

— die Anlagenkonformitat mit der urspriinglichen Auslegung und spéateren Anderungen, tatsachliche
Anforderungen und derzeitiger Gebaudezustand;

— ordnungsgemaler Betrieb der mechanischen, elektrischen oder pneumatischen Bauteile;

— Versorgung mit geeigneter und sauberer Luft aus der Liftungsanlage;

— die Funktionsfahigkeit aller beteiligten Regeleinrichtungen;

— aufgenommene und spezifischen Ventilatorleistung;

— Luftdichtheit des Gebaudes.

Es ist nicht Ziel dieser Norm, eine vollstandige Auditprifung der Liftungsanlage vorzuschreiben. |hr Zweck
besteht darin, die Funktionsfahigkeit und die Auswirkung der Anlage auf den Energieverbrauch zu bewerten.
Sie enthalt Empfehlungen zu méglichen Anlagenverbesserungen.

ANMERKUNG Die von einem unabhangigen Prufer, der die Anlagenleistung in Bezug auf den Energieverbrauch
bewertet, durchzufiihrende Inspektion unterscheidet sich von der Wartung, die zur Aufrechterhaltung einer optimalen
Leistung der Anlage entsprechend den Anforderungen des Betreibers durchzufiihren ist.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12097, Liftung von Gebduden — Luftleitungen — Anforderungen an Luftleitungsbauteile zur Wartung von
Luftleitungssystemen

EN 12792:20083, Liiftung von Gebduden — Symbole, Terminologie und graphische Symbole

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12792:2003 und die folgenden Begriffe.

3.1

zentrale Liiftung

Liftung eines Raumes oder von Raumen in einem Gebadude mittels eines Kanalnetzes aus Zuluft- oder
Abluftleitungen oder einer Kombination beider von einem zentralen Anlagenraum

3.2
Inspektion
Inspektion bedeutet im Sinne dieser Norm die Untersuchung der Liftungsanlagen in Gebauden
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lokale Liiftung

Luftung eines festgelegten Bereiches mittels eines Kanalnetzes aus Zuluft- oder Abluftleitungen oder einer
Kombination daraus

ANMERKUNG Eine lokale Liftung kann auch durch natirliche Wand- oder Dacheinldsse bzw. -auslasse oder
maschinell durch einen oder mehrere Ventilatoren in der AuRenwand, Innenwand oder dem Dach erreicht werden.

3.4

Voraussetzungen

Gruppe von Beschreibungen, welche die fur die Inspektion verantwortliche Person beriicksichtigen muss,
wenn die tatsachlichen Anforderungen in der Analyse schwer zu bestimmen sind

35

Gebduderegelung

MaRnahmen, die ergriffen werden, um sicherzustellen, dass der Betrieb der Anlage den festgelegten
Bedingungen entspricht

3.6

Inbetriebnahme

der erforderliche Ablauf von Ereignissen, um sicherzustellen, dass das Geb&ude und die zugeh&rigen
Heizungs-, Luftungs- und Klimaanlagen entsprechend den Auslegungsparametern funktionieren

3.7

Auslegungskriterien

Gruppe von Beschreibungen, die auf einem bestimmten umgebungsbezogenen Element wie der
Raumluftqualitét, thermischer, akustischer und visueller Behaglichkeit, der Gesamtenergieeffizienz und den
zugehdrigen Anlagenregeleinrichtungen beruhen und zur Bewertung des Anlagenbetriebs herangezogen
werden

3.8
Steuer- und Regelparameter
Sollwerte des Innenraumklimas in Abh&ngigkeit von den duReren Bedingungen

3.9
Auslegungsdokumentation
schriftliche Beschreibung der wesentlichen Auslegungselemente der Anlage

3.10

selbstregelndes Ventil

Luftdurchlassbauteil (zum Beispiel selbstregelnder Uberstrémluftdurchlass) oder aerodynamisches Luft-
leitungssystem (zum Beispiel Volumenstromregler), das die Sicherstellung eines konstanten Volumenstroms
in einem Betriebsdruckbereich sicherstellt

ANMERKUNG  Einige Ventile sind fiir zwei Volumenstréome ausgelegt (ein Nennvolumenstrom und ein reduzierter
Nennvolumenstrom).
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4 Inspektion

4.1 Vorinspektion und Zusammenstellen der Dokumente

Zur Vorbereitung einer Standortiibersicht fur die Inspektion einer Liftungsanlage und zur Bereitstellung der
bestmoglichen verfigbaren Informationen zum Gebaude und dessen Nutzung sind folgende Unterlagen
erforderlich:

— aktuellste Planungsunterlagen, in denen die Innen- und AuRentemperaturen und die geplante Belegung
des Gebé&udes sowie die Warmelastzunahmen und -verluste angegeben sind;

— Angaben zu den Bereichen, die frei oder maschinell zu beliften, zu erwarmen oder zu befeuchten sind;

— Angaben zur Gebaudenutzung, zum Belegungsgrad und zur Belegungshaufigkeit verglichen mit den
Herstellerangaben und der Bauart (Typ) der Luftungsanlage;

— Anlagenhersteller und Bauart (Typ);

— Betriebsnenndruck;

— Betriebsnenntemperaturen;

— Arbeitszeit;

—  Luftvolumenstréme (Zuluft und Fortluft);

— beliftete Bereiche/Volumen;

— technische Zeichnungen oder Planskizzen der maschinellen Liftungsanlage;
— Kopien von Protokolleintragen der Wartungsdienste an den Liftungsgeraten;

— bei Nutzung eines Gebaudemanagementsystems sind Informationen zu den Geraten und den geregelten
Anlagen zu liefern;

— Kopien von Inbetriebnahmeberichten und der letzte Inspektionsbericht;

— Aufzeichnungen zu an den Zuluftanlagen durchgefiihrten Wartungsmafinahmen, einschlieRlich Filterreini-
gung und -austausch und Reinigung der Warmeaustauscher.

Stehen keine Unterlagen zur Verfiigung, sind die Mindestinformationen zur Liftung bereitzustellen.
ANMERKUNG  Anhang A enthélt ein Beispiel fiir eine Informationsliste.

4.2 Methode zur Inspektion vor Ort

4.21 Allgemeine Verfahrensweise

4211 Allgemeines

Bei der Planung und Ausfiihrung von Installationen und Gebauden gibt es erhebliche Unterschiede. Jede
Uberprifung der Liftungsleistung ist daher so weit wie méglich an das individuelle Gebdude anzupassen.
Folgende Punkte sind bei einer derartigen Uberpriifung der Liiftungsleistung jedoch immer zu untersuchen.

Die Anzahl der durchgefuihrten Messungen und Probenahmen ist im Prifbericht festzuhalten.
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Wenn eindeutig nachgewiesen ist, dass ein bewéhrtes Wartungsprogramm angewendet wird, kénnten
bestimmte Aspekte der in der Norm beschriebenen Inspektionen vereinfacht oder eingeschrénkt werden.

Als weitere mdgliche Verfahrensweise kann die Inspektion aufgrund der Klasse der Liftungsanlage reduziert
werden.

ANMERKUNG 1 Anhang G enthélt Beispiele fiir Kriterien, die bei der Definition von Klassen angewendet werden kénnen.

ANMERKUNG 2 Anhang H gibt Beispiele fur den Inspektionsumfang unterschiedlicher Teile einer Liftungsanlage fiir drei
unterschiedliche Klassen.

4.21.2 Betriebs- und Wartungsanleitungen

Die Betriebs- und Wartungsanleitungen missen fir die unterschiedlichen Arten von Liftungsanlagen
verfugbar sein.

4.21.3 Luftwechsel

Bei Anlagen mit freier LUftung schwankt der Luftstrom in Bezug auf Temperatur- und/oder Windbedingungen
erheblich. Daher ist es von geringem Interesse, den Luftstrom in einem Gebaude mit freier Luftung zu
messen. Dieser muss ausreichend sein, Auskunft ber die Auslegung der Anlage einzuholen und darlber, ob
Anderungen vorgenommen wurden, die zu Luftwechseln gefiihrt haben kénnen. Es ist wichtig sicherzustellen,
dass Luftleitungen und Fortluftdurchldsse nicht verstopft sind.

Das Gleiche gilt fur Fortluftsysteme; darUber hinaus ist es wichtig festzustellen, wie das System der
AuBenluftzufiihrung funktioniert.

4214 Feuchte

Die Laftung von Bereichen mit hohen Feuchtelasten ist besonders sorgféltig zu Uberprifen.

ANMERKUNG Die fir die Inspektion verantwortlichen Personen sollten bericksichtigen, dass Bedingungen mit
erhdhter Feuchte zu einem vermehrten Auftreten von Bakterien, Schimmel und Schimmelpilzen fihren. Diese zersetzen

organische Stoffe und erzeugen Geriiche, die sich nachteilig auf das Innenraumklima auswirken.

Hinsichtlich der Raumluftfeuchte sind die entsprechenden Lebensgewohnheiten und Hygieneabldufe zu bericksichtigen.
Diese haben einen Einfluss auf die Liftungsanforderungen.

4.2.1.5 Ventilatoren und Liiftungsgerate
Bei einer Uberpriffung der Liftungsleistung muss entsprechend der Inspektionsbeschreibung mit der
Sicherstellung der ordnungsgemaflen Leistung und des vorgeschriebenen Betriebs der Bauteile der

Luftungsgerate begonnen werden. Die Inspektionsbeschreibung kann sich auf Ventilatoren, Pumpen, Filter
und Klappen beziehen. Sichtpriifungen zur Luftdichtheit und Sauberkeit sind ebenfalls durchzufiihren.

421.6 Umluft

Klappen fur Umluft sowie deren Regelung und die entsprechenden Filter sind zu tberprifen.

ANMERKUNG  Siehe EN 13779 zu weiteren Hinweisen in Bezug auf Umluft.

4.21.7 Messverfahren

Bei der Uberprifung der Leistung unterschiedlicher Teile einer Luftungsanlage dienen die angewendeten

Messverfahren zur Unterstiitzung von nachfolgenden Uberpriifungen. Um dies zu erméglichen, miissen die
Anleitungen fur die einzelnen Messungen befolgt und die Messgeréate kalibriert werden.
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In Gebauden mit kombinierter Be- und Entliftung sind sowohl der Zuluft- als auch der Fortluftvolumenstrom
zu messen, um die Einbeziehung aller Bauteile der Luftungsanlage sicherzustellen. Das Auswahlverfahren ist
zu dokumentieren.

Bei Geb&duden mit maschineller Fort- oder Zuluft ist dasselbe Verfahren der Luftvolumenstrommessung
anzuwenden. Im Bericht ist anzugeben, wie die Zufuhr von AuRenluft funktioniert und wie die tatséchliche
Leistung gemessen und bewertet wurde.

ANMERKUNG  Auch das Hinzuziehen von EN 12599 ist von Nutzen.
4.21.8 Optionale Aspekte

4.21.8.1 Allgemeines

Wahrend der Inspektion kénnen weitere die Luftungsanlage betreffende Aspekte untersucht werden.

4.2.1.8.2 Gasemission in der Umgebung

Bei Luftungsanlagen, die speziell zur Verringerung der Konzentration eines bestimmten Gases, z. B. Radon,
in einem Raum installiert sind, muss der fir die Uberprifung Verantwortliche festhalten, ob diese Anlagen
funktionsfahig sind, wenn sie in Betrieb sind.

4.21.8.3 Larm/Schwingungen

Wenn bei einer Luftungsanlage angenommen wird, dass sie stérenden Larm erzeugt oder eine unzureichende
Schallddmmung aufweist, muss sie mit den bei der Inspektion verwendeten Dokumenten verglichen werden,
um die Ursachen zu ermitteln.

Der Zustand des Schallddmpfers (Lage, Zustand der schallddmpfenden Stoffe, Verschmutzung, ...), die
Ventilatordrehzahl, die Klappen- und Gitterwinkel sowie die Schwingungsdampfer sind zu Gberprifen.

Bei iberméRig starken Schwingungen sind die Ventilatorlager, der Zustand der Schwingungsd@mpfer usw. zu
Uberprifen.

4.21.8.4 Ablagerungen im Luftleitungsnetz

Wahrend der Inspektion kénnen Empfehlungen zur Reinigung von Fort- und Abluftanlagen gegeben werden,
um eine gute Luftqualitat sicherzustellen.

Im Inspektionsbericht sind Angaben zur Sauberkeit des Luftleitungsnetzes und der Bauteile der
Laftungsanlage zu machen.

ANMERKUNG  Ablagerungen im Luftleitungsnetz stellen ein Hygienerisiko dar, verringern die Luftstromleistung,
beeintrachtigen die Ventilatorleistung und verringern die Warmertickgewinnung.

Eine wirksame Filtervorrichtung und die entsprechende Wartung der Filter schiitzen die Luftleitungen und weitere
Bauteile, wie Warmeaustauscher, gegen unerwiinschte Ablagerungen.

Die das Gebaude nutzenden Personen und der Gebdudemanager sollten ebenfalls nach ihrer Meinung befragt werden.
4.2.2 Maschinelle Be- und/oder Entliiftungsanlagen
4221 Aligemeines

Die Inspektion muss mit der Auswertung der in 4.1 aufgefihrten Dokumente beginnen, in denen die
Installation und deren Betriebsanforderungen beschrieben sind.
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4.2.2.2 Visuelle Inspektion

4.2.2.21 Luftleitungsnetz

Die fur die Inspektion verantwortliche Person muss, wo es mdglich ist, durch Inaugenscheinnahme den

Zustand und die Unversehrtheit des Luftleitungsnetzes Uberpriifen. Diese Beobachtung muss unter anderem

folgende Faktoren umfassen:

— Dichtheit im Bereich der Verbindungsstiicke (Zustand des Klebebands, Mastix, Fugen usw.);

— Qualitét der Luftleitungsddmmung: Art der Dammung, Qualitdt der Dammungsoberflache, korrekte
Installation der Dd&mmung in Leitungsverbindungsbereichen, Dichtheit der Dammung, Qualitatsverlust,
ob die Dammung durchfeuchtet ist;

— Sauberkeit und leichter Zugang zu unterschiedlichen Bereichen fiir Wartung und Reinigung (EN 12097);

— Auslegungsfehler: kritische Punkte fir Druckabfall.

ANMERKUNG Ein Vergleich der Auslegung des Luftleitungsnetzes mit den Planen, auch im Hinblick auf die
Dimensionierung, sowie Kommentare zu wesentlichen Unterschieden sind ebenfalls mdglich.

Daruber hinaus kann Folgendes Uberprift werden:
— Befestigungsverfahren und zugehdérige Stiitzen;
— Kiritische Punkte fur die La&rmerzeugung;

— Art der Luftleitungen: verzinkt, Glasfaser, flexibel usw.

4.2.2.2.2 Liiftungsgerat oder Ventilator

Folgende Punkte sind zu Uberprifen:

— Ubereinstimmung zwischen den Auslegungsspezifikationen und der tatséchlichen Installation;

— Bereitstellung und Bereithaltung eines umfassenden Wartungsbuchs mit den Wartungsanforderungen;

— Leichtigkeit des Zugangs zum Liftungsgerat und vorhandener Raum fir Einstellungen, Wartung und
Reinigung (Zugangsoéffnungen siehe EN 12097);

— Vorhandensein flexibler Verbindungen der Luftleitungen zur Verringerung einer Schwingungstibertragung
durch starre Leitungen;

— erforderlichenfalls schwingungsdéampfende Auflager und ein Fundament zur Verringerung der
Ubertragung von Schwingungen;

— gegebenenfalls Zustand des Ventilatorriemens (Ausrichtung, Spannung und Abnutzung);

— Qualitat der Anschliisse zur Stromversorgung: Zustand der Kabel sowie Hinweise des Herstellers;

— Vorhandensein und Zustand der Luftfilterabschnitte und Ubereinstimmung mit Auslegungsanforderungen;
— Vorhandensein und Zustand des Warmeaustauschers und Wéarmerickgewinnungsabschnitten;

— Vorhandensein, Zustand und Sollwert der Vorwarmeinrichtung;

— Vorhandensein, Zustand und Sollwert der Befeuchtungseinrichtung.

10
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4.2.2.2.3 Lufteinldsse/-auslasse in Rdumen
Die Sauberkeit und das ordnungsgemafe Funktionieren der Lufteinlasse und -auslésse sind zu Uberprifen.

Bei der Uberpriifung des ordnungsgemaRen Funktionierens von Lufteinldssen und -auslassen, sind folgende
Punkte zu beachten:

— Anzahl und Mafde von Lufteinldssen/-auslassen unter Berlcksichtigung des erforderlichen Luftvolumen-
stroms, Ubereinstimmung mit den Auslegungskriterien;

— relative Anordnung der Ein- und Ausldsse zur Vermeidung von Kurzschlissen und der sich daraus
ergebenden unzureichenden Liftungseffizienz;

— Zustand der Verbindungen zwischen den Fortluft-/Zuluftdurchldssen und dem Leitungsnetz (keine
Undichtheit) und leichter Ausbau dieser Durchlédsse zu Reinigungszwecken;

— bei Entliftung die freie Flache fur Lufteinlasse in Fenstern, Wanden, Dachern oder Decken.

ANMERKUNG  Weitere Aspekte, die untersucht werden kénnen, sind:

— Geréduscherzeugung auf Grund von Undichtheiten, GbermaRigen Luftgeschwindigkeiten oder aerodynamischen
Faktoren im Leitungsnetz;

— Auftreten von Zugluft in den Raumen bei laufender Anlage;
— bei nach Bedarf geregelten Anlagen die ordnungsgemafe Anordnung und der betriebsfahige Zustand;
— Luftdichtheit von AuRRentiren und Fenstern;

— Luftibertragung mittels Rauchréhrchen oder Pellets, wenn eine Trennung zwischen der Luft unterschiedlicher Zonen
gefordert ist.

4.2.2.2.4 Regeleinrichtungen und Einstellungen
Ein wichtiger Faktor, der bei der Energieeinsparung beriicksichtigt werden muss, ist die Ubereinstimmung
zwischen den Nutzungszeiten des Gebdudes und den Laufzeiten der Liftungsanlage. Bei Berlcksichtigung
dieser Aspekte sind erhebliche Einsparungen mdglich.
Die fiir die Inspektion verantwortliche Person muss, sofern mdéglich, die Einstellung der Regeleinrichtungen

aufzeichnen, die den Betrieb der Liftungsanlagen einschrénken, und diese mit den Nutzungszeiten des
Gebaudes vergleichen.

4.2.2.3 Messungen

4.2.2.31 Liftungsgerat

Folgende Punkte sind je nach Liftungsanlage durch Messung zu tberprifen:

11
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Tabelle 1 — An Liiftungsgeraten durchzufiihrende Messungen

Zentrale Liiftung Lokale Liiftung
Gesamter zu- oder abgefihrter Spezifischer zu- oder abgefihrter
Luftvolumenstrom Luftvolumenstrom
Verbrauchter Strom Verbrauchter Strom
Druck vor und nach Ventilator und Filter

Die zu- oder abgefiihrten Luftvolumenstrome und der Stromverbrauch des Ventilators sind zu messen, um die
spezifischen Ventilatormerkmale abschatzen zu kénnen.

4.2.2.3.2 Lufteinldasse/-ausldasse und Rdume

Die Luftvolumenstréme an den Luftausldssen oder Lufteinldassen sind durch genaue Messungen zu
Uberprifen (bei selbstregelnden Anlagen wird dies durch die Messung des statischen Drucks erreicht).

Ein Beispiel fur die Wahl von Lufteinlassen/-auslédssen ist in Anhang C angegeben.

4.2.3 Freie Liiftung

Freie Luftung erfolgt ohne maschinelle Mittel durch undichte Stellen (Infiltration) und Offnungen (Liftung) im
Gebaude und hangt von Druckdifferenzen ab, die durch thermische Krafte (Kaminwirkung) oder Windkréfte
bzw. einer Kombination daraus erzeugt werden.

Die Druckdifferenzen zwischen den Ein- und Ausldssen in dieser Anlagenart sind gering, wenn sie
hauptsachlich durch thermische Krafte entstehen. Eine genaue Messung der Luftvolumenstréme kann daher
schwierig sein. Aus diesem Grund ist lediglich eine visuelle Inspektion erforderlich.

Folgende Punkte sind zu Uberprifen:

— Anzahl der vorhandenen Lufteinldsse/-auslésse unter Beriicksichtigung des erforderlichen Luftvolumen-
stroms;

— ordnungs%;eméﬁe Groke der Lufteinlasse und der freien Flache der Offnungen in Wanden und
Fenstern' :

— ordnungsgemale Grolke der Luftaustrittséffnungen und Dimensionierung der freien Flache der
Luftleitungen”;

— Fahigkeit des Lufteinlasses zur Gerduschabschwéachung;

— Austrittshéhe und Querschnittsfliche der vorhandenen Fortluftleitungen zur Sicherstellung des
erforderlichen Luftvolumenstroms;

— Dimensionierung und Sauberkeit von Hauben;
— Moglichkeiten des Ausbaus der Lufteinldsse/-auslasse zu Reinigungszwecken;

— Moglichkeit des Zugangs zum Luftleitungsinneren zu Reinigungszwecken; Reinigungséffnungen
entsprechend den Empfehlungen von EN 12097;

— Vorhandensein und ordnungsgemafe Dimensionierung von Durchfihrungen zur Luftzirkulation zwischen
verschiedenen Raumen.

1) Bei diesen beiden Punkten sind die Annahmen zu den fir die Auslegung der Anlage aufrechterhaltenen Aufienbe-
dingungen zu berilcksichtigen.

12
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4.2.4 Hybridliiftung
Eine Inspektion dieser Anlagenart muss die in 4.2.2 und 4.2.3 aufgefilhrten Punkte sowie mdglichst die in

4.2.2.3 aufgefihrten Messungen umfassen; auflerdem ist, sofern mdglich, das ordnungsgemale
Funktionieren der Anlage (Ein/Aus) zu Gberprifen.

4.3 Untersuchungsbericht

Es ist ein Bericht mit den Ergebnissen der Uberpriifung des Liiftungssystems zu erstellen und vom Priifer zu
unterzeichnen. Dieser Bericht setzt sich aus zwei Teilen zusammen:

— allgemeiner Teil;

— Messergebnisse (ausfuhrlicher Bericht zu den Messungen).

Der Hauptteil des Berichtes muss Folgendes enthalten:

— offizielle Bezeichnung des Gebaudes;

— Gebaudeeigentiimer;

— Datum der Leistungsprufungen;

— durchgefiihrte Messungen;

— Kommentare zu festgestellten Fehlern;

— Ratschlage an den Geb&udeeigentiimer beziiglich Verbesserungen;
— abschlieRender Kommentar Gber die Leistung der Liftungsanlage;

— Position der fur die Prufung verantwortlichen Person.

5 Verbesserungsvorschlage

Ein Ergebnis der Inspektion der Luftungsanlagen muss eine Liste mit Vorschlagen zur Verbesserung der
Energieeffizienz der Anlage sein.

Der Untersuchungsbericht ist als Grundlage fir das Vorschlagsformblatt zu verwenden.

Das Formblatt fir die Verbesserungsvorschldge muss Folgendes umfassen:

— Abschnitt mit Angabe der Regulierungen, die erforderlich sind, damit die Anlage mit der urspriinglichen
Auslegung Ubereinstimmt, d. h. damit die thermische Behaglichkeit, die Raumluftqualitdt und der

Energieverbrauch den Vorschriften entsprechen;

— Abschnitt mit den Vorschlagen zur Verbesserung der Ergebnisse in Bezug auf die Energieauswirkung
sowie eine wirtschaftliche Begriindung dieser Vorschlage.

Beispiele fur den Inhalt der Verbesserungsvorschlage sind in Anhang J enthalten.

13
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Beispiel fiir ein Formblatt zur Beschreibung der Installation

Anhang A
(informativ)

Jahr:

Flache [m]

Luftungsbereich [m?]

Liftungsvolumen [m?]

Nutzung

Belegung

Betriebsstunden

Gesamtvolumenstrom aus
dem Luftungsgerat
GesamtaufRenluftvolumen-

strom

Datenblatt Liiftungsgerit (jedes)

Projekt:

Projekt-Nr.:

Einheit:

Inspektion

Datum

Uhrzeit

Motor-/Ventilatordaten:

gamb
Innen/Aul3en

[°C]

Pamb
Innen/Aul3en

[%]

Ort:

Zuluft Ventilatoranzahl: 1/ 2 Fortluft/Umluft Ventilatoranzahl: 1/ 2
Motor Frequenzumrichter  ja, nein Motor Frequenz- ja, nein
umrichter
Fabrikat Fabrikat
Bauart Bauart
P [kW] / I P [kW] / /
I [A] / I 1] [A] / /
N r.s’ / I N rs’ / /
Ventilator Ventilator
Fabrikat Fabrikat
Bauart Bauart
P Ventilator [kW] P Ventilator [kW]
Luftvolumenstrom Luftvolumenstrom ||.s'bzw. m3 - s
|- s'bzw. m3 - s!

Apo [Pa] Apy, [Pa]
SFP kKW . m3.s"' SFP kW.m=3 . s
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Inbetriebnahme Tatséchlich

Sommer/Winter Sommer/Winter
gy ! s bzw.m’ s~
qupply [°C] / /
Psupply [%] / /
Apsupply [Pa]
ereturn [°C]
Preturn  [7°]
Wreturn [P2]
Betriebsstunden
I
11
111
Auslequng des Liiftungsgerates:

Leistung
Auslegungsdaten Sollwerte

AuBenluftklappe ja/ nein % min % max
Umluftklappe ja/nein % min % max
Fortluftklappe ja/nein % min % max
Filter — AuRenluft ja/nein Pa min Pa max
Filter — Zu- und Abluft ja/nein Pa min Pa max
Filter — Umluft ja/nein Pa min Pa max
Ventilator-Klappe ja/nein % min % max
Warmerickgewinnung ja/nein kW
\orwdrmer ja / nein kW
Befeuchter Dampf ja/nein g/kg
Befeuchter adiabatisch ja / nein g/kg
Nachwé&rmer ja/nein kW

Prinzipskizze des Liiftungsgerates:

Bemerkungen:

Bild A.1 — Formblatt fiir die Beschreibung
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Anhang B
(informativ)

Beispiel fiir ein Datenblatt zur Berichterstellung

BERICHT

B

LUFTUNGSINSPEKTION Anlagen-Hr.
Gebaudebezeichnung/Ausfiihrungsnr. Interne Geb&audebezeichnung Anlagenart (Frei, AB, AB/ZU, AB/ZU/UM) Steuerkate-
gorie (1-5)
Anlage
Gerit Ventilatorart | Install.jahr Anord- Gepl. Gemessener Dient
nung Strom Strom
1 Plane Pos. Bemerkungen/Mangel Ergebnis
11 0 Zeichnungen
12 |0 Betriebs-/Wartungsanleitungen
13 |0 Vorangegangener Inspektionsbericht
14 |0 Geplante Werte/Luftstromprotokoll
15 |0 Sonstige
2 Verunreinigungen
21 |0 AuBenluftleitungen
22 | U Filterteile
23 |0 Batterien
24 |0 Warmeaustauscher
25 |0 Ventilatorteile
26 | U Luftleitungen
27 |0 Luftverteiler/Gitter
28 |0 Reinigungsmdglichkeiten
29 |0 Ventilatoreinrichtungen
210 [ [ Sonstige
3 Funktionen
3.1 0 Filterteile
32 (0 Batterien
33 (U Warmeaustauscher
34 (0 Klappe
35 |0 Steuerung/Regelung/Uberwachung
36 |0 Ventilatoren
3.7 (0 Luftvolumenstrom
38 ([ Luftleitungen
39 (0 Luftverteiler/Gitter
3.10 [ 1) Sonstige
4 Klima
41 0 Temperatur
42 |0 Geruch
43 |0 Zugluft
44 |0 Schall
45 |10 Benutzeraspekte
46 |0 Sonstige
5 Verbesserungen
6 Zuweisung Anhénge Menge Datum der Inspektion
0 Neue Installationen 0 Bemerkungen
0 Bestehende Installationen 0 Luftvolumenstromprotokoll
O Erneute Inspektion 0 Zeichnungen Unterschrift
u] Erweiterte Regelung O Anderungsvorschlage
0 Regelung der eigenen Anlage ] Erweiterte Checkliste
BL B1 utg 91109

Bild B.1 — Datenblatt zur Berichterstellung




Anhang C
(informativ)
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Beispiel fiir die Wahl von Lufteinlassen/-ausldassen bei Messung der
Luftvolumenstrome

Je nach Art des Gebdudes und der Liftungsanlage kénnen die gepriften Radume wie folgt unterteilt werden:

Gesamte Liftung (zentrale Liiftung)

Spezifische Liiftung

fur jede LUftungsgerate-Kategorie

Wohngebaude Jeder Raum in einer von Jeder Raum in einer von
10 Wohnungen 10 Wohnungen
Wohnungen Jeder Raum Jeder Raum
Nichtwohngebaude Mindestens 10 % der bellifteten Rdume, | Mindestens 10 % der bellifteten Raume,

fur jede LUftungsgerate-Kategorie

17
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Anhang D
(informativ)

Beispiel fiir die Inspektionshaufigkeit

Die Inspektionshaufigkeit betragt fiir samtliche Anlagen und deren Bauteile 5 Jahre.

Es wird empfohlen, alle 10 Jahre eine Inspektion durchzufiihren, bei der auch Gebdudednderungen
tiberpriift werden.

Zu berlcksichtigende Gesundheitsaspekte kénnen die Energieeffizienz einer maschinellen Beliftung
beeinflussen; daher sollten sich die Inspektionen auf die Wartungszeitraume fiir

— Filter,

— Warmeaustauscher,

— Sensoren/Regeleinrichtungen, sofern verwendet,
konzentrieren.

Fur Filter, Warmeaustauscher und Sensoren/Regeleinrichtungen sollte ein Ausweis oder eine technische
Vereinbarung Empfehlungen zum Wartungszeitraum geben.
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Anhang E
(informativ)

Hauptauswirkungen auf den Energieverbrauch

E.1 Einleitung

Einsparungen der fur die Luftung erforderlichen Energie erfordern die Zufiihrung (oder Abfiihrung) der in der
genauen in der Auslegung festgelegten Menge und Temperaturdifferenz der Luft bei gleichzeitiger
Vermeidung eines Energieverlustes bei der Behandlung der Luft.

An dieser Stelle ist eine Unterscheidung zwischen lokaler Luftzufiihrung (oder -abfiihrung), Luftverteilung und
Lufterzeugung erforderlich.

Eine lokale Luftzufiihrung kann in einigen Féllen die erforderlichen Auslegungsbedingungen schaffen. In
anderen Fallen ist eine lokale Anlage jedoch mdglicherweise nicht in der Lage, die tatsachlichen
Auslegungsbedingungen zu erzeugen.

Die innerhalb des Raums erzeugten Luftverteilungsmuster missen eine gute Luftverteilung im gesamten
Aufenthaltsbereich sicherstellen.

Bei einer Anwendung in bereits bestehenden Gebaduden ist eine Unterscheidung zwischen den mit der
Auslegung, der Installation, der Regelung sowie mit Anderungen der Gebaudeauslegung oder -nutzung
zusammenhangenden Parametern erforderlich.

E.2 Ungeregelte Liiftung aufgrund von Undichtheiten

Die Luftinfiltration im Gebaude (Undichtheit) steigt bei niedriger Aulentemperatur (Kaminwirkung) und hohen
Windgeschwindigkeiten (Windwirkung) bzw. bei einer Kombination daraus.

Das kann zu hohen Energieverlusten mit einer eingeschrankten Auswirkung auf die Raumluftqualitat fihren
(bei Nichtwohngebauden erhéht sich zum Beispiel nachts, wenn sich keine Personen im Gebaude aufhalten,
der durch die Aufentemperatur bedingte Luftstrom). Infiltration ist daher so gering wie mdéglich zu halten.

E.3 Offnen von Fenstern
Je nach Vorhandensein von speziellen Liftungsanlagen kdnnen sich zwei Situationen ergeben:

a) ist eine spezielle Liftungsanlage vorhanden, ist das Offnen von Fenstern als eine Energievergeudung zu
betrachten, da die Raumluftqualitat bereits beriicksichtigt ist;

b) wenn das Offnen von Fenstern die einzige Liftungsmdglichkeit ist (je nach nationalen Regelungen),
hangt die Energievergeudung vom Verhalten der im Gebaude befindlichen Personen ab. Eine
automatische Regelung der Fensteroffnung oder, bei Nichtwohngebduden, das SchlieRen von Fenstern
in belegungsfreien Zeiten sind Verfahren zur Verringerung des Energieverlustes. Diese Verringerung
kann sich jedoch nachteilig auf die Raumluftqualitét auswirken. Eine automatische Regelung des Offnen
und SchlieRen von Fenstern sollte in diesem Fall das automatische Offnen vor und nach einer
Raumbelegung ermdglichen.

In jedem Fall sollten sich bei gedffneten Fenstern Heizung und Klimaanlage automatisch abschalten.
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E.4 Lokale Luftzufiihrung und -abfiihrung

Fir jeden Raum ist es das Ziel, Luft zuzufuhrgn und/oder abzufiihren, um sicherzustellen, dass die

Gesundheitsvorschriften eingehalten werden. Ein Ubererfullen der diesbezlglichen Anforderungen fihrt zu

Energievergeudung.

Ein ,vergeudeter” Luftstrom hangt mit folgenden Aspekten zusammen:

— Luftstrom ist hoher als erforderlich;

— in Nichtwohngebduden wird der Luftstrom auch zu Ruhezeiten aufrechterhalten (Regelung);
Hier sind die vom Gebdude und von Einrichtungsgegenstdnden ausgehenden Emissionen zu
berlcksichtigen; es ist ein Mindestluftvolumenstrom aufrechtzuerhalten oder die Liftung eine oder zwei
Stunden, bevor sich wieder Personen im Gebaude aufhalten, aufzunehmen; die Liftung kann auch fir

einen festgelegten Zeitraum weiterlaufen, nachdem die letzten Personen das Gebaude verlassen haben.

Dieses Verfahren ist so lange fortzusetzen, bis die Verunreinigungswerte ein in nationalen/lokalen
Normen festgelegtes MalR erreicht haben.

— eine geringere als die geplante Belegung (Anderung der Gebaudenutzung) erlaubt eine Verringerung der
erforderlichen Luftvolumenstréme (Zuluft- bzw. Abluft), wenn die Liftungseffektivitdt und Feuchte-
bedingungen dies zulassen.

Bei bestehenden Gebé&uden sind die Hauptaspekte die Regelung und die mdoglichen Auswirkungen einer
Anderung der Geb&udenutzung.

Eine weitere Verringerung kann mit einer nach Bedarf geregelten Liftung erreicht werden.

E.5 Luftleitungen

Das Luftleitungsnetz wirkt sich auf den Energieverbrauch Uber innere oder aufere Undichtheiten, eine
Warmezunahme oder -abnahme und Druckabfall aus.

Die Auswirkung von Undichtheiten im Luftleitungsnetz auf Luftvolumenstréme kann nach EN 15242 berechnet
werden.

Eine Verringerung des Luftstroms ergibt sich aufgrund:

— der Leitungsmantelflache (Planung);

— von Druckverlusten oder -anstiegen zwischen Innen- und Auf3enseite der Leitung (Planung);
— Luftleitungsundichtheiten (Produkt + Qualitatsverluste + mechanische Schaden);

— Luftdichtheit von Verbindungen (Produkt + Installation + Verfall).

Bei bestehenden Geb&uden sind vor allem die Verbindungen und das Altern der Luftleitungen in Betracht zu
ziehen.

Bei Warmeverlusten oder Warmezunahme (bei Anlagen, deren Leitungen durch kalte oder warme Bereiche
fuhren) ist eine Warmedammung erforderlich.

Der Hauptfaktor hangt zusammen mit Warmeverlusten durch vorgeheizte Luft, die in Leitungen auRerhalb des
Gebaudes oder in unbeheizte Gebdudebereiche stromt.
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Warmeverluste erhéhen sich aufgrund:
— der Leitungsmantelflache (Planung);

— einer schlechten Warmeddmmung der Leitungen (Planung + Installation + Qualitatsverlust + Nasse-
dammung);

— des Unterschieds zwischen der Lufttemperatur innerhalb und aufBerhalb der Leitung (Strahlungseffekte
sind ebenfalls zu beriicksichtigen) (Planung + Regelung).

E.6 Klappen

Die Energieauswirkung von Klappen besteht in deren Druckabfall. Dies kann auf einer festen
Regelungsstellung, einer Modulation oder einem vollstdndigen Verschluss zur Trennung zuriickzufiihren sein.

Eine fast vollstdndig geschlossene Klappe erzeugt einen hdheren Druckabfall und fiihrt somit zu einer
Vergeudung von Energie.

Eine nicht ordnungsgemaR geschlossene Klappe (d. h. eine nicht ordnungsgemaf funktionierende Klappe)
fuhrt dazu, dass der Auslegungsluftstrom nicht hindurchstrémen kann.

Die Dichtheit von Verbindungen sollte ebenfalls fir das zugehérige Luftleitungsnetz tGberprift werden.

ANMERKUNG  Einige der fir die Luftung verwendeten Klappen sind méglicherweise nicht mit einem Leitungsnetz
verbunden.

Bei bestehenden Gebduden sind die hauptsachlich zu beriicksichtigenden Punkte die Verbindungen und die
Klappenalterung. Klappen sollten sauber sein und auf Schaden hin Gberprift werden; auRerdem sollte

Uberprift werden, ob sie korrekt funktionieren und eingestellt sind, um einen ordnungsgemafRen Betrieb der
Laftungsanlage sicherzustellen.

E.7 Luftbehandlungseinheit/Ventilator

Transport der richtigen Luftmenge vom Ventilator zum Endgitter des Indexkreises

Die zum Transport der Luft in einem Luftleitungsabschnitt erforderliche Energie erhéht sich mit
— dem Luftstrom (Planung);

— dem Einsatz von Ventilatoren: nur maschinelle Entluftung, kombiniert (Planung);

— geringe Wirtschaftlichkeit des Ventilators (Produkt);

— dem Druckabfall (Planung + Instandhaltung) (Leitungsnetz zu gering bemessen, schlechte Gestaltung der
Formstlcke, nicht ordnungsgemafRe Verwendung von Klappen usw.);

— der Nutzungsdauer (Regelung);
— Undichtheit.
Bei bestehenden Gebauden hangt der Hauptfaktor zusammen mit dem Nutzungszeitraum bei der Be- und

Entliftung der Rdume unter Berlcksichtigung eines erhdhten Druckabfalls auf Grund verschmutzter Filter
oder Leitungen.
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Erwarmung der Luft

— Warmeaustauscher (Planung + Produkt + Regelung);

— Vorwarmen (Planung + Regelung);

— nur durch AuRenluft;

— Befeuchten (Planung + Regelung).

Erwarmen und Vorwarmen sollten den Auslegungskriterien und dem tatséachlichen Bedarf entsprechen. Ist
dies nicht der Fall, kann ein Vorwarmen zum Beispiel auch dann auftreten, wenn fiir das Gebaude kein
Warmebedarf besteht.

Das Befeuchten der Luft ist auf ein Mindestmalf? zu beschrénken, wie in den Auslegungsunterlagen definiert.

ANMERKUNG Einige Verfahren oder Lageranforderungen kénnen eine héhere Luftfeuchte erfordern; eine sehr
niedrige Feuchte kann dagegen zu Problemen durch statische Aufladung fiihren.

Zur Verringerung der Entfeuchtungsrate ist das nattrliche Vorkihlen zu regeln.

Falls moglich, ist der Warmeaustauscher zu ddmmen (oder mit einem Bypass zu versehen), in Abhangigkeit
vom Kuhl- oder Warmebedarf.

Bei einer giinstigen Aulientemperatur ist stets freie Kiihlung anzuwenden.
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Anhang F
(informativ)

Inspektionshaufigkeit

Die Haufigkeit der Luftungsinspektion hangt von der Anlage ab und deren Anfélligkeit fur Drift, Verschmutzung
und Alterung. Sie kann aulRerdem von der Qualitét der Instandhaltung abhangen.

Eine einfache Anlage mit freier Liiftung ist Ublicherweise sehr bestandig gegen Alterung und Verschmutzung
(groke Offnungen, einfache Durchlasse, keine beweglichen Teile); dennoch reagiert sie sehr empfindlich auf
Anderungen der Gestaltung (einige Durchldsse wurden zum Beispiel méglicherweise abgedeckt oder die
Fenster verandert) oder auf eine verbesserte Luftdichtheit.

Umgekehrt reagiert eine Be- und Entliiftung mit Warmeriickgewinnung sehr empfindlich auf Verschmutzung
und Alterung, jedoch weniger auf Anderungen am Gebaude (vorausgesetzt, diese Anderungen verbessern die
Luftdichtheit, was im Allgemeinen der Fall ist). Ein Ersetzen der Anlagenbauteile wirkt sich nicht so stark aus,
wenn dies zur Verbesserung der thermischen Behaglichkeit, der sie dienen, ersetzt werden.

Eine maschinelle Be-/Entllftung ist Ublicherweise weniger anfallig (Verschmutzung kann jedoch ein Problem
darstellen).

Mit jeder Art von verwendeter Regelung (automatisch oder manuell) erhéht sich das Risiko.

Einige Anlagen bieten eine selbststandige Fehlererkennung oder erstellen eine Diagnose, einen monatlichen
oder jahrlichen Bericht; dies ist bei der Bestimmung der tatsachlichen Haufigkeit zu berlicksichtigen.

Tabelle F.1 — Parameter mit Einfluss auf die Inspektionshiaufigkeit

Frei Maschinelle Maschinelle Warmeriick- Regelun
Entliiftung Beliiftung gewinnung 9 9
Gebaude XX — - X _
Alterung
(bewegliche — X X - -
Teile)
Verschmutzung
(Durchlasse) X X X " _
Verschmutzung . _ X XX X
(sonstige)
Drift . _ — — X
(XX)
Modifikation/
Anderung XX X B _ B

Je nach Gebaudeart und Liftungsverfahren ist der Anteil der zu priifenden Einheiten wie folgt festzulegen:
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Tabelle F.2 — Anteil der zu priifenden Einheiten

Zentrale Liiftung

Lokale Liiftung

Mietshauser Jede Einheit Jede Einheit in 1 von 10 Wohnungen
Einfamilienhaus/Einzelhaus Jede Einheit Jede Einheit
Nichtwohngebaude Jede Einheit Mindestens eine Einheit jeder Kategorie
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Anhang G
(informativ)

Beispiel fiir Kriterien der Definition von Klassen

Es kdnnen zum Beispiel folgende Kriterien fur die Definition von Klassen angewendet werden:

— Art der Luftungsanlage: maschinelle Be-/Entliiftung, maschinelle Entliftung und Beliftung, freie Liftung,
Hybridliftung;

— Nennluftvolumenstrom;
— Installationsdatum;

— Alter des Gebaudes.
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Anhang H
(informativ)

Empfehlungen im Hinblick auf den Inspektionsumfang

H.1 Allgemeines

Die unter H.2 aufgefuhrte Liste ist ein Beispiel fir den empfohlenen Mindestumfang der Inspektion. Der
Umfang kann fiir verschiedene Inspektionsklassen unterschiedlich ausfallen. Im folgenden Beispiel ist der
empfohlene Umfang fiir drei unterschiedliche Klassen von einigen Teilsystemen angegeben (C fir gering, B
fur mittel, A fur hoch). Es sind jedoch auch weitere Inspektionsklassen und -merkmale méglich.

H.2 Liste der wahrend der Inspektion zu untersuchenden Aspekte in jeder Klasse
(C,B, A)

Nr. Text Einzelheiten C B A

GEBAUDE

B.1 Adresse

B.2 Standort e

B.3 Name des Nutzers | .

B.4 Adresse des Nutzers |

B.5 Verantwortliche Person | .

B.6 Gebéaude-/Zonentyp Raum O Buro O  Hotel O Fabrik O x X X

Wartungsgerate o}

B.7 Datum Errichtung ............ Anderungen.............. X X

B.8 MaRgebliche Anderungen am | ...iiiiiiiiii
Gebédude

B.9 Nutzung residential O non residential O X X X
Nutzungsart e X X X

B.10 | Erforderliches Luftwechselvolumen | .................. m?3 X X

B.11 | Erforderliche Luftwechselrate | .................. m3/h X X X

B.12 | Erforderliche Werte Raumluftqualitat ............ X X

B.13 |AuRere Last AuBenluft | ... kw X X X

B.14 Umluft kW X X

B.15 Gerdtelast L kw X X
Optional
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Nr. Text Einzelheiten C B A

DOKUMENTATION
C.1.1 | Ermittelte Inspektionsklasse OO0 10 20 360 X X X
C.2.1 | Zustand der Auslegungsdokumentation des | keine O unvollstdndig O vollstandig O X X X

Gebédudes
C.22 Fehlende Teile | X X
C.3.1 | Auslegungsdokumentation der Lftungs- keine O unvollstandig O vollstdndig O X X X

anlage
C3.2 Fehlende Teile | X X
C.4.1 | Heizlast — geschatzt | ... kW X
C4.2 berechnet | kw X X
C.5 |Beliiftetes Gebdudevolumen | ... m?3 X X X
C.6 Betriebsart Freie Luftung (0] X X X

Maschinelle Luftung (¢}
HybridlGftung O
C.7.1 | Anteil der Hybridluftung ... % X
geschatzt

C.7.2 berechnet | kW X X

Optional

Maschinelle Liftungsanlage
Zuluft-/Fortluftdurchldsse
Nr. Text Einzelheiten C B A
M.1.1.1 | Dokumentation keine O unvollstandig O vollstandig O X X X
M.1.1.2 Fehlende Teile | X X
M.1.2.1 [ Anzahl/Art der Zuluftdurchldsse | .. X X X
M.1.2.2 | Anzahl/Art der Fortluftdurchldsse | ... X X X
M.1.3.1 [ Gesamtvolumenstrom — berechnet | ........... m3 . h! X
M.1.3.2 gemessen | m3 . h! X X
M.1.6.1 | Regelungssystem nein O Ja O Art.....cooeiiinins X X X
M.1.6.2 Einstellung ausreichend O unzureichend O X X
M.1.4 Wartungsstand regelmaRig O nach Bedarf O keine O X X X
M.1.5 Betriebszustand ausreichend O unzureichend O X X X
Optional
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Zuluftleitungsnetz

Nr. Text Einzelheiten
M.2.1.1 | Dokumentation keine O unvollstandig O vollstandig O
M.2.1.2 Fehlende Teile | .
M.2.2 Art rund O rechteckig O
M.2.3.1 | Nennldnge —geschatzt | ...
M.2.3.2 Auslegungswert |
M.2.4 Nennzuluftvolumenstrom | ............. m? - h!
M.2.5 Werkstoff des Luftleitungsnetzes | .........cccooviiiiiiiiiiiiiiiin
M.2.6.1 | Dichtheit Sichtprifung ausreichend O unzureichend O
M.2.6.2 gemessen | Pa
M.2.7 Dammung Sichtprufung ausreichend O unzureichend O
M.2.8 Oberflachentemperatur Gemessen ..... °C
M.2.9.1 | Temperaturabfall innen/auften  |............ °C
M.2.9.2 gemessen | h-a'
M.2.10 Wartungshaufigkeit regelmaRig O nach Bedarf O keine O
M.2.11 Wartungszustand ausreichend O unzureichend O

Optional
Fortluftleitungsnetz

Nr. Text Einzelheiten
M.3.1.1 | Dokumentation keine O unvollstandig O vollstandig O
M.3.1.2 Fehlende Teile |
M.3.2.1 | Art rund O rechteckig O
M.3.3.1 | Nennldnge —geschatzt | ...
M.3.3.2 Auslegungswert |
M.3.4 Nenn-Fortuftvolumenstrom | ............. m?3 - h!
M.3.5 Werkstoff
M.3.6.1 | Dichtheit Sichtprifung ausreichend O unzureichend O
M.3.6.2 gemessen ... Pa
M.3.7 Dammung Sichtprifung ausreichend O unzureichend O
M.3.8 Oberflachentemperatur Gemessen ..... °C
M.3.9.1 Temperaturabfall innen/aufen | ............ °C
M.3.9.2 gemessen | h-a'
M.3.10 Wartungshaufigkeit regelmaBig O nach Bedarf O keine O
M.3.11 Wartungszustand ausreichend O unzureichend O

Optional
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Luftfilter

Nr. Text Einzelheiten C B A
M.4.1.1 | Dokumentation Ja O Nein O Erforderlich O X X X
M.4.1.2 Fehlende Teile | . X X
M.4.2 Art/Festlegung | Klasse .......... X X X
M.4.3 Austrittstemperatur [ ... °C X X
M.4.4 Beschilderung Ja O Nein O Erforderlich O X X X
M.4.5 Wartungshaufigkeit regelmaBig O nach Bedarf O keine O X X X
M.4.6 Wartungsstand regelmaBig O nach Bedarf O keine O X X X
M.4.7 Betriebszustand ausreichend O unzureichend O X X X

Optional
Liftungsgerat

Nr. Text Einzelheiten C B A
M.5.1.1 | Dokumentation keine O unvollstdndig O vollstandig O X X X
M.5.1.2 Fehlende Teile | i X X
M.5.2 Art/Festlegung | X X X
M.5.3 Anwendung Zuluft O Abluft O

Heizung O Umluft O
Warmertckgewinnung O
M.5.4 Gesamtluftvolumenstrom | ............. m?3 - h! X X
M.5.6.1 | Betriebszeit — geschatzt | ............. h-a' X
M.5.6.2 gemessen | ... h-a' X X
M.5.7.1 | Ventilatorleistung — berechnet | ............. kW X
M.5.7.2 gemessen | kW X X
M.5.8 Spezifische Ventilatorleistung | ............. kWh - m X X X
M.5.9 Dammung Sichtprifung ausreichend O unzureichend O X X X
M.5.10.1 | Regelungssystem Nein O Ja O Art......c.oeeeane. X X X
M.5.10.2 Einstellung ausreichend O unzureichend O X X
M.5.11 Wartungsstand regelmafRig O nach Bedarf O keine O X X X
M.5.12 Betriebszustand ausreichend O unzureichend O X X X
Optional
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Warmezufiihrungsteil
Nr. Text Einzelheiten
M.6.1.1 | Dokumentation keine O unvollstandig O vollstandig O
M.6.1.2 Fehlende Teile | .
M.6.2 Heizungsart Elektrisch O  Wasserbasiert O
M.6.3.1 | Wasserdurchfluss — berechnet | ........... m3 .- h'!
M.6.3.2 gemessen | m? . h-!
M.6.4.1 | Druckabfall — berechnet | .......... Pa
M.6.4.2 Gemessen . Pa
M.6.5 Betriebstemperatur Vorlauf ......... °C Rucklauf ......... °C
M.6.6 Kapazitat des Warmeaustauschers | ............ kW
M.6.7 Beschilderung Ja O Nein O Erforderlich O
M.6.8 Dammung Sichtprifung ausreichend O unzureichend O
M.6.9.1 Umwaélzpumpentyp |,
M.6.9.2 Nennleistung, gesamt | ............. kW
M.6.10 Nenn-Hilfsleistung
M.6.11 Messgeréate Vorhanden NeinO Ja O
M.6.12 Zahler Vorhanden NeinO Ja O
M.6.13 Betriebsart Modulierend O  Nach Bedarf O
M.6.14 Regelungssystem Nein O Ja O Art..........oeeeis
M.6.15 Einstellung ausreichend O unzureichend O
M.6.16 Wartungsstand regelmaBig O nach Bedarf O keine O
M.6.17 Betriebszustand ausreichend O unzureichend O
Optional
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Warmeriickgewinnungsteil

Nr. Text Einzelheiten C B A
M.7.1.1 | Dokumentation keine O unvollstdandig O vollstandig O X X X
M.7.1.2 Fehlende Teile | X X
M.7.2 Art der Riickgewinnungsanlage X X X
M.7.3.1 | Warmertckgewinnungskapazitat— | ........... kW X

Auslegungswert
M.7.3.2 gemessen | kW X X
M.7.4 Betriebstemperatur Vorlauf ......... °C Ricklauf ......... °C X
M.7.5 Beschilderung Ja O Nein O Erforderlich O X X X
M.7.6 Dammung Sichtprifung ausreichend O unzureichend O X X X
M.7.7 Nenn-Hilfsleistung
M.7.8 Messgerate Vorhanden NeinO Ja O X X X
M.7.9 Zéhler Vorhanden NeinO Ja O X X X
M.7.10 Betriebsart Modulierend O  Nach Bedarf O X X X
M.7.11.1 | Regelungssystem Nein O Ja O Art......c.coeean. X X X
M.7.11.2 Einstellung ausreichend O unzureichend O X X
M.7.12 Warmerickgewinnung, Nennleistung X X
M.7.13 Messgeréte Vorhanden NeinO Ja O X X
M.7.14 Zéhler Vorhanden NeinO Ja O X X
M.7.15 Wartungsstand regelmaBig O nach Bedarf O keine O X X X
M.7.16 Betriebszustand ausreichend O unzureichend O X X X

Optional

Anlage fiir freie Liftung

Nr. Text Einzelheiten C B A
N.1.1 Dokumentation keine O unvollstdndig O vollstandig O X X X
N.1.2 Fehlende Teile | X X
N.2 Artder Anlage X X X
N.3 Betriebsart X X X
E.7.8.1 Regelungssystem Nein O Ja O Art.......cc..o..e. X X X
E.7.8.2 Einstellung ausreichend O unzureichend O X X
E.7.9 Wartungsstand regelmalig O nach Bedarf O keine O X X X
E.7.10 Betriebszustand ausreichend O unzureichend O X X X

Optional
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Hybridliftungsanlage

Nr. Text Einzelheiten
H.1.1 Dokumentation keine O unvollstdndig O vollstandig O
H.1.2 Fehlende Teile |
H.2 Artder Anlage
H.3 Betriebsart
H.7.8.1 Regelungssystem Nein O Ja O Art......ccoeenene.
H.7.8.2 Einstellung ausreichend O unzureichend O
H.7.9 Wartungsstand regelmafRig O nach Bedarf O keine O
H.7.10 Betriebszustand ausreichend O unzureichend O

Optional
ES-SYSTEM Electric supply system

Nr. Text Einzelheiten
S.1.11 Dokumentation keine O unvollstdandig O vollstandig O
S.1.1.2 Fehlende Teile |
S1.2 Spannung
S.1.3 Anlaufleistung — Anforderung Vorhanden O erforderlich O
S1.4 Messgeréte Vorhanden NeinO Ja O
S.1.5 Zahler vorhanden Vorhanden NeinO Ja O

Optional
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Anhang |
(informativ)

Diagramm zur Veranschaulichung des Verbesserungsprozesses

nein

freie Lillﬂuy

ja

. ausgeglichener
Rein Strom mit Warme-
riickgewinnung

Be- oder Entliftung

Bedeutung fir ja
kombinierte

Anlage

nein Binfache Anlage

(feste Gitter) hohe Gesamt-

nach Bedarf undichtheit

geregelte
Liftung

Gitter mit
Selbstregelung

Lésung fur Warme-
undichte ruckgewinnung

Leitung

feste Giller

nein

ja
Ldsung fur Be-
oder Entluftung,
Grundstufe
Lasung far
freie Laftung,
Grundstufe
Lésung fiir Be-
oder Entliftung,
verbesserte Stufe
L&sung far
freie Luftung,
verbesserte Stufe

Loésung fir Be-
oder Entliiftung,
nach Bedarf
geregelt

Bild 1.1 — Diagramm des Verbesserungsprozesses
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Anhang J
(informativ)

Beispiele fiir Verbesserungsvorschlage

J.1 Grundlegende Verbesserungen

J.1.1 Allgemeines

Der Untersuchungsbericht liefert geordnete und bewertete Informationen zu den Volumenstromen und den
Energieauswirkungen der installierten Lésung.

Die Verbesserungen missen sich an den erforderlichen Idealwerten orientieren und L&sungen zur
Sicherstellung des Erreichens der vorgeschriebenen Strémungs- und Energiewerte bieten.

Anhang D enthalt Leitlinien fir einen Verbesserungsprozess und entsprechende Ratschldge in Form eines
Ablaufplans.

J.1.2 Freie Liftung

Fur die Heizperiode ergibt sich die Hauptauswirkung aus der Grofe der installierten Vorrichtungen:
(AuBenwand- und Uberstrém-)Luftdurchlasse, Fortluftdurchlasse, Luftleitungen und Hauben.

Da die Auslegung einer derartigen Liftungsanlage auf den Annahmen zum AufRenklima beruht, kann es
erforderlich sein, diese Annahmen und vorausgesagte Niveaus in den Bericht aufzunehmen, wenn die
urspriingliche Auslegung nicht verflgbar ist.

Die empfohlenen Veranderungen betreffen hierbei hauptsachlich die tatséachliche freie GréRe der Bauteile (die
maoglicherweise blockiert, abgedeckt oder nachtréglich hinzugefugt wurden).

Bei einigen dieser Bauteile kann eine Reinigung, Instandsetzung oder Auswechselung erforderlich sein.

Besonders zu achten ist auf die Lufteinldsse, wenn Fenster seit der urspriinglichen Installation verdndert
wurden.

Da ein offenes Feuer Teil einer freien Liftungsanlage sein kann, ist die GréRRe des Schornsteinfuchses an der
Klappe und deren Mechanismus (manuelles oder automatisches SchlieRen/Offnen) zu Uberprifen und
gegebenenfalls instand zu setzen.

Bei einigen freien Liftungsanlagen kann eine Regelung (Druck, Umkehrstrom, Temperatur, Feuchte, ...)
vorgesehen sein; zusatzlich zu den oben genannten Empfehlungen kann es erforderlich sein, die Regel-
einrichtungen zu ersetzen oder neu zu kalibrieren, um den festgelegten Bereich zu erreichen.

Wenn wéhrend der Kihlperiode besondere Einrichtungen genutzt wurden (Nachtkihlbetrieb, freie Kihlung,

Kiihlung durch groBe Offnungen) ist das gleiche Verfahren anzuwenden: Gréfe, Regelung, Stellglieder und
mogliche Undichtheiten, die den Heizwarmebedarf beeinflussen kénnen.

J.1.3 Maschinelle Be- oder Entliiftung

Die Anordnung und Eignung von Zubehorteilen (wie Zugangsdeckel fir Reinigungszwecke usw.) ist zu
beachten.

Es ist eine Uberpriifung auf tibermaRige Undichtheiten vorzunehmen, die gegebenenfalls vor allen weiteren
MaRnahmen zu ergreifen sind; dies ist von wesentlicher Bedeutung fur die Energieerhaltung.
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Der Stromverbrauch des Ventilators ist ebenfalls entscheidend.

Wenn der Ventilator seit seiner ersten Installation verédndert wurde, muss der Verbrauch dem Auslegungswert
und/oder dem maximal zulassigen Wert der spezifischen Ventilatorleistung (in W - h - m™) entsprechen; ist
dies nicht der Fall, so muss er so korrigiert werden, dass der dem Auslegungswert entspricht.

Bei einigen Ventilatorarten flhren Verschmutzungen zu einer drastischen Leistungsabnahme; eine
regelmafige Reinigung der Schaufeln kann erforderlich sein.

Bei regelbaren Fortluftventilen kann es vorkommen, dass die Einstellungen von den sich im Raum
aufhaltenden Personen nach einer Reinigung oder absichtlich verdndert wurden (auf Grund von L&rm,
Kondensation).

Die Auswirkung kann fiir ein wirksames Funktionieren der Anlage und fir die Energienutzung entscheidend
sein. Mdoglicherweise ist ein vollstdndiges Zurlicksetzen/ein vollstédndiger Nachgleich der Installation sowie
auch des Ventilatordrucks erforderlich, der ebenfalls ein wichtiger Faktor ist.

Bei selbstregelnden Ventilen sind vor allem die mechanischen Teile zu Uberprifen, die mdglicherweise
entfernt und nicht wieder eingesetzt wurden. Blockierungen, Reinigungsqualitat und Druckpegel sind wichtige
Aspekte, ebenso wie der Energieverbrauch des Ventilators.

Bei nach Bedarf geregelter Liftung (DCV) ist das Funktionieren der Messfiihler und Stellglieder von
wesentlicher Bedeutung; die Ventile sind zu ersetzen, wenn sich ihre Einstellungen stark von den
Auslegungswerten unterscheiden.

Die Auswirkung einer nach Bedarf geregelten Luftung kann 20 % bis 50 % des mittleren Volumenstroms
betreffen; die Zuverlassigkeit der Messfuhler ist fir eine wirksame Regelung duf3erst wichtig.

ANMERKUNG  Bei einer automatischen Kalibrierung von CO,-DCV-Sensoren ist eine Inspektion schwierig.

Das Gleiche gilt fUr eine zeitabh&ngige Regelung (d. h. in Biros, wenn die Luftung nachts ausgeschaltet sein
soll): die Auswirkung auf den Energieverbrauch kann hoch sein, Fehler sind instand zu setzen.

Einige Ventile sind fir zwei Volumenstrome ausgelegt (einen ,Grundvolumenstrom® und einen manuell
einstellbaren ,Verstarkervolumenstrom®“) und muissen ersetzt werden, wenn sie in einer festen Position
blockiert sind (entweder mechanisch oder weil der Befehl inaktiv ist oder das Stellglied nicht ordnungsgemaf
funktioniert...).

Wenn Ventile mit Filtern ausgestattet sind, missen diese gereinigt oder ersetzt werden (oder bei Fehlen
wieder eingebaut werden), bevor ein Zuriicksetzen erfolgt oder Anderungen an den Ventilen vorgenommen
werden.

Besonders zu achten ist auf die Lufteinldsse, wenn die Fenster seit der urspriinglichen Installation verandert
wurden. Dariiber hinaus ist bei Lufteinldssen besonders auf die Uberstrémdurchlasse und Offnungen
zwischen den Rdumen zu achten.

Bei Wohngeb&uden: Bei einem offenen Feuer ist die Durchlassgrofie der Klappe im Schornstein und deren

Mechanismus (manuelles oder automatisches SchlieRen/Offnen) zu Uberpriifen und gegebenenfalls Instand
Zu setzen.

J.1.4 Maschinelle Be- und Entliiftung, Warmeriickgewinnung
Das Fehlen von Zubehoérteilen wie Hauben, Reinigungséffnungen usw. ist zu Uberprifen; GbermaRige

Undichtheiten im Luftleitungsnetz miissen vor der Durchfihrung weiterer MalRnahmen behoben werden, da
eine Vergeudung von Luft einen wesentlichen Einfluss auf den Energieverbrauch hat.
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Zur Verringerung der Energievergeudung muss die Luftleitungswarmeddmmung dem Auslegungswert
entsprechen.

Der Stromverbrauch der Ventilatoren ist ein wichtiger Faktor. Wurden seit der Erstinstallation Anderungen an
den Ventilatoren vorgenommen, muss der Verbrauch entweder gleich oder geringer sein als der urspringliche
Auslegungswert des Bedarfs (in W - h - m™).

Bei einigen Ventilatorarten flhren Verschmutzungen zu einer drastischen Leistungsabnahme; eine
regelmafige Reinigung der Schaufeln kann erforderlich sein.

Bei einer kombinierten Anlage wird die Auswirkung der Verschmutzungen noch verstarkt, da sie die
Wirksamkeit der Warmerickgewinnungseinheit verringert.

Bei regelbaren Ventilen oder Luftdurchldssen kann es vorkommen, dass die Auslegungseinstellungen von
den sich im Raum aufhaltenden Personen oder vom Reinigungspersonal nach einer Reinigung oder
absichtlich verandert wurden (auf Grund von Zugluft, L&drm, Kondensation).

Die entsprechenden Auswirkungen kénnen das ordnungsgemafRe Funktionieren der Anlage beeintrachtigen
und fUhren zu einem Gberm&Rig hohen Energieverbrauch.

Méglicherweise ist ein vollstdndiges Zuriicksetzen/ein vollstandiger Nachgleich der Installation oder von
Teilen der Installation zusammen mit entsprechenden Korrekturen des Ventilatordrucks erforderlich.

Bei selbstregelnden Ventilen ist vor allem zu tberprifen, ob mechanische Teile entfernt oder blockiert wurden
bzw. einer Reinigung bediirfen, da Druckdnderungen den Energieverbrauch stark beeinflussen.

Eine nach Bedarf geregelte Anlage wird selten in Verbindung mit einer Warmertckgewinnungsanlage
verwendet; Ublicherweise wird nur eine bestimmte Art der zeitabh&ngigen Regelung genutzt. Fehler kénnen
zu einem Ubermafig hohen Energieverbrauch fihren und missen schnellstmdglich behoben werden.

Einige Ventile sind fir zwei Volumenstrome ausgelegt (einen ,Grundvolumenstrom® und einen manuell
einstellbaren ,Verstarkervolumenstrom®) und missen ersetzt werden, wenn sie in einer bestimmten Position
blockiert sind (entweder mechanisch oder auf Grund eines fehlerhaften Stellbefehls oder Stellgliedes...).

Wenn Ventile mit Filtern ausgestattet sind, missen diese gereinigt oder ersetzt werden (oder bei Fehlen
wieder eingebaut werden), bevor ein Zuriicksetzen erfolgt oder Anderungen an den Ventilen vorgenommen
werden. Bei kombinierten Anlagen ist dies besonders wichtig.

Bei Wohngebauden: Bei einem offenen Feuer ist die Durchlassgrofie-Klappe im Schornstein und deren
Mechanismus (manuelles oder automatisches SchlieBen/Offnen) zu Uberpriifen und gegebenenfalls instand
Zu setzen.

DarlUber hinaus muss die Warmerlickgewinnungseinheit gereinigt oder ausgetauscht werden, sobald die
Volumenstrome erheblich von den Auslegungswerten abweichen.

J.2 Weitere Verbesserungen

J.2.1 Freie Liuftung und Hybridliiftung

Bei der Verbesserung des thermischen Wirkungsgrades (sowie der Raumluftqualitat) einer freien
Luftungsanlage ist der Hauptfaktor die GréRe der Ein- und Auslassgitter.

Zur Einstellung einer schwachen Luftung ist das Fortluftgitter zu verkleinern und fur eine Verstédrkung

gegebenenfalls eine maschinelle Unterstitzung (entweder in der Anlage oder als zusatzliche Vorrichtung)
vorzusehen.

36



EN 15239:2007 (D)

Zur Optimierung des Energieverbrauchs missen der Ventilatormotor, die Lager und Ventilatorschaufeln fir
einen geringen Verbrauch ausgelegt sein.

Die Einstellung der gesamten Anlage auf die beiden Betriebsarten ist besonders zu beachten. Hierbei sind die
Ventilator- und Anlagenkurven und der Schnittpunkt zu bertcksichtigen.

Die Fortluftgitter (und Lufteinldsse — je nach Anlage) sind bei druckgeregelten Vorrichtungen zu ersetzen;
dies ist besonders wichtig, wenn die Vorrichtung im Bereich natirlicher Driicke arbeiten soll (d. h. innerhalb
weniger Pascal).

Die Fortluftgitter und, je nach Anlage, die Lufteinlasse sind bei nach Bedarf geregelter Liftung zu ersetzen,
wenn die Anlage besonders fir natirliche Driicke ausgelegt ist (d. h. wenige Pascal).

ANMERKUNG 1 Die Installation derartiger Anlagen kann &rtlichen Bestimmungen unterliegen.

Die Fortluftgitter (und Lufteinldsse — je nach Anlage) sind zu ersetzen, und es ist ein fiir einen geringeren
Druck ausgelegter Ventilator zu verwenden.

Dariiber hinaus ist bei Lufteinldssen besonders auf die Uberstrdmluftdurchldsse und Offnungen zwischen den
R&umen zu achten.

Zur Optimierung des Energieverbrauchs muss der Ventilator fiir einen geringen Verbrauch ausgelegt sein.

Der Ventilator kann durch die Differenz zwischen Innen- und AuRentemperatur, durch die Wind-
geschwindigkeit oder durch eine Kombination daraus zum Umlaufen gebracht werden. Der Druck wird
geregelt (entweder durch Erhdhung oder Verringerung des Drucks in den Luftleitungen) und/oder ist an eine
nach Bedarf geregelte Luftungsanlage gebunden.

ANMERKUNG 2 Der Einsatz von Ventilatoren mit festen Gittern, die keine Regelung erlauben, ist zu vermeiden, da dies
die Energiekosten erhéhen kann.

Die Installation einer derartigen Anlage kann &rtlichen Bestimmungen unterliegen.

Eine Verbesserung der Warmedammgrade des Luftleitungsnetzes kann winschenswert sein, um
Warmeverluste oder eine Erhéhung der Wéarmelasten durch Luftleitungen zu verringern; dies fuhrt zu einer
Verbesserung der Lufttemperatur an den Gittern, wodurch sich auch die thermische Behaglichkeit verbessert.

Bei allen Anderungen ist es jedoch erforderlich, die in den Raum fiihrenden Luftvolumenstréme so zu &ndern,
dass sie denselben thermischen Behaglichkeitsbedingungen entsprechen.

Der Austausch einer freien Liftungsanlage durch maschinelle ,Hochdruckanlagen® ist moglich; hierbei ist
jedoch eine sorgfaltige Uberpriifung erforderlich (vorhandene Luftleitungen sind nicht erneut zu nutzen, ohne
zuvor den Grad der Undichtheit festzustellen, da der Volumenstrom gréf3er als der anfangliche Volumenstrom
sein kann).

ANMERKUNG 3 Eine maschinelle Luftungsanlage bietet unabhéngig von aufleren Witterungsbedingungen konstante
Luftstrdmungsbilder und Luftvolumenstréme. Eine freie Luftungsanlage ist nicht in der Lage, die erforderlichen
Druckabfélle in den Filtern zu tUberwinden; die so erreichte Filterwirkung ist von geringerer Qualitat.

Ventilatoren mit geringem Energieverbrauch und/oder eine nach Bedarf geregelte Liftung sind vorzuziehen.

Alte Gebdude kdnnen Raume mit freier Luftung aufweisen; daher wird empfohlen, vor einem Austausch der
Anlage mit freier Liftung durch eine kombinierte Anlage fir Dichtheit zu sorgen.
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J.2.2 Maschinelle Be- oder Entliiftung

Der Ventilator (die Ventilatoren) sind auf einen geringen Energieverbrauch umzustellen oder es sind Motoren
mit verénderlicher Drehzahl einzusetzen.

In einigen Fallen ist ein einzelner groRerer Ventilator wirksamer als mehrere kleine Ventilatoren; hier ergibt
sich die Méglichkeit, Anderungen vorzunehmen, wenn andere Installationseinschrénkungen kostengiinstig

Uberwunden werden kdénnen.

Bei einigen Anwendungen kann eine Regelung zur Verringerung oder Isolierung einer Liftung wahrend der
Nachtstunden (in Buros, Tagungsrdumen) umfassend genutzt werden.

Bei einer maschinellen Beluftung sind Filter fir einen hohen Druckabfall durch Filter fur einen geringen
Druckabfall zu ersetzen, wenn die Luftreinigungsanforderungen eingehalten werden kénnen; aulRerdem ist ein
anderer Ventilatorbereich zu verwenden (je niedriger der Druck, desto geringer der Energieverbrauch bei
gleichem Luftvolumenstrom).

Feste Vorrichtungen sind durch Vorrichtungen fur eine nach Bedarf geregelte Liftung auszutauschen.

a) Bei einer Anwendung in Nichtwohngeb&duden:

Die Verwendung von Belegungsdetektoren ist zu empfehlen, da diese eine kostengiinstige Lésung fir die
Luftungsregelung darstellen (entweder mit einem Ventilator oder einem Luftdurchlass verbunden).

In diesem Fall ist der Wirkungsgrad des Detektors fur die damit verbundene Liftung (Zone, Zeitschalter)
besonders wichtig: sofern vorhanden, sind zertifizierte Produkte zu verwenden.

Diese Detektorart schaltet nicht nur vom AUS- in den EIN-Zustand, sondern auch von einer niedrigen auf eine
héhere Luftungsstufe, wenn Restverschmutzungen zu behandeln sind (Raumluftqualitat). (Ubliche An-
wendungsbereiche sind Blros, Tagungsraume, Toiletten).

Eine Regelung in Abhéngigkeit von der CO,-Konzentration — im Verhaltnis zur Anzahl der Personen im
Raum — kann mitunter in Buros, Tagungsraumen usw. eine gré3ere Energieeinsparung bedeuten.

Bei einer Regelung mittels Belegungsdetektor muss Uberpriuft werden, ob die installierte Anlage den in der
Spezifikation festgelegten Anforderungen entspricht.

b) Bei einer Anwendung in Wohngeb&uden:

Belegungsdetektoren und/oder feuchteabhéngige Liftung werden haufiger verwendet.

Andere Vorrichtungen, die die CO,-Konzentration aufzeichnen, sind ebenfalls gebrauchlich.

Die Installation derartiger Anlagen kann &rtlichen Bestimmungen unterliegen.

Bei gleichzeitiger Verwendung eines Ventilators mit geringem Energieverbrauch und/oder einer Anpassung an
den Luftvolumenstrom kénnen mit bedarfsgeregelter Luftung erhebliche Energieeinsparungen erreicht

werden.

ANMERKUNG 1 Wenn das Luftleitungsnetz einen hohen prozentualen Anteil an Undichtheit aufweist, nimmt die Wirkung
der nach Bedarf geregelten Liftung ab; zur Energieeinsparung ist eine Reduzierung dieses Luftverlustes erforderlich.

Wenn es sich als rentabel erweist, das Luftleitungsnetz zu verbessern oder auszutauschen, fiihrt die
Verwendung eines groReren Leitungsnetzes zu einer Abnahme des Ventilatordrucks und zu einer
Verringerung des Energiebedarfs.

ANMERKUNG 2 Dadurch andern sich auch die Ventilatormerkmale.
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Die GroRe ist zu berechnen, da eine verringerte Luftgeschwindigkeit im Luftleitungsnetz das Kondensations-
risiko erhdht (besonders, wenn die Luftleitungen durch nicht beheizte Zonen fuhren).

Eine bereits installierte Anlage kann durch eine kombinierte Anlage mit Warmeriickgewinnung ersetzt werden;
der wirtschaftliche Wert dieser Ersetzung sowie weitere Faktoren, wie zum Beispiel Larm und Verschmutzung
von aulen (hauptséachlich Partikel), bestimmen die erforderliche Herangehensweise.

ANMERKUNG 3 Eine kombinierte Anlage erfordert ein Geb&dude mit einem geringen Maf an Undichtheit.

J.2.3 Maschinelle Be- und Entliiftung, Warmeriickgewinnung

Im Allgemeinen wird empfohlen, eine kombinierte Anlage beizubehalten, wenn diese bereits installiert ist. Eine
Ausnahme kann gemacht werden, wenn eine hohe Gesamtundichtheit vorhanden ist und eine Instandsetzung
zu kostenaufwandig und schwierig ware.

Es ist sicherzustellen, dass die Leitungen mdglichst kurz und gerade und alle Abschnittswechsel
aerodynamisch gestaltet sind.

Die Leitungen sind, sofern mdglich, in beheizten Zonen zu installieren.

Wenn sich das Leitungsnetz nicht innerhalb der beheizten oder gekihlten Zonen befindet, muss die
Warmedammung verbessert werden.

Zur Verringerung des Ventilatordrucks und somit des Energieverbrauchs sind groRere Luftleitungen zu
verwenden.

Hier sind Berechnungen erforderlich, da eine verringerte Luftgeschwindigkeit das Kondensationsrisiko
erhdéhen kann.

Der Wéarmeaustauscher ist durch ein effizienteres statisches oder thermodynamisches Modell zu ersetzen.
Die Ventilatoren sind durch effizientere Modelle zu ersetzen.

Die Filter sind durch Einheiten mit einem geringeren Druckabfall zu ersetzen, und zwar méglichst, ohne dabei
die geforderte Reinigungs- und Filterwirksamkeit zu beeintrachtigen.

Wenn eine Vorwarmeinrichtung installiert ist, ist zu erwégen, ob diese durch eine effizientere Anlage ersetzt
werden kann, die eine Solarwarmertckgewinnung oder Warmepumpen nutzt.

Bei einem einzelnen Haus kann es einfacher sein, die gesamte Einheit zu ersetzen und die Luftleitungen
beizubehalten, sofern diese ordnungsgemaf installiert sind.
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