
DEUTSCHE NORM Entwurf Mai 2002

Brandverhalten von Bauprodukten

Großversuch an Oberflächenprodukten in einem Raum
Deutsche Fassung prEN 14390:2002 EN 14390

ICS 13.220.50; 91.060.01; 91.100.01

Fire tests �  Full scale room test for surface products;
German version prEN 14390:2002

Einsprüche bis 2002-06-30

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf wird der Öffentlichkeit zur Prüfung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

� vorzugsweise als Datei per e-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

� oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut für
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstaße 6, 10787 Berlin).

Nationales Vorwort

Diese Europäische Norm wurde im Komitee CEN/TC 127 �Baulicher Brandschutz" unter deutscher
Mitwirkung erarbeitet.

Im DIN Deutsches Institut für Normung e. V. war hierfür der Arbeitsausschuss 00.34.01 �Brandverhalten
von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe" des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zuständig.

Fortsetzung 49 Seiten prEN

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut für Normung e. V.
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$�� %UHQQHU �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(�� *HQHULHUWHU�:lUPHIIHNW�� DOLEULHUXQJ�XQG�3U�IYHUIDKUHQ �������������������������������������������������������������������������
(���� :lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�YRQ�GHU�=�QGTXHOOH�����������������������������������������������������������������������������������������������
(���� :lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�YRP�%DXSURGXNW ���������������������������������������������������������������������������������������������������
(���� %HUHFKQXQJ�GHU�JHVDPWHQ�:lUPHIUHLVHW]XQJ �������������������������������������������������������������������������������������������
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(���� %HUHFKQXQJ�YRQ�635VPRRWK�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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*�� $OOJHPHLQHV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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9RUZRUW

'LHVHV� 'RNXPHQW� �SU(1�������� ZXUGH� YRP� 7HFKQLVFKHQ�  RPLWHH� &(1��7&����� Ä%DXOLFKHU� %UDQGVFKXW]³
HUDUEHLWHW��GHVVHQ�6HNUHWDULDW�YRP�%6,�JHKDOWHQ�ZLUG�

'LHVHV�'RNXPHQW�LVW�GHU]HLW�]XU�&(1�8PIUDJH�YRUJHOHJW�
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(LQOHLWXQJ

'LHVHV� 3U�IYHUIDKUHQ� LVW� GDI�U� YRUJHVHKHQ�� GDV� %UDQGYHUKDOWHQ� HLQHV� %DXSURGXNWHV� XQWHU� NRQWUROOLHUWHQ� /DERU�
EHGLQJXQJHQ�]X�EHVFKUHLEHQ�

'DV� 3U�IYHUIDKUHQ� NDQQ� ]XU� 8QWHUVW�W]XQJ� HLQHU� %UDQGULVLNRDQDO\VH� EHQXW]W� ZHUGHQ�� GLH� DOOH� )DNWRUHQ� PLW� HLQ�
VFKOLH�W��GLH�ZHVHQWOLFK�]XU�%HZHUWXQJ�GHV�%UDQGULVLNRV�LQ�HLQHU�EHVWLPPWHQ�SUDNWLVFKHQ�$QZHQGXQJ�VLQG�

:$51+,1:(,6� ²� 'LH� $XIPHUNVDPNHLW� DOOHU� 3HUVRQHQ�� GLH� PLW� GHU� 3ODQXQJ� XQG� 'XUFKI�KUXQJ� YRQ
%UDQGSU�IXQJHQ�EHIDVVW�VLQG��ZLUG�DXI�GLH�7DWVDFKH�JHULFKWHW��GDVV�%UDQGSU�IXQJHQ�JHIlKUOLFK�VHLQ�N|QQHQ
XQG�GDVV�GLH�)UHLVHW]XQJ�YRQ�WR[LVFKHP�XQG�RGHU�VFKlGOLFKHP�5DXFK�RGHU�WR[LVFKHQ�XQG�RGHU�VFKlGOLFKHQ
*DVHQ�P|JOLFK�LVW�

(LQH� $EVFKlW]XQJ� DOOHU� P|JOLFKHQ� *HVXQGKHLWVULVLNHQ� VROOWH� GXUFKJHI�KUW� ZHUGHQ� XQG� 6LFKHUKHLWVYRUNHK�
UXQJHQ�VROOWHQ�HUNDQQW�XQG�]XU�9HUI�JXQJ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��5DXFK�XQG�*DVH� VROOWHQ� YRP�$UEHLWVSODW]� IHUQ
JHKDOWHQ�ZHUGHQ��6FKULIWOLFKH�6LFKHUKHLWVDQZHLVXQJHQ�VROOWHQ�HUVWHOOW�ZHUGHQ��'DV�HQWVSUHFKHQGH�3HUVRQDO
VROOWH�JHVFKXOW�ZHUGHQ��'DV�/DERUSHUVRQDO�VROOWH�MHGHU]HLW�JHZlKUOHLVWHQ��GDVV�VFKULIWOLFKH�6LFKHUKHLWVDQZHL�
VXQJHQ�MHGHU]HLW�EHIROJW�ZHUGHQ�

(LQH�$QODJH�]XU�/|VFKXQJ�HLQHV�YROO�HQWZLFNHOWHQ�%UDQGHV�VROOWH�YRUKDQGHQ�VHLQ�

�� $QZHQGXQJVEHUHLFK

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�OHJW�HLQ�3U�IYHUIDKUHQ�IHVW��XP�GDV�%UDQGYHUKDOWHQ�YRQ�%DXSURGXNWHQ�]X�EHXUWHLOHQ��(V
ZLUG�HLQH�6LWXDWLRQ�VLPXOLHUW��EHL�GHU�VLFK� LQ�HLQHP�JXW�EHO�IWHWHQ�NOHLQHQ�5DXP�PLW�HLQHP�7�UGXUFKJDQJ� LQ�HLQHU
(FNH�HLQ�)HXHU�HQWZLFNHOW�

'LH�$XIJDEH�GLHVHV�3U�IYHUIDKUHQ�EHVWHKW�GDULQ��GDV�%UDQGYHUKDOWHQ�XQG�GHQ�%HLWUDJ�]XU�%UDQGHQWZLFNOXQJ�HLQHV
%HNOHLGXQJVSURGXNWHV� I�U� ,QQHQZlQGH� LQ�HLQHU�5DXPNRQVWHOODWLRQ�EHL�(LQZLUNXQJ�HLQHU� IHVWJHOHJWHQ�=�QGTXHOOHQ
]X�EHXUWHLOHQ�

'LHVHV�3U�IYHUIDKUHQ�LVW�EHVRQGHUV�I�U�%DXSURGXNWH�JHHLJQHW��GLH�QLFKW� LQ� LKUHU�SUDNWLVFKHQ�$QZHQGXQJ�LQ�HLQHP
NOHLQ�� RGHU�PLWWHOVNDOLJHQ�9HUVXFK� JHSU�IW�ZHUGHQ� N|QQHQ��ZLH� ]XP�%HLVSLHO� WKHUPRSODVWLVFKH�%DXVWRIIH�� )XJHQ
XQG�2EHUIOlFKHQ�PLW�8QHEHQKHLWHQ��0LW�GHP�3U�IYHUIDKUHQ�NDQQ�DX�HUGHP�GHU�(LQIOXVV�HLQHU�ZlUPHGlPPHQGHQ
+LQWHUOHJXQJ�DXI�GDV�%UDQGYHUKDOWHQ�HLQHV�%DXSURGXNWHV�EHXUWHLOW�ZHUGHQ�

'DV�3U�IYHUIDKUHQ�GLHVHU�(XURSlLVFKH�1RUP�JLEW�0HVVZHUWH�YRP�%HJLQQ�HLQHV�%UDQGHV�GXUFK�HLQH�=�QGTXHOOH�ELV
KLQ�]XP�)HXHU�EHUVSUXQJ�

'DV�3U�IYHUIDKUHQ�LVW�I�U�GLH�%HXUWHLOXQJ�YRQ�%RGHQEHOlJHQ�XQJHHLJQHW�

�� 1RUPDWLYH�9HUZHLVXQJHQ

'LHVH� (XURSlLVFKH� 1RUP� HQWKlOW� GXUFK� GDWLHUWH� RGHU� XQGDWLHUWH� 9HUZHLVXQJHQ� )HVWOHJXQJHQ� DXV� DQGHUHQ
3XEOLNDWLRQHQ��'LHVH�QRUPDWLYHQ�9HUZHLVXQJHQ�VLQG�DQ�GHQ�MHZHLOLJHQ�6WHOOHQ�LP�7H[W�]LWLHUW��XQG�GLH�3XEOLNDWLRQHQ
VLQG�QDFKVWHKHQG�DXIJHI�KUW��%HL�GDWLHUWHQ�9HUZHLVXQJHQ�JHK|UHQ�VSlWHUH�bQGHUXQJHQ�RGHU�hEHUDUEHLWXQJHQ�QXU
]X� GLHVHU� (XURSlLVFKHQ�1RUP�� IDOOV� VLH� GXUFK� bQGHUXQJ� RGHU� hEHUDUEHLWXQJ� HLQJHDUEHLWHW� VLQG�� %HL� XQGDWLHUWHQ
9HUZHLVXQJHQ�JLOW�GLH�OHW]WH�$XVJDEH�GHU�LQ�%H]XJ�JHQRPPHQHQ�3XEOLNDWLRQ��HLQVFKOLH�OLFK�bQGHUXQJHQ��

,62��������������%UDQGVFKXW]�²�9RNDEXODU��,62�������������

(1��������������3U�IXQJHQ�]XP�%UDQGYHUKDOWHQ�YRQ�%DXSURGXNWHQ�²� RQGLWLRQLHUXQJVYHUIDKUHQ�XQG�DOOJHPHLQH
5HJHOQ�I�U�GLH�$XVZDKO�YRQ�7UlJHUQ�

,62�75��������� ������5HDFWLRQ� WR� ILUH� WHVWV�²� )XOO� VFDOH� URRP� WHVWV� IRU� VXUIDFH� SURGXFWV�²� 3DUW� ��� 7HFKQLFDO
EDFNJURXQG�DQG�JXLGDQFH
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�� %HJULIIH

)�U� GLH� $QZHQGXQJ� GLHVHU� (XURSlLVFKHQ� 1RUP� JHOWHQ� GLH� LQ� (1�,62������� DQJHJHEHQHQ� XQG� GLH� IROJHQGHQ
%HJULIIH�

���
EHDQVSUXFKWH�2EHUIOlFKH
GLH�GXUFK�GLH�%HIODPPXQJVEHGLQJXQJHQ�ZlKUHQG�GHU�3U�IXQJ�DXVJHVHW]WH�2EHUIOlFKH�HLQHV�%DXSURGXNWHV

���
%DXVWRII
HLQ�0DWHULDO��GDV�DXV�HLQHP�HLQ]LJHQ�6WRII�RGHU�DXV�HLQHP�IHLQ�YHUWHLOWHQ�*HPLVFK�EHVWHKW��]��%��0HWDOO��6WHLQ��+RO]�
%HWRQ��0LQHUDOZROOH�PLW�IHLQ�YHUWHLOWHP�%LQGHPLWWHO�RGHU�3RO\PHUH

���
%DXSURGXNW
%DXVWRII��9HUEXQGEDXVWRII�RGHU�%DXVDW]���EHU�GHQ�,QIRUPDWLRQHQ�YHUODQJW�ZHUGHQ

���
3UREH
UHSUlVHQWDWLYHU�7HLO�HLQHV�%DXSURGXNWHV��GDV�]XVDPPHQ�PLW�HLQHU�HWZDLJHQ�7UlJHUSODWWH�RGHU�HLQHU�%HKDQGOXQJ�]X
SU�IHQ�LVW

$10(5 81*��'LH�3UREH�NDQQ�HLQHQ�/XIWVSDOW�PLW�HLQVFKOLH�HQ�

���
%HNOHLGXQJ
MHGHU�7HLO�HLQHV�*HElXGHV��GHU�HLQH�EHDQVSUXFKWH�2EHUIOlFKH�DXI�GHU�,QQHQVHLWH�YRQ�:lQGHQ�XQG�RGHU�GHU�'HFNH
KDW��ZLH�3DQHHOH��)OLHVHQ��3ODWWHQ��7DSHWHQ��JHVSU�KWH�RGHU�JHVWULFKHQH�%HVFKLFKWXQJHQ

���
)ODVK�RYHU��)HXHU�EHUVSUXQJ�
GHU� 3XQNW� LQ� GHU� (QWZLFNOXQJ� GHV� %UDQGHV�� EHL� GHP� GLH� 6XPPH� GHU� $QWHLOH� GHU� :lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH� DXV
%UHQQHU�XQG�3UREH�������N:�HUUHLFKW

���
),*5$
),UH�*URZWK�5$WH��'LH�5DWH�GHU�%UDQGDXVEUHLWXQJ�]XP�=ZHFN�GHU� ODVVLIL]LHUXQJ�

���
602*5$
602NH� *URZWK� 5$WH�� 'LH� 5DWH� GHU� 5DXFKHQWZLFNOXQJ�� 'DV� 0D[LPXP� GHV� 4XRWLHQWHQ� EHVWHKHQG� DXV� GHU
bQGHUXQJ�GHU�5DXFKPHQJH�GHU�3UREH�XQG�GHU�GDEHL�HUIRUGHUOLFKHQ�=HLW�

���
EUHQQHQGHV�$EWURSIHQ�$EIDOOHQ
0DWHULDO��GDV�VLFK�ZlKUHQG�HLQHU�%UDQGSU�IXQJ�YRQ�GHU�3UREH� O|VW�XQG� I�U�HLQH�0LQGHVWGDXHU�YRQ����6HNXQGHQ
ZHLWHU�EUHQQW�RGHU�VLFK�DXI�GHP�%RGHQ�IRUPHQGH�EUHQQHQGH�/DFKHQ

�� *UXQGODJHQ

'DV�5LVLNR�]XU�%UDQGHQWZLFNOXQJ�ZLUG�GXUFK�0HVVXQJ�GHU�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�GHV�)HXHUV�DXI�*UXQGODJH�GHV
6DXHUVWRIIYHUEUDXFKV�EHUHFKQHW�

'DV�5LVLNR�GHU�YHUULQJHUWHQ�6LFKW�ZLUG�GXUFK�0HVVXQJ�GHU�5DXFKHQWZLFNOXQJ�DEJHVFKlW]W�
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%UDQGQHEHQHUVFKHLQXQJHQ��GLH�PLW�GHU�%UDQGHQWZLFNOXQJ�]XVDPPHQKlQJHQ��ZLH�]XP�%HLVSLHO�)ODPPHQDXVEUHL�
WXQJ�XQG�EUHQQHQGHV�$EWURSIHQ��ZHUGHQ�YLVXHOO�GRNXPHQWLHUW�GXUFK�)RWRV�XQG�RGHU�9LGHRDXI]HLFKQXQJ�

$10(5 81*��:HQQ�ZHLWHUH� ,QIRUPDWLRQHQ�HUIRUGHUOLFK�VLQG��ZLH�]��%��0HVVXQJHQ�]XP�:lUPHVWURP�DXI�GHQ�%RGHQ��$QWHLOH
YRQ� JLIWLJHQ� *DVHQ�� GLH� %UDQGWHPSHUDWXU� LP� %UDQGUDXP� XQG� GLH� 0DVVHQVWU|PH� QDFK� LQQHQ� XQG� DX�HQ� GXUFK� GLH
'XUFKJDQJV|IIQXQJ��GDQQ�NDQQ�GLHV�GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ��VLHKH�DXFK�,62�75���������

�� %UDQGUDXP

���� 0D�H

'HU� %UDQGUDXP� �VLHKH� %LOG���� EHVWHKW� DXV� YLHU� UHFKWZLQNOLJ� HLQDQGHU� ]XJHRUGQHWHQ�:lQGHQ�� HLQHP� %RGHQ� XQG
HLQHU�'HFNH�XQG�PXVV�GLH�IROJHQGHQ�,QQHQPD�H�KDEHQ�

D�� /lQJH������P��������P�

E�� %UHLWH������P��������P�

F�� +|KH������P��������P�

'HU� %UDQGUDXP� PXVV� LP� ,QQHUHQ� HLQHV� *HElXGHV� HUULFKWHW� ZHUGHQ�� ZR� HV� LP� :HVHQWOLFKHQ� ]XJIUHL� LVW�� 'LHVHU
8PJHEXQJVUDXP�PXVV�EHKHL]EDU�VHLQ�XQG�KLQUHLFKHQG�JUR��VHLQ��XP�VLFKHU]XVWHOOHQ��GDVV�GDV�3U�IIHXHU�XQEHHLQIOXVVW
EOHLEW�� 8P� GHQ�(LQEDX� YRQ� ,QVWUXPHQWHQ� GHU� =�QGTXHOOH� ]X� YHUHLQIDFKHQ�� GDUI� GHU� %UDQGUDXP� VR� DXIJHVWHOOW� ZHUGHQ�
GDVV�GHU�%RGHQ�YRQ�VHLQHU�8QWHUVHLWH�DXV�HUUHLFKEDU�LVW�

���� 'XUFKJDQJV|IIQXQJ

,Q�PLWWOHUHU�%UHLWH�HLQHU�:DQG�PLW�GHQ�0D�HQ������P�[������P�ZLUG�HLQH�'XUFKJDQJV|IIQXQJ�JHVFKDIIHQ��(V�G�UIHQ
NHLQH�ZHLWHUHQ�gIIQXQJHQ��GLH�]XU�%HO�IWXQJ�IXQJLHUHQ�N|QQWHQ��LQ�GHQ�UDXPDEVFKOLH�HQGHQ�:lQGHQ�YRUJHVHKHQ
ZHUGHQ��'LH�'XUFKJDQJV|IIQXQJ�PXVV�IROJHQGH�0D�H�KDEHQ�

D�� %UHLWH������P��������P�

E�� +|KH������P��������P�
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0D�H�LQ�P

���$QVLFKW ���'UDXIVLFKW

%LOG���±�%UDQGUDXP

����  RQVWUXNWLRQVEDXVWRIIH

'HU�%UDQGUDXP�PXVV�DXV�%DXVWRIIHQ�GHU�(852 /$66(�$��PLW�HLQHU�'LFKWH�YRQ�������������NJ�P��HUVWHOOW�ZHUGHQ��'LH
0LQGHVWGLFNH�GHU� RQVWUXNWLRQ�PXVV����PP�EHWUDJHQ�

�� %UHQQHU

'LH�NRQVWUXNWLYH�*HVWDOWXQJ�GHV�%UHQQHUV�LVW�LQ�$QKDQJ�$�IHVWJHOHJW�

���� $OOJHPHLQHV

'HU� %UHQQHU� PXVV� PLW� 3URSDQJDV� EHWULHEHQ� ZHUGHQ� XQG� HLQH� TXDGUDWLVFKH� 2EHUVHLWH� DXV� SRU|VHP� LQHUWHQ
0DWHULDO�� ]�%�� 6DQG�� DXIZHLVHQ�� 'LH� NRQVWUXNWLYH� *HVWDOWXQJ� PXVV� GHUDUW� VHLQ�� GDVV� �EHU� GLH� JHVDPWH
gIIQXQJVIOlFKH�HLQ�JOHLFKI|UPLJHU�*DVGXUFKIOXVV�HUUHLFKW�ZLUG�

'LH�=�QGTXHOOH�LVW�HLQ�3URSDQJDVEUHQQHU��GHU�YHUKlOWQLVPl�LJ�JUR�H�*DVPHQJHQ�YHUEUDXFKW��'HVKDOE�ZLUG�DXI�GLH
IROJHQGH�6LFKHUKHLWVZDUQXQJ�DXIPHUNVDP�JHPDFKW�

:$5181*�²�$OOH�%HVWDQGWHLOH�ZLH�=XIXKUOHLWXQJHQ��9HUELQGXQJHQ��'XUFKIOXVVPHVVHU��X�V�Z��P�VVHQ�I�U
3URSDQJDV�]XJHODVVHQ�VHLQ��'LH� ,QVWDOODWLRQ�PXVV� LQ�$QOHKQXQJ�DQ�YRUKDQGHQH�%HVWLPPXQJHQ�GXUFKJH�
I�KUW�ZHUGHQ�

'HU� %UHQQHU� VROOWH� DXV� 6LFKHUKHLWVJU�QGHQ� PLW� HLQHU� IHUQEHGLHQEDUHQ� =�QGTXHOOH� ZLH� ]�%�� HLQHU� =�QG�
IODPPH�RGHU�HLQHP�*O�KGUDKW�DXVJHU�VWHW�VHLQ��(V�VROOWH�HLQ�:DUQV\VWHP�I�U�DXVVWU|PHQGHV�*DV�YRUJH�
VHKHQ�ZHUGHQ��VRZLH�HLQ�$EVSHUUYHQWLO��GDV�XQYHU]�JOLFK�DXWRPDWLVFK�GLH�*DV]XIXKU�XQWHUEULFKW��ZHQQ�GLH
%UHQQHUIODPPH�HUOLVFKW�

���� /DJH

'HU�%UHQQHU�PXVV�LQ�HLQHU�(FNH�JHJHQ�EHU�GHP�'XUFKJDQJ�DP�%RGHQ�DQJHRUGQHW�VHLQ��'LH�:lQGH�GHV�%UHQQHUV
P�VVHQ�DQ�GHU�3UREH�DQOLHJHQ�
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���� *DV

'HU�%UHQQHU�PXVV�PLW�3URSDQJDV� �5HLQKHLWVJUDG�PLQGHVWHQV�������EHWULHEHQ�ZHUGHQ��'HU�*DVGXUFKIOXVV�PXVV
DXI� ������ JHPHVVHQ� ZHUGHQ�� 'LH� /HLVWXQJ� GHV� %UHQQHUV� PXVV� PLW� HLQHU� *HQDXLJNHLW� YRQ����� �� YRP� 6ROOZHUW
JHVWHXHUW�ZHUGHQ�

����%UHQQHUOHLVWXQJ

'LH� 1HWWR�%UHQQHUOHLVWXQJ� PXVV� ZlKUHQG� GHU� HUVWHQ� ���PLQ� QDFK� GHU� =�QGXQJ� ����N:� EHWUDJHQ� XQG� GDQDFK
ZlKUHQG�HLQHU�'DXHU�YRQ����PLQ�DXI�����N:�DQVWHLJHQ�

�� $E]XJVKDXEH�XQG�$E]XJVURKU

'DV�$E]XJVV\VWHP�]XU�$EI�KUXQJ�GHU�9HUEUHQQXQJVSURGXNWH�PXVV�VR�DXVJHOHJW�ZHUGHQ��GDVV�DOOH�9HUEUHQQXQJV�
SURGXNWH��GLH�GHQ�%UDQGUDXP��EHU�GLH�'XUFKJDQJV|IIQXQJ�ZlKUHQG�GHU�3U�IXQJ�YHUODVVHQ��DEJHI�KUW�ZHUGHQ��'DEHL
GDUI� GDV� $E]XJVV\VWHP� GDV� GXUFK� GDV� )HXHU� YHUXUVDFKWH�6WU|PXQJVSURILO� LQ� GHU�'XUFKJDQJV|IIQXQJ� QLFKW� EHHLQ�
WUlFKWLJHQ��'LH�PD[LPDOH�$E]XJVOHLVWXQJ�EHL�1RUPDOGUXFN�XQG�HLQHU�7HPSHUDWXU�YRQ�����&�PXVV�PLQGHVWHQV�����P�V��

EHWUDJHQ�

$10(5 81*��(LQ�%HLVSLHO�HLQHU�$XVI�KUXQJ�HLQHU�$E]XJVKDXEH�XQG�HLQHV�$E]XJVURKUHV�LVW�LQ�$QKDQJ�&�DXIJHI�KUW�

�� 0HVVHLQULFKWXQJ�LP�$E]XJVURKU

'LHVHU�$EVFKQLWW�OHJW�GLH�0LQGHVWDQIRUGHUXQJ�DQ�GLH�0HVVHLQULFKWXQJ�LP�$E]XJVURKU�IHVW��=XVlW]OLFKH�$QJDEHQ�XQG
NRQVWUXNWLYH�*HVWDOWXQJHQ�VLQG�LQ�$QKDQJ�'�DXIJHI�KUW�

���� 9ROXPHQVWURPUDWH

'LH�9ROXPHQVWURPUDWH�LP�$E]XJVURKU�PXVV�DXI�������JHPHVVHQ�ZHUGHQ�

'LH� $QVSUHFK]HLW� GHU� 0HVVLQVWUXPHQWH� PXVV� EHL� HLQHU� VFKULWWZHLVHQ� bQGHUXQJ� GHU� 9ROXPHQGXUFKIOXVVUDWH� LP
$E]XJVURKU�PD[LPDO���V�EHL�(UUHLFKHQ�YRQ������GHV�(QGZHUWHV�EHWUDJHQ�

���� *DVDQDO\VH

������ 3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH

'LH� *DVSUREHQ� P�VVHQ� DQ� HLQHU� 6WHOOH� LP� $E]XJVURKU� HQWQRPPHQ� ZHUGHQ�� ZR� GLH� 9HUEUHQQXQJVSURGXNWH
JOHLFKPl�LJ�YHUWHLOW�VLQG��'LH�3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH�PXVV�DXV�HLQHP�LQHUWHQ�0DWHULDO��GDV�GLH�]X�EHVWLPPHQGH
*DVNRQ]HQWUDWLRQ�QLFKW�EHHLQIOXVVW��EHVWHKHQ��VLHKH�$QKDQJ�'��

������ 6DXHUVWRII

'DV�2��*DVDQDO\VHJHUlW�PXVV�YRP�SDUDPDJQHWLVFKHQ�7\S�VHLQ�RGHU�HLQH�HQWVSUHFKHQGH�/HLVWXQJ�HUEULQJHQ�XQG

HLQHQ� 0HVVEHUHLFK� YRQ� PLQGHVWHQV� ���� ELV� ����� �9ROXPHQDQWHLOH�� 6DXHUVWRII� �92��9/XIW�� KDEHQ�� 'LH

0HVVXQVLFKHUKHLW� PXVV� ��������2�� �9ROXPHQDQWHLOH�� RGHU� EHVVHU� VHLQ�� 'LH� 6WDELOLWlW� GHV� $QDO\VHJHUlWV� PXVV
LQQHUKDOE�YRQ��������2���9ROXPHQDQWHLOH���EHU�HLQH�'DXHU�YRQ����0LQXWHQ�EHWUDJHQ��QDFK�GHQ�(PSIHKOXQJHQ�YRQ
'�����JHPHVVHQ���'DV�$XVJDQJVVLJQDO�GHV�$QDO\VHJHUlWV�XQG�GHV�'DWHQHUIDVVXQJVV\VWHPV�PXVV�HLQH�$XIO|VXQJ
YRQ��������2���9ROXPHQDQWHLOH��KDEHQ�RGHU�EHVVHU�
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������  RKOHQGLR[LG

'DV�&2��$QDO\VHJHUlW�PXVV�YRP�,5�7\S�VHLQ�RGHU�HLQH�HQWVSUHFKHQGH�/HLVWXQJ�HUEULQJHQ�XQG�HLQHQ�0HVVEHUHLFK

YRQ� PLQGHVWHQV� ���� ELV� �����  RKOHQGLR[LG� �9ROXPHQDQWHLOH�� KDEHQ�� 'LH� 0HVVXQVLFKHUKHLW� PXVV� ������ ��&2�

�9ROXPHQDQWHLOH�� VHLQ� EHL� ELV� ]X� �����&2�� �9ROXPHQDQWHLOH�� XQG���������� �9ROXPHQDQWHLOH��&2�� VHLQ� YRQ� �� ELV
�����&2���9ROXPHQDQWHLOH���'LH�/LQHDULWlW�GHV�$QDO\VHJHUlWV�PXVV�����YRP�0HVVEHUHLFK�RGHU�EHVVHU�VHLQ��'DV
$XVJDQJVVLJQDO� GHV� $QDO\VHJHUlWV� XQG� GHV� 'DWHQHUIDVVXQJVV\VWHP� PXVV� HLQH� $XIO|VXQJ� YRQ� �������&2�

�9ROXPHQDQWHLOH��KDEHQ�RGHU�EHVVHU�

���� 2SWLVFKH�'LFKWH

������ $OOJHPHLQHV

'LH� RSWLVFKH� 'LFKWH� YRQ� 5DXFK� ZLUG� GXUFK� 0HVVXQJ� GHU� /LFKWVFKZlFKXQJ� HLQHU� 0HVVYRUULFKWXQJ� DXV� HLQHP
0HVVOLFKWJHEHU��HLQHU�/LQVH��HLQHU�%OHQGH�XQG�HLQHP�0HVVOLFKWHPSIlQJHU�HUPLWWHOW��VLHKH�%LOG����

������ /DPSH

/DPSH� PLW� *O�KIDGHQ� XQG� HLQHU� /LFKWIDUEWHPSHUDWXU� YRQ� �������������� �� 'LH� /DPSH� PXVV� PLW� VWDELOLVLHUWHP
*OHLFKVWURP�EHWULHEHQ�ZHUGHQ��GHU� LQQHUKDOE�YRQ���������VWDELO�VHLQ�PXVV� �HLQVFKOLH�OLFK�7HPSHUDWXU��� XU]]HLW�
XQG�/DQJ]HLW�6WDELOLWlW��

������ /LQVHQ

'LH�/LQVHQDQRUGQXQJ�PXVV�GDV�/LFKW�LQ�HLQHQ�SDUDOOHOHQ�/LFKWVWUDKOE�QGHO�PLW�HLQHP�'XUFKPHVVHU�YRQ�PLQGHVWHQV
���PP�DXVULFKWHQ�

������ %OHQGH

'LH� %OHQGH�PXVV� LP� %UHQQSXQNW� YRQ� /LQVH� /�� HQWVSUHFKHQG� %LOG��� DQJHRUGQHW� ZHUGHQ� XQG� LKU� 'XUFKPHVVHU� G

PXVV�LQ�$EKlQJLJNHLW�YRP�$EVWDQG�I�GHU�/LQVH�/��]X�LKUHP�%UHQQSXQNW�VR�IHVWJHOHJW�ZHUGHQ��GDVV�G�I�NOHLQHU�DOV

�����LVW��$QGHUH�/|VXQJHQ�]XU�9HUPHLGXQJ�YRQ�6WUHXOLFKW�VLQG�HUODXEW�

������ 0HVVOLFKWHPSIlQJHU

'HU� 0HVVOLFKWHPSIlQJHU� PXVV� LQ� hEHUHLQVWLPPXQJ� PLW� GHU� &,(� HLQH� HQWVSUHFKHQGH� $QVSUHFKUDWH� GHU
6SHNWUDOYHUWHLOXQJ� GHV� /LFKWHV� DXIZHLVHQ�� GLH� 9� ��)XQNWLRQ� �GLH� &,(��� SKRWRRSWLVFKHQ�  XUYHQ�� PXVV� HLQH
*HQDXLJNHLW�YRQ�PLQGHVWHQV���������DXIZHLVHQ�

'LH� $XVJDQJVZHUWH� GHV� 0HVVOLFKWHPSIlQJHUV� P�VVHQ� �EHU� HLQHP� $XVJDQJVEHUHLFK� YRQ� PLQGHVWHQV� ]ZHL
=HKQHUSRWHQ]HQ� LQQHUKDOE� YRQ� ���� GHU� JHPHVVHQHQ�hEHUWUDJXQJVZHUWH�� RGHU� ���� GHU� DEVROXWHQ� hEHUWUDJXQJ�
OLQHDU�VHLQ�

������ 3RVLWLRQ

'HU�/LFKWVWUDKO�PXVV��EHU�GHQ�4XHUVFKQLWW�HQWODQJ�GHV�'XUFKPHVVHUV�GHV�$E]XJVURKUV�KLQZHJ�LQ�HLQHU�/DJH��ZR
GHU�5DXFK�JOHLFKPl�LJ�YHUWHLOW�LVW��JHKHQ�

�����������������������������������������������������

�� &RPPLVVLRQ�LQWHUQDWLRQDOH�G¶pFODLUDJH�
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���:DQG�GHV�$E]XJVURKUV
���%OHQGH
���/DPSH
���0HVVOLFKWHPSIlQJHU

%LOG���²�/LFKWPHVVVWUHFNH

�� /HLVWXQJ�GHV�6\VWHPV

����  DOLEULHUXQJ

9RU�MHGHU�3U�IXQJ�RGHU�]XVDPPHQKlQJHQGHU�3U�IVHULH�LVW�HLQH� DOLEULHUSU�IXQJ�GXUFK]XI�KUHQ�

$10(5 81*��,Q�$QKDQJ�(�VLQG�*OHLFKXQJHQ�]XU�%HUHFKQXQJ�DQJHJHEHQ�

'LH�3U�IXQJ�PXVV�PLW�HLQHU�%UHQQHUOHLVWXQJ�QDFK�7DEHOOH���GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ��ZREHL�GHU�%UHQQHU�GLUHNW�XQWHU
GHU�$E]XJVKDXEH�DQJHRUGQHW�VHLQ�PXVV��'LH�0HVVZHUWH�P�VVHQ�PLQGHVWHQV�DOOH�GUHL�6HNXQGHQ�DXIJHQRPPHQ
ZHUGHQ�XQG�P�VVHQ�HLQH�0LQXWH�YRU�=�QGXQJ�GHV�%UHQQHUV�EHJRQQHQ�ZHUGHQ��1DFK�VWDELOLVLHUWHU�3KDVH�GDUI�GLH
$EZHLFKXQJ�]ZLVFKHQ�GHU�GXUFKVFKQLWWOLFKHQ�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH��EHU�HLQH�0LQXWH�KLQZHJ�HUUHFKQHW�DXV�GHP
JHPHVVHQHQ�6DXHUVWRIIYHUEUDXFK� DXI� GHU� HLQHQ�6HLWH� XQG� GHU�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH� �EHU� HLQH�0LQXWH� KLQZHJ
HUUHFKQHW� DXV� GHP�*DVYHUEUDXFK� DXI� GHU� DQGHUHQ� 6HLWH� ���� GHU� HLQ]HOQHQ� 6WXIHQ� GHU� %UHQQHUOHLVWXQJHQ� QLFKW
�EHUVFKUHLWHQ�

����$QVSUHFK]HLW�GHV�6\VWHPV

������ 9HUIDKUHQ

'LH� 9HU]XJV]HLWHQ� XQG� $QVSUHFK]HLWHQ� GHU� *DVDQDO\VHJHUlWH� P�VVHQ� I�U� GLH� VFKULWWZHLVHQ� bQGHUXQJHQ� GHU
%UHQQHUOHLVWXQJ�HQWVSUHFKHQG�7DEHOOH���JHSU�IW�ZHUGHQ��'HU�%UHQQHU�PXVV�LQ�PLWWLJHU�3RVLWLRQ�����P�XQWHUKDOE�GHV
$E]XJHV�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��'LH�0HVVXQJHQ�VLQG�DOOH�GUHL�6HNXQGHQ�DXI]XQHKPHQ�

7DEHOOH���²�3URILO�GHU�%UHQQHUOHLVWXQJ

=HLW %UHQQHUOHLVWXQJ

PLQ N:

��ELV�� �

��ELV�� ���

��ELV��� ���

���ELV��� ���

���ELV��� �
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������ 9HU]XJV]HLWHQ

'LH�9HU]XJV]HLW�GHV�6DXHUVWRIIDQDO\VHJHUlWHV�HUJLEW�VLFK�DXV�GHU�'LIIHUHQ]�]ZLVFKHQ�HLQHU��� �bQGHUXQJ� LQ�GHU
7HPSHUDWXU� GHV� $E]XJHV� XQG� HLQHU� ������� bQGHUXQJ� GHU� 6DXHUVWRIINRQ]HQWUDWLRQ�� 'LH� 9HU]XJV]HLW� GHV
 RKOHQGLR[LGDQDO\VHJHUlWHV� HUJLEW� VLFK� DXV� GHU� 'LIIHUHQ]� ]ZLVFKHQ� HLQHU� �� � bQGHUXQJ� LQ� GHU� 7HPSHUDWXU� GHV
$E]XJHV� XQG� HLQHU� �������bQGHUXQJ� GHU�  RKOHQGLR[LGNRQ]HQWUDWLRQ��  HLQH� GHU� EHLGHQ� 9HU]XJV]HLWHQ� GDUI� ���V
�EHUVFKUHLWHQ�� 9RU� HLQHU� %HUHFKQXQJ� GHU� :lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH� P�VVHQ� GLH� 0HVVZHUWH� DXI� GHU� %DVLV� GLHVHU
9HU]XJV]HLW�NRUULJLHUW�ZHUGHQ�

������ $QVSUHFK]HLWHQ

'LH� $QVSUHFK]HLWHQ� HUJHEHQ� VLFK� DXV� GHU� =HLW� ]ZLVFKHQ� HLQHU� ����� XQG� ����� bQGHUXQJ� GHU� JHPHVVHQHQ
6DXHUVWRII��RGHU� RKOHQGLR[LGVWXIH��'LH�$QVSUHFK]HLWHQ�G�UIHQ����V�QLFKW��EHUVFKUHLWHQ�

����*HQDXLJNHLW

'LH� *HQDXLJNHLW� GHV� 6\VWHPV� EH]RJHQ� DXI� GLH� YHUVFKLHGHQHQ� 'XUFKIOXVVUDWHQ� PXVV� GDGXUFK� JHSU�IW� ZHUGHQ�
LQGHP�GLH�'XUFKIOXVVUDWH�LP�$E]XJ�LQ�YLHU�YHUVFKLHGHQHQ�6WXIHQ��EHJLQQHQG�PLW����P�V����EHL�����03D�XQG�����&�
ELV�]XP�0D[LPDOZHUW��YHUJU|�HUW�ZLUG��'LH�/HLVWXQJ�GHV�%UHQQHUV�PXVV�����N:�EHWUDJHQ��'LH�)HKOHUDEZHLFKXQJ
GHU�PLWWOHUHQ�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�EHUHFKQHW��EHU�HLQH�0LQXWH�GDUI�QLFKW�PHKU�DOV������YRQ�GHU� WDWVlFKOLFKHQ
/HLVWXQJ�GHV�%UHQQHUV�DEZHLFKHQ�

����0HWKDQRO� DOLEULHUXQJ

0LQGHVWHQV�HLQPDO�LP�-DKU��RGHU�IDOOV�HUIRUGHUOLFK�KlXILJHU��PXVV�HLQH� DOLEULHUXQJ�XQWHU�%HQXW]XQJ�YRQ�0HWKDQRO
GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ�

������ %HKlOWHU

'HU� %HKlOWHU� ]XP� 9HUEUHQQHQ� GHV� 0HWKDQRO� PXVV� NUHLVI|UPLJ� VHLQ� XQG� DXV� 6WDKO� KHUJHVWHOOW� ZHUGHQ�� 'HU
'XUFKPHVVHU� GHV� %HKlOWHUV� PXVV� �����������PP� EHWUDJHQ� PLW� HLQHU� +|KH� YRQ� �����������PP�� 'LH� 'LFNH� GHV
6WDKOEOHFKHV�PXVV�����PP�EHWUDJHQ��'LHV�HUJLEW�HLQH�)OlFKH�GHV�%UHQQVWRIIHV�YRQ���������������P��

������ 0HWKDQRO

'DV�0HWKDQRO�PXVV�HLQH�5HLQKHLW�YRQ������DXIZHLVHQ��(V�VROOWHQ����/LWHU�0HWKDQRO�EHQXW]W�ZHUGHQ��'DV�VLFK�DXV
GLHVHP� 3RRO� HUJHEHQGH� )HXHU� ZLUG� HLQH� (QHUJLH� YRQ� HWZD� ����N:� IUHLVHW]HQ�� (LQ� /LWHU� GHV� 0HWKDQROV� GDUI
]XU�FNEHKDOWHQ� ZHUGHQ� XQG� LQ� HLQHP� JHWUHQQWHQ� %HKlOWHU� DXIEHZDKUW� ZHUGHQ�� 6ROOWHQ� VLFK� =ZHLIHO� �EHU� GLH
5HLQKHLW�GHU�)O�VVLJNHLW�HUJHEHQ��NDQQ�GLHVH�]X�HLQHP�VSlWHUHQ�=HLWSXQNW�FKHPLVFK�DQDO\VLHUW�ZHUGHQ�

������ 9HUIDKUHQ�]XU� DOLEULHUXQJ�PLW�0HWKDQRO

'DV�9HUIDKUHQ�]XU� DOLEULHUXQJ�PLW�0HWKDQRO�ZLUG�LQ�GHQ�IROJHQGHQ�$EVFKQLWWHQ�EHVFKULHEHQ�

�������� $XVJDQJVODJH

'HU�%UHQQVWRIIEHKlOWHU�PXVV�DXI�HLQH�:DDJVFKDOH��GLH�DOV�3ODWWH�REHQ�DXI�GHU�:DDJH�OLHJW��JHVHW]W�ZHUGHQ��'LH
3ODWWH� PXVV� GLH� 0D�H� YRQ� ����P�[�����P� DXIZHLVHQ� XQG� DXV� QLFKWEUHQQEDUHP� &DOFLXPVLOLFDW� QDFK� (1������
EHVWHKHQ��'HU�%HKlOWHU�GDUI�QLFKW�YRQ�XQWHQ�KHU�ZlUPHJHGlPPW�VHLQ�

'LH� :DDJH�� ]XP� %HLVSLHO� HLQH� /DVW]HOOH�� PXVV� GLH� 0DVVH� GHU� 3UREH� DXI� ������J� ELV� PLQGHVWHQV� ���NJ� GHU
3UREHQPDVVH� PHVVHQ�� 6LH� PXVV� GHUDUW� DXIJHVWHOOW� ZHUGHQ�� GDVV� GLH� :lUPH� GHU� EUHQQHQGHQ� 3UREH� XQG� HLQH
HWZDLJH� ([]HQWUL]LWlW� GHU� /DVW� GLHVH� *HQDXLJNHLW� QLFKW� EHHLQIOXVVW�� (V� VROOWH� GDI�U� JHVRUJW� ZHUGHQ�� GDVV� VLFK
ZlKUHQG�GHU�0HVVXQJHQ�GLH�0HVVEHUHLFKH�QLFKW�lQGHUQ��$OOH�7HLOH�GHU�:DDJH��]XP�%HLVSLHO�HLQH�/DVW]HOOH��VROOWHQ
XQWHUKDOE�GHU�2EHUIOlFKH�GHU�QLFKWEUHQQEDUHQ�3ODWWH�VHLQ�

'HU� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� GHU� 2EHUVHLWH� GHU� 3ODWWH� XQG� GHP� %RGHQ� GDUI� ����P� QLFKW� �EHUVFKUHLWHQ�� 'HU� %HUHLFK
]ZLVFKHQ�GHU�3ODWWH�XQG�GHP�%RGHQ�PXVV�DEJHVFKLUPW�ZHUGHQ��XP�]X�YHUKLQGHUQ��GDVV�$EWULHEVNUlIWH��GLH�VLFK
DXV�GHQ�GXUFK�GDV�)HXHU�VLFK�HQWZLFNHOQGHQ�/XIWVWU|PXQJHQ�HUJHEHQ�N|QQHQ��GLH�0HVVXQJHQ�EHHLQIOXVVHQ�
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'HU�%HKlOWHU�PXVV�PLWWLJ�XQWHU�GHU�$E]XJVKDXEH�LQ�KRUL]RQWDOHU�/DJH�SODW]LHUW�ZHUGHQ�

'LH� 7HPSHUDWXU� GHV� %UHQQVWRIIHV�� GHV� %HKlOWHUV� XQG� GHU� 8PJHEXQJ� PXVV� ����������&� EHWUDJHQ�� 'HU
%UHQQVWRIIEHKlOWHU�PXVV�VLFK�]ZLVFKHQ�GHQ�3U�IXQJHQ�DEN�KOHQ��'LH�LQ�GHQ�%HKlOWHU�JHJHEHQH�%UHQQVWRIIPHQJH
PXVV�DXI�������J�JHZRJHQ�ZHUGHQ�

'HU�KRUL]RQWDOH�/XIW]XJ�LQ�HLQHU�(QWIHUQXQJ�YRQ�����P�YRP�5DQG�GHU�:DDJVFKDOH�LQ�GHU�+|KH�GHU�QLFKWEUHQQEDUHQ
3ODWWH�GDUI�����P�V�QLFKW��EHUVFKUHLWHQ�

�������� 'XUFKIOXVV

'LH�'XUFKIOXVVUDWH�LP�$E]XJV\VWHP�PXVV�DXI�������������P�V���HLQJHVWHOOW�ZHUGHQ�

�������� $XI]HLFKQXQJ�GHU�$XVJDQJVOLQLH

0LQGHVWHQV���0LQXWHQ�YRU�GHU�(QW]�QGXQJ�GHV�%UHQQVWRIIHV�LVW�HLQH�$XVJDQJVOLQLH�]X�HUPLWWHOQ�

�������� =�QGXQJ

'HU�%UHQQVWRII� LVW�GHUDUW�]X�HQW]�QGHQ��GDVV�GHU�:LHJHYRUJDQJ�GHU�3UREH�QLFKW�]XP�%HLVSLHO�GXUFK�HLQHQ�LQ�GHQ
%UHQQVWRII�IDOOHQGHQ�6WUHLFKKRO]�JHVW|UW�ZLUG�

�������� (QGH�GHU� DOLEULHUSU�IXQJ

1DFKGHP�GHU�%UHQQVWRII�DEJHEUDQQW�LVW��P�VVHQ�GLH�0HVVXQJHQ�I�U�ZHLWHUH���0LQXWHQ�IRUWJHVHW]W�ZHUGHQ�

������ $QIRUGHUXQJHQ�DQ�GLH�0HWKDQRONDOLEULHUXQJ

'LH�HIIHNWLYH�9HUEUHQQXQJVZlUPH��D+F��eff
��GLH�DXV�GHU�JHVDPWHQ�:lUPHIUHLVHW]XQJ�GLYLGLHUW�GXUFK�GHQ�JHVDPWHQ

0DVVHYHUOXVW�HUUHFKQHW�ZLUG��VROOWH�YRP� WKHRUHWLVFKHQ�:HUW�YRQ�������N-�J�QLFKW�PHKU�DOV������DEZHLFKHQ��'HU
:HUW������0-�P��EHL�����&�I�U�(��VLHKH�(������VROOWH�EHQXW]W�ZHUGHQ�

��� 9RUEHUHLWXQJ�GHU�3UREH

����� $QRUGQXQJ�GHU�3UREH

'DV� ]X� SU�IHQGH� %DXSURGXNW�PXVV� VR� ZHLW� ZLH�P|JOLFK� LQ� GHU� JOHLFKHQ� $UW� ZLH� LQ� GHU� SUDNWLVFKHQ� $QZHQGXQJ
EHIHVWLJW�ZHUGHQ��'LH�%HIHVWLJXQJ�GHU�3UREH�LP�%UDQGUDXP�LVW�LP�$QKDQJ�)�EHVFKULHEHQ�

����� 3ODWWHQ

)DOOV� GDV� ]X� SU�IHQGH� %DXSURGXNW� HLQH� 3ODWWH� LVW�� PXVV� GLH� JHZ|KQOLFKH� %UHLWH�� /lQJH� XQG� 'LFNH� GHU� 3ODWWH
HQWVSUHFKHQG�EHQXW]W�ZHUGHQ�

����� %HIHVWLJXQJ

'DV�%DXSURGXNW�PXVV�HQWZHGHU�DXI�HLQHU�7UlJHUSODWWH�RGHU�GLUHNW�DQ�GHU� ,QQHQVHLWH�GHV�%UDQGUDXPHV�EHIHVWLJW
ZHUGHQ��'LH�%HIHVWLJXQJVDUW��]XP�%HLVSLHO�QDJHOQ��NOHEHQ�RGHU�GLH�%HQXW]XQJ�HLQHU�7DJNRQVWUXNWLRQ��PXVV�VR�ZHLW
ZLH� P|JOLFK� PLW� GHU� LQ� GHU� SUDNWLVFKHQ� $QZHQGXQJ� �EHUHLQVWLPPHQ�� 'LH� 'LFNH� GHU� 3UREH� HLQVFKOLH�OLFK� HLQHV
/XIWVSDOWHV� LVW� PD[LPDO� ����PP�� 'LH� %HIHVWLJXQJVDUW� PXVV� HLQGHXWLJ� LP� 3U�IEHULFKW� EHVFKULHEHQ� ZHUGHQ�
LQVEHVRQGHUH�GDQQ��ZHQQ�GLH�GDEHL�EHQXW]WH�%HIHVWLJXQJVDUW�GLH�(LJHQVFKDIWHQ�GHU�3UREH�ZlKUHQG�GHU�3U�IXQJ
YHUEHVVHUW�

����� 7UlJHUSODWWHQ

%DXSURGXNWH�P�VVHQ�DXI�HLQHU�7UlJHUSODWWH�QDFK�(1�������JHSU�IW�ZHUGHQ�
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����� )DUEHQ�XQG�/DFNH

)DUEHQ�XQG�/DFNH�P�VVHQ�DXI�GLH�7UlJHUSODWWHQ� LQ�HLQHU�$XIWUDJVWlUNH�HQWVSUHFKHQG�GHQ�$QJDEHQ�GHV�$XIWUDJ�
JHEHUV�DXIJHWUDJHQ�ZHUGHQ�

�����  RQGLWLRQLHUXQJ

'LH�3UREHQ�VLQG�QDFK�(1�������]X�NRQGLWLRQLHUHQ��(WZDLJH�:lJXQJHQ�VROOWHQ�DQ�HLQHP�UHSUlVHQWDWLYHQ�6W�FN�GHU
3UREH�GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ�

$10(5 81*��%HL� %DXSURGXNWHQ� DXI� +RO]EDVLV� XQG� %DXSURGXNWHQ�� YRQ� GHQHQ� /|VXQJVPLWWHO� HQWZHLFKHQ� NDQQ�� NDQQ� HLQH
 RQGLWLRQLHUXQJV]HLW�YRQ�PLQGHVWHQV�YLHU�:RFKHQ�HUIRUGHUOLFK�VHLQ�

��� 3U�IXQJ

����� $XVJDQJVVLWXDWLRQ

������� 8PJHEXQJVWHPSHUDWXU

'LH�7HPSHUDWXU� LP�%UDQGUDXP�XQG�GHU�8PJHEXQJ�KLHUYRQ�PXVV�YRP�=HLWSXQNW�GHU�%HIHVWLJXQJ�GHU�3UREHQ�ELV
]XP�%HJLQQ�GHU�3U�IXQJ������������&�EHWUDJHQ�

$10(5 81*��'LH� =HLW� ]ZLVFKHQ� GHP� (QWIHUQHQ� GHU� 3UREHQ� DXV� GHP�  RQGLWLRQLHUXQJVUDXP� XQG� GHP� %HJLQQ� GHU� 3U�IXQJ
VROOWH�DXI�HLQHP�0LQLPXP�UHGX]LHUW�ZHUGHQ�

������� /XIW]XJ

'HU� KRUL]RQWDOH� /XIW]XJ�� GHU� LQ� HLQHU� KRUL]RQWDOHQ� (QWIHUQXQJ� YRQ� ��P� YRQ� GHU� 0LWWH� GHV� 'XUFKJDQJHV� DXV
JHPHVVHQ�ZXUGH��GDUI�����PV���QLFKW��EHUVFKUHLWHQ�

������� %UHQQHU

'HU�%UHQQHU�PXVV�PLW�GHU�3UREH�LQ�(FNDQRUGQXQJ�LQ�%HU�KUXQJ�VWHKHQ��'LH�2EHUIOlFKH�GHU�%UHQQHU|IIQXQJ�PXVV
VDXEHU�VHLQ�

������� )RWRJUDILHQ

'DV�%DXSURGXNW�PXVV�YRU�GHU�3U�IXQJ�HQWZHGHU�IRWRJUDILHUW�RGHU�PLW�9LGHRNDPHUD�DXIJHQRPPHQ�ZHUGHQ�

����� 9HUIDKUHQ

������� $XWRPDWLVFKHV�$XI]HLFKQHQ�GHU�0HVVGDWHQ

'LH� IROJHQGHQ�0HVVZHUWH�P�VVHQ�JHPHVVHQ�XQG�DXWRPDWLVFK�DOOH���V�DXIJH]HLFKQHW�ZHUGHQ��'LH�$XI]HLFKQXQJ
PXVV�PLQGHVWHQV���PLQ�YRU�GHU�=�QGXQJ�GHV�%UHQQHUV�EHJRQQHQ�ZHUGHQ�XQG�PLQGHVWHQV�ELV� ���PLQ�QDFK�GHU
(QW]�QGXQJ� IRUWJHVHW]W� ZHUGHQ� RGHU� DEHU� ��PLQ� QDFK� HLQHP� )ODPPHQ�EHUVFKODJ�� MH� QDFK� GHP� ZDV� ]XHUVW
SDVVLHUW�

D�� =HLW��W���LQ�V��'HU�%HJLQQ�GHU�$XI]HLFKQXQJ�GHU�0HVVZHUWH�EHL�W�!������V�HQWVSULFKW���PLQ�YRU�GHU�=�QGXQJ�GHV
%UHQQHUV�

E�� 'XUFKIOXVV��PE��YRQ�3URSDQJDV�]XP�%UHQQHU�LQ�PJ�V��:HQQ�HLQ�0HVVJHUlW�DXI�5RWDWLRQVSULQ]LS�EHQXW]W�ZLUG�
VROOWHQ�GLH�0HVVZHUWH�PDQXHOO�]XJHI�JW�ZHUGHQ�

F�� 'UXFNGLIIHUHQ]��DS��]ZLVFKHQ�GHQ�]ZHL� DPPHUQ�GHU�ELGLUHFWLRQDOHQ�6RQGH�LP�DOOJHPHLQHQ�0HVVDEVFKQLWW�GHV
$E]XJHV�LQ�3D�

G�� (LQJDQJVVLJQDOH�YRP�/LFKWHPSIlQJHU��,���DOV�ZHL�HV�/LFKWV\VWHP�LP�DOOJHPHLQHQ�0HVVDEVFKQLWW�GHV�$E]XJHV
LQ���
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H�� 2��3UR]HQW� LQ� GHQ�5DXFKJDVHQ�� HQWQRPPHQ�DQ�GHU�*DVHQWQDKPHVRQGH� LP�DOOJHPHLQHQ�0HVVDEVFKQLWW� GHV
$E]XJHV�

I�� &2��3UR]HQW�LQ�GHQ�5DXFKJDVHQ��HQWQRPPHQ�DQ�GHU�*DVHQWQDKPHVRQGH�LP�DOOJHPHLQHQ�0HVVDEVFKQLWW�GHV
$E]XJHV�

J�� 7HPSHUDWXU�LQ� �LP�$E]XJ��76��LP�DOOJHPHLQHQ�0HVVDEVFKQLWW�GHV�$E]XJHV�

������� (LQVWHOOXQJHQ�GHV�%UHQQHUV�XQG�GHV�'XUFKIOXVVHV�GHU�5DXFKJDVH

'HU� %UHQQHU� LVW� LQQHUKDOE� YRQ� ���V� QDFK� VHLQHU� =�QGXQJ� DXI� GLH� 6WXIH� GHU� %UHQQHUOHLVWXQJ� QDFK� $QKDQJ�$
HLQ]XVWHOOHQ��'LH�/HLVWXQJ�GHV�$E]XJHV� LVW� NRQWLQXLHUOLFK�VR�HLQ]XVWHOOHQ��GDVV�DOOH�9HUEUHQQXQJVSURGXNWH�DEJH�
]RJHQ�ZHUGHQ�

������� )RWRJUDILHQ

(LQH� IRWRJUDILVFKH� XQG�RGHU� 9LGHRDXIQDKPHQ� PXVV� YRQ� GHU� 3U�IXQJ� YRUJHQRPPHQ� ZHUGHQ�� $XI� DOOHQ� IRWRJUD�
ILVFKHQ�$XI]HLFKQXQJHQ�PXVV�GLH�8KU]HLW�DXI���V�YRUKDQGHQ�VHLQ�

������� %HREDFKWXQJHQ

:lKUHQG�GHU�3U�IXQJ�VLQG�GLH�IROJHQGHQ�%HREDFKWXQJHQ�DXI]X]HLFKQHQ�HLQVFKOLH�OLFK�GHU�=HLW��ZDQQ�VLH�DXIWDX�
FKHQ�

D�� (QW]�QGXQJ�GHU�'HFNH�

E�� RE�HLQH�)ODPPDXVEUHLWXQJ�XQWHUKDOE�YRQ�����P�DQ�GHQ�:lQGHQ�GHV�%UDQGUDXPHV�YRP�%RGHQ�DXV�JHPHVVHQ
DXIWULWW��PLW�$XVQDKPH�GHV�%HUHLFKHV��GHU�LQQHUKDOE�YRQ�����P�YRQ�GHU�(FNH�LVW��ZR�GLH�=�QGTXHOOH�DQJHRUGQHW
LVW�

F�� HLQH�bQGHUXQJ�GHU�%UHQQHUOHLVWXQJ�

G�� DXV�GHP�'XUFKJDQJ�VFKODJHQGH�)ODPPHQ�

H�� $XIWUHWHQ�XQG�2UW�YRQ�EUHQQHQGHP�$EWURSIHQ�

%UHQQHQGHV�$EWURSIHQ�GDUI�QXU�GDQQ�DXIJH]HLFKQHW�ZHUGHQ��ZHQQ�HV�DX�HUKDOE�HLQHU�(QWIHUQXQJ�YRQ�����P�YRQ
GHU�(FNH�GHU�3UREH�DXIWULWW��DX�HUKDOE�GHV�%HUHLFKHV��LQ�GHP�GHU�%UHQQHU�DQJHRUGQHW�LVW

������� $EEUHFKHQ�GHU�3U�IXQJ

'LH�3U�IXQJ�LVW����PLQ�QDFK�=�QGXQJ�GHV�%UHQQHUV�]X�EHHQGHQ�RGHU�IU�KHU�LP�)DOOH�HLQHV�)ODPPHQ�EHUVFKODJHV�

$10(5 81*��6LFKHUKHLWVJHVLFKWVSXQNWH�N|QQHQ�HLQ�IU�KHUHV�$EEUHFKHQ�EHZLUNHQ�

������� 6FKlGHQ�GHU�JHSU�IWHQ�3UREH

1DFK�GHU�3U�IXQJ�LVW�GDV�6FKDGHQDXVPD��IHVW]XVWHOOHQ�

������� 8QJHZ|KQOLFKHV�9HUKDOWHQ

(WZDLJHV�DQGHUHV�XQJHZ|KQOLFKHV�9HUKDOWHQ�LVW�IHVW]XKDOWHQ�

��� 3U�IEHULFKW

'HU�3U�IEHULFKW�PXVV�GLH� IROJHQGHQ�$QJDEHQ�HQWKDOWHQ��(LQH�HLQGHXWLJH�8QWHUVFKHLGXQJ�PXVV�JHPDFKW�ZHUGHQ
]ZLVFKHQ�GHQ�'DWHQ��GLH�YRP�$XIWUDJJHEHU�]XU�9HUI�JXQJ�JHVWHOOW�ZXUGHQ�XQG�GHQ�'DWHQ��GLH�GXUFK�GHQ�9HUVXFK
EHVWLPPW�ZXUGH�
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D�� %H]XJ�GDUDXI��GDVV�GLH�3U�IXQJ�LQ�hEHUHLQVWLPPXQJ�PLW�(1�������5RRP�&RUQHU�GXUFKJHI�KUW�ZXUGH�

E�� MHGH�$EZHLFKXQJ�YRQ�GHP�3U�IYHUIDKUHQ�

F�� 1DPH�XQG�$GUHVVH�GHV�3U�IODERUV�

G�� 'DWXP�XQG�,GHQWLILNDWLRQVQXPPHU�GHV�3U�IEHULFKWV�

H�� 1DPH�XQG�$GUHVVH�GHV�$XIWUDJJHEHUV�

I�� 1DPH�XQG�$GUHVVH�GHV�+HUVWHOOHUV�/LHIHUDQWHQ��IDOOV�EHNDQQW�

J�� 'DWXP�GHV�3UREHQHLQJDQJV�

K�� ,GHQWLILNDWLRQ�GHV�%DXSURGXNWHV�

L�� %HVFKUHLEXQJ�GHU�3UREHQDKPH��ZHQQ�UHOHYDQW�

M�� HLQH�DOOJHPHLQH�%HVFKUHLEXQJ�GHV�JHSU�IWHQ�%DXSURGXNWHV�HLQVFKOLH�OLFK�5RKGLFKWH��IOlFKHQEH]RJHQH�0DVVH
XQG�'LFNH��]XVDPPHQ�PLW�GHU�$UW�GHV�$XIEDXV�GHU�3UREH�

N�� %HVFKUHLEXQJ�GHU�7UlJHUSODWWH�XQG�GHU�%HIHVWLJXQJ�DXI�GHU�7UlJHUSODWWH��IDOOV�HLQH�YHUZHQGHW�ZLUG��

O�� (LQ]HOKHLWHQ�]XU� RQGLWLRQLHUXQJ�

P�� 'DWXP�GHU�3U�IXQJ�

Q�� 3U�IHUJHEQLVVH��VLHKH�$QKDQJ�(��

��� 'LH�=HLW�ELV�]XP�)ODPPHQ�EHUVFKODJ�

��� =HLW�� :lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH� �+55�� XQG� RE� GHU� %UHQQHU� GDEHL� HLQJHVFKORVVHQ� LVW�� =HLW�� :lUPHIUHL�
VHW]XQJVUDWH�GHV�%UHQQHUV�

��� 8PJHEXQJVWHPSHUDWXU�

��� =HLW�� 5DXFKHQWZLFNOXQJVUDWH� �635�� EHL� WDWVlFKOLFKHU� 7HPSHUDWXU� GHU� GXUFKVWU|PHQGHQ� 5DXFKJDVH� LP
$E]XJ�

��� %HVFKUHLEXQJ�GHU�%UDQGHQWZLFNOXQJ��)RWRJUDILHQ��

��� ),*5$�EHUHFKQHW�QDFK�$QKDQJ�(�

��� 602*5$�EHUHFKQHW�QDFK�$QKDQJ�(�

��� *HVDPWH�5DXFKHQWZLFNOXQJ��763��EHUHFKQHW�QDFK�$QKDQJ�(�XQG�GHP�,QWHJUDWLRQV]HLWUDXP�

��� *HVDPWH�:lUPHIUHLVHW]XQJ��7+5��EHUHFKQHW�QDFK�$QKDQJ�(�XQG�GHU�,QWHJUDWLRQV]HLWUDXP�

R�� $XI�1DFKIUDJH�GHV�$XIWUDJJHEHUV��0HVVGDWHQDXI]HLFKQXQJ�GHU�DXWRPDWLVFK� IHVWJHKDOWHQHQ�0HVVZHUWH�QDFK
����XQG�RGHU�GLH�OHW]WHQ� DOLEULHUEHULFKWH�

S�� GLH�IROJHQGH�$XVVDJH��Ä'LH�3U�IHUJHEQLVVH�EH]LHKHQ�VLFK�DXI�GDV�%UDQGYHUKDOWHQ�HLQHV�%DXSURGXNWV�XQWHU�GHQ
EHVRQGHUHQ� %HGLQJXQJHQ� GHU� 3U�IXQJ�� VLH� VLQG� QLFKW� GDI�U� JHGDFKW�� GLH� HLQ]LJHQ�  ULWHULHQ� ]XU� %HXUWHLOXQJ
HLQHU�SRWHQ]LHOOHQ�%UDQGJHIDKU�GHV�EHQXW]WHQ�%DXSURGXNWHV�]X�VHLQ³�

T�� 9LVXHOOH�%HREDFKWXQJHQ�GHU�)ODPPHQDXVEUHLWXQJ�XQG�YRQ�$EWURSIHQ�DEIDOOHQGHQ�7HLOHQ�
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$QKDQJ�$
�QRUPDWLY�

=�QGTXHOOH

$��� %UHQQHU

'HU�%UHQQHU�PXVV�%LOG�$���HQWVSUHFKHQG��'HU�%UHQQHU�ZLUG�PLW� LHV�GHU�*U|�H���PP�ELV���PP� �XQG�6DQG�GHU
*U|�H� ��PP� ELV� ��PP� JHI�OOW�� =ZHL� 0HWDOOGUDKWJHIOHFKWH� VWDELOLVLHUHQ� GLH� ]ZHL� /DJHQ�� ZREHL� GDV� REHUH
0HWDOOGUDKWJHIOHFKW�HLQH�*U|�H�YRQ�����PP�XQG�GDV�XQWHUH�0HWDOOGUDKWJHIOHFKW�HLQH�*U|�H�YRQ�����PP�DXIZHLVW�
'LH�REHUH�/DJH�YRQ�6DQG�VFKOLH�W�PLW�GHU�REHUHQ� DQWH�GHV�%UHQQHUV�DE�

0D�H�LQ�PP

���6DQG
���0HVVLQJGUDKWJHIOHFKW
��� LHV

���0HVVLQJGUDKWJHIOHFK
���%RGHQ�GHV�%UDQGUDXPHV
���*DVHLQJDQJ

%LOG�$���²�1RUP]�QGTXHOOH

²�(QWZXUI�²
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$QKDQJ�%
�LQIRUPDWLY�

0HVVWHFKQLN�LP�%UDQGUDXP

%��� *HVDPWHU�:lUPHVWURP

$10(5 81*��'HU� +DXSWDQWHLO� GHU� �EHUWUDJHQHQ� :lUPH� ]XP� :lUPHVWURPPHVVHU� EHVWHKW� DXV� 6WUDKOXQJ�� 'HU� NRQYHNWLYH
$QWHLO� YRQ� RGHU� ]XP� 0HVVLQVWUXPHQW� NDQQ� QLFKW� YHUQDFKOlVVLJW� ZHUGHQ� XQG� GHVKDOE� GHU� %HJULII� Ä*HVDPWHU� :lUPHVWURP³
DQVWHOOH�YRQ�Ä6WUDKOXQJ³�

'DV�=LHOREMHNW�� GDVV� GLH�6WUDKOXQJ� DXIQLPPW� XQG� HYHQWXHOO� ]X� HLQHP� NOHLQHQ�$QWHLO� GLH�  RQYHNWLRQ�� VROOWH� IODFK�
NUHLVI|UPLJ� PLW� HLQHP� 'XUFKPHVVHU� YRQ� QLFKW� PHKU� DOV� ���PP� VHLQ� XQG� PLW� HLQHP� KDOWEDUHQ�� PDWWVFKZDU]HQ
$QVWULFK�YHUVHKHQ�VHLHQ��'DV�=LHOREMHNW�VROOWH� LQ�HLQHP�ZDVVHUJHN�KOWHQ�*HKlXVH�VHLQ��GHVVHQ�9RUGHUVHLWH�DXV
KRFKSROLHUWHP�0HWDOO�EHVWHKW��IODFK�LVW��PLW�GHU�(EHQH�GHV�=LHOREMHNWHV�]XVDPPHQIlOOW�XQG�NUHLVI|UPLJ�LVW�PLW�HLQHP
'XUFKPHVVHU�YRQ�QLFKW�PHKU�DOV����PP�

'DV�0HVVJHUlW�VROOWH�UREXVW�VHLQ��HLQIDFK�DXI]XVWHOOHQ�XQG�]X�EHQXW]HQ�VHLQ��YRQ�=XJOXIW�XQEHHLQIOXVVW�VHLQ�XQG
VWDELO�EHL�GHU� DOLEULHUXQJ�VHLQ��'DV�0HVVJHUlW�VROOWH�DEOHVEDU�DXI�������VHLQ�XQG�HLQH�:LHGHUKROJUHQ]H�LQQHUKDOE
YRQ�������DXIZHLVHQ�

%��� *DVWHPSHUDWXU

:HQQ� GDV� YHUWLNDOH� *DVWHPSHUDWXUSURILO� LQQHUKDOE� GHV� %UDQGUDXPHV� EHNDQQW� LVW�� VLQG� $XVVDJHQ� HUKlOWOLFK� ]XU
%HUHFKQXQJ�GHU�GXUFK�GHQ�'XUFKJDQJ�GHV�%UDQGUDXPHV�KHUHLQJHKHQGHQ�XQG�KHUDXVJHKHQGHQ�*DVVWU|PH��8P
)HKOHU�EHL�GHU�0HVVXQJ�GHU�*DVWHPSHUDWXUHQ�]X�PLQLPLHUHQ��VROOWHQ�GLH�0HVVXQJHQ�PLW�HLQHP�$EVDXJ�3\URPHWHU
RGHU�HLQHP�VHKU�G�QQHQ�7KHUPRHOHPHQW����� P��GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ�

*HHLJQHWH�3RVLWLRQHQ�I�U�GLH�$EVDXJ�3\URPHWHU�RGHU�7KHUPRHOHPHQWH�VLQG�LQ�%LOG�%���DQJHJHEHQ�

%��� 2EHUIOlFKHQWHPSHUDWXUHQ

%����� $OOJHPHLQHV

:HQQ�HV�Z�QVFKHQVZHUW� LVW�� GDV�$QVWHLJHQ� GHU� )ODPPHQDXVEUHLWXQJ� XQWHUKDOE� GHU�'HFNH� ]X� YHUIROJHQ�� G�UIHQ
2EHUIOlFKHQ�7KHUPRHOHPHQWH� DXI� GHP� %DXSURGXNW� EHIHVWLJW� ZHUGHQ�� 0HVVXQJHQ� GHU� 2EHUIOlFKHQWHPSHUDWXUHQ
N|QQHQ�DX�HUGHP�Q�W]OLFK�VHLQ��XP�HLQH�:lUPHELODQ]VWXGLH�GHV�3U�IDEODXIHV�GXUFK]XI�KUHQ�

%����� 7KHUPRHOHPHQWH

'HU� 'XUFKPHVVHU� GHV� 'UDKWHV� GHV� 7KHUPRHOHPHQWHV� VROOWH� �����PP� QLFKW� �EHUVFKUHLWHQ�� 6FKlW]XQJHQ� YRQ
0HVVIHKOHUQ�VLQG�VFKZLHULJ�]X�HUKDOWHQ�XQG�GLH�)HKOHU�N|QQHQ�]HLWDEKlQJLJ�XQG�RUWVDEKlQJLJ�LQ�$EKlQJLJNHLW�YRP
 RQYHNWLRQV��XQG�6WUDKOXQJVXPIHOGHV�GHV�%UDQGUDXPHV�VHLQ��3UDNWLVFKH�(UIDKUXQJHQ�]HLJHQ��GDV�JOHLFKEOHLEHQGH
XQG�YHUWUDXHQVZ�UGLJH�(UJHEQLVVH�HUKDOWHQ�ZHUGHQ��ZHQQ�GDV�7KHUPRHOHPHQW�DQ�GHU�2EHUIOlFKH�GHU�3UREH�PLW
HLQHP�G�QQHQ��ZlUPHUHVLVWHQWHQ�*ODVIDVHUEDQG�PLW�HLQHU�2EHUIOlFKH�YRQ�HWZD�����PP��EHIHVWLJW�ZLUG��(LQH�JXWH
9HUELQGXQJ�]ZLVFKHQ�GHP�%DQG�XQG�GHU�3UREH�VROOWH�PLQGHVWHQV�ELV�]X������&�DXIUHFKWHUKDOWHQ�ZHUGHQ�

*HHLJQHWH�6WHOOHQ�I�U�GLH�2EHUIOlFKHQ�7KHUPRHOHPHQWH�ZHUGHQ�LQ�%LOG�%���YRUJHVFKODJHQ�

²�(QWZXUI�²
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%��� 'XUFKIOXVV�GXUFK�GHQ�'XUFKJDQJ

%����� %LGLUHFWLRQDOH�6RQGH

'HU� 'XUFKIOXVV� GXUFK� GHQ� 'XUFKJDQJ� NDQQ� PLW� +LOIH� YRQ� ELGLUHFWLRQDOHQ� 6RQGHQ� HQWVSUHFKHQG� '��� JHPHVVHQ
ZHUGHQ��'LH�*DVWHPSHUDWXU� LQ� GHU�1lKH�GHU�6RQGH� VROOWH�PLW� HLQHP�$EVDXJ�3\URPHWHU� JHPHVVHQ�ZHUGHQ��'LH
'UXFNGLIIHUUHQ]��EHU�GLH�]ZHL�*HZLQGH�GHU�6RQGH�VROOWH�PLW�HLQHP�'UXFN�EHUWUDJXQJVJHUlW�DXI������3D�JHPHVVHQ
ZHUGHQ�� (V� ZLUG� HPSIRKOHQ�� GDVV� GDV� 'UXFN�EHUWUDJXQJVJHUlW� YRP�  DSD]LWDQ]�7\S� LVW�� (LQ� JHHLJQHWHU
$Q]HLJHEHUHLFK�LVW�YRQ���3D�ELV����3D�

%����� 'XUFKIOXVVUDWH�SUR�)OlFKH

'LH�'XUFKIOXVVUDWH�SUR�=HLW�XQG�)OlFKH�� P ��& ��DXVJHGU�FNW� LQ� LORJUDPP�GXUFK�4XDGUDWPHWHU�6HNXQGHQ��ZLUG�DXV
GHU�IROJHQGHQ�*OHLFKXQJ�EHUHFKQHW�

�������� VSVV 3NYP rrr D==��& �%���

��������� VRRS 773N rD= �%���

'DEHL�LVW

rV 'LFKWH�YRQ�*DV�DQ�GHU�6WHOOH�GHU�0HVVXQJ��NJ�P����

Y *HVFKZLQGLJNHLW�GHV�*DVHV��P�V����

NS GLH�5H\QROGV�=DKO�]XU� RUUHNWXU�GHU�ELGLUHFWLRQDOHQ�6RQGH�

D3 GLH�JHPHVVHQH�'UXFNGLIIHUUHQ]��3D��

rR GLH�'LFKWH�YRQ�/XIW�EHL����&�XQG�����03D��NJ�P����

7R �!�������� �

7V LVW�GLH�*DVWHPSHUDWXU�DQ�GHU�6WHOOH�GHU�0HVVXQJ�

:HQQ�NS�JOHLFK������JHVHW]W�ZLUG��ZLUG�GHU�JU|�WH�)HKOHU�HWZD�����I�U�*HVFKZLQGLJNHLWHQ�ELV�DXI�����P�V
���KHUXQWHU

EHWUDJHQ��)�U�JHULQJHUH�*HVFKZLQGLJNHLWHQ�ZLUG�GHU�UHODWLYH�)HKOHU�VLFK�YHUJU|�HUQ�

'HU�JHVDPWH�0DVVHQGXUFKIOXVV� RXWP& �DXV�GHP�%UDQGUDXP�KHUDXV�HUJLEW�VLFK�GXUFK�,QWHJUDWLRQ�YRQ� P& �� ��EHU�GLH
%UHLWH�GHU�gIIQXQJ�XQG�GHQMHQLJHQ�7HLO�GHU�gIIQXQJ�REHUKDOE�GHU�QHXWUDOHQ�'UXFNHEHQH��(V�LVW�HUIRUGHUOLFK��GDVV
GLH�3RVLWLRQ�GHU�QHXWUDOHQ�'UXFNHEHQH�HQWZHGHU�JHPHVVHQ�RGHU�EHUHFKQHW�ZLUG�DOV�)XQNWLRQ�GHU�=HLW�

%����� )OlFKHQEH]RJHQH�NRQYHNWLYH�:lUPHUVWURPUDWH

'LH� IOlFKHQEH]RJHQH�NRQYHNWLYH�:lUPHUVWURPUDWH� � 4 ��& �� LQ�NJ�GXUFK�4XDGUDWPHWHU��DXV�GHP�'XUFKJDQJ�KHUDXV

ZLUG�QDFK�IROJHQGHU�*OHLFKXQJ�EHUHFKQHW�

�� LVS 77FP4 -��=�� && �%���

'DEHL�LVW

P ��& GLH�IOlFKHQEH]RJHQH�0DVVHQGXUFKIOXVVUDWH��NJ�P���V����

FS GHU�+HL]ZHUW�GHV�*DVHV�� �����N-�NJ��� ����

7V GLH�7HPSHUDWXU�GHV�*DVIOXVVHV�� ��

²�(QWZXUI�²
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7L GLH�8PJHEXQJVWHPSHUDWXU�� ��

'LH�*HVDPWUDWH�GHU�NRQYHNWLYHQ�(QHUJLH�HUJLEW�VLFK�DXV�GHU�,QWHJUDWLRQ�HQWVSUHFKHQG�GHQ�$QJDEHQ�LQ�%�����

%����� /DJH�GHU�6RQGHQ

=XU�DQJHPHVVHQHQ�$XI]HLFKQXQJ�GHV�*DVIOXVVHV�LP�'XUFKJDQJ�GHV�%UDQGUDXPHV�VLQG�PLQGHVWHQV�]HKQ�6RQGHQ
HUIRUGHUOLFK��'LH�*HQDXLJNHLW�ZLUG�GDQQ��������EHWUDJHQ��(LQH�JUREH�(LQVFKlW]XQJ�GHV�*DVIOXVVHV�NDQQ�PLW�GUHL
6RQGHQ�LQ�HLQHU�/DJH�YRQ�������PP��������PP�DQG�������PP�REHUKDOE�GHV�%RGHQV�HUUHLFKW�ZHUGHQ��$OOH�6RQGHQ
VROOWHQ�PLWWLJ�DXI�HLQHU�YHUWLNDOHQ�(EHQH�GXUFK�GLH�0LWWH�GHV�'XUFKJDQJHV�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��ZR�GHU�*DVIOXVV�LP
:HVHQWOLFKHQ�KRUL]RQWDO�LVW�

%��� 6WUDKOXQJ�GXUFK�GHQ�'XUFKJDQJ

(LQ�:lUPHVWURPPHVVJHUlW�QDFK�%���NDQQ�LQ�GHU�JHRPHWULVFKH�0LWWH�GHV�'XUFKJDQJHV�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��XP�GLH
6WUDKOXQJ�GXUFK�GHQ�'XUFKJDQJ�]X�PHVVHQ�

0D�H�LQ�PP

���'HFNH
���/DJH�LP�%UDQGUDXP
���%RGHQ

%LOG�%���²�0HVVXQJ�GHU�*DVWHPSHUDWXUHQ�LP�%UDQGUDXP

²�(QWZXUI�²
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���3UREHQ�2EHUIOlFKHQWKHUPRHOHPHQWH�DQ�GHU�'HFNH�REHUKDOE�GHV�%UHQQHUV
���'XUFKJDQJ

$10(5 81*��'LH� 0HVVHVWHOOHQ� GHU� 7KHUPRHOHPHQWH� ZHUGHQ� DQ� GHU� 2EHUIOlFKH� GHU� 3UREH� PLW� *ODVIDVHUEDQG� YRQ� HWZD
����PP��EHIHVWLJW�

%LOG�%���²�/DJH�GHU�2EHUIOlFKHQ�7KHUPRHOHPHQWH�GHU�3UREH�DQ�GHU�'HFNH

²�(QWZXUI�²
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$QKDQJ�&
�LQIRUPDWLY�

 RQVWUXNWLRQ�GHV�$E]XJVV\VWHPV

&��� $OOJHPHLQHV

:lKUHQG�GHU�3KDVH�GHV�DQVWHLJHQGHQ�)HXHUV�NDQQ�GLH�0DVVHQVWURPUDWH�YRQ�9HUEUHQQXQJVJDVHQ��GLH�DXV�GHP
%UDQGUDXP� KHUDXV� VWU|PHQ�� HLQH� *U|�HQRUGQXQJ� YRQ� ��NJ�V��� XQG� GLH� 6WU|PXQJVJHVFKZLQGLJNHLW� GHU
9HUEUHQQXQJVJDVH� YRQ� ��P�V��� KDEHQ�� 'LH� *DVH� ZHUGHQ� YRQ� HLQHU� $E]XJVKDXEH� DXIJHIDQJHQ�� 'DV� IROJHQGH
6\VWHP�ZXUGH�JHSU�IW�XQG�KDW�JH]HLJW��GDVV�HV�PLW�GHQ�$QIRUGHUXQJHQ�GLHVHU�(XURSlLVFKHQ�1RUP��EHUHLQVWLPPW�

&��� $E]XJVKDXEH

'LH�$E]XJVKDXEH� LVW�PLWWLJ��EHU�GHP�'XUFKJDQJ�GHV�%UDQGUDXPHV�DQJHRUGQHW��ZREHL�GLH�XQWHUH� DQWH�PLW�GHU
'HFNH� GHV� %UDQGUDXPHV� �EHUHLQVWLPPW�� 'LH� XQWHUHQ� $EPHVVXQJHQ� GHU� $E]XJVKDXEH� VLQG� ��P�[���P� XQG� GLH
+|KH�EHWUlJW�����P��VLHKH�%LOG�&�����$Q�GUHL�6HLWHQ�UDJHQ�6WDKOEOHFKH�����P�KHUXQWHU��GLH�YLHUWH�6HLWH�LVW�PLW�GHP
%UDQGUDXP�YHUEXQGHQ���'LH�HIIHNWLYH�+|KH�GHU�$E]XJVKDXEH�LVW�HQWVSUHFKHQG���P��VLHKH�%LOG�&�����'LH�$E]XJV�
KDXEH�P�QGHW� LQ�HLQHQ�$XIVDW]�PLW�HLQHU�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�YRQ�����P�[�����P��GHU�$XIVDW]�KDW�HLQHQ�+|KH�YRQ
PLQGHVWHQV�����P�

,Q� GHU�  DPPHU� GHV� $XIVDW]HV� VLQG� ]ZHL� 3ODWWHQ� PLW� GHU� *U|�H� YRQ� HWZD� ����P�[����� P� DQJHRUGQHW�� XP� GLH
9HUEUHQQXQJVJDVH�EHVVHU�]X�YHUPLVFKHQ��VLHKH�%LOG�&����

'LH�$E]XJVKDXEH�VROOWH�VR�NRQVWUXLHUW�XQG�KHUJHVWHOOW�ZHUGHQ��GDVV�NHLQH�/HFNDJH�DXIWULWW�

&��� $E]XJVURKU

(LQ�$E]XJVURKU� LVW�PLW� GHU� DPPHU� GHV�$XIVDW]HV� YHUEXQGHQ��'HU� LQQHUH�'XUFKPHVVHU� GHV�$E]XJVURKUV� VROOWH
����PP�EHWUDJHQ��'DV�JUDGOLQLJH�$E]XJVURKU�VROOWH�HLQH�/lQJH�YRQ�PLQGHVWHQV�����P�DXIZHLVHQ�

=XU�(UOHLFKWHUXQJ�GHU�'XUFKIOXVVPHVVXQJHQ�ZHUGHQ�DQ�EHLGHQ�(QGHQ�GHV�$E]XJVURKUV�(LQVlW]H�]XU�*OlWWXQJ�GHV
6WU|PXQJVSURILOV� DQJHRUGQHW� �VLHKH� %LOG�&��� XQG� %LOG�&����� RGHU� GHU� JUDGOLQLJH� 7HLO� GHV� $E]XJVURKU� VROOWH� HLQH
GHUDUWLJH�/lQJH�DXIZHLVHQ��GDVV�HLQ�JOHLFKPl�LJHV�6WU|PXQJVSURILO�DQ�GHU�0HVVVWHOOH�HUUHLFKW�ZLUG�

'DV�$E]XJVURKU�ZLUG�PLW�HLQHP�$EVDXJV\VWHP�YHUEXQGHQ�

&���  DSD]LWlW

'LH�  DSD]LWlW� GHV�5DXFKDE]XJVV\VWHPV� VROOWH� GHUDUW� DXVJHOHJW� VHLQ�� GDV�PLQGHVWHQV� DOOH� DXV� GHP�%UDQGUDXP
HQWZHLFKHQGH�9HUEUHQQXQJVJDVH�DEJHI�KUW�ZHUGHQ��'LHV�HUIRUGHUW�HLQHU� DSD]LWlW�GHV�5DXFKDE]XJV\VWHPV�YRQ
PLQGHVWHQV���NJ�V����LQ�HWZD��������P��K���EHL�GXUFKVFKQLWWOLFKHQ�DWPRVSKlULVFKHQ�%HGLQJXQJHQ���'LHV�HQWVSULFKW
HLQHP�$E]XJVGUXFN�YRQ�HWZD���N3D�DP�(QGH�GHV�$E]XJVURKUV��:lKUHQG�GHU�3U�IXQJ�VROOWH�HV�P|JOLFK�VHLQ��GLH
$EJDVVWU|PXQJ�]ZLVFKHQ�����NJ�V���WR���NJ�V���]X�UHJXOLHUHQ��:HQQ�GLH�/XIWVWU|PXQJ�ZlKUHQG�GHV�HUVWHQ�7HLOV�GHU
3U�IXQJ�QLFKW�DEJHVHQNW�ZLUG��LVW�GLH�*HQDXLJNHLW�GHU�0HVVXQJ�]X�JHULQJ�

&��� $OWHUQDWLYH�6\VWHPH

(LQ�DOWHUQDWLYHV�$E]XJVV\VWHP�GDUI�EHQXW]W�ZHUGHQ��ZHQQ�JH]HLJW�ZXUGH��GDVV�HV�JOHLFKZHUWLJH�(UJHEQLVVH�OLHIHUW�
*OHLFKZHUWLJNHLW�ZLUG�GXUFK�GLH�hEHUHLQVWLPPXQJ�PLW�GHQ�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK�$EVFKQLWW���QDFKJHZLHVHQ��$E]XJV�
V\VWHPH��GLH�DXI�HLQHU�QDW�UOLFKHQ� RQYHNWLRQ�EDVLHUHQ��VROOWHQ�QLFKW�EHQXW]W�ZHUGHQ�
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0D�H�LQ�P

���$E]XJVURKU��������
���$E]XJVKDXEH����P�[���P�
���]XP�5DXFKJDVILOWHU
���/lQJH���P

���/HLWEOHFKH
���'XUFKJDQJ
���/lQJH���P

%LOG�&���²�*UXQGVlW]OLFKH� RQVWUXNWLRQ���RKQH��EHUUDJHQGHV�%OHFK�
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0D�H�LQ�PP

���(LQVDW]�]XU�*OlWWXQJ�GHV�6WU|PXQJVSURILOV ����gIIQXQJ�������PP�[�������PP
���3LWRW�5RKU ����3URILOVWDKOUDKPHQ����PP�[�����PP�[�����PP
���(LQVDW]�]XU�*OlWWXQJ�GHV�6WU|PXQJVSURILOV ���6WDKOSODWWH�����PP�[�������PP
���]XP�5DXFKJDVILOWHU ���6WDKOSODWWH���PP�[�����PP�[�����PP
���/DPSH��)RWRRSWLVFKHV�6\VWHP ���$E]XJVKDXEH�DXV�6WDKOEOHFK�PLW�'LFNH�YRQ���PP
���*DVDQDO\VHJHUlW �����6WDKOSODWWH�����PP�[�����PP
���$E]XJVURKU�������PP

%LOG�&���²�(LQ]HOKHLWHQ�GHV�$E]XJVV\VWHPV�XQG�/DJH�GHU�6RQGHQ�]XU�3UREHHQWQDKPH
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$QKDQJ�'
�LQIRUPDWLY�

0HVVLQVWUXPHQWH�LP�$E]XJVURKU

$10(5 81*��*HHLJQHWH�3RVLWLRQHQ�I�U�GLH�6RQGHQ��GLH�LQ�'���ELV�'���EHVFKULHEHQ�ZHUGHQ��VLQG�LP�%LOG�&���GDUJHVWHOOW�

'��� 9ROXPHQVWURP

'����� %LGLUHFWLRQDOH�6RQGH

'HU�9ROXPHQVWURP�GDUI�PLW�+LOIH�HLQHU�ELGLUHNWLRQDOHQ�6RQGH��GLH�DXI�GHU�0LWWHODFKVH�GHV�$E]XJHV�DQJHRUGQHW�LVW�
JHPHVVHQ�ZHUGHQ��'LH�6RQGH��GLH�LP�%LOG�'���GDUJHVWHOOW�LVW��EHVWHKW�DXV�HLQHP�=\OLQGHU�DXV�QLFKWURVWHQGHP�6WDKO�
PLW�HLQHU�/lQJH�YRQ����PP�XQG�HLQHP�'XUFKPHVVHU�YRQ����PP��'HU�=\OLQGHU� LVW� LQ�]ZHL�JOHLFKJUR�H� DPPHUQ
XQWHUWHLOW�� 'LH� 'UXFNGLIIHUUHQ]� ]ZLVFKHQ� GHQ� ]ZHL�  DPPHUQ�ZLUG�PLW� HLQHP�'UXFN�EHUWUDJXQJVJHUlW� JHPHVVHQ�
'DV�'LDJUDPP�DXV�GHQ�(UJHEQLVVHQ�GHU�6RQGH��EHU�GHU�5H\QROGV�=DKO�LVW�LP�%LOG�'���GDUJHVWHOOW�

'����� 'UXFN�EHUWUDJXQJVJHUlW

'DV�'UXFN�EHUWUDJXQJVJHUlW�VROOWH�DXI�����3D�PHVVHQ�XQG�YRP� DSD]LWDQ]�7\S�VHLQ��(LQ�JHHLJQHWHU�0HVVEHUHLFK
LVW�YRQ���3D�ELV�������3D�

'����� 7KHUPRHOHPHQWH

'LH� *DVWHPSHUDWXU� LQ� XQPLWWHOEDUHU� 1lKH� GHU� 6RQGH� ZLUG� PLW� HLQHP� 7KHUPRHOHPHQW� PLW� HLQHP� PD[LPDOHQ
'XUFKPHVVHU�YRQ������PP�JHPHVVHQ��'DV�7KHUPRHOHPHQW�VROOWH�GDV�6WU|PXQJVSURILO�XP�GLH�ELGLUHNWLRQDOH�6RQGH
QLFKW�VW|UHQ�

'��� 3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH

'����� 3UREHQHQWQDKPHVRQGH

'LH�3UREHQHQWQDKPHVRQGH�VROOWH� LP�$E]XJVURKU�DQ�HLQHU�6WHOOH�DQJHRUGQHW�VHLQ��ZR�GLH�$E]XJVJDVH�JXW�GXUFK�
PLVFKW�VLQG��'LH�3UREHQHQWQDKPHVRQGH�VROOWH�HLQH�]\OLQGULVFKH�)RUP�KDEHQ��XP�GLH�6W|UXQJ�GHV�6WU|PXQJVSURILOV
JHULQJ�]X�KDOWHQ��'LH�*DVHQWQDKPHQ�VROOWHQ��EHU�GHQ�JHVDPWH�'XUFKPHVVHU�GHV�$E]XJVURKU�HUIROJHQ�

'����� 3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH

'LH�3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH��VLHKH�%LOG�'����VROOWH�DXV�QLFKWNRUURVLYHQ�0DWHULDO�ZLH�]XP�%HLVSLHO�37)(�KHUJHVWHOOW
ZHUGHQ��'LH�9HUEUHQQXQJVJDVH�VROOWHQ�PLW�HLQHP�LQHUWHQ�)LOWHU�ELV�]X�HLQHU�7HLOFKHQNRQ]HQWUDWLRQ�JHILOWHUW�ZHUGHQ�
GLH� I�U� GDV� *DVDQDO\VHQJHUlW� HUIRUGHUOLFK� VLQG�� 'HU� )LOWHUYRUJDQJ� VROOWH� LQ� PHKU� DOV� HLQHU� 6WXIH� GXUFKJHI�KUW
ZHUGHQ��'LH�*DVPLVFKXQJ�VROOWH�ELV�DXI�PD[LPDO�����&�DEJHN�KOW�ZHUGHQ�

)�U�DQGHUH�*DVH�DX�HU�&2��&2
2
� DQG�2

2
� VROOWHQ�HUZlUPWH�3UREHQHQWQDKPHVWUHFNHQ�EHQXW]W�ZHUGHQ� �����&�ELV

����&���'LH�3UREHQHQWQDKPHVWUHFNHQ�VROOWHQ�VR�NXU]�ZLH�P|JOLFK�VHLQ�XQG�GLH�*DVH�VROOWHQ�QLFKW�JHILOWHUW�ZHUGHQ
�VLHKH�DXFK�'�����XQG�'������

'����� 3XPSH

'DV�9HUEUHQQXQJVJDV�VROOWH�PLW�HLQHU�3XPSH�JHI|UGHUW�ZHUGHQ��GLH�NHLQ�gO��)HWW�RGHU�lKQOLFKH�3URGXNWH�DEJLEW��GLH
GLH�*DVPLVFKXQJ�NRQWDPLQLHUHQ�N|QQWHQ��(LQH�0HPEUDQSXPSH�LVW�JHHLJQHW�

²�(QWZXUI�²
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'����� $XVJDQJ�GHU�3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH

'HU�$XVJDQJ�GHU�3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH�VROOWH� LQ�HLQHP�RIIHQHQ�%HKlOWHU�EHL�DWPRVSKlULVFKHQ�'UXFN�VHLQ��'DV
9ROXPHQ�GHV�%HKlOWHUV�VROOWH�QLFKW�VR�JUR��DXVJHOHJW�VHLQ��GDVV� RQ]HQWUDWLRQVJUDGLHQWHQ�RGHU�=HLWYHU]�JH�HQW�
VWHKHQ��'LH�)|UGHU]HLW�GHV�9HUEUHQQXQJVJDVHV�]XP�$XVJDQJ�GHU�3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH�VROOWH���V�QLFKW��EHU�
VFKUHLWHQ�

'����� 6SH]LIL]LHUXQJHQ

(LQH� JHHLJQHWH� 3UREHQHQWQDKPHVRQGH� LVW� LP� %LOG�'��� GDUJHVWHOOW�� 'LH� 3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH� LVW� LP� %LOG�'��
GDUJHVWHOOW��(LQH�JHHLJQHWH�3XPSH�VROOWH�HLQH� DSD]LWlW�YRQ����,�PLQ����ELV����,�PLQ���KDEHQ��GD�MHGHV�*DVDQDO\VH�
JHUlW� HWZD���,�PLQ��� HUIRUGHUW��'LH�3XPSH� VROOWH� HLQH�'UXFNGLIIHUUHQ]� YRQ�PLQGHVWHQV� ���N3D� HUEULQJHQ�� XP�GDV
5LVLNR�]X�YHUULQJHUQ��GDVV�GLH�)LOWHU�GXUFK�5DXFK�YHUVWRSIW�ZHUGHQ��8P�5X�DEODJHUXQJHQ�LQ�GHU�6RQGH�]X�YHUKLQ�
GHUQ��LVW�GHU�(LQJDQJ�GHU�3UREHQHQWQDKPHVRQGH�JHQHLJW�DQJHRUGQHW�

'��� $QDO\VH�GHV�9HUEUHQQXQJVJDVHV

'����� $OOJHPHLQHV

'LH� $QDO\VH� YRQ�  RKOHQGLR[LG��  RKOHQPRQR[LG� XQG� 6DXHUVWRII� HUIRUGHUW�� GDVV� HWZDLJHU� :DVVHUGDPSI� DXV� GHQ
9HUEUHQQXQJVJDVHQ�PLW�HQWVSUHFKHQGHQ�7URFNHQPLWWHOQ�KHUDXVJH]RJHQ�ZLUG�

'����� 6DXHUVWRIINRQ]HQWUDWLRQ

'LH�6DXHUVWRIINRQ]HQWUDWLRQ�PXVV�PLW�GHQ�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK��������EHUHLQVWLPPHQ�

'LH�6WDELOLWlW�GHV�$XVJDQJHV�GHV�6DXHUVWRIIDQDO\VHJHUlWHV�EHL�%HQXW]XQJ�HLQHV�'DWHQHUIDVVXQJVV\VWHPV�PXVV
QDFK� HLQHU� HUVWHQ� ,QVWDOODWLRQ�� HLQHU� :DUWXQJ�� HLQHU� 5HSDUDWXU� RGHU� HLQHV� $XVWDXVFKHV� GHV� 6DXHUVWRIIDQDO\VH�
JHUlWHV� RGHU� DQGHUHU� ZHVHQWOLFKHU� 7HLOH� GHV� *DVDQDO\VHV\VWHPV� JHSU�IW� ZHUGHQ� XQG� PLQGHVWHQV� DOOH� VHFKV
0RQDWH�

'DV�9HUIDKUHQ�]XU�3U�IXQJ�GHU�6WDELOLWlW�GHV�$XVJDQJHV�GHV�6DXHUVWRIIDQDO\VHJHUlWHV�LVW�ZLH�IROJW�

D�� )�KUH�GHP�6DXHUVWRIIDQDO\VHJHUlW�VDXHUVWRIIIUHLHV�6WLFNVWRIIJDV�]X��ELV�GDV�$QDO\VHJHUlW�GHQ�*OHLFKJHZLFKWV�
]XVWDQG�HUUHLFKW�KDW�

E�� 1DFK� PLQGHVWHQV� ���PLQ� XQWHU� VDXHUVWRIIIUHLHQ� %HGLQJXQJHQ� VWHOOH� GHQ� 9ROXPHQVWURP� LP� $E]XJVURKU� DXI
��������������Pñ�V� HLQ� XQG� VFKDOWH� XP� DXI� /XIW� DXV� GHP� $E]XJVURKU� PLW� GHU� JOHLFKHQ� 6WU|PXQJVJHVFKZLQ�
GLJNHLW�� JOHLFKHP� 'UXFN� XQG� 7URFNQXQJVYHUIDKUHQ� ZLH� I�U� GDV� 3UREHJDV�� :HQQ� GDV� $QDO\VHJHUlW� *OHLFK�
JHZLFKW�HUUHLFKW�KDW��MXVWLHUH�GDV�$XVJDQJVVLJQDO�GHV�$QDO\VHJHUlWV�DXI������������������

F�� 6WDUWH� LQQHUKDOE� HLQHU� 0LQXWH� GLH� $XI]HLFKQXQJ� GHV� $XVJDQJVVLJQDOV� GHV� 6DXHUVWRII�$QDO\VHJHUlWV� LP
PD[LPDO���6HNXQGHQ�,QWHUYDOO�I�U�HLQH�'DXHU�YRQ����PLQ�

G�� %HVWLPPH� GLH� 'ULIW� XQWHU� 9HUZHQGXQJ� GHV� 9HUIDKUHQV� GHU� NOHLQVWHQ� 6XPPH� GHU� )HKOHUTXDGUDWH�� XP� HLQH
JHUDGH�/LQLH�GXUFK�GLH�0HVVGDWHQSXQNWH�]X�OHJHQ��'HU�DEVROXWH�:HUW�GHU�'LIIHUHQ]�]ZLVFKHQ�GHU�$EOHVXQJ�EHL
��PLQ�XQG�EHL����PLQ�GLHVHU�$XVJOHLFKVJHUDGHQ�VWHOOW�GLH�'ULIW�GDU�

H�� %HVWLPPH� GLH� 6WUHXXQJ� GXUFK� %HUHFKQXQJ� GHU� PLWWOHUHQ� 6WDQGDUGDEZHLFKXQJ� XP� GLH� $XVJOHLFKVJHUDGH
KHUXP�

'LH�'ULIW�XQG�GLH�6WUHXXQJ��EHLGH�DOV�SRVLWLYH�:HUWH�JHQRPPHQ��G�UIHQ�QLFKW�JU|�HU�DOV���������9R��9DLU��VHLQ�

'�����  RKOHQGLR[LGNRQ]HQWUDWLRQ

'DV� RKOHQGLR[LGDQDO\VHJHUlW�PXVV�PLW�GHQ�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK��������EHUHLQVWLPPHQ�

²�(QWZXUI�²
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'��� 2SWLVFKH�'LFKWH

'����� $OOJHPHLQHV

7\SLVFKH�%HVWDQGWHLOH�HLQHU�JHHLJQHWHQ�/LFKWPHVVVWUHFNH�VLQG�ZLH�IROJW�

/LQVHQ� NRQYH[H�)RUP�PLW�HLQHP�'XUFKPHVVHU�YRQ����PP��%UHQQZHLWH����PP�

/DPSH� +DORJHQODPSH����9�����:�

)RWR]HOOH�� 4XDU]IRWRGLRGH�PLW�HLQHP�JHIlUEWHQ�DXVZHFKVHOEDUHQ�*ODVILOWHU��GHU�VSHNWUDOH�(LJHQVFKDIWHQ�ZLH�GDV
PHQVFKOLFKH�$XJH�KDW�

'LH�)RWR]HOOH� LVW�PLW�HLQHP�DQJHPHVVHQHQ�:LGHUVWDQG�RGHU�9HUVWlUNHU�YHUEXQGHQ��GHU�HLQH�PLQLPDOH�$XIO|VXQJ
YRQ���'HNDGHQ�HUJLEW��/LQVHQ��/DPSH�XQG�)RWR]HOOH�ZHUGHQ�LQ�]ZHL�*HKlXVHQ�EHIHVWLJW��GLH�VLFK�DP�5DXFKDE]XJ
JHJHQ�EHUOLHJHQG�DXI�HLQHU�'LDJRQDOHQ�EHILQGHQ�

'DV�6\VWHP�VROOWH�VHOEVWUHLQLJHQG� LQ�%H]XJ�DXI�5X�DEODJHUXQJHQ�VHLQ��ZDV�GXUFK�/|FKHU� LQ�GHU�3HULSKHULH� GHU
*HKlXVH��GLH�LP�5DXFKDE]XJ�XQWHU�'UXFN�VWHKHQ��HUUHLFKW�ZHUGHQ�NDQQ�

(LQH�JHHLJQHWH�/LFKWPHVVVWUHFNH�LVW�LQ�,62�75������DQJHJHEHQ�

'�����  DOLEULHUXQJ

'LH�  DOLEULHUXQJ� GHU� /LFKWPHVVVWUHFNH�PXVV� QDFK� (UULFKWXQJ��:DUWXQJ�� 5HSDUDWXU� RGHU� (UVDW]� GHV� +DOWHUV� GHV
5DXFKPH�V\VWHPV� RGHU� DQGHUHU� ZHVHQWOLFKHU� 7HLOH� GHV� $E]XJV\VWHPV� XQG�PLQGHVWHQV� DOOH� VHFKV�0RQDWH� YRU
HLQHU�3U�IXQJ�GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ��'LH� DOLEULHUXQJ�VHW]W�VLFK�DXV�]ZHL�7HLOHQ�]XVDPPHQ��HLQHU�hEHUSU�IXQJ�GHU
6WDELOLWlW�GHV�$XVJDQJVVLJQDOV�XQG�HLQHU�hEHUSU�IXQJ�PLW�+LOIH�YRQ�RSWLVFKHQ�)LOWHUQ�

'������� hEHUSU�IXQJ�GHU�6WDELOLWlW

'LH�IROJHQGHQ�6FKULWWH�VLQG�EHL�HLQJHVFKDOWHWHP�0HVVJHUlW�GXUFK]XI�KUHQ�

D�� 6WHOOH�GHQ�9ROXPHQVWURP�GHV�$E]XJV�HLQ�DXI�� ���

�

9 !�������������P��V���

E�� 6WDUWH�GLH�=HLWHUIDVVXQJ�XQG�]HLFKQH�GDV�6LJQDO�GHV�/LFKWHPSIlQJHUV�I�U�HLQHU�'DXHU�YRQ����PLQ�DXI�

F�� %HVWLPPH� GLH� 'ULIW� GXUFK� $QZHQGXQJ� GHV� 9HUIDKUHQV� GHU� NOHLQVWHQ� 6XPPH� GHU� )HKOHUTXDGUDWH�� XP� HLQH
$XVJOHLFKVJHUDGH� GXUFK� GLH� 0HVVSXQNWH� ]X� ]LHKHQ�� 'HU� DEVROXWH� :HUW� GHU� 'LIIHUHQ]� ]ZLVFKHQ� GHP
DEJHOHVHQHQ�:HUW�EHL���PLQ�XQG�GHP�EHL����PLQ�GLHVHU�$XVJOHLFKVJHUDGHQ�VWHOOW�GLH�'ULIW�GDU�

G�� %HVWLPPH�GLH�6WUHXXQJ�GXUFK�%HUHFKQXQJ�GHU�PLWWOHUHQ�6WDQGDUGDEZHLFKXQJ��UPV��XP�GLH�$XVJOHLFKVJHUDGH�

 ULWHULXP��6RZRKO�GLH�6WUHXXQJ�DOV�DXFK�GLH�'ULIW�P�VVHQ�NOHLQHU�DOV�������GHV�$QIDQJVZHUWV�VHLQ�

'������� hEHUSU�IXQJ�PLW�+LOIH�GHU�RSWLVFKHQ�)LOWHU

'LH�/LFKWPHVVVWUHFNH�PXVV�PLW�PLQGHVWHQV�I�QI�1HXWUDOGLFKWHILOWHUQ�LP�%HUHLFK�GHU�RSWLVFKHQ�'LFKWH�YRQ������ELV
���� NDOLEULHUW� ZHUGHQ�� 'LH� PLW� GHP� JHPHVVHQHQ� 6LJQDO� GHV� /LFKWHPSIlQJHUV� EHUHFKQHWH� RSWLVFKH� 'LFKWH� PXVV
LQQHUKDOE�YRQ�HQWZHGHU��""������RGHU�������GHV�DQJHJHEHQHQ�:HUWHV�GHU�)LOWHU�OLHJHQ�

²�(QWZXUI�²
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0D�H�LQ�PP

���]X� S�,QVWUXPHQW
���9DULDEOH�/lQJH�GHV�XQWHUVW�W]HQGHQ�5RKUHV
���6FKZHL�QDKW

$10(5 81*��(QWQRPPHQ�YRQ�0F&DIIUH\�XQG�+HVNHVWDG�

%LOG�'���²�%LGLUHFWLRQDOH�6RQGH

²�(QWZXUI�²
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$10(5 81*����+HUNXQIW��0&&$))5(<�DQG�+(6 (67$'��&RPEXVWLRQ�DQG�)ODPH������������

$10(5 81*����'LH� 'UXFNGLIIHUHQ]HQ� ZXUGHQ� PLW� HLQHP� IHLQI�KOLJHQ� HOHNWURQLVFKHQ� 0DQRPHWHU� JHPHVVHQHQ�� GLH� JOHLFK�
Pl�LJHQ�QLHGULJHQ�'XUFKIOXVVUDWHQ�ZXUGHQ�YRQ�]ZHL�XQDEKlQJLJHQ�6HLWHQ��GLH�LQ�0F&DIIUH\�XQG�+HVNHVWDG�EHVFKULHEHQ�ZHU�
GHQ�� DQJHJHEHQ�� *UXQGVlW]OLFK� ZDU� ]XU� (UPLWWOXQJ� GHU� 'XUFKIOXVVUDWHQ� HLQ� +LW]HGUDKW�$QHPRPHWHU� XQG� HLQ� 3LWRW�5RKU
�VWDWLVFKHV�� DQJHPHVVHQ�� =XU� 'DWHQUHGXNWLRQ� PLW� GHP� &RPSXWHU� HUJDEHQ� GLH� LQ� %LOG�'��� JH]HLJWHQ� 3XQNWH� GLH� IROJHQGH
PDWKHPDWLVFKH�$QQlKHUXQJ�DOV�3RO\QRP�

������

�����

�
���

5H�������5H�������

5H�������5H�������

5H������������
����
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--

-
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S r

'LHVH�'DUVWHOOXQJ�LVW�J�OWLJ�I�U������5H���������XQG�KDW�HLQH�*HQDXLJNHLW�YRQ�FD������

$10(5 81*����(LQ�JHHLJQHWHU�:HUW�YRQ�'�LVW����PP�

%LOG�'���²�(UJHEQLV�GHU�6RQGH��EHU�GHU�5H\QROGV�=DKO

²�(QWZXUI�²



SU(1�������������'�

��

� *ODVILOWHU����� P�ELV����� P �  �KOER[
� 7KHUPRHOHPHQWH �� 0HPEUDQILOWHU��� P
� 3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH� DXV� QLFKWURVWHQGHP� 6WDKO

PLW������PP
�� ]XVlW]OLFKHV�*DV

� /DPSH �� (QWZlVVHUXQJ
� )RWR]HOOH �� )LOWHU�]XU�$XIQDKPH�YRQ�:DVVHU
� 3LWRW�5|KUH �� 0HPEUDQSXPSH
� 5DXFKDE]XJ �� 3DUDPDJQHWLVFKH�=HOOH��2��
� :DVVHUN�KOHU �� ,QIUDURW�6SHNWURIRWRPHWHU��&2��&2��

%LOG�'���²�3ULQ]LSLHQ�GHU�3UREHQHQWQDKPHVWUHFNH�PLW�*DVDQDO\VHJHUlW

²�(QWZXUI�²
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0D�H�LQ�PP

���5DXFKDE]XJ
���/|FKHU�DQ�GHU�JHQHLJWHQ�6HLWH

%LOG�'���²�3UREHQDKPHVRQGH

²�(QWZXUI�²



SU(1�������������'�

��

$QKDQJ�(
�QRUPDWLY�

%HUHFKQXQJHQ

(��� 9ROXPHQVWURP

)�U�GLH�0HVVLQVWUXPHQWH��GLH�LQ�'���EHVFKULHEHQ�VLQG��LVW�GHU�9ROXPHQVWURP�� ���9
&

��LP�5DXFKDE]XJ��GHU�LQ� XELN�

PHWHU�SUR�6HNXQGH�DQJHJHEHQ�ZLUG�XQG�VLFK�DXI�HLQHQ�DWPRVSKlULVFKHQ�'UXFN�XQG�HLQHU�8PJHEXQJVWHPSHUDWXU
YRQ�����&�EH]LHKW��GXUFK�GLH�IROJHQGH�*OHLFKXQJ�JHJHEHQ�

���

���

��� ����
�

��� VRRSW 7S7N$N9 r
r

D��=&
�(���

������������� VSW 7SN$N D= �(���

'DEHL�LVW

7V GLH�5DXFKJDVWHPSHUDWXU�LP�$E]XJ�� ��

7R�  ��������!�

DS GLH�'UXFNGLIIHUUHQ]��GLH�GXUFK�GLH�ELGLUHFWLRQDOH�6RQGH�JHPHVVHQ�ZLUG��3D��

r���� GLH�'LFKWH�GHU�/XIW�EHL�����&�XQG�DWPRVSKlULVFKHQ�'UXFN��NJ�P
����

rR� GLH�'LFKWH�GHU�/XIW�EHL����&�XQG�����03D��NJ�P����

$ GLH�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�GHV�5DXFKDE]XJHV��P���

NW GDV�9HUKlOWQLV�GHV�PLWWOHUHQ�0DVVHQVWURPHV�SUR�)OlFKHQHLQKHLW�]XP�0DVVHQVWURP�SUR�)OlFKHQHLQKHLW� LQ�GHU
0LWWH�GHV�5DXFKDE]XJHV�

NS GLH�5H\QROGV� RUUHNWXU]DKO�I�U�GLH�ELGLUHFWLRQDOH�6RQGH�QDFK�9RUVFKODJ�YRQ�0F&DIIUH\�XQG�+HVNHVWDG�>�@��,P
5DXFKDE]XJ�VLQG�GLH�9HUKlOWQLVVH�GHUDUW��GDV�5H�LP�DOOJHPHLQHQ�JU|�HU�DOV�������LVW��'HVKDOE�NDQQ�NS�DOV�NRQVWDQW
DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ�XQG�JOHLFK������JHVHW]W�ZHUGHQ�

,Q�GHU�*OHLFKXQJ��(����ZLUG�DQJHQRPPHQ��GDVV�HLQH�bQGHUXQJHQ�LQ�GHU�'LFKWH�GHV�9HUEUHQQXQJVJDVHV��LQ�%H]XJ
DXI� /XIW�� QXU� GXUFK� HLQH� (UK|KXQJ� GHU� 7HPSHUDWXU� EHZLUNW� ZLUG��  RUUHNWXUHQ� DXI� *UXQG� HLQHU� YHUlQGHUWHQ
FKHPLVFKHQ� =XVDPPHQVHW]XQJ� RGHU� HLQHV� YHUlQGHUWHQ� )HXFKWHJHKDOWV� G�UIHQ� YHUQDFKOlVVLJW� ZHUGHQ�� DX�HU� LQ
8QWHUVXFKXQJHQ�EHL�HLQHU�/|VFKXQJ�PLW�:DVVHU��'LH� DOLEULHUNRQVWDQWH�NW�ZLUG�GXUFK�0HVVXQJHQ�GHU�7HPSHUDWXU
XQG� GHV� 6WU|PXQJVSURILOV� LQQHUKDOE� GHV� 5DXFKDE]XJHV� HQWODQJ� HLQHV� 'XUFKPHVVHUV� LP� 4XHUVFKQLWWVEHUHLFK
HUPLWWHOW��0HKUHUH�6HULHQ�YRQ�0HVVXQJHQ�VROOWHQ�DQKDQG�YRQ�UHSUlVHQWDWLYHQ�0DVVHQVWU|PHQ�VRZRKO�PLW�ZDUPHU
DOV�DXFK�NDOWHU�*DVVWU|PXQJ�GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ��'LH�)HKOHUDEZHLFKXQJ�EHL�GHU�%HVWLPPXQJ�YRQ�NW��VROOWH������
QLFKW��EHUVFKUHLWHQ�

(��� *HQHULHUWHU�:lUPHIIHNW�� DOLEULHUXQJ�XQG�3U�IYHUIDKUHQ

(����� :lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�YRQ�GHU�=�QGTXHOOH

:lKUHQG�GHP� DOLEULHUYHUIDKUHQ�ZLUG�GLH�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�GHU�=�QGTXHOOH�� ET& ��GLH� LQ� LORZDWW�DQJHJHEHQ

ZLUG��DXV�GHP�9HUEUDXFK�GHV�3URSDQJDVHV�DXV�GHU�IROJHQGHQ�*OHLFKXQJ�HUPLWWHOW�

²�(QWZXUI�²
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HIIFEE KPT �D= && �(���

'DEHL�LVW

EP& � GHU�0DVVHQVWURP�GHV�3URSDQJDVHV�]XP�%UHQQHU��J�V����

DKF�HII GHU�HIIHNWLYH�XQWHUH�+HL]ZHUW�GHV�3URSDQJDVHV��N-�J����

%HL�$QQDKPH�HLQHV�:LUNJUDGHV�GHU�9HUEUHQQXQJ�YRQ��������NDQQ�DKF�HII�]X������N-�J
���JHVHW]W�ZHUGHQ�

(����� :lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�YRP�%DXSURGXNW

9RU�GHU�=�QGXQJ�GHV�%UHQQHUV� �VLHKH���������P�VVHQ�GLH� IROJHQGHQ�3DUDPHWHU�ZlKUHQG�HLQHU�'DXHU� YRQ� ]ZHL
0LQXWHQ�DXIJH]HLFKQHW�ZHUGHQ�

D�� 'LH�8PJHEXQJVWHPSHUDWXUHQ� �7D���'LHVH�ZLUG�DOV�PLWWOHUH�7HPSHUDWXU� GHV�$E]XJHV�7V� �EHU�HLQH�'DXHU� YRQ
HLQHU�0LQXWH�YRQ�W� �����V�ELV�W� �����V�JHQRPPHQ�

E�� 'HU�HUVWH�0HVVZHUW�GHV�6DXHUVWRIIHV��
�

 

2[ ��LVW�DOV�PLWWOHUHU�:HUW��EHU�HLQH�0LQXWH�YRQ�W� �����V�ELV�W� �����V�]X

PHVVHQ�

F�� 'HU�HUVWH�0HVVZHUW�GHV�!RKOHQGLR[LGV��
�

 

&2[ ��LVW�DOV�PLWWOHUHU�:HUW��EHU�HLQH�0LQXWH�YRQ�W� �����V�ELV�W� �����V

]X�PHVVHQ�

G�� 'HU�HUVWH�0HVVZHUW�GHU�/LFKWVWlUNH� �,��� LVW�DOV�PLWWOHUHU�:HUW��EHU�HLQH�0LQXWH�YRQ� W� � ����V�ELV� W� � ����V�]X
PHVVHQ�

'LH� :lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH� T& � LQ� !LORZDWW� HLQHV� JHSU�IWHQ� %DXSURGXNWHV� ZLUG� DXV� GHU� IROJHQGHQ� *OHLFKXQJ

HUPLWWHOW�
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'DEHL�LVW

( LVW�GLH�:lUPHIUHLVHW]XQJ�SUR�YHUEUDXFKWHP�9ROXPHQ�6DXHUVWRII�EHL�����!��LQ��N-�P
��
���(

�
� ������[���

�
�N-�P

��

�EHL�����&��I�U�GLH�9HUEUHQQXQJ�GHV�JHSU�IWHQ�%DXSURGXNWHV��:HQQ�HLQ�DQGHUHU�:HUW�I�U�(�EHQXW]W�ZLUG�� LVW�GLHV

IHVW]XKDOWHQ�XQG�]X�EHJU�QGHQ��
��+&( � ������[���

�
�N-�P

��
��EHL�����&��I�U�GLH�9HUEUHQQXQJ�YRQ�3URSDQJDV�

2+&+(
�

 ������[���
�
�N-P

��
��I�U�GLH�9HUEUHQQXQJ�YRQ�0HWKDQRO�
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���9& GLH�9ROXPHQVWURPUDWH�GHV�*DVHV�LP�5DXFKDE]XJ�EHL�DWPRVSKlULVFKHP�'UXFN�XQG�HLQHU�7HPSHUDWXU�YRQ

����&��EHUHFKQHW�QDFK�(���XQG�DQJHJHEHQ�LQ��P
�
�V

��
��

GHU�([SDQVLRQVIDNWRU�DXIJUXQG�HLQHU�FKHPLVFKHQ�5HDNWLRQ�GHU�/XIW��GHU�GDEHL�GHU�6DXHUVWRII�HQW]RJHQ�ZLUG
� � �������I�U�GLH�9HUEUHQQXQJ�GHV�JHSU�IWHQ�%DXSURGXNWV��

D

2[
 

GHU�0RODQWHLO�YRQ�6DXHUVWRII�LQ�GHU�8PJHEXQJVOXIW�HLQVFKOLH�OLFK�YRQ�:DVVHUGDPSI�

�

 

2[ GHU�HUVWH�:HUW�GHU�$EOHVXQJ�GHV�6DXHUVWRIIDQDO\VHJHUlWHV�DXVJHGU�FNW�DOV�0RODQWHLO�

 

2[ GLH�$EOHVXQJ�GHV�6DXHUVWRIIDQDO\VHJHUlWHV�ZlKUHQG�GHU�3U�IXQJ�DXVJHGU�FNW�DOV�0RODQWHLO�

�

 

&2[ �GHU�HUVWH�:HUW�GHU�$EOHVXQJ�GHV�!RKOHQGLR[LGDQDO\VHJHUlWHV�DXVJHGU�FNW�DOV�0RODQWHLO�

 

&2[ �GLH�$EOHVXQJ�GHV�!RKOHQGLR[LGDQDO\VHJHUlWHV�ZlKUHQG�GHU�3U�IXQJ�DXVJHGU�FNW�DOV�0RODQWHLO�

+ GLH�UHODWLYH�)HXFKWH�>�@�

S GHU�8PJHEXQJVGUXFN�>3D@�

ET& GLH�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�GHV�%UHQQHUV

$10(5!81*�����GDV�$E]LHKHQ�GHU�:lUPHIUHLVHW]XQJ�GXUFK�GHQ�%UHQQHU�]X�%HJLQQ�GHU�3U�IXQJ�ZLUG�HLQHQ�QHJDWLYHQ�:HUW

YRQ� T& �EHZLUNHQ��'LHV�HUJLEW�VLFK�GDUDXV��GDV�9HUEUHQQXQJVJDVH�QRFK� LP�%UDQGUDXP�VLQG��6WU|PXQJV]HLW�]XU�$E]XJVKDXEH�

XVZ���$OOH�QHJDWLYHQ�:HUWH�YRQ� T& �VROOWHQ�1XOO�JHVHW]W�ZHUGHQ�

(����� %HUHFKQXQJ�GHU�JHVDPWHQ�:lUPHIUHLVHW]XQJ

'LH�JHVDPWH�:lUPHIUHLVHW]XQJ��7+5��GHV�JHSU�IWHQ�%DXSURGXNWHV�EHUHFKQHW�VLFK�]X�

VW+55W7+5
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'DEHL�LVW

7+5�W� GLH�JHVDPWH�:lUPHIUHLVHW]XQJ�ZlKUHQG���V�ELV�W�V��0-��

+55�W�� GLH�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH��N:��

'LH�=HLW� W�ZLUG�HQWVSUHFKHQG�YRQ�$QIRUGHUXQJHQ�DXVJHZlKOW��'LH�=HLW� W�NDQQ�GLH�=HLW�DP�(QGH�GHU�3U�IXQJ�VHLQ
RGHU�HLQH�$XI]HLFKQXQJ�YRU�GHU�=HLW�GHV�)ODPPHQ�EHUVFKODJHV�QDFK�(�����

(����� (LQVFKUlQNXQJHQ

'LH�*OHLFKXQJHQ��(����ELV��(����EDVLHUHQ�DXI�EHVWLPPWHQ�$QQlKHUXQJHQ��VLH�]X�GHQ�IROJHQGHQ�(LQVFKUlQNXQJHQ
I�KUHQ�

D�� 'HU�SURGX]LHUWH�&2�$QWHLO�EOHLEW�XQEHU�FNVLFKWLJW��1RUPDOHUZHLVH�LVW�GHU�)HKOHU�YHUQDFKOlVVLJEDU��'D�GLH�RI�&2
!RQ]HQWUDWLRQ�JHPHVVHQ�ZLUG��N|QQHQ�!RUUHNWXUHQ�I�U�GLH�)lOOH�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��EHL�GHQHQ�GHU�(LQIOXVV�YRQ
XQYROOVWlQGLJHU�9HUEUHQQXQJ�TXDQWLIL]LHUHQ�ZHUGHQ�PXVV�

E�� 'HU�(LQIOXVV�YRQ�:DVVHUGDPSI�DXI�GLH�0HVVXQJ�GHV�9ROXPHQVWURPV�XQG�GHU�*DVDQDO\VH�ZLUG�QXU� WHLOZHLVH
EHU�FNVLFKWLJW��(LQH�!RUUHNWXU�GLHVHV�)HKOHUV�NDQQ�QXU�HUKDOWHQ�ZHUGHQ��ZHQQ�HLQH�IRUWODXIHQGH�0HVVXQJ�GHV
WHLOZHLVHQ�:DVVHUGDPSIGUXFNHV�HUIROJW�

²�(QWZXUI�²
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F�� 'HU�:HUW�YRQ������0-�P
��
� I�U�GHQ�)DNWRU�(� LVW�GHU�PLWWOHUH�:HUW�HLQHU�JUR�HQ�$Q]DKO�YRQ�%DXSURGXNWHQ�XQG

JLEW�LQ�GHQ�PHLVWHQ�)lOOHQ�HLQH�DQJHPHVVHQH�*HQDXLJNHLW��'LHVHU�:HUW�VROOWH�EHQXW]W�ZHUGHQ��HV�VHL�GHQQ��HV
LVW�HLQ�JHQDXHUHU�EHNDQQW��,Q�GLHVHP�)DOO�VROOWH�GHU�EHQXW]WH�(�:HUW�IHVWJHKDOWHQ�ZHUGHQ��,Q�GHQ�7DEHOOHQ�(��
XQG�(���VLQG�%HLVSLHOH�YRQ�(�:HUWHQ�DXIJHI�KUW�

'LHVH�DNNXPXOLHUWHQ�)HKOHU�VROOWHQ�LP�1RUPDOIDOO�NOHLQHU�DOV������VHLQ�

(��� 9HUEUHQQXQJVJDVH

'XUFK�GLH�0HVVXQJ�GHV�0RODQWHLOV�HLQHV�EHVWLPPWHQ�*DVHV�LVW�HV�P|JOLFK��GLH�XQPLWWHOEDUH�*DVHQWZLFNOXQJVUDWH

JDV9& �]X�EHVWLPPHQ��GLH�LQ� XELNPHWHU�GXUFK�6HNXQGH�EHL�����03D�XQG�����&�DQJHJHEHQ�ZLUG��P��V�����:HLWHUKLQ

LVW�HV�P|JOLFK��GDEHL�GLH�*HVDPWPHQJH�GHU�*DVHQWZLFNOXQJ�9JDV�� ]X�EHVWLPPHQ��GLH� LQ� XELNPHWHU�EHL�����03D
XQG�����&��P���DQJHJHEHQ�ZLUG��'LHVH�HUJHEHQ�VLFK�DXV�

LJDV [99 ���
&& = (���

GW99
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'DEHL�LVW

���9& GLH�9ROXPHQVWURPUDWH�LP�5DXFKDE]XJ�EHL�����03D�XQG�����&��P��V����

[L GHU�0RODQWHLO�GHV�EHVWLPPWHQ�*DVHV�LP�$QDO\VHJHUlW�

W GLH�=HLW�YRQ�GHU�(QW]�QGXQJ�DE��V��

$QPHUNXQJ VLHKH�(�����ZHJHQ�GHU� RUUHNWXU�YRQ�:DVVHUGDPSI�

(��� /LFKWVFKZlFKXQJ

'LH�RSWLVFKH�'LFKWH�ZLUG�GXUFK�GHQ� RHIIL]LHQWHQ�N��P����EHVFKULHEHQ�XQG�LVW�ZLH�IROJW�GHILQLHUW�
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'DEHL�LVW

�, GLH� /LFKWVWlUNH� HLQHV� /LFKWE�QGHOV� DXV� SDUDOOHOHQ� 6WUDKOHQ�� GHU� LQ� HLQHU� UDXFKIUHLHQ� 8PJHEXQJ� YRQ� HLQHP

/LFKWHPSIlQJHU�JHPHVVHQ�ZLUG��GHU�GLH�JOHLFKH�VSHNWUDOH�)HLQI�KOLJNHLW�ZLH�GDV�PHQVFKOLFKH�$XJH�KDW�

, GLH� /LFKWVWlUNH� HLQHV� /LFKWE�QGHOV� DXV� SDUDOOHOHQ� 6WUDKOHQ�� GHU� �EHU� HLQH� EHVWLPPWH� /lQJH� GXUFK� 5DXFK
KLQGXUFKJHJDQJHQ�LVW�

/ � GLH�/lQJH�GHV�6WUDKOV�GXUFK�GHQ�5DXFK�KLQGXUFK��P��

'LH�XQPLWWHOEDUH�5DXFKHQWZLFNOXQJVUDWH�635�LQ�4XDGUDWPHWHUQ�GXUFK�6HNXQGH��P��V����XQG�GLH�*HVDPWPHQJH�YRQ
5DXFK�763�LQ�4XDGUDWPHWHUQ���P���ZHUGHQ�ZLH�IROJW�EHUHFKQHW�

V9NW635 &=�� �(����

'DEHL�LVW

V9& GLH�9ROXPHQVWURPUDWH�LP�5DXFKDE]XJ�EHL�GHU�WDWVlFKOLFKHQ�*DVWHPSHUDWXUHQ�LP�$E]XJ��P��V����

W GLH�=HLW�YRQ�GHU�=�QGXQJ�GHV�%UHQQHUV�DE��V��
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(����� %HUHFKQXQJ�YRQ�635VPRRWK

635VPRRWK�W��LVW�GHU�0LWWHOZHUW�YRQ�635�W���EHU����V�HQWVSUHFKHQG�GHU�%HUHFKQXQJ�QDFK�*OHLFKXQJ�(����

��

�������������������
��

VW635VW635VW635VW635
W635VPRRWK

+++++-+-
= �(����

:lKUHQG� HLQHV� )ODPPHQ�EHUVFKODJHV� LQ� GHU� HUVWHQ� RGHU� OHW]WHQ�0LQXWH� HLQHU� 3U�IXQJ� LVW� GLH� %HUHFKQXQJ� YRQ
635VPRRWK�QDFK��(�����QLFKW�P|JOLFK��GD�GLH�HUIRUGHUOLFKHQ����$XI]HLFKQXQJHQ�QLFKW�YRUOLHJHQ��)�U�GLHVH�)lOOH�LVW�GDV
XQWHQ�DXIJHI�KUWHQ�9HUIDKUHQ�DQ]XZHQGHQ�

3U�IEHJLQQ�

)�U�W� ���V��635VPRRWK� ���P
�
�V

)�U�W� ���V��635VPRRWK� �635�0LWWHOZHUW��EHU�HLQH�'DXHU����V«�V�

)�U�W� ���V��635VPRRWK� �635�0LWWHOZHUW��EHU�HLQH�'DXHU���V«��V�

)�U�W� ���V��635VPRRWK� �635�0LWWHOZHUW��EHU�HLQH�'DXHU���V«��V�

)�U�W�����V��635VPRRWK�ZLUG�QDFK�*OHLFKXQJ��(�����EHUHFKQHW

3U�IHQGH�

635VPRRWK� ZLUG� QDFK� *OHLFKXQJ� �(����� EHUHFKQHW� ELV� GHU� 0HVVZHUW� 635�W����V�� HLQH� $XI]HLFKQXQJ� YRU� GHP
)ODPPHQ�EHUVFKODJ�LVW�RGHU��ZHQQ�NHLQ�)ODPPHQ�EHUVFKODJ�YRUOLHJW��ELV�635�W����V�� ����PLQ���V��'LHV�EHGHXWHW�
GDVV�NHLQH�:HUWH� I�U�635VPRRWK� I�U�GLH� OHW]WHQ�]HKQ�$XI]HLFKQXQJHQ�� G�� K��ZlKUHQG�GHU� OHW]WHQ����V�GHU�3U�IXQJ
YRUOLHJHQ�

)ODPPHQ�EHUVFKODJ�LVW�VFKQHOOHU�DOV���V�

,VW� GHU� )ODPPHQ�EHUVFKODJ� LQ� ZHQLJHU� DOV� ��V�� HUIROJW�� ZLUG� 635VPRRWK� DOV� GLH� PLWWOHUH� =HLW� �EHU� GDV� JHVDPWH
=HLWLQWHUYDOO�EHUHFKQHW��'HU�]XJHK|ULJH�:HUW�YRQ�W�ZLUG�DOV�GHU�:HUW�LQ�GHU�0LWWH�GHV�=HLWLQWHUYDOOV�JHZlKOW�

(����� %HUHFKQXQJ�YRQ�763

'LH�JHVDPWH�5DXFKHQWZLFNOXQJ�763�W��ZLUG�EHUHFKQHW�DOV�

VW635W763
W

V

�����
�

�= Ê �(���

'DEHL�LVW

763�W� GLH�JHVDPWH�5DXFKHQWZLFNOXQJ�]ZLVFKHQ���V�ELV�W�V��P
�
��

635�W�� GLH�5DXFKHQWZLFNOXQJVUDWH��P
�
�V��

'LH�=HLW� W�ZLUG�HQWVSUHFKHQG�YRQ�$QIRUGHUXQJHQ�DXVJHZlKOW��'LH�=HLW� W�NDQQ�GLH�=HLW�DP�(QGH�GHU�3U�IXQJ�VHLQ
RGHU�HLQH�$XI]HLFKQXQJ�YRU�GHU�=HLW�GHV�)ODPPHQ�EHUVFKODJHV�QDFK�(�����

(��� %HUHFKQXQJ�GHV�),*5$�DQG�602*5$

(����� =HLW�ELV�]XP�)ODPPHQ�EHUVFKODJ

'LH�=HLW�ELV�]XP�)ODPPHQ�EHUVFKODJ�LVW�GLH�=HLW��LQ�GHU�GLH�JHVDPWH�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�+55������N:�EHWUlJW�
6LH�LVW�GXUFK�/LQHDULQWHUSRODWLRQ�]ZLVFKHQ�GHQ�EHLGHQ�QlFKVWJHOHJHQHQ�0HVVSXQNWHQ�]X�HUPLWWHOQ�
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(����� %HUHFKQXQJ�GHV�),*5$��),UH�*URZWK�5$WH�:HUW

),*5$� �3HDN+55SURGXFW�W��N:�V� �(���

'DEHL�LVW

3HDN+55SURGXFW GLH� PD[LPDOH� :lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH� +55� GHV� %DXSURGXNWHV� �GHU� %HLWUDJ� GHU� =�QGTXHOOH� LVW
DXVJHVFKORVVHQ��ZlKUHQG�GHU�3U�IXQJ�

W GLH�3U�I]HLW�LQ�V

=XP� =HLWSXQNW� GHV� )ODPPHQ�EHUVFKODJV� LVW� GLH� JHVDPWH� :lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH� +55� �����N:�� VLHKH� GLH
'HILQLWLRQ��'LHV� EHGHXWHW�� GDVV� GHU�0D[LPDOZHUW� GHU�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�+55� HLQHV� %DXSURGXNWHV� HQWZHGHU
����N:�RGHU� ����N:�EHWUlJW�� 'LHV� LVW� DEKlQJLJ� GDYRQ�� RE� HLQ� )ODPPHQ�EHUVFKODJ� DXIWULWW�� LQ�ZHOFKHP�)DOO� GLH
:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH� GHU� =�QGTXHOOH� ����N:� EHWUlJW� RGHU� ����N:�� VLHKH� %LOG�(���� :HQQ� HLQ� )ODPPHQ�EHU�
VFKODJ�DXIWULWW��LVW�GHU�DXIJH]HLFKQHWH�),*5$�:HUW�GHU��GHU�]X�GLHVHU�=HLW�J�OWLJ�LVW�

)�U� VHKU� NOHLQH�)HXHU�� GDV�KHL�W� HLQH�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�+55� YRQ�K|FKVWHQV� ���N:�� NDQQ�GHU� ,QGH[� HLQHQ
JUR�HQ� $QWHLO� YRQ� 8QVLFKHUKHLWHQ� XQG� 6WHXHUXQJHQ� HQWKDOWHQ�� 'HVKDOE� ZLUG� GHU� ),*5$� 1XOO� JHVHW]W�� ZHQQ� GLH
PD[LPDOH�:lUPHIUHLVHW]XQJVUDWH�+55�NOHLQHU�DOV����N:�LVW�

���+55�YRP�%DXSURGXNW
���),*5$� ��������� ����
���),*5$� �������� �����

%LOG�(���²�%HUHFKQXQJ�GHV�),*5$�,QGH[��=ZHL�W\SLVFKH�%DXSURGXNWH�ZHUGHQ�EHVFKULHEHQ

(����� %HUHFKQXQJ�YRP�602*5$��602NH�*URZWK�5$WH�,QGH[

602*5$� ������3HDN635VPRRWK�W �(���

'DEHL�LVW

3HDN635VPRRWK�GLH�PD[LPDOH�5DXFKHQWZLFNOXQJVUDWH�635VPRRWK�ZlKUHQG�GHU�3U�IXQJ�QDFK�(����

W GLH�3U�I]HLW�LQ�V�

:HQQ� GLH� PD[LPDOH� 5DXFKHQWZLFNOXQJVUDWH� 635VPRRWK� DP� (QGH� GHU� 3U�IXQJ� DXIWULWW� �]XP� =HLWSXQNW� HLQHV
)ODPPHQ�EHUVFKODJHV�RGHU�EHL����PLQ���GDQQ�ZLUG�GLH�3U�I]HLW�W�DOV�GLH�=HLW�JHZlKOW��EHL�GHU�GLH�OHW]WH�%HUHFKQXQJ
YRQ�635VPRRWK�GXUFKJHI�KUW�ZXUGH��)�U�HLQH�)ODPPHQ�EHUVFKODJV]HLW�YRQ�ZHQLJHU�DOV���V�HUJLEW�VLFK�QXU�HLQ�:HUW
]XU� 5DXFKHQWZLFNOXQJVUDWH� 635VPRRWK� XQG� HLQH� ]XJHK|ULJH� =HLW� W�� GLHVH� ZHUGHQ� ]XU� %HUHFKQXQJ� YRQ� 602*5$

EHQXW]W�

$OWHUQDWLY� N|QQHQ� 602*5$� :HUWH� LQ� )RUP� HLQHU� JUDILVFKHQ� 'DUVWHOOXQJ� YRP� =HLWSXQNW� GHU� =�QGXQJ� ELV� ]XP
)ODPPHQ�EHUVFKODJ�DQJHJHEHQ�ZHUGHQ�

²�(QWZXUI�²
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'LH�5DXFKHQWZLFNOXQJ�GHU�=�QGTXHOOH� LVW�JHULQJ�XQG�NDQQ�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ��'HVKDOE� LVW�HLQH� RUUHNWXU�GHU
5DXFKHQWZLFNOXQJ�QLFKW�HUIRUGHUOLFK�

:HQQ�GLH�5DXFKHQWZLFNOXQJ�GHV�%DXSURGXNWHV�VHKU�JHULQJ�LVW��NDQQ�GHU�,QGH[�HLQHQ�KRKHQ�*UDG�YRQ�8QJHZLVV�
KHLW� HQWKDOWHQ�XQG�YRQ�GHU�5DXFKHQWZLFNOXQJ�GHV�%UHQQHUV�EHHLQIOXVVW�ZHUGHQ��'HVKDOE�ZLUG�GHU�602*5$�1XOO
JHVHW]W��ZHQQ�GLH�PD[LPDOH�5DXFKHQWZLFNOXQJVUDWH�NOHLQHU�DOV�����P��V���LVW�

7DEHOOH�(���²�+HL]ZHUWH�XQG�+HL]ZHUWH�EH]RJHQ�DXI�HLQHQ�*UDPP�YHUEUDXFKWHQ�6DXHUVWRII
YRQ�W\SLVFKHQ�V\QWKHWLVFKHQ�3RO\PHUHQ

%UHQQVWRII ZLHGHUKROHQGHU +HL]ZHUW +HL]ZHUW�MH�*UDPP

*UXQGEDXVWHLQ YHUEUDXFKWHQ

6DXHUVWRII

N-�J�� N-�J��

3RO\HWK\OHQ ±�&�+��± ±������ ±������

3RO\SURS\OHQ ±�&�+��± ±������ ±������

3RO\LVREXW\OHQ ±�&�+��± ±������ ±������

3RO\EXWDGLHQH ±�&�+��± ±������ ±������

3RO\VW\UHQ ±�&�+��± ±������ ±������

3RO\�YLQ\OFKORULG� ±�&�+�&O�± ±������ ±������

3RO\�YLQ\OLGHQFKORULG� ±�&�+�&O��± ±����� ±������

3RO\�YLQ\OLGHQIOXRULG� ±�&�+�)��± ±������ ±������

3RO\�PHWK\OPHWKDFU\ODW� ±�&�+�2��± ±������ ±������

3RO\DFU\ORQLWULO ±�&�+�1�± ±������ ±������

3RO\R[\PHWK\OHQ ±�&+�2�± ±������ ±��������

3RO\�HWK\OHQWHUHSKWKDODW� ±�&��+�2��± ±������ ±������

3RO\FDUERQDW ±�&��+��2��± ±������ ±������

&HOOXORVHWULDFHWDW ±�&��+��2��± ±������ ±������

1\ORQ���� ±�&�+��12�± ±������ ±������

,VREXWHQSRO\VXOIRQ ±�&�+�2�6�± ±������ ±������

XQJHZLFKWHWHU�0LWWHOZHUW ±������

$10(5 81*����'HU�5HIHUHQ]�>�@�HQWQRPPHQ��VLHKH�$QKDQJ�+��

$10(5 81*����5HDNWLYH�XQG�3URGXNWH�EHL�����&��%UHQQVWRIIH�VLQG�IHVWH�6WRIIH��DOOH�3URGXNWH�VLQG�JDVI|UPLJ�

���9RP�0LWWHOZHUW�DXVJHQRPPHQHU�:HUW�
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7DEOH�(���²�+HL]ZHUWH�XQG�DXI�HLQHQ�*UDPP�YHUEUDXFKWHQ�6DXHUVWRII�EH]RJHQH�+HL]ZHUWH�YRQ
YRQ�DXVJHZlKOWHQ�QDW�UOLFKHQ�%UHQQVWRIIHQ

%UHQQVWRII +HL]ZHUW +HL]ZHUW�MH�*UDPP

YHUEUDXFKWHQ�6DXHUVWRII

N-�J
��

N-�J
��

=HOOXORVH ±������ ±������

%DXPZROOH ±������ ±������

=HLWXQJVSDSLHU ±������ ±������

6FKDFKWHO�DXV�:HOOSDSSH ±������ ±������

/DXEKRO] ±������ ±������

+RO]��$KRUQ ±������ ±������

%UDXQNRKOH ±������ ±������

 RKOH��ELWXPHQKDOWLJ ±������ ±������

8QJHZLFKWHWHU�0LWWHOZHUW ±������

$10(5 81*����'HU�5HIHUHQ]�>�@�HQWQRPPHQ��VLHKH�$QKDQJ�+��

$10(5 81*����5HDNWLYH� 0DWHULDOLHQ� XQG� 3URGXNWH� EHL� ��� �&�� %UHQQVWRIIH� VLQG� IHVW�� DOOH� 3URGXNWH� VLQG
JDVI|UPLJ�

²�(QWZXUI�²
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$QKDQJ�)
�QRUPDWLY�

$QRUGQXQJ�GHU�3UREH

$10(5 81*��,Q�$EKlQJLJNHLW�YRQ�GHU�SUDNWLVFKHQ�$QZHQGXQJ�GHU�]X�SU�IHQGHQ�3UREH�XQG�GHU�EHVRQGHUHQ�6LWXDWLRQ��GLH�]X
XQWHUVXFKHQ�LVW��VLQG�XQWHUVFKLHGOLFKH�$QRUGQXQJHQ�GHU�3UREH�P|JOLFK�

)��� 1RUPDQRUGQXQJ�GHU�3UREH

8P�UHSURGX]LHUEDUH�3U�IHUJHEQLVVH�]ZLVFKHQ�3U�IVWHOOHQ�]X�HUUHLFKHQ��ZLUG�JHUDWHQ��GLH�:lQGH� �PLW�$XVQDKPH
GHU�:DQG�PLW�GHP�'XUFKJDQJ��XQG�GLH�'HFNH�PLW�GHP�%DXSURGXNW�]X�EHNOHLGHQ��%HL�GLHVHU�$QRUGQXQJ�KDQGHOW�HV
VLFK�XP�GLH�1RUPDQRUGQXQJ�GHU�3UREH�

)��� $OWHUQDWLYH�3UREHQDQRUGQXQJHQ

'HU�KLHU�HLQ]XEULQJHQGH�7H[W�LVW�DEKlQJLJ�YRQ�GHQ�(QWVFKHLGXQJHQ�YRQ�&(1�7&�����XQG�GHQ�5*

²�(QWZXUI�²
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$QKDQJ�*
�LQIRUPDWLY�

%HUHFKQXQJVEHLVSLHOH

*��� $OOJHPHLQHV

,Q�GLHVHP�$QKDQJ�ZHUGHQ�]ZHL�%HLVSLHOH�YRQ�%HUHFKQXQJHQ�QDFK�$QKDQJ�(�ZLHGHUJHJHEHQ��%HLGH�%HLVSLHOH�VLQG
HUVWHOOWH�%HLVSLHOH�XQG�JHEHQ�QLFKW�GDV�%UDQGYHUKDOWHQ�YRQ�UHDOHQ�%DXSURGXNWHQ�ZLHGHU��'LH�HUVWH�6HLWH�LQ�MHGHP
%HLVSLHO� LVW� HLQ� DOOJHPHLQHV� 'DWHQEODWW� I�U� GLH� 3U�IXQJ�� GDV� DOOH� 3U�IEHGLQJXQJHQ�� ]X� SU�IHQGH� 3XQNWH� XQG� GLH
HQGJ�OWLJHQ�(UJHEQLVVH�ZLH�GLH�%HUHFKQXQJ�YRQ�),*5$�XQG�602*5$�VRZLH�GLH�'LDJUDPPH�]X�+55��635�XQG�GHQ
9ROXPHQVWURP� HQWKlOW�� 'LH� IROJHQGHQ� 6HLWHQ� JHEHQ� 7DEHOOHQ� I�U� GLH� %HUHFKQXQJ� DOOHU� =HLWVWXIHQ� ZLHGHU
HLQVFKOLH�OLFK�HLQHV�9RUVFKODJHV�I�U�HLQH�$XIOLVWXQJ�GHU�5RKGDWHQ�

*��� %HLVSLHO�1XPPHU��

'LHV�]HLJW�HLQH�3U�IXQJ��GLH��EHU�GLH�YROOH�=HLW�KLQZHJJHKW�XQG�EHL�GHU�GDV�%DXSURGXNW�HLQHQ�NOHLQHQ�$XVVFKODJ
HQWZLFNHOW�� QDFKGHP� GLH� %UHQQHUOHLVWXQJ� DXI� ����N:� HUK|KW� ZLUG�� 8P� GLH� ]X� ]HLJHQGHQ� 0HVVGDWHQ� JHULQJ
]XKDOWHQ��ZHUGHQ�OHGLJOLFK�GLH�6WXIHQ�YRQ�±����V�ELV�����V�XQG�����V�ELV�����V��ZR�GHU�$XVVFKODJ�LVW��DXIJHI�KUW�

*��� %HLVSLHO�1XPPHU��

'LHVHV� %HLVSLHO� JLEW� HLQ� %DXSURGXNW� ZLHGHU�� EHL� GHP� QDFK� NXU]HU� =HLW� HLQ� )ODPPHQ�EHUVFKODJ� HQWVWHKW� PLW
DQVFKOLH�HQGHU�%HHQGLJXQJ�GHU�3U�IXQJ�
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SU(1�������������'�

��

3U�IVWHOOH

/DERU�,QIRUPDWLRQ�/LQLH��
/DE��,QIR�/LQLH��

3URGXNW� 3U�IHU 3U�IGDWXP� 'UXFNGDW��

%HLVSLHO�1U�� 3U�IHU �������� ��������

8PJHE��7HPS��7
 !"#$%&'''$(&)

�>� @ ����� 0LQ��GHU�6WU|PXQJ�>Pñ�V@ ���� 0D[LPDO�+55�>N:@ ���

8PJHE��'UXFN�>3D@ ������ 0D[��GHU�6WU|PXQJ�>Pñ�V@ ���� =HLW�ELV�PD[�+55�>V@ ���
 !"#"$!%&#$'()* ���� ,QWHUSRO��=HLW�ELV�IODVKRYHU�������N:��>V@ QLFKW

=HLW�GHU�%UHQQHUXPVFKDOWXQJ�>V@ ��� ),*5$�>N:�V@ ����
7RWDO�+HDW�5HOHDVH�7+5�>0-@ ����

 �W� ���� %HJLQQ�G�� RQGLWLRQLHUXQJ �������������� 0D[LPDO�635
*+,,"-

�>Pð�V@ ����

 �S� ���� (QGH�G�� RQGLWLRQLHUXQJ �������������� =HLW�ELV�PD[�635
*+,,"-

�>V@ ���

(�>N-�Pñ@ ����� 0DVVH�YRU�G�� RQGLWLRQLHU��>NJ@ ������ 602*5$�>Pð�Vð@ ���
/HLWXQJVGXUFK���>P@ ���� 0DVVH�QDFK�G�� RQGLWLRQ�>NJ@ ������ 7RWDO�6PRNH�3URGXFWLRQ�763�>Pð@ ���

0DVVHQGLII��LQ���MH�7DJ ����

%HREDFKWXQJHQ

*UXQGO��2
.

/

0!"#$%&'''$(&)

>�@ ������ =HLW�ELV�(QW]�QG��G��'HFNH�>V@ �

*UXQGO���2
.0!"#$%&'''$(&)

>�@ ������ (QGZHUW�2
.

>�@ ������ =HLW�ELV�]��)ODPPHQDXVEUHLWXQJ�>V@ QLFKW

*UXQGO���&2
.0!"#$%&'''$(&)

>�@ ����� (QGZHUW�&2
.

>�@ ����� =HLW�ELV�]X�)ODPPHQ�DXV�GHP�'XUFKJDQJ�>V@ QLFKW

*UXQGO���/LFKWVLJQ�
0!"#$!%&$(&))

�>�@ ������ (QGZHUW�/LFKWVLJQDO�>�@ ������ =HLW�ELV�]XP�EUHQQHQGHQ�$EWURSIHQ�>V@ QLFKW

�����Pð�V�������V�������!

����N:�������V�!

3U�IEHGLQJXQJ 3U�ISXQNWH (UJHEQ�

635�:HUW

����

����

����

����

����

����

����

���� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� VHF�

Pð�V

635

635��6PRRWK�

)OXVV

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� VHF�

Pñ�V

9������

+55

����

�

���

���

���

���

���

���

���

���� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� VHF�

N:

+55�7RW

+55�3URG�
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RQH�
$� %� &� '� (� )� *� +� ,� -�  � /� 0� 1� 2� 3� 4� 5�

��$OOJHPHLQH�,QI RUPDWLRQ�

=HLW�
�V��

P�*DV��
J�V�

GS��
�3D��

/LFKW��
6LJQDO�

;2���
����

;&2���
����

7/HLWXQJ�
� ��

2���
6KLIWHG��
����

&2���
6KLIWHG��
����

9��
������

SKL� +55��
7RW�

+55��
%UHQQHU�

+55��
3URG��

635� 635��
�6PRRWK��

��
��7HVW� ����� ������������������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��EHQXW]WH�1RUP� SU(1������� ����� ������������������ ������������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
��3U�IGDWXP� ��������������� ����� ������������������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��YROOH�3U�IGDXHU�GXUFKJHI�KUW� MD� ����� ������������������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
�� ����� ������������������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��3URGXNW� ����� ������������������������� ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��3URGXNWEH]HLFKQXQJ� %HLVSLHO�1U��� ����� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���7UlJHUSODWWH� NHLQH� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
��� RQGLWLRQLHUXQJ� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���%HJLQQ�GHU� RQGLWLRQLHUXQJ� �������������� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���(QGH�GHU� RQGLWLRQLHUXQJ� ������������ ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���0DVVH�YRU� RQGLWLRQLHUXQJ>NJ@� ������ ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���0DVVH�QDFK� RQGLWLRQLHUXQJ�>NJ@� ������� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���3�IVWHOOH� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���3U�IVWHOOHQEH]HLFKQXQJ� 3U�IVWHOOH� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���3U�IHU� 3U�IHU� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���'DWHLQDPH� ([��FVY� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���3U�IEHULFKWEH]HLFKQXQJ� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���*HUlWHVSH]LIL]LHUXQJ� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
���'XUFKIOXVV�NW����� ����� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���0HVVNRSI�� RQVW��NUKR����� ����� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���/HLWXQJVGXUFKPHV���P� ���� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���2�� DOLEULHUYHU]XJV]HLW��V�� ��� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
���&2�� DOLEULHUYHU]XJV]HLW��V�� ��� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
���$XVJDQJVVLWXDWLRQ� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���/XIWGUXFN�3D�� ������� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���/XIWIHXFKWH���� ��� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
��� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���%HREDFKWXQJHQ� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
���=HLW�ELV�(QW]�QGXQJ�G��'HFNH�V�� �� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���=HLW�ELV�)ODPPHQDXVEUHLWXQJ��V��� QLFKW� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���=HLW�ELV�)ODPPHQ�DXV�'XUFKJDQJ��V��� QLFKW� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���=HLW�ELV�EUHQQHQGHV�$EWURSIHQ��V��� QLFKW� ���� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���=HLW�ELV�%UHQQHUXPVFKDOWXQJ� ���� ��� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
��� ��� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���%HGLQJXQJ�]XP�3U�IHQGH� ��� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���/LFKW�EHUWUDJXQJ����� ������� �� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���;�2������ ������� �� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� ��� �� ����� �����
���;�&2������ ������� �� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� ���� �� ����� �����
��� �� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ ��� ���� �� ����� �����
��� ��� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� ���� �� ����� �����
��� ��� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� ���� �� ����� �����
��� ��� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� ���� �� ����� �����
��� ��� ������������������������� ������ ������������� ������ ����� ������ �� ��� �� ����� �����
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��EHQXW]WH�1RUP� SU(1������� ����� ������ ������������ ������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��3U�IGDWXP� ��������������� ����� ������ ������������ ������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��YROOH�3U�IGDXHU�GXUFKJHI�KUW� MD� ����� ������ ������������ ������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
�� ����� ������ ������������ ������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��3URGXNW� ����� ������ ������������������� ������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��3URGXNWEH]HLFKQXQJ� %HLVSLHO�1U��� ����� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���7UlJHUSODWWH� NHLQH� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
��� RQGLWLRQLHUXQJ� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
���%HJLQQ�GHU� RQGLWLRQLHUXQJ� �������������� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���(QGH�GHU� RQGLWLRQLHUXQJ� �������������� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���0DVVH�YRU� RQGLWLRQLHUXQJ�>NJ@� ������ ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���0DVVH�QDFK� RQGLWLRQLHUXQJ�>NJ@� ������ ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���3U�IVWHOOH� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���3U�IVWHOOHQEH]HLFKQXQJ� 3U�IVWHOOH� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���3U�IHU� 3U�IHU� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���'DWHLQDPH� ([��FVY� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���3U�IEHULFKWEH]HLFKQXQJ� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���*HUlWH��6H]LIL]LHUXQJ� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���'XUFKIOXVV�NW����� ����� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���0HVVNRSI��NRQVW��NUKR����� ����� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���$E]XJ��'XUFKPHV���P�� ���� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���2�� DOLEULHUYHU]XJV]HLW��V�� ��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���&2�� DOLEULHUYHU]XJV]HLW��V�� ��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���$XVJDQJVVLWXDWLRQ� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���/XIWGUXFN��3D�� ������� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���/XIWIHXFKWH����� ��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
���%HREDFKWXQJHQ� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���=HLW�ELV�(QW]�QGXQJ�G��'HFNH�V�� �� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���=HLW�ELV�)ODPPHQDXVEUHLWXQJ�V��� QLFKW� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���=HLW�ELV�)ODPPHQ�DXV�'XUFKJDQJ��V��� ��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���=HLW�ELV�EUHQQHQGHV�$EWURSIHQ��V��� ��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���=HLW�ELV�%UHQQHUXPVFKDOWXQJ� ���� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� �� �� ����� �����
���%HGLQJXQJ�]X�3U�IHQGH� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���/LFKW�EHUWUDJXQJ����� ����� �� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� �� �� ����� �����
���;�2������ ������� �� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� ��� �� ����� �����
���;�&2������ �������� �� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� ���� �� ����� �����
��� �� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� ���� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ �� ���� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� ���� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� ���� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� ��� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� ��� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� ��� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� ���� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� ���� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ��� ���� �� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ��� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ��� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ��� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ��� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� ����� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� �����
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� ������
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ���� ���� ���� ������
��� ��� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ����� ���� ����� ������
��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ����� ���� �����
��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ����� ���� �����
��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ����� ���� �����
��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ����� ���� �����
��� ���� ������ ������������������� ������������ ������� ������ ����� ������ ����� ���� �����
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5HDOPD�VWDE� LQ� $XIWUDJ� JHJHEHQ�� 'LHVH� EHLQKDOWHWH� 8QWHUVXFKXQJHQ� ]XU�  DOLEULHUXQJ� LQ� YHUVFKLHGHQHQ
HXURSlLVFKHQ� 3U�IVWHOOHQ�� (LQH� =XVDPPHQIDVVXQJ� GLHVHU� $UEHLW� �6HLWH� �� LVW� ]X� EHDFKWHQ�� LVW� LP� )ROJHQGHQ� LQ
7DEHOOH�+���GDUJHVWHOOW�

7DEHOOH�+���²�=XVDPPHQIDVVXQJ�GHU�3U�IXQJHQ�]XU� DOLEULHUXQJ

0HQJH PLWWOHUHU�JHPHVVHQHU�:HUW��/DERU�1U��

� � � �

0HWKDQRO�� JHPHVVHQHU� HIIHNWLYHU
+HL]ZHUW� D+F��HII�� %HUHFKQHW� DOV� JHVDPWH

:lUPHIUHLVHW]XQJ�JHVDPWHQ� 0DVVHYHUOXVW�
�N-�J�

����� ����� ����� �����

����N:� ����N:� ����N:� ����N:�

��� ��� ��� ���

����N:� ����N:� ����N:� ����N:�

3URSDQ� XQWHU� GHU� $E]XJVKDXEH�
$EZHLFKXQJ� YRQ� WKHRUHWLVFKHQ� 0HVVZHUW� EHL
HLQHU� 6WXIH� YRQ� ���� N:� XQG� ���� N:�
%HUHFKQHW� DOV�� ��� �JHPHVVHQHU� 0LWWHOZHUW
+55�WDWVlFKOLFKH�%UHQQHUOHLVWXQJ��LQ�3UR]HQW ��� ��� ��� ���

����N:� ����N:� ����N:� ����N:�

��� ��� ��� ���

����N:� ����N:� ����N:� ����N:�

3URSDQ� LP� %UDQGUDXP�� $EZHLFKXQJ� YRP
WKHRUHWLVFKHQ�:HUW�EHL�HLQHU�6WXIH�YRQ�����N:
XQG� ���� N:�� %HUHFKQHW� DOV�� ��� �JHPHVVHQHU
0LWWHOZHUW� +55�WDWVlFKOLFKH� %UHQQHUOHLVWXQJ�
LQ�3UR]HQW ��� ��� ��� ���

(V�HUJLEW�VLFK��GDVV�GLH� DOLEULHUXQJHQ�PLW�0HWKDQRO�LQ�DOOHQ�)lOOHQ�LQQHUKDOE�YRQ�VHFKV�3UR]HQW�GHV�WKHRUHWLVFKHQ
:HUWHV�OLHJHQ��ZDV�DOV�JXW�DQJHVHKHQ�ZLUG��'LH�0HVVHUJHEQLVVH�DXV�GHU� DOLEULHUXQJ�PLW�3URSDQ�OLHJHQ�LQQHUKDOE
YRQ�GUHL�3UR]HQW��ZDV�DOV�VHKU�JXW�DQJHVHKHQ�ZLUG�
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$QKDQJ�,
�LQIRUPDWLY�

/LWHUDWXUKLQZHLVH

,QIRUPDWLRQHQ� ]XU� $QZHQGXQJ� HLQHV� 5HIHUHQ]HQV]HQDULRV� I�U� GDV� 6%,� 3U�IYHUIDKUHQ� �(1�������� N|QQHQ� GHU
 RPPLVVLRQVHQWVFKHLGXQJ����������(&�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��VLHKH�DXFK�GLH�IROJHQGH�$QPHUNXQJ�
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,62�������WKH�5RRP�&RUQHU�7HVW��7KH�6%,�UHVHDUFK�SURJUDPPH��63�5(3257���������
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