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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13541:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 129 ,Glas im Bauwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN (Belgien) gehalten wird.

Das zusténdige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-09-29 AA ,Glas im Bauwesen® im
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13541:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) vollstandige redaktionelle Uberarbeitung;

b) normative Verweisung auf ISO 48 wurde datiert aufgenommen;

c) in 5.1 wurde die Art der Probe genauer beschrieben (statt ,entsprechend bearbeitet® — ,gesdumte
Kanten®);

d) in7.1.2 ,Stolrohr* als Einrichtung zur Erzeugung des Druckstof3es hinzugeflgt;
e) in 8.1 umfassende Anderungen und Erweiterungen der Angaben zum Priifbericht;

f)  Dokument um ,Zusammenfassung des Prifberichtes (wahlfrei)*, 8.2, erweitert.

Frithere Ausgaben
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DIN 52290-5: 1987-12
DIN EN 13541: 2001-02
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13541:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 129 ,Glas im Bauwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom NBN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung August 2012, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis August 2012 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daftr verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13541:2000.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Im Einzelfall sollte die sprengwirkungshemmende Verglasung (z. B. Sicherheitssonderverglasung und/oder
Anti-Terror-Verglasung) durch den Anwender ausgewahlt werden. Sprengstoffexperten kénnen in den
meisten Anwendungsfallen die zu erwartende Druckhéhe und Dauer der StoRwelle abhangig von der
Explosionsart sowie der Entfernung vom Zentrum der Explosion bestimmen.

Die Klasseneinteilung des Widerstandes gegen Sprengwirkung beruht auf dem Héchstwert des Uberdrucks
der reflektierten Druckwelle und der Dauer der Uberdruckphase.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt ein Prifverfahren, Leistungsanforderungen und die Klasseneinteilung von
sprengwirkungshemmenden Sicherheitssonderverglasungen fiir das Bauwesen fest.

Die Hauptanforderung an sprengwirkungshemmende Verglasungen ist es, Menschen gegen Explosionsdruck-
wellen zu schitzen.

Diese Europdische Norm beschreibt ein Verfahren zur Prifung der sprengwirkungshemmenden
Eigenschaften von Verglasungen, bei denen der erforderliche Druckstol in einem StoRrohr oder einer
ahnlichen Einrichtung erzeugt wird, um die Detonation einer Sprengladung nachzuahmen.

Die Klasseneinteilung gilt nur fir die gepruften Verglasungsgréften von etwa 1 m2. Aufgrund theoretischer
Uberlegungen und/oder experimenteller Erkenntnisse kénnen die Ergebnisse jedoch fir Aussagen uber die
Sprengwirkungshemmung anderer Verglasungsgréfien verwendet werden.

ANMERKUNG 1  Die Widerstandsklassen sind nicht speziellen Anwendungsfallen zugeordnet. In jedem Einzelfall sollte
der Planer, gegebenenfalls unterstitzt durch Sprengstoffexperten, hinzugezogen werden.

ANMERKUNG 2  Der Schutz durch sprengwirkungshemmende Verglasungen hangt nicht nur vom Erzeugnis selbst,
sondern auch vom Aufbau und Einbau des Glases ab.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliel3lich aller Anderungen).

ISO 48, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (hardness between 10 IRHD and
100 IRHD)

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
sprengwirkungshemmende Verglasung
angriffnemmende Verglasung, die einen definierten Widerstand gegen einen bestimmten Druckstol} bietet

ANMERKUNG  Die Glas- und/oder Kunststoffkomponenten einer sprengwirkungshemmenden Verglasung dirfen durch
Luftzwischenrdume getrennt sein.

3.2

Stichprobe

Anzahl nominell identischer Verglasungseinheiten, die zur Typprifung fir eine bestimmte Klasse bereitgestellt
werden

3.3

StoRrohr

in sich starres und ausreichend dimensioniertes Rohr zur Erzeugung eines Druckstol3es, der dem Druckstof3
einer Freilandsprengung entspricht

3.4
Probe
eine Einheit der Stichprobe, die zur Priifung vorbereitet ist

3.5

Angriffsseite

dem Angriff zugewandte Seite der sprengwirkungshemmenden Verglasung, die durch den Hersteller und/oder
Lieferanten entsprechend gekennzeichnet wurde
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4 Klasseneinteilung und Bezeichnung

Tabelle 1 legt die Klasseneinteilung und die anzuwendenden Priifbedingungen fiir sprengwirkungshemmende

Verglasungen fest.

Wenn alle drei Proben der Stichprobe die Leistungsanforderungen einer bestimmten Klasse nach Abschnitt 6
erfullen und die Prifbedingungen innerhalb der Toleranz nach Tabelle 1 liegen, darf das Verglasungserzeug-
nis der entsprechenden Klasse zugeordnet werden. Erreicht eine Sicherheitsglasscheibe eine bestimmte

Klasse, erflllt sie auch automatisch die Anforderungen aller geringeren Klassen.

Tabelle 1 — Klasseneinteilung der sprengwirkungshemmenden Verglasungen

Eigenschaften der ebenen Druckwelle
Maximaler Uberdruck der Positiver spezifischer _ Dauer der
Kennzahl reflektierten Druckwelle Impuls Uberdruckphase
der Klasse .
Pr i, L,
(kPa) (kPa - ms) (ms)
ER1 50 <pr<100 370 <i, <900 > 20
ER 2 100 < pr< 150 900 < i, <1500 > 20
ER3 150 < pr < 200 1500 <i, <2200 > 20
ER 4 200 < pr< 250 2200<i,<3200 > 20

ANMERKUNG 1 Der spezifische Impuls (i,) resultiert aus dem Druckverlauf Gber der Zeit in Ubereinstimmung mit

EN 13123-1. Anhang A von EN 13123-1 legt die Verfahren fest, die von der Prifstelle anzuwenden sind, damit
Ubereinstimmende Messungen und Ableitungen der Parameter von Prifdruckwellen fir den Vergleich mit den

Klassifizierungsparametern von Tabelle 1 erreicht werden.

1+

iy = [plt)-di=prt, {I/A — 1/A4%[1 - exp(~ A)]}

0
Dabei ist
prder maximale Uberdruck;
t, die Dauer der Uberdruckphase;

A der Formparameter der Druckwelle (Werte liegen zwischen 0 und 4).

ANMERKUNG 2  Eine Extrapolation flr grofRere Stichproben ist nicht moglich.

5 Proben fiir die Typpriifung
5.1 Art, MaRe und Kennzeichnung

Der Aufbau und die Werkstoffe der Proben miissen der Herstellerspezifikation entsprechen.

(1)

Die Proben (oder Stichproben), die zur Typprifung vorgelegt werden, mussen fir die Ubliche Produktion

reprasentativ sein.

Die Proben miissen folgende Mal3e haben:
— Lange (1100+5)mm;

— Breite (900 + 5) mm.
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Die Proben sollten zur besseren Handhabung mit gesdumten Kanten versehen sein.

Die Probe muss mit einem dauerhaften Etikett oder einem nicht zerstérungsfrei entfernbaren Etikett versehen
sein, welches mindestens die Angriffsseite kennzeichnet.

5.2 Anzahl der Proben

Die Stichprobe, die zur Typprifung vorgelegt wird, muss aus jeweils drei Proben fir jede Angriffsseite und
jede zu prifende Klasse bestehen.

ANMERKUNG  Eine zusétzliche Probe sollte bereitgestellt werden fur den Fall von Beschadigung wéhrend des Trans-
portes oder anderer logistischer Handhabung.

6 Anforderungen

Jede der zu priifenden drei Proben einer Stichprobe nach Abschnitt 5 muss bei Priifung nach Abschnitt 7 den
folgenden Anforderungen entsprechen:

— die Probe darf keine von der Vorderseite zur Riickseite ,durchgehenden” Lécher aufweisen;

— zwischen dem Einspannrahmen und den Kanten der Probe durfen keinerlei von der Vorderseite zur
Ruckseite durchgehenden Offnungen, wie in dieser Norm definiert, vorhanden sein.

ANMERKUNG Eine Offnung zwischen dem Einspannrahmen und den Kanten der Probe kann durch ungeniigenden
Einspanndruck verursacht werden. In diesem Fall darf die Priifung mit einem héheren Einspanndruck wiederholt werden.
Im Priifbericht muss dann der verwendete Einspanndruck angegeben werden.

7 Priifverfahren
7.1 Gerite
7.1.1 Halteeinrichtung fiir die Probe

Die Halteeinrichtung fiir die Probe muss in sich starr sein und auf einem massiven Untergrund und/oder an
massivem Mauerwerk starr befestigt sein.

Die Halteeinrichtung fir die Probe muss so konstruiert sein, dass Folgendes sichergestellt ist:
— planparalleles Einspannen der Probe in senkrechter Lage;
— Abstitzen der Probe nur gegen den Rahmen;

— allseitiges Einspannen der Kanten mit einer Randbreite von (50 + 10) mm;

— Einspannen zwischen Gummistreifen mit (50 + 2) mm Breite, (4 + 1) mm Dicke und einer Harte von
(50 + 10) IHRD nach I1SO 48;

— Einspanndruck von (14 + 3) N/cm?;

— Verblendung aller Seiten mit einer Breite von mindestens 1 000 mm und/oder bis zur Seitenwand
des StofRrohres reichend,;

— Ebenengleichheit der Oberflache der Angriffsseite der Verblendung mit der Oberflache der Halteein-
richtung der Probe;

— Zurucksetzung der Angriffsseite der Probe um héchstens 20 mm hinter die Oberflache der Halteein-
richtung der Probe.
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7.1.2 Einrichtung zur Erzeugung des DruckstoRes

Ein Stofrohr oder eine vergleichbare Vorrichtung zur Erzeugung des erwiinschten Druckstol’es muss die
gleichbleibende Darstellung einer ebenen Druckwelle senkrecht zur Angriffsseite der Probe sicherstellen. Die
Druckwelle muss der Druckwelle einer kugelférmigen, splitterfreien Sprengladung entsprechen. Die
Uberdruckphase sollte eine Form aufweisen, die der einer kugelférmigen Sprengladung entspricht, die mit
einem bekannten Masseanteil Trinitrotoluol (TNT) in einer bekannten Entfernung geziindet wird.

7.1.3 Messeinrichtung

Die Messeinrichtung muss die Bestimmung der GréRe und des zeitlichen Verlaufs des Uberdrucks der von
der Angriffsseite der Probe reflektierten Druckwelle auf £ 5 % ermdglichen.

7.2 Vorbereitung der Priifung
7.21 Temperaturbedingung der Probe
Die Oberflachen- und Massetemperatur der Probe muss innerhalb eines Bereiches von (18 + 5) °C liegen. Die
Probe muss mindestens 12 h vor der Priifung in diesem Temperaturbereich gelagert werden. Die Temperatur
der Prifumgebung darf (18 + 10) °C betragen.
7.2.2 Durchfiihrung der Priifung
Bei jeder Priifung ist folgende Verfahrensweise einzuhalten:
— Einspannen der Probe in die Halteeinrichtung nach 7.1.1;

— Sicherstellen, dass die Kanten der Probe vollstédndig auf dem Rahmen aufliegen;

— Festlegen der Zielwerte fur den maximalen Uberdruck, den positiven spezifischen Impuls und die
Dauer der Uberdruckphase nach der geforderten Klasse;

— Auslésen der Explosion;
— Messen der Druck-Zeit-Parameter der reflektierten Druckwelle;
— Feststellen des tatséchlichen maximalen Uberdrucks und der Dauer der Uberdruckphase;

— Untersuchen der Proben auf Offnungen, die Uber die gesamte Dicke der Probe reichen, sowie auf
von der Vorderseite zur Rickseite durchgehende Offnungen zwischen Rahmen und Kanten.

ANMERKUNG  Jede Probe darf nur einmal mit einem Drucksto® belastet werden, da jeder Drucksto3 eine Schwéchung
der Probe verursacht.

8 Priifbericht und Zusammenfassung des Priifberichtes
8.1 Prifbericht

Der Prifbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:

— Name und Anschrift der Priifstelle;

—  Kennnummer des Priifberichtes;

—  Prifdatum;

— Verweisung auf die vorliegende Norm;

— Name (Handelsname oder beschreibende Bezeichnung) des Verglasungserzeugnisses;
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— Name und Anschrift der Firma oder Behérde, die die Probe zur Priifung vorgelegt hat;

— Beschreibung des Aufbaus des Sicherheitssonderverglasungserzeugnisses (Werkstoff, Anzahl, Dicke
und Abfolge der Schichten), das zuvor vom Antragsteller zur Prifung vorgelegt wurde;

— Angriffsseite, Temperatur im Lagerraum, in der die Probe aufbewahrt wird, sowie der Oberflache der
Probe;

— Temperatur und Umgebungspriftemperatur;
— Eigenschaften der Druckwelle nach Tabelle 1;

— Widerstandsklasse gegen Sprengwirkung, d. h. EN 13541-ER 1, EN 13541-ER 2, EN 13541-ER 3 oder
EN 13541-ER 4.

ANMERKUNG Die Priifergebnisse kénnen mit dem Zusatz ,S* oder ,NS* versehen werden. Die Buchstaben ,NS*,
keine Splitterung, bedeuten, dass keine Fragmentierung von der letzten Scheibenriickseite des Prifkorpers auftritt. Der
Buchstabe ,S*, Splitterung, bedeutet, dass die letzte Scheibenriickseite (gegentber der durch Druckwellen belasteten
Seite des Prifkorpers) fragmentiert ist oder kaputt ist oder dass sich Glassplitter vom Prifkérper geldst haben.

BEISPIEL
EN 13541-ER 1 (S) =  Splitterabgang auf der Riickseite (geschitzten Seite) der Verglasung

EN 13541-ER 1 (NS) = kein Splitterabgang auf der Rickseite (geschitzten Seite) der Verglasung

8.2 Zusammenfassung des Priifberichtes (wahlfrei)

Die Zusammenfassung des Prifberichtes muss (sofern zutreffend) die folgenden Angaben enthalten:
— Name und Anschrift der Prifstelle;

— Nummer der Priifung und der Prifbescheinigung;

—  Prufdatum;

— Verweisung auf die vorliegende Norm;

— Name (Handelsname oder beschreibende Bezeichnung) des Verglasungserzeugnisses;

— Name und Anschrift der Firma oder Behérde, die die Probe zur Prifung vorgelegt hat;

— Kennnummer der Klasse des Widerstandes gegen Sprengwirkung entsprechend der Verweisung auf den
Prufbericht und Ausstellungsdatum.
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