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DIN EN 13369:2004-09

Die Europaische Norm EN 13369:2004 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 229 ,Vorgefertigte Betonerzeugnisse”
(Sekretariat Frankreich) ausgearbeitet.

Im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist hierflrr der Arbeitsausschuss 07.08.00 ,Betonfertigteile” —
Spiegelausschuss zu CEN/TC 229 des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zustandig.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13369:2001-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)

b)

c)

d)

e)

Anpassung der bemessungsrelevanten Abschnitte an EN 1990, EN 1991-1-2, EN 1992-1-1 und
EN 1992-1-2;

Aktualisierung der normativen Verweisungen;

Streichung der bisherigen Anhénge C und D und damit verbunden Anderung der Nummerierung der
nachfolgenden Anhénge;

Aufnahme neuer Anhange N und O;

Text teilweise redaktionell Uberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13369: 2001-12
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13369:2004) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 229 ,Vorgefertigte Betoner-
zeugnisse” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2005 und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Januar 2005 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN 13369:2001.
Dieses Dokument enthalt Literaturhinweise.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

Einleitung

Diese Europdische Norm beschreibt die allgemeinen Anforderungen, die fir eine grof’e Anzahl von
Betonfertigteilen, die unter Werksbedingungen hergestellt werden, anwendbar sind. Sie dient als Bezugsnorm
fur weitere Normen, um eine Ubereinstimmendere Herangehensweise fir die Normung auf dem Fachgebiet
der Betonfertigteile zu ermdglichen und die Unterschiede zu verringern, die durch die gleichzeitige
Erarbeitung einer Vielzahl von Normen durch unterschiedliche Expertengruppen entstehen kénnen.
Gleichzeitig bietet sie Fachleuten die Mdoglichkeit zur Aufnahme von Abweichungen in spezielle Produkt-
normen, sofern dies erforderlich ist.

Diese Norm wurde als Teil des CEN-Gesamtprogrammes fir das Bauwesen erarbeitet und ist auf die
zugehdrigen Normen EN 206-1 fir Beton und EN 1992 fur die Bemessung von Bauwerken aus Beton
abgestimmt. Da diese Norm nicht harmonisiert ist, darf sie nicht allein zur CE-Kennzeichnung von Betonpro-
dukten angewendet werden.

Die Bemessung von tragenden Betonfertigteilen sollte deren Gebrauchstauglichkeit fir eine bestimmte
Anwendung sicherstellen. Die Abstimmung mit der Bemessung weiterer Teile des Bauwerkes ist besonders
zu beachten.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Begriffe, Anforderungen, grundlegende Leistungskriterien, Prufverfahren sowie
Verfahren zur Konformitatsbewertung fest, auf die in speziellen Produktnormen Bezug zu nehmen ist, sofern
diese geeignet sind. Diese Norm kann auch fir spezielle Produkte, fur die es keine Produktnorm gibt,
verwendet werden. Nicht alle Anforderungen dieser Norm (Abschnitt 4) sind fiir sémtliche Betonfertigteile
zutreffend.

Wenn eine spezielle Produktnorm fur ein Betonfertigteil vorliegt, hat sie Vorrang gegenuber dieser Norm.
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Die in der vorliegenden Norm behandelten Betonfertigteile sind werkmaRig hergestellte Teile fir den Hoch-
und Ingenieurbau. Diese Norm kann auch fur Produkte angewendet werden, die in temporaren Anlagen auf
der Baustelle hergestellt werden, wenn die Herstellung gegen unginstige Witterungseinflisse geschutzt ist
und nach den Festlegungen in Abschnitt 6 kontrolliert wird.

Die Berechnung und die Bemessung von Betonfertigteilen gehért nicht zum Anwendungsbereich der vorlie-
genden Norm. Fiur Gebiete, die keine Erdbebengebiete sind, enthalt die Norm jedoch Angaben zu:

— Auswahl der Teilsicherheitsbeiwerte, die im betreffenden Eurocode festgelegt sind;
— Festlegung der Anforderungen fur vorgespannte Betonfertigteile.
Diese Norm gilt fir Beton, der so verdichtet wurde, dass er auller den Luftporen keine nennenswerten Luftein-

schliisse und eine Trockenrohdichte von > 800 kg/m® aufweist. Sie gilt nicht fiir bewehrte Betonfertigteile aus
haufwerksporigem Leichtbeton.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten

Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

2.1 Allgemeine Verweisungen
Bis zur Veroéffentlichung der Eurocodes als EN haben nationale Dokumente Vorrang.
EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung.

EN 1992-1-1:2004, Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Grundlagen
und Anwendungsregeln fiir den Hochbau.

2.2 Beton
EN 206-1: 2000, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat.

EN 933-1, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Bestimmung der
KorngréBenverteilung — Siebverfahren.

EN 934-2, Zusatzmittel fiir Beton, Moértel und Einpressmértel — Teil 2: Betonzusatzmittel — Definitionen,
Anforderungen, Konformitét, Kennzeichnung und Beschriftung.

EN 1097-6, Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen —
Teil 6: Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme.

EN 12390-2, Priifung von Festbeton — Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekdrpern fiir Festigkeitsprii-
fungen.

EN 12390-3, Priifung von Festbeton — Teil 3: Druckfestigkeit von Probekérpern.
EN 12390-7, Priifung von Festbeton — Teil 7: Dichte von Festbeton.

EN 12504-1, Priifung von Beton in Bauwerken — Teil 1: Bohrkernproben — Herstellung, Untersuchung und
Priifung unter Druck.
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2.3 Stahl

prEN 10080:1999, Betonbewehrungsstahl — Schweillgeeigneter Betonstahl — Teil 1: Allgemeine Anforde-
rungen.

prEN 10138-1, Spannstéhle — Teil 1: Allgemeine Anforderungen.
prEN 10138-2, Spannstdhle — Teil 2: Draht.
prEN 10138-3, Spannstédhle — Teil 3: Litze.

prEN 10138-4, Spannstédhle — Teil 4: Stébe.

2.4 Feuerwiderstand

EN 13501-1, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten.

EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen — Brandeinwir-
kungen auf Tragwerke.

EN 1992-1-2, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall.

2.5 Schallschutz

EN ISO 140-3, Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 3: Messung
der Luftschallddmmung von Bauteilen in Priifstdnden (ISO 140-3:1995).

EN ISO 140-6, Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 6: Messung
der Trittschallddmmung von Decken in Priifsténden (ISO 140-6:1995).

EN ISO 717-1, Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Geb&uden und von Bauteilen — Teil 1: Luft-
schallddmmung (ISO 717-1:1996).

EN ISO 717-2, Akustik — Bewertung der Schalldémmung in Geb&uden und von Bauteilen — Teil 2: Tritt-
schallddmmung (ISO 717-2:1996).

2.6 Warmedurchlasswiderstand

EN ISO 10456:1999, Baustoffe und -produkte — Verfahren zur Bestimmung der wérmeschutztechnischen
Nenn- und Bemessungswerte (ISO 10456:1999).

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokumentes gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Allgemeines

311

Betonerzeugnis

Betonprodukt, das in grof3er Stiickzahl nach einer einschlagigen Produktnorm oder nach dieser Norm herge-
stellt wird

ANMERKUNG  Beispiele fur Betonerzeugnisse sind Betondachsteine, Blécke, Gehwegplatten, Gartengestaltungsele-
mente usw. gegentber den Betonfertigteilen, die Ublicherweise tragende Bauteile sind.
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3.1.2
vorgefertigtes Bauteil
Betonprodukt, das an einem anderen als dem endgultigen Einsatzort hergestellt wird

313

Fertigteil

vorgefertigtes Bauteil, das nach einer einschldgigen Produktnorm oder dieser Norm bemessen und hergestellt
wird

31.4
Betondeckung
Abstand zwischen der Oberflache der Bewehrung und der nachstgelegenen Betonoberflache

3.1.5

NennmaR der Betondeckung

der in den Entwurfsunterlagen festgelegte Wert fir die Betondeckung (> Mindestbetondeckung zuzuglich des
Vorhaltemales)

3.1.6
Mindestbetondeckung
fur die vorhandene Betondeckung erforderliches Mindestmalf’ der Betondeckung

3.1.7
vorhandene Betondeckung
am fertigen Bauteil gemessener Wert der Betondeckung

3.1.8

Betonsorte

Beton, der aus der gleichen Betonmischung mit den gleichen Verfahren fir Dosieren, Betonieren und
Nachbehandeln sowie fir die gleiche Druckfestigkeitsklasse des Festbetons hergestellt wird, aus der
kontinuierlichen Produktion in einem Werk

3.2 MaRe

3.21
HauptmaRe
Lénge, Breite, Héhe oder Dicke

3.2.2

kritisches MaR

MaB, das einen kritischen Einfluss auf die wesentlichen Leistungseigenschaften eines Fertigteils, wie
beispielsweise die Tragsicherheit der Erzeugnisse und/oder die Standsicherheit des Gebaudes, ausibt

3.23
NennmaR
angestrebtes Mal entsprechend den Entwurfsunterlagen

3.24
IstmaR (des Erzeugnisses)
durch Messungen (am fertigen Erzeugnis) festgestelltes Maf

3.3 Verbindungen/Fugen

3.31
Fuge
jede Art von Beriihrungsstellen von benachbarten Bauteilen
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3.3.2

tragende Verbindung

jede Art von Verbindungen zwischen Fertigteilen, mit der Kréfte (z. B. Zug-, Druck-, Biege- oder Schubkréafte)
Ubertragen werden kénnen

3.3.3
Bewegungsfuge
Fuge zwischen Bauteilen, die ihnen unterschiedliche Bewegungen ermdglicht

334
Dehnfuge
Bewegungsfuge fur die Ausdehnung (z. B. Warmedehnung) benachbarter Bauteile

3.4 Besondere Einbauteile

3.41
Schubverbinder
Einbauteil, das Schubkrafte Gbertragt

3.4.2

Verankerung (Vorspannung mit nachtraglichem Verbund)

Einbauteil fur die Verbindung eines Spanngliedendes mit dem Beton eines tragenden Fertigteils und fur die
Aufrechterhaltung der Kraft im Spannglied

3.4.3
Zuganker
Zugbewehrung zur Verbindung verschiedener Teile eines Tragwerkes

3.44
Befestigungsmittel
Einbauteil zum Verbinden eines Bauteils mit einem weiteren

3.5 Auflager

3.51
Auflager
Flache, auf der die Fertigteile aufliegen

3.5.2
Lager
Bauteil zwischen dem aufgelagerten Fertigteil und dem Auflager

3.5.3
Moértelbett
Auflager aus Moértel

3.6 Toleranzen

3.6.1
Toleranz
zuléssige Abweichung eines Males

3.6.2
MaRabweichung
Unterschied zwischen dem Istmaf und dem zugehdérigen Nennmaf}
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3.6.3

Herstellungstoleranz

Toleranz von Dicke, Lange, Geradheit, Ebenheit oder weiteren Kenngré3en bei der Herstellung eines
Fertigteils

3.6.4

Montagetoleranz

Toleranz von 6&rtlicher Versetzung, vertikaler Ausrichtung, horizontaler Ausrichtung oder weiteren Kenngréfien
bei der Errichtung eines Bauwerkes

3.6.5

Gesamttoleranz

Toleranz eines Mal3es, die sich aus der Kombination von Herstellungs-, Versetzungs-, Arbeits- und Montage-
toleranzen ergibt

3.7 Dauerhaftigkeit

3.71

Dauerhaftigkeit

Fahigkeit eines Bauwerks oder eines Bauteils, angemessene Vorgabewerte von Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit wéhrend der vorgesehenen Nutzungsdauer bei der voraussichtlichen Unterhaltung
ohne auferordentliche, unvorhergesehene Instandhaltungskosten aufrechtzuerhalten

3.7.2

Nutzungsdauer

Zeitspanne, wahrend der die Eigenschaften eines Fertigteils im Bauwerk zur Erfullung der Leistungsanforde-
rungen an das Bauwerk unter der Voraussetzung der bestimmungsgemafien Instandhaltung ausreichen

3.7.3
vorgesehene Nutzungsdauer
Entwurfswert der Nutzungsdauer, der fur die Bemessung angenommen wird

3.7.4
Umwelteinfliisse
Einwirkungen der Umgebung auf das Bauwerk, die dessen Dauerhaftigkeit beeinflussen

3.8 Mechanische Eigenschaften

3.81

potentielle Festigkeit (des Betons)

Betondruckfestigkeit, die aus Prifungen nach EN 12390-3 an nach EN 12390-2 hergestellten und unter
Laborbedingungen nachbehandelten Wurfeln oder Zylindern ermittelt wird

3.8.2

Bauteilfestigkeit (des Betons)

Betondruckfestigkeit, die aus Prifungen an Probekérpern (Bohrkerne oder herausgeschnittene Prismen), die
dem fertigen Bauteil enthommen wurden (direkt ermittelte Bauteilfestigkeit), oder aus Prifungen an
genormten Probekdrpern (wie bei der potentiellen Festigkeit) abgeleitet wird, wobei die Probekérper im Werk
unter Bedingungen, die denen fiir das tragende Fertigteil méglichst ahnlich sind, nachbehandelt werden
(indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit)

3.8.3

charakteristische Festigkeit

Festigkeitswert, unter dem erwartungsgemaf 5 % der Grundgesamtheit aller méglichen Festigkeitsbestim-
mungen des betrachteten Betons liegen
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3.84

Bemessungswert der Festigkeit (des Baustoffes)

Wert, der durch Division der charakteristischen Festigkeit durch den zugehorigen Teilsicherheitsbeiwert ermit-
telt wird

3.9 Bewehrung (der Betonerzeugnisse)

3.91

Spannglied

Spannstahl (Draht, Litze oder Stab) fir Vorspannung mit sofortigem Verbund oder mit nachtraglichem
Verbund

3.9.2

Bewehrung
Stahl (Stab, Draht, Litze, geschweif3te Betonstahimatte oder Gittertrager) ohne Vorspannung

4 Anforderungen
4.1 Anforderungen an die Baustoffe

41.1 Allgemeines

Es dirfen nur Baustoffe mit nachgewiesener Eignung verwendet werden.

Fur einen Baustoff darf sich der Eignungsnachweis aus einer Europaischen Norm ergeben, die besonders fir
die Verwendung dieses Baustoffs in Beton oder Betonerzeugnissen gilt; er kann auch unter identischen

Bedingungen aus einer ISO-Norm abgeleitet werden.

Wenn der betreffende Baustoff nicht in einer Européischen Norm oder Internationalen Norm behandelt wird
oder von den Anforderungen dieser Normen abweicht, darf die Eignung wie folgt nachgewiesen werden:

— nach den einschldgigen nationalen Normen oder Festlegungen, die am Einsatzort des Erzeugnisses

gelten und sich besonders auf die Verwendung des Baustoffes in Beton oder in Betonerzeugnissen
beziehen, oder

— nach einer Europaischen Technischen Zulassung, die fir die Verwendung des Baustoffs in Beton oder in
Betonerzeugnissen im Einzelfall zutrifft.

41.2 Ausgangsstoffe fiir Beton

Es gilt EN 206-1:2000, 5.1.2 bis 5.1.6.

4.1.3 Betonstahl

Betonstahl (Stabe, Ringe und geschweillte Matten) muss prEN 10080 entsprechen, den Anforderungen an
die fur das Betonfertigteil festgelegte technische Klasse gentigen und, sofern zutreffend, die in EN 1992-1-1
festgelegten Eigenschaften aufweisen, wenn diese Norm zur Bemessung eingesetzt wird.

Gerippte Stéabe und Dréhte mit einem Durchmesser zwischen 6 mm und 14 mm, die die Eigenschaften nach
Anhang N aufweisen, kénnen im Zusammenhang mit EN 1992-1-1 und mit nationalen Festlegungen bezuglich
Rissbreite, Ubertragungsléange und Spaltzugversagen verwendet werden.

Weitere Sorten von Betonstahl dirfen unter der Voraussetzung, dass sie fir den vorgesehenen Verwen-

dungszweck geeignet sind und die erforderlichen Eigenschaften aufweisen, entsprechend den einschlagigen,
am Einsatzort des Fertigteils geltenden nationalen Normen oder Bestimmungen verwendet werden.
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4.1.4 Spannstahl

Spannstahl (Draht, Stdbe und Litzen) muss den Anforderungen nach prEN 10138-1, prEN 10138-2,
prEN 10138-3 und prEN 10138-4 geniigen und, sofern zutreffend, die Eigenschaften nach EN 1992-1-1
aufweisen, wenn diese Norm zur Bemessung eingesetzt wird.

Weitere Sorten von Spannstahl dirfen entsprechend den einschlagigen, am Einsatzort des Fertigteils gelten-
den nationalen Normen oder Bestimmungen verwendet werden.

Die Relaxationseigenschaften des Spannstahls sind in EN 1992-1-1:2004, 3.3.2 angegeben.

4.1.5 Einbauteile und Verbindungsmittel

Mechanische Einbauteile und Verbindungsmittel mussen:

a) den bei der Bemessung angenommenen Einwirkungen widerstehen;
b) die erforderliche Duktilitat aufweisen;

c) diese Eigenschaften tber die gesamte Nutzungsdauer des Fertigteils beibehalten.
4.2 Anforderungen an die Herstellung
4.2.1 Herstellung des Betons

4211 Allgemeines

Fur Betonzusammensetzung, Zementart, Verwendung von Gesteinskdrnungen, Zusatzstoffen und
Zusatzmitteln sowie Widerstand gegen Alkali-Kieselsaure-Reaktion, Chloridgehalt und Betontemperatur gilt
EN 206-1:2000, 5.2.

Fur die Festlegung von Beton gilt EN 206-1:2000.

ANMERKUNG Wenn der Beton vom Hersteller festgelegt wird, werden die grundlegenden Anforderungen
(EN 206-1:2000, 6.2.2) in den Bemessungsunterlagen angegeben. Zusétzliche Anforderungen (EN 206-1:2000, 6.2.3)
treffen in der Regel nicht auf Betonfertigteile zu.

4.21.2 Einbringen des Betons

Der Beton ist so einzubringen, dass er aufder den planmafigen Luftporen keinen nennenswerten Anteil an
eingeschlossener Luft enthdlt und eine unerwiinschte Entmischung vermieden wird.

4.21.3 Nachbehandlung (Schutz gegen vorzeitiges Austrocknen)

Samtliche Oberflachen eines frisch gegossenen Betons sind mindestens nach einem der in Tabelle 2
angegebenen Verfahren gegen Austrocknen zu schitzen, sofern nicht durch Priifungen am Fertigteil oder
anderweitig nachgewiesen werden kann, dass keine Festigkeitsabnahme oder Oberflachenrisse unter den
Produktionsbedingungen auftreten.

Der Schutz gegen vorzeitiges Austrocknen ist beizubehalten, bis die in Tabelle 1 angegebene Mindest-
druckfestigkeit des Betons erreicht wurde (ausgedriickt entweder durch den Erhartungsgrad oder durch die
Zylinder-/Wirfelfestigkeit am Ende des Aushartens). Fir Betonfertigteile fir Bricken mit einer vorgesehenen
Nutzungsdauer, die mehr als 50 Jahre betragt, und fur besondere Umgebungsbedingungen kénnen abhéngig
von den in den Bemessungsunterlagen angegebenen Anforderungen, die fir den Verwendungszweck gelten,
andere Werte festgelegt werden.
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Die Betondruckfestigkeit ist durch Prufung an einer Betonprobe zu bestimmen, die wie das Produkt nachbe-

handelt wurde.

Der Erhartungsgrad kann entweder durch Prifung einer Betonprobe bestimmt oder aus einer durch Erstpri-
fung nachgewiesenen Kurve fir die Festigkeitsentwicklung und den Reifegrad berechnet werden.

Tabelle 1 — Mindestdruckfestigkeit des Betons am Ende der Nachbehandlung

Umweltbedingungen am Einsatzort Mindestdruckfestigkeit des Betons am Ende der Nachbehandlung

(Expositionsklassen nach EN 206-1)

Prozentuale Erhdrtung, bezogen auf Zylinder-/Wiirfel-
die geforderte Druckfestigkeit nach druckfestigkeit

28 Tagen
N/mm?2

FUr Beton ohne Bewehrung X0
oder eingebettetes Metall:

Alle Umweltbedingungen

auler bei Frost-
/Taubeanspruchung, Abrieb

oder chemischem Angriff

Fur Beton mit Bewehrung
oder eingebettetem Metall:
Trocken

oder dauernd feucht XC1

Nur Anforderung an die Zylinder- 12/15
/Warfelfestigkeit

Feucht, selten trocken XC2, XD2

MaRige Lufteuchte XC3
MaRige Sattigung
Ohne Taumittel XF1

40 oder 16/20

Andere Umweltbedingungen
(wechselnd feuchte und
trockene Umgebung’)

60 oder 25/30

Tabelle 2 — Nachbehandlung

Verfahren

Ubliche MaRnahme

A — Ohne Zugabe von Wasser

— Belassen des Betons in einer Umgebung mit einer relativen Luftfeuchte > 75 %;
— Belassen des Betons in der Schalung;

Abdecken der Betonoberflache mit wasserdampfundurchlassiger Folie, die an
den Réndern und Nahten befestigt wird, um Zugluft zu vermeiden.

B — Feuchthalten des Betons durch
Zugabe von Wasser

— UmschlieRen der Betonoberflache mit wasserhaltenden Abdeckungen;

sténdiges sichtbares Feuchthalten der Betonoberflache durch Besprithen mit
Wasser;

— Wasserhaltung auf der Betonoberflache.

C — Verwendung von
Nachbehandlungsmitteln

ANMERKUNG  Die Wirksamkeit dieses Verfahrens sollte durch Erstpriifung geklart
werden, wobei nachzuweisen ist, dass die bei Verwendung von
Nachbehandlungsmitteln erzielte Festigkeit mit der nach einer der 0.g. anerkannten
NachbehandlungsmaRnahmen erreichten vergleichbar ist.
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4.21.4 Beschleunigte Hydratation durch Warmebehandlung

Wird der Beton wahrend der Herstellung einer Warmebehandlung bei Atmospharendruck unterzogen, um den
Erhartungsprozess zu beschleunigen, ist durch Erstprifung nachzuweisen, dass bei jeder Betonsorte die
geforderte Festigkeit erreicht wird.

Zur Vermeidung von Mikrorissen oder Fehlern, die sich auf die Dauerhaftigkeit auswirken, sind die folgenden
Bedingungen einzuhalten, sofern nicht bereits vorliegende positive Erfahrungen gezeigt haben, dass diese
Anforderungen nicht notwendig sind:

— eine geeignete Vorwarmdauer ist anzuwenden, wenn bei der Warmebehandlung die mittlere H6chsttem-
peratur 7 40 °C Uberschreitet;

— st 7> 40 °C, sind die Temperaturunterschiede zwischen benachbarten Teilen des Elementes wahrend
der Erwarmungs- und Abkihlungsphasen auf 20 °C zu begrenzen.

Die Vorwarmdauer und der Warmeanstieg sind zu dokumentieren.

Wahrend des gesamten Verlaufs der Erwarmung und der Abkihlung ist die mittlere Héchsttemperatur T
auf die in Tabelle 3 angegebenen Werte zu begrenzen. Héhere Temperaturen kénnen zuldssig sein, voraus-
gesetzt, dass die Dauerhaftigkeit des Betons in der festgelegten Umgebung durch positive Langzeiterfah-
rungen nachgewiesen wird.

Tabelle 3 — Bedingungen fiir die beschleunigte Hydratation

Umgebungen der Fertigteile Mittlere Héchsttemperatur des Betons T 2
Vorwiegend trocken oder maRige | _ T <g5°c®
Luffeuchte
Feucht oder wechselnd feuchte T <65°C.
Umgebung

a T ist die mittlere Hochsttemperatur im Beton, Einzelwerte durfen 5 °C héher sein.

b Bei70°C< T < 85 °C ist durch eine Erstprifung nachzuweisen, dass nach 90 Tagen die erforderliche Festigkeit erreicht wird.

Bei feuchten und wechselnd feuchten Umgebungen ist die Eignung einer Warmebehandlung mit einer
héheren Temperatur nachzuweisen, wenn keine positiven Langzeiterfahrungen vorliegen. Dabei kénnen die
folgenden Grenzwerte eine Grundlage fiir diesen Nachweis bilden: fur Beton: Na,O-Aquivalent < 3,5 kg/m3,
fur Zement: SO3-Gehalt < 3,5 % (Masseanteil).

Abhangig von den Material- und Klimabedingungen kénnen in diesem Fall strengere Anforderungen an die
Warmebehandlung von Aufienbauteilen in bestimmten Gebieten gelten. Diese Anforderungen sind im
Nationalen Anhang dieser Norm anzugeben.

Entsprechend den wissenschaftlichen oder technischen Erfahrungen durfen die Grenzwerte fir Na,O-Aqui-

valent und SO;-Gehalt wertmaRig geéndert werden oder eine Begrenzung fir andere Bestandteile eingefihrt
werden. Dabei sollten die neuesten Erkenntnisse bericksichtigt werden.

4.2.2 Festbeton

4221 Festigkeitsklassen

Beziglich der Druckfestigkeitsklassen des Betons gilt EN 206-1:2000, 4.3.1. Fur die Bemessung sind die
Eigenschaften der Betondruckfestigkeitsklassen bis zu C90/105 in EN 1992-1-1:2004, Tabelle 3.1 angegeben.
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Der Hersteller darf dazwischen liegende Festigkeitsklassen in Schritten von 1,0 N/mm? fiir die charakteri-
stische Zylinderdruckfestigkeit auswéhlen. In diesem Fall lassen sich die Betoneigenschaften durch lineare
Interpolation ermitteln.

Fur Stahlbeton- oder Spannbetonfertigteile muss der Beton die folgende Mindestfestigkeit aufweisen:
— C20/25 bei Stahlbetonfertigteilen;

— C30/37 bei Spannbetonfertigteilen.
4.2.2.2 Druckfestigkeit

4.2.2.21 Allgemeines

Die Druckfestigkeit fir den Nachweis der Betonfestigkeitsklasse wird aus der potentiellen Festigkeit ermittelt.
Hierzu darf der Hersteller entweder die direkt ermittelte Bauteilfestigkeit oder die indirekt ermittelte Bauteil-
festigkeit verwenden.

4.2.2.2.2 Potentielle Festigkeit

Die potentielle Druckfestigkeit des Betons wird im Alter von 28 Tagen geprift. Ergédnzende Prifungen zur
Ermittlung der Fruhfestigkeit dirfen zu einem friheren Zeitpunkt als nach 28 Tagen durchgefuhrt werden,
wenn bestimmte Arbeiten des Herstellungsprozesses (Vorspannen, Ausschalen, Anheben usw.) dies
erfordern.

Der Hersteller darf Prifungen der potentiellen Druckfestigkeit zu einem friiheren Zeitpunkt als nach 28 Tagen
durchfiihren.

Fur die Bestimmung der potentiellen Festigkeit gelten EN 206-1:2000, 5.5.1.1 und 5.5.1.2. In 5.1.1 der
vorliegenden Norm sind zusétzliche Anforderungen enthalten.

4.2.2.2.3 Direkt ermittelte Bauteilfestigkeit

Die direkt ermittelte Bauteilfestigkeit wird am fertigen Bauteil bestimmt. Dazu sind Bohrkerne nach EN 12504-
1 oder herausgeschnittene Prismen, die mittels des entsprechenden Umrechnungsfaktors auf Wurfel oder
Zylinder umgerechnet werden, zu verwenden.

4.2.2.2.4 Indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit

Bei sich standig wiederholenden Herstellungsprozessen, bei denen die Betonzusammensetzung und die
Nachbehandlungsverfahren nicht verandert werden, darf die indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit an Probe-
kérpern ermittelt werden. Die Probekérper sind aus Frischbeton herzustellen und sind unter Werksbedin-
gungen, die soweit wie moglich den Bedingungen fir das Produkt entsprechen, nachzubehandeln und zu
lagern. Voraussetzung dafur ist, dass der Zusammenhang mit der direkt ermittelten Bauteilfestigkeit in einer
Erstprifung ermittelt wurde.

4.2.2.2.5 Umrechnungsfaktor

Die Abweichung der direkt ermittelten Bauteilfestigkeit von der potentiellen Festigkeit wird durch den
Umrechnungsfaktor n = 0,85 erfasst. Dieser Faktor ist im Sicherheitsbeiwert y. fir den Grenzzustand der
Tragfahigkeit, der in EN 1992-1-1:2004, 2.4.1.4 festgelegt ist, enthalten (siehe auch Anhang C).

Wenn die Bauteilfestigkeit herangezogen wird, erfolgt der Vergleich mit der geforderten Festigkeitsklasse
durch Multiplizieren des Prifwertes mit 1/n.
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4.2.3 Bewehrung

4.2.31 Verarbeitung von Betonstahl

Betonstahl fur tragende Zwecke, der im Werk gerichtet oder geschweildt wird, muss nach dieser Behandlung
in Ubereinstimmung mit 4.1.3 sein.

Das Schweiften von Betonstahl ist nur zuldssig, wenn die Schweiltbarkeit des Betonstahls vollstandig doku-
mentiert ist.

4.2.3.2 \Vorspannen

4.2.3.21 Anfangszugspannungen

Die maximale Vorspannkraft, die unmittelbar nach dem Entspannen auf ein Spannglied einwirkt, muss folgen-
den Bedingungen entsprechen:

— unkontrollierte Langsrisse, Abplatzungen oder Bruch des Betons dirfen nicht auftreten;

— die Spannung im Beton darf nicht zu einem UberméaRigen Verlust der Vorspannung oder Verformung des
Fertigteils fuhren.

Wenn die Ubereinstimmung des Fertigteils mit den zutreffenden Anforderungen der Produktnorm mit einer
Erstprifung und der werkseigenen Produktionskontrolle nachgewiesen wird und die engeren Toleranzen nach
4.2.3.2.2 eingehalten werden, kann der Hochstwert der Zugspannung ogmax betragen:

Oomax = Min (0,85 f oder 0,95 £, 1k) (Klasse 1).

Werden die im vorigen Absatz genannten Bedingungen nicht eingehalten, gilt nach EN 1992-1-1:2004,
5.10.2.1:

Oomax = Min (0,80 f,, oder 0,90 £y, 1k) (Klasse 2).
4.2.3.2.2 Genauigkeit des Vorspannens

Die Abweichung der aufgebrachten Vorspannkraft von der beabsichtigten (siehe Anhang K) am aktiven Ende
unmittelbar nach der Beanspruchung muss innerhalb folgender Toleranzen sein:

Klasse A — Ubliche Toleranzen

— Einzelspannglied/-kraft: +7 %

— Gesamtkraft: 5%

Klasse B — engere Toleranzen

— Einzelspannglied/-kraft: +4 %

4.2.3.2.3 Mindestbetonfestigkeit beim Vorspannen

Beim Aufbringen der Vorspannkraft muss die Festigkeit des Betons f,,, mindestens dem 1,5-fachen der
maximalen Druckspannung im Beton entsprechen sowie mindestens 25 N/mm? betragen.

In allen Féllen muss die Betonfestigkeit zur Verankerung der Litzen ausreichen.
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4.2.3.2.4 Schlupf von Spanngliedern

Der Schlupf, der eine Verkiirzung des Spanngliedes nach der Ubertragung der Vorspannungskraft ist, muss
auf folgende Werte begrenzt werden:

— fur Einzelspannglieder (Litzen oder Drahte): 1,3 ALy

— fur den Mittelwert séamtlicher Spannglieder in einem Fertigteil: AL,

Bei Litzen muss der Mittelwert von drei diametral angeordneten Drahten berlcksichtigt werden.
Der Mittelwert von AL, in Millimeter, ist zu berechnen aus:

O pmo
AL(): 0,4 lplz EL

p

Dabei ist

[ . der obere Verbundwert der L"Jbertragungslénge =12 lpt, in Millimeter, nach EN 1992-1-1, 8.10.2.2;

pt2
Opmo die Anfangsspannung im Spannstahl unmittelbar nach dem Entspannen, in MPa;
E, der Elastizitdtsmodul des Spannstahles, in MPa.

Im Allgemeinen wird der Schlupf nur an geségten Fertigteilen gemessen.
4.3 Anforderungen an das Endprodukt
4.3.1 Geometrische Eigenschaften

4311 Herstellungstoleranzen

Herstellungstoleranzen fiir wesentliche Parameter, die die Tragféhigkeit des Fertigteils fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck beeinflussen, dirfen die in diesem Abschnitt festgelegten Werte nicht tberschreiten. Fiir
andere Parameter kénnen andere Toleranzen festgelegt werden.

Far Querschnittmalle L ist die zuldssige Abweichung AL. Fur die Lage von Betonstahl, Spannstahl und das
Nennmal} der Betondeckung c ist die zulassige Abweichung Ac.
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Tabelle 4 — GrenzabmaRe fiir die Querschnitte von tragenden Bauteilen

NennmaR des Querschnittes in der zu liberpriifenden Richtung a ae
(mm) (mm)

L <150 mm +10 +5

-5

L =400 mm +15 +15
-10

L>2 500 mm +30 +30
-10

Lineare Interpolation fir Zwischenwerte.

ANMERKUNG 1 AL und die positiven Werte von Ac (zulassige obere Abweichung) werden angegeben, um sicherzu-
stellen, dass die Abweichungen von QuerschnittsmaRen und fur die Lage der Bewehrung nicht die Werte Gberschreiten,
die mit den zutreffenden Sicherheitsbeiwerten in den Eurocodes abgedeckt sind.

ANMERKIUNG 2 Die negativen Werte von Ac (zuldssige untere Abweichung) werden hinsichtlich der Dauerhaftigkeit
angegeben.

ANMERKUNG 3 Insbesondere fiir funktionelle Besonderheiten der Produkte kénnen engere Toleranzen erforderlich
sein.

ANMERKUNG 4 Die angegebenen Werte kénnen in Produktnormen modifiziert werden.

Die zulassige obere Abweichung fir die Lage von Bewehrungen kann als Mittelwert der Stédbe oder Litzen in
einem Querschnitt Gber eine Breite von 1 m (Platten und Wé&nde) bestimmt werden.

Das Nennmalf der Betondeckung ¢ der Bewehrung muss mindestens die Mindestbetondeckung ¢, zuzglich
der zuléssigen unteren Abweichung -4 ¢ oder der vom Hersteller gewéhrleistete Abweichung sein, wobei der
kleinere Wert malgebend ist.

Far die Hauptmale, ausgenommen Querschnittsmalie, gilt:

AL =+ (10 + L/1000) < + 40 mm

Dabei ist

L  die betrachtete GréRRe des Langenmales, in Millimeter.

In Produktnormen k('jnpen andere Toleranzarten zusammen mit den Werten fir die zugehdrigen zulassigen
Abweichungen (z.B. Uberhéhung von Balken) angegeben werden. Die Auswirkung von durch Lasten oder
Vorspannen verursachten Verformungen ist in diesen Werten nicht enthalten. Beim Nachweis der gemes-

senen Abweichungen sind diese Verformungen durch Berechnung der Werte fur die jeweilige Prifsituation
(einschlieRlich aller zeitbezogenen Auswirkungen) zu berlicksichtigen.

4.3.1.2 MindestmaRe

Die geometrischen Eigenschaften von vorgefertigten tragenden Bauteilen missen mit den geforderten
Mindestmalen Ubereinstimmen.

Die Werte der Mindestmale sind den entsprechenden Abschnitten von EN 1992-1-1:2004 zu entnehmen.
Diese Werte dirfen verringert werden, wenn die Berechtigung fir die Verwendung niedrigerer Werte vollstan-
dig dokumentiert ist.

In den Produktnormen kénnen abhéngig von den besonderen Merkmalen des jeweiligen Produktes andere
Mindestmalie festgelegt werden.
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4.3.2 Oberflachenbeschaffenheit

Zur Festlegung der Eigenschaften fur die Oberflachenbeschaffenheit eines Fertigteils siehe J.4.
4.3.3 Widerstandsféhigkeit gegen mechanische Einwirkungen

4.3.3.1  Allgemeines

Far sdmtliche bestimmenden Bauteileigenschaften sind sowohl der Grenzzustand der Tragféhigkeit als auch
der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit zu berticksichtigen.

Fur die Spannkraftverluste darf auf den informativen Anhang K fur die in diesem Anhang festgelegten Félle
Bezug genommen werden.

ANMERKUNG 1 Einwirkungen und Sicherheitsbeiwerte fir Einwirkungen unterliegen nationalen Bestimmungen oder
anderen Regeln, die am Einsatzort des Fertigteils gelten. Die der Bemessung zugrunde gelegten Lasten werden als
gegebene Werte vorausgesetzt, die sich nach dem vorgesehenen Verwendungszweck des Fertigteils richten.

ANMERKUNG 2 Fur vorgefertigte Bauteile fiir tragende Zwecke sollte bei der Bemessung die Eignung der Bauteile fir
den jeweiligen Zweck nachgewiesen werden. Bei der Bemessung sind die 6ffentliche Sicherheit und die Koordinierung mit
den anderen Teilen des Bauwerks und, sofern relevant, mit den Bedingungen von voribergehenden Zusténden zu
beachten.

4.3.3.2 Rechnerischer Nachweis
Die Bemessungswerte fur die Tragfahigkeit sind rechnerisch nach den mafRgebenden Abschnitten von

EN 1992-1-1, nach den in den Produktnormen angegebenen zugehdérigen Zusatzregeln oder nach den am
Einsatzort geltenden nationalen Regeln nachzuweisen.

4.3.3.3  Versuchsgestutzte Berechnung
Versuche an Fertigteilen sind zur Unterstitzung der Berechnung in den folgenden Fallen erforderlich:
— alternative Bemessungsregeln unter Beachtung von 4.3.3.2;

— bei Tragwerksanordnungen mit ungebrauchlichen Bemessungsmodellen, die nicht in 4.3.3.2 behandelt
werden.

In diesen Fallen sind vor Aufnahme der Produktion Versuche an einer geringen Anzahl von Probekdrpern in
Originalgrofie erforderlich, um die Zuverlassigkeit des zur Berechnung angenommenen Bemessungsmodells
nachzuweisen. Dies ist mit Belastungsversuchen bis zu dem fir die Bemessung angenommenen Grenzzu-
stand der Tragfahigkeit durchzufihren.

Bei einem zuverlassigen rechnerischen Nachweis nach den Grundséatzen von EN 1992-1-1 sind keine Versu-
che erforderlich.

4.3.3.4 Nachweis auf der Grundlage von Versuchen
Bei Nachweisen, die auf Versuchen beruhen, sind die deklarierten Werte durch Prifung mit direkter Lastein-

leitung nachzuweisen. Diese sind an Proben durchzufiihren, die nach geeigneten statistischen Kriterien (z.B.
nach EN 1990) enthommen wurden.

4.3.3.5 Sicherheitsbeiwerte
Empfohlene Werte fur Teilsicherheitsbeiwerte sind in EN 1990 und EN 1992-1-1 enthalten. Nach diesen

Normen sind unter bestimmten Bedingungen niedrigere Werte zulassig. Anhang C enthalt die entsprechenden
Informationen.
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4.3.3.6  Vorubergehende Bemessungssituationen
Fur vorgefertigte Bauteile sind die folgenden voriibergehenden Bemessungssituationen zu bertcksichtigen.

Dynamische vertikale Einwirkungen wéhrend des Anhebens, der Handhabung, des Transports und der
Montage sind zu bertcksichtigen.

Sofern fur die jeweilige Fertigteilart erforderlich, ist fur voribergehende Einwirkungen eine quer zur Ebene
wirkende exzentrische Beanspruchung durch dynamische Einwirkungen oder durch Abweichungen von der

Senkrechten zu berucksichtigen. Diese Kraft kann mit 1,5% des Eigengewichtes des Bauteils angesetzt
werden.

4.3.4 Feuerwiderstand und Brandverhalten

4.3.41 Allgemeines

Feuerwiderstand und Brandverhalten sind anzugeben, wenn es fir die Fertigteilart erforderlich ist.

Der Feuerwiderstand wird Ublicherweise als Widerstandsfahigkeit gegen eine genormte Brandbeanspruchung
in Klassen angegeben. Alternativ dazu darf sie als Widerstandsfahigkeit gegen eine Brandbeanspruchung
nach vorgegebenen Parametern angegeben werden.

Empfehlungen hinsichtlich der Anwendung von EN 1992-1-2 sind in Anhang O enthalten.

ANMERKUNG Die erforderliche Klasse der Widerstandsfahigkeit gegen eine genormte Brandbeanspruchung oder
alternativ der Widerstandsféahigkeit gegen eine Brandbeanspruchung nach vorgegebenen Parametern ist abhéngig von
nationalen Regelungen zum Brandschutz.

4.3.4.2 Klassifizierung der Widerstandsféhigkeit gegen Normbrand

Fur den Nachweis der Widerstandsfahigkeit gegen Normbrand kann eines der folgenden Verfahren gewanhlt
werden:

a) Klassifizierung auf der Grundlage von Priifungen
Frihere Prufungen auf der Grundlage der Anforderungen von EN 13501-2 (d.h. gleiches Produkt, gleiches
oder anspruchsvolleres Prifverfahren und gleiches System der Konformitatsbescheinigung) kénnen berick-

sichtigt werden.

Die Gultigkeit der Prifergebnisse kann durch geeignete Berechnungsverfahren auf andere Spannweiten,
Querschnitte und Lasten Gbertragen werden (siehe z. B. nachfolgenden Absatz c)).

b) Klassifizierung auf der Grundlage von Tabellenwerten

Fur die Klassifizierung werden die Tabellenwerte nach EN 1992-1-2 angewendet. Sofern erforderlich, kénnen
Produktnormen ergénzende Regeln enthalten.

c) Klassifizierung auf der Grundlage von Berechnungen

Fur die Klassifizierung auf der Grundlage von Berechnungen gilt EN 1992-1-2.

4.3.4.3 Nachweis der Widerstandsféhigkeit gegen eine Brandbeanspruchung mit vorgegebenen
Parametern

Die Einwirkungen auf Grund einer Brandbeanspruchung mit vorgegebenen Parametern missen EN 1991-1-2

entsprechen. Die Widerstandsféhigkeit gegen eine Brandbeanspruchung mit vorgegebenen Parametern darf
entweder rechnerisch nach EN 1992-1-2 oder durch Prifung nachgewiesen werden.
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4.3.4.4 Brandverhalten

Fur zementgebundene Betonfertigteile ohne organische Bestandteile darf fir das Brandverhalten die
Klasse A.1 angegeben werden. Eine Priifung ist nicht erforderlich. Zementgebundene Betonfertigteile mit
einem Masseanteil oder Volumenanteil an organischen Bestandteilen > 1 % sind nach EN 13501-1 zu prufen
und zu klassifizieren.

ANMERKUNG  Siehe die Entscheidung der Europ&ischen Kommission 2000/605/EG zur Anderung der Entscheidung
96/603/EG zu Baustoffen, die hinsichtlich ihres Brandverhaltens ohne weitere Priifungen in die Klasse A einzustufen sind.

4.3.5 Schallschutztechnische Eigenschaften

Die Schalldammeigenschaften umfassen die Luftschallddmmung und die Trittschallddmmung.

Die schallschutztechnischen Eigenschaften sind anzugeben, wenn sie fir die Fertigteilart erforderlich sind.

Die Luftschallddmmung eines Fertigteils ist durch Berechnung oder nach EN ISO 140-3 zu bestimmen. Sie ist
als einzahliger Wert mit der Spektrenanpassung nach EN ISO 717-1 in den Terzbandern 100 Hz bis 3150 Hz
anzugeben.

Die Trittschallddmmung eines Fertigteils ist durch Berechnung oder nach EN ISO 140-6 zu bestimmen. Sie ist
als einzahliger Wert mit der Spektrenanpassung nach EN ISO 717-2 in den Terzbandern 100 Hz bis 3150 Hz

anzugeben.

Wenn die Schallschutzwerte durch Berechnung abgeschatzt wurden, missen Einzelheiten der angewendeten
Berechnungsmodelle und die Eingabedaten zur Verfiigung stehen.

Erganzende Informationen sind den entsprechenden Produktnormen zu entnehmen.

ANMERKUNG 1 Abschatzungen durch Berechnung koénnen nach EN 12354-1:2000, AnhangB und nach
EN 12354-2:2000, Anhang B durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 2 Werte kdnnen nach ENISO 717-1 und ENISO 717-2 im erweiterten Frequenzbereich 50-5000 Hz
angegeben werden.

ANMERKUNG 3 Werte in Terzbéandern eignen sich zur Berechnung von Schallddmmung in Bauwerken nach dem in
EN 12354 angegebenen detaillierten Modell.

4.3.6 Warmeschutztechnische Eigenschaften
Die warmeschutztechnischen Eigenschaften sind anzugeben, wenn sie fiir die Fertigteilart erforderlich sind.

Die warmeschutztechnischen Eigenschaften eines Fertigteils sind mit einem der folgenden Wertepaare anzu-
geben:

a) mit der Warmeleitféahigkeit des Baustoffes, zusammen mit den geometrischen Abmessungen des
Fertigteils;

b) mit dem Warmedurchlasswiderstand des Fertigteils.

Wenn es von Bedeutung ist, dirfen die spezifische Warmekapazitédt des Baustoffes und die spezifische
Warmekapazitat des Fertigteils angegeben werden.

Die Warmeleitfahigkeit des Baustoffs kann durch Prufung nach EN 12664 bestimmt werden. Die Bestimmung
der angegebenen warmeschutztechnischen Werte fir den trockenen Zustand muss nach EN ISO 10456
erfolgen. EN ISO 10456 enthalt aulerdem Verfahren fir die Umrechnung der angegebenen warmeschutz-
technischen Werte in warmeschutztechnische Bemessungswerte.
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Der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit und die spezifische Warmekapazitdt kénnen anhand der in
EN 12354 und EN 1745 angegebenen Tabellenwerte bestimmt werden.

Der Warmedurchlasswiderstand und der Warmedurchgangskoeffizient von Betonbauteilen kénnen nach
EN ISO 6946 berechnet oder mit dem Heizkastenverfahren nach EN ISO 8990 oder EN 1934 bestimmt
werden.

ANMERKUNG  Tabellen mit den entsprechenden Angaben aus EN 12524 und EN 1745 sind im informativen Anhang L
enthalten.

4.3.7 Dauerhaftigkeit

4.3.71  Anforderungen an die Dauerhaftigkeit

Die folgenden Festlegungen beziehen sich auf tragende Fertigteile mit einer vorgesehenen Lebensdauer nach
EN 1992-1.

Die Dauerhaftigkeit von Betonfertigteilen wird durch Erfillen der folgenden Anforderungen sichergestellt,
sofern im jeweiligen Fall erforderlich.

— Mindestzementgehalt (siehe 4.2.1.1);

— maximaler Wasserzementwert (siehe 4.2.1.1);

— maximaler Chloridgehalt des Betons (siehe 4.2.1.1);

— maximaler Alkaligehalt (siehe 4.2.1.1);

— Schutz des frisch gegossenen Betons gegen vorzeitiges Austrocknen (siehe 4.2.1.3);
— ausreichende Hydratation durch Warmebehandlung (sofern erforderlich, siehe 4.2.1.4);
— Mindestfestigkeit des Betons (siehe 4.2.2.1);

— Mindestbetondeckung und Qualitat der Betondeckung (siehe 4.3.7.4);

— sofern erforderlich, besondere Anforderungen zur Sicherstellung der Beschaffenheit der Oberflache
(siehe 4.3.7.3);

— sofern erforderlich, besondere Anforderungen zur Sicherstellung der inneren Beschaffenheit (siehe
4.3.7.2);

— sofern erforderlich, Anwendung eines leistungsbezogenen Entwurfsverfahrens nach EN 206-1.

ANMERKUNG Im Falle von nichttragenden Fertigteilen oder wenn die vorgesehene Lebensdauer der Fertigteile den
entsprechenden Wert nach EN 1992-1 (50 Jahre) unter- oder Uberschreitet, durfen die Festlegungen bezlglich der
Dauerhaftigkeit vom Hersteller an den jeweiligen Anwendungsbereich des Fertigteils angepasst werden.

Dies kann entweder fir Bauwerke oder -bauteile mit kurzer Nutzungsdauer, fur Fertigteile, deren vorgesehene
Nutzungsdauer begrenzt ist, oder fur Fertigteile mit besonderen Instandhaltungsmafinahmen zur Verbesserung der
Dauerhaftigkeit gelten.

4.3.7.2 Innere Beschaffenheit

Die chemische Bestandigkeit ist durch sachgemafRe Auswahl der Baustoffe, deren Eignung nach 4.1.1
nachzuweisen ist, sicherzustellen.
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Ein Ubermaliges Ausbreiten von Mikrorissen ist durch entsprechende Begrenzung der Druckspannungen im
Beton zu vermeiden (siehe EN 1992-1-1:2004, 5.10.2.2 und 7.2).

Zur Begrenzung von frihzeitiger Rissbildung im Beton wird auf 4.2.1.3 und 4.2.1.4 verwiesen.

4.3.7.3 Beschaffenheit der Oberflache

Gegebenenfalls ist die Bestandigkeit der Betonoberflaiche mit geeigneten Mallnahmen gegen Angriffe
(Beanspruchungen) z. B. chemische Reaktionen, Frost-/Tau-Einwirkungen, mechanischen Abrieb usw.,
sicherzustellen.

Die technischen Anforderungen an die Beschaffenheit der Oberflaiche werden in EN 206-1:2000, 5.3
angegeben. Soweit wie méglich, sollten leistungsbezogene Bemessungsverfahren (EN 206-1:2000, 5.3.3 und
Anhang J) zur Erleichterung der Uberpriifung der Leistungsfahigkeit angewendet werden.

ANMERKUNG In Abhangigkeit von den geltenden Bestimmungen am Einsatzort des Produktes kann eines dieser
Verfahren die Kombination von Grenzwerten fir jede Beanspruchungsklasse bezogen auf den maximalen
Wasserzementwert, die Mindestfestigkeitsklasse und die maximale Wasseraufnahme des Betons des Fertigteils sein.

Beispielsweise fur die Klasse XC3 (mafRige Feuchte, Beton in Gebauden mit maRiger oder hoher Luftfeuchte, vor Regen
geschutzter Beton im Freien) kénnte die Kombination lauten: maximaler Wasserzementwert 0,50, Mindestfestigkeitsklasse
35/45, maximale Wasseraufnahme 6 %.

4.3.7.4 Korrosionsbestandigkeit der Bewehrung

Die Korrosionsbestandigkeit der Bewehrung ist durch Einhaltung der Grundsatze nach EN 1992-1-1:2004, 4.1
zu erreichen. Zur Einhaltung dieser Grundséatze wird in Anhang A dieser Norm eine Einstufung fir die
Umweltbedingungen angegeben. Diese bildet die Grundlage fiir die Bestimmung der Betondeckung bei der
Bemessung des Fertigteils.

Die einwirkungsbedingte Rissbildung ist durch Einhaltung der in EN 1992-1-1:2004, 7.3, angegebenen
Kriterien zu begrenzen. Insbesondere kann durch den Einbau von Spanngliedern im Verbund - wie in
EN 1992-1-1:2004, 7.3.2 (3) beschrieben - die Einhaltung des Mindestquerschnittes der Bewehrung sicher-
gestellt werden.

Die Mindestflache der Bewehrung ist zu Uberprifen, wenn die Zugspannung o , tberschreitet. Dabei ist o

die zulassige Zugspannung im Beton unter der charakteristischen Lastkombination und unter der charakteris-
tischen Vorspannung. Octp wird im Nationalen Anhang angegeben; andernfalls gilt Tctp = et eff-

Die Korrosionsbestandigkeit kann ebenfalls durch eine korrosionsgeschitzte Bewehrung, z.B. nichtrostende
Stahle usw., erreicht werden.

4.3.7.5 Wasseraufnahme
Wenn die Wasseraufnahme anzugeben ist, ist sie nach 5.1.2 zu bestimmen.
4.3.8 Sonstige Anforderungen

4.3.8.1 Sicherheit bei Transport und Montage

Das Fertigteil ist so zu bemessen und herzustellen, dass Transport und Montage sicher und ohne schédi-
gende Auswirkungen auf das Fertigteil mdglich sind. Einschrankungen beziglich Transport und Montage auf
der Baustelle sind vom Hersteller anzugeben. Siehe auch EN 13670-1:2000, 9.4.
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4.3.8.2  Sicherheit beim Gebrauch

Sofern erforderlich, sind die Eigenschaften eines Fertigteils, die sich auf die Sicherheit im Gebrauch auswir-
ken, zu berucksichtigen (z. B. GleichméaRigkeit der Oberflache, Rutschwiderstand, scharfe Kanten usw.).

5 Prifverfahren
5.1 Betonpriifungen

5.1.1 Druckfestigkeit

Die Betonfestigkeit ist an représentativen Probekérpern nach EN 12390-2 und EN 12390-3 zu prifen. Die
unterschiedlichen Arten von reprasentativen Probekdrpern liefern unterschiedliche Werte fir die Festigkeit
des Betons. Es sind entsprechende Umrechnungsfaktoren heranzuziehen, um die Zylinder- oder Wurfeldruck-
festigkeit zu erhalten.

Wirfel mit einer Kantenlange von 100 mm sowie Zylinder mit einem Durchmesser von 113 mm und einer
Lange von 226 mm sind fuir Druckfestigkeitsprifungen an Beton ebenfalls zulassig. Es wird davon ausgegan-
gen, dass die Ergebnisse den Ergebnissen fur Wiirfel mit einer Kantenldnge von 150 mm und fir Zylinder mit
einem Durchmesser von 150 mm und einer Léange von 300 mm entsprechen.

Es wird davon ausgegangen, dass die Festigkeitswerte fir Bohrkerne mit gleicher Lange und einem
Nenndurchmesser von 100 mm bis 150 mm den Festigkeitswerten von Wirfeln mit einer Kantenlange von
150 mm, die unter den gleichen Bedingungen nachbehandelt wurden, entsprechen.

Es wird davon ausgegangen, dass die Festigkeitswerte fir Bohrkerne mit einem Nenndurchmesser von
mindestens 100 mm und héchstens 150 mm, bei denen das Verhéltnis der Lange zum Durchmesser 2,0
betragt, den Festigkeitswerten von Zylindern mit den Abmessungen (150 x 300) mm, die unter den gleichen
Bedingungen nachbehandelt wurden, entsprechen.

Bei anderen Abmessungen sind die entsprechenden Umrechnungsfaktoren durch Erstprifungen zu ermitteln.

Bohrkerne mit einem Durchmesser kleiner als 50 mm sind unzul&ssig.

ANMERKUNG  Anhang H enthalt Angaben zu Formfaktoren.

Bei der indirekt ermittelten Bauteilfestigkeit sind Umrechnungsfaktoren fur die Beziehung zwischen der

Festigkeit der Probekdrper und der Festigkeit des Fertigteils durch eine Erstprifung nachzuweisen, wobei die
Prufergebnisse mit denen von Bohrkernen verglichen werden.

5.1.2 Wasseraufnahme

Zur Bestimmung der Wasseraufnahme des Betons ist das im normativen Anhang G angegebene Prifverfah-
ren anzuwenden.

5.1.3 Trockenrohdichte des Betons

Wenn eine bestimmte Trockenrohdichte des Betons gefordert wird, ist die Prifung nach EN 12390-7 an
reprasentativen Probek&rpern durchzufiihren.
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5.2 Bestimmung der MaRe und der Oberflaichenbeschaffenheit

Das Verfahren zur Bestimmung der MafRe und der Oberflachenbeschaffenheit des Endproduktes ist in den
jeweiligen Produktnormen angegeben.

ANMERKUNG  Wenn kein spezielles Prufverfahren existiert, darf auf Anhang J Bezug genommen werden.
Male sind bei einer Bezugstemperatur zwischen 10 °C und 30 °C und bei einem Bezugsalter von 28 Tagen
zu bestimmen. Sofern erforderlich, sind rechnerische Korrekturen fir Abweichungen der Male vorzunehmen,

wenn die Malke bei anderen Temperaturen oder bei einem anderen Alter bestimmt werden.

Die Einrichtungen, die fur die Uberpriifung von Abweichungen verwendet werden, missen eine Bestimmung
der Abweichung auf mindestens 1/5 der zu prifenden Abweichung erméglichen.

5.3 Gewicht der Fertigteile

Sofern eine Bestimmung des Fertigteilgewichts gefordert wird, muss diese auf + 3 % erfolgen.

6 Bewertung der Konformitat
6.1 Allgemeines

6.1.1 Allgemeine Anmerkung

ANMERKUNG Die Zuordnung der Aufgaben des Herstellers und der notifizierten Stelle hinsichtlich der CE-Kenn-
zeichnung ist im Anhang ZA der jeweiligen Produktnorm festgelegt. Es sollte beachtet werden, dass einige der in diesem
Abschnitt beschriebenen Aufgaben fiir die CE-Kennzeichnung nicht relevant sind.

6.1.2 Nachweis der Ubereinstimmung

Die Ubereinstimmung des Produktes mit den Anforderungen dieser Norm und mit den festgelegten oder
deklarierten Werten (Stufen oder Klassen) fur die Produkteigenschaften ist nachzuweisen durch:

a) Erstprifung des Produktes (siehe 6.2);

b) werkseigene Produktionskontrolle (siehe 6.3) einschlieBlich Produktprufung.
6.1.3 Beurteilung der Ubereinstimmung

6.1.3.1  Allgemeines

Zusatzlich zu den Anforderungen nach 6.1.2 darf die Ubereinstimmung von einer zugelassenen Stelle (siehe
Anhang E) beurteilt werden. Die Aufgaben der zugelassenen Stelle hdngen vom jeweiligen Produkt ab.

6.1.3.2  Beurteilung der werkseigenen Produktionskontrolle

Falls gefordert, darf die Beurteilung der werkseigenen Produktionskontrolle von einer zugelassenen Stelle
durchgefiihrt werden. In diesem Fall muss dies auf folgender Grundlage erfolgen:

a) Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle;
b) laufende Uberwachung, Beurteilung und Bestatigung der werkseigenen Produktionskontrolle (einschlieR-

lich der Uberwachung sowie Messungen und Priifungen der Baustoffe, des Herstellungsverfahrens und
der Produkte).
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6.1.3.3  Beurteilung des Produktes

Falls gefordert, darf die Ubereinstimmung des Produktes von einer zugelassenen Stelle beurteilt werden. In
diesem Fall ist eine oder sind beide der folgenden Aufgaben durchzuftihren, die die in 6.1.3.2 a) und b)
festgelegten Aufgaben erganzen:

a) Uberwachung, Beurteilung und Bestatigung der Erstpriifung des Produktes (siehe 6.2);

b) Stichprobenprifungen an Proben, die im Werk oder mdéglicherweise auf der Baustelle entnommen
wurden.

6.1.4 Annahmepriifung

Die Ubereinstimmung des Produktes mit den zutreffenden Anforderungen dieser Norm darf durch eine
Annahmeprifung einer Liefermenge bei Anlieferung beurteilt werden (siehe Anhang F).

Wenn die Ubereinstimmung nach 6.1.2 beurteilt wurde, ist eine Annahmepriifung nicht erforderlich.
6.2 Typprifung

6.2.1 Allgemeines

Ein Hauptmerkmal von Fertigteilen ist die Mdoglichkeit, eine vollstandige Prufung der Fertigteile vor der
Lieferung durchzufuihren. Es ist jedoch nicht vorgesehen, die vollstédndige Prifung als regelmaRige Prifung
festzulegen.

Die Typprifung (Erstprifung oder Wiederholung der Erstprifung) besteht darin, eine reprasentative Probe
des Produktes und/oder Probekérpers den entsprechenden Prifungen und/oder Berechnungen fur die
nachzuweisenden Eigenschaften zu unterziehen.

Wird die Bemessung eines Fertigteils vom Auftraggeber zur Verfigung gestellt, ist eine Typprifung nicht
erforderlich.

Fur Produkteigenschaften, die auf der Grundlage allgemein anerkannter Bemessungsregeln (z.B.
Bemessungsregeln nach EN 1992-1-1 oder Produktnormen) mit Ublichen Anordnungen und Ublichen
Bemessungsmodellen oder anhand dokumentierter Langzeiterfahrungen bewertet werden, sind weitere
Prufungen der Eigenschaften nicht erforderlich. In anderen Féllen sind Prufungen durchzufihren, um die
Zuverlassigkeit des Bemessungsverfahrens nachzuweisen (siehe 4.3.3.3).

Produkt- oder Betonarten durfen fiir den Zweck der Typprufung dokumentierten Produktfamilien zugeordnet
werden. Es ist jedoch nicht erforderlich, Typprifungen sowohl am Produkt als auch am Beton durchzufiihren.

Der Zweck der Typprufung besteht darin, die Einhaltung der Anforderungen nachzuweisen.

Besitzt der Hersteller Zugang zu geeigneten, kalibrierten Prifeinrichtungen, darf die Erstprifung mit diesen
Prifeinrichtungen durchgefihrt werden.

Die Ergebnisse von Typprifungen sind aufzuzeichnen.

6.2.2 Erstpriifung

Erstprifungen sind vor dem Inverkehrbringen eines neuen Produkttyps durchzufiihren, um die
Ubereinstimmung des Produkts mit den Anforderungen nachzuweisen. Eine Erstpriifung ist ebenfalls an
Produkten durchzuftihren, die zum Zeitpunkt der Einfiihrung der entsprechenden Produktnorm bereits
hergestellt werden. Frihere Typprifungen, die vor diesem Datum am selben Produkt durchgefihrt wurden,
kénnen berlcksichtigt werden, wenn sie den Anforderungen der jeweiligen Produktnorm entsprechen.
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Fur die Erstprifung von Beton gelten die entsprechenden Anforderungen nach EN 206-1:2000, Anhang A.
Wenn die Ergebnisse der Erstprifung zeigen, dass das Produkt den gestellten Anforderungen nicht genugt,
durfen die Produkte nicht ausgeliefert werden. Die Auslieferung darf erst wieder aufgenommen werden, wenn

nach den entsprechenden Korrekturen in erneuten Erstprifungen nachgewiesen wird, dass das Produkt die
Anforderungen erfiillt.

6.2.3 Wiederholung der Erstpriifung
Bei Anderungen von Bemessung, Betonzusammensetzung, Stahlart, Herstellungsverfahren oder anderen

Veranderungen, die zu einer wesentlichen Anderung der Eigenschaften des Produktes filhren kénnten, ist die
Erstpriifung zu wiederholen.

6.3 Werkseigene Produktionskontrolle

6.3.1 Allgemeines
Bei Herstellern, die nach einem Qualitdtsmanagement-System nach EN ISO 9001 arbeiten und die die

Anforderungen der vorliegenden Norm bericksichtigen, kann davon ausgegangen werden, dass sie die
nachstehend aufgefiihrten Anforderungen an die werkseigene Produktionskontrolle erfillen.

6.3.2 Organisation

Die Aufgaben, Verantwortlichkeiten und Vollmachten fur das Personal, das mit der werkseigenen Produktions-
kontrolle befasst ist, einschliellich der Verfahrensanweisungen, sind fir folgende Aufgaben zu dokumen-
tieren, einzufiihren und zu befolgen:

a) Nachweis der Konformitat des Produktes an geeigneten Produktionsabschnitten;

b) Erkennung und Aufzeichnung jedes Falles von Nichtkonformitat;

c) MaRnahmen beim Feststellen von Nichtkonformitat;

d) Feststellen der Ursachen der Nichtkonformitdt und Einleiten von mdglichen KorrekturmaRnahmen
(Bemessung, Baustoffe oder Herstellungsverfahren).

Ein Organisationsplan muss die in a) bis d) aufgefuhrten Aufgaben der Beschaftigten deutlich machen.

6.3.3 Uberwachungssystem

Der Hersteller muss ein System der werkseigenen Produktionskontrolle festlegen, dokumentieren, einfiihren
und aufrechterhalten, um sicherzustellen, dass die auf den Markt gebrachten Fertigteile den Anforderungen
dieser Norm entsprechen und die festgelegten oder deklarierten Werte eingehalten werden.

Das System der werkseigenen Produktionskontrolle muss aus Verfahren, Anweisungen, regelmaRigen
Kontrollen, Prifungen und der Verfiigbarkeit der Ergebnisse zur Prifung der Ausristung, der Ausgangsstoffe
und sonstiger angelieferter Stoffe, des Herstellungsverfahrens und des Produktes bestehen.

6.3.4 Kontrolle der Dokumente

Dokumente sind so zu pflegen, dass am Arbeitsplatz nur gultige Kopien verfugbar sind. Dies betrifft
Verfahren, Arbeitsanweisungen, Normen, Bauberichte, Zeichnungen und Verfahren der werkseigenen
Produktionskontrolle.

Die Werkszeichnungen und -dokumente mussen die Festlegungen und samtliche fir die Herstellung des

Produktes notwendigen Angaben (siehe 6.3.5) enthalten. Sie missen datiert und fur die Produktion von einem
Bevollmachtigten des Herstellers bestatigt sein.
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6.3.5 Uberwachung der Herstellung
Der Hersteller muss die relevanten Merkmale der Anlage und/oder des Herstellungsprozesses im Einzelnen

erkennen. Er muss die Kriterien bestimmen und die Herstellungsprozesse planen, die sich direkt auf die
Konformitat des Produktes auswirken.

6.3.6 Kontrollen und Priifungen

6.3.6.1 Allgemeines

Kontrollen und Prifungen sind an der Ausristung, den Ausgangsstoffen und anderen angelieferten
Materialien, dem Herstellungsverfahren und den Produkten durchzufuhren. Prifgegensténde, -kriterien, -
verfahren und -haufigkeiten flr diese Kontrollen und Prifungen sind in Prufplanen darzulegen. Die Haufigkeit
von Uberprifungen und Kontrollen sowie die Verfahren, die nicht in dieser Norm festgelegt werden, sind so zu
bestimmen, dass eine dauerhafte Konformitat des Produktes erreicht wird.

Die in den Tabellen D.1 bis D.4 angegebenen Prufpléne sind Referenzplane. Der Hersteller muss die
zutreffenden Teile" dieser Prifplane einhalten, wenn er nicht nachweisen kann, dass mit allen an ihnen
vorgenommenen Anderungen eine vergleichbare statistische Sicherheit fur die Konformitat des Produktes
erzielt wird.

Regeln fur Verfahrenswechsel bezuglich der Haufigkeit der in den Prufplanen angegebenen Prufungen sind in
Tabelle D.5 angegeben.

Die Ergebnisse der Kontrollen, die in Form von Zahlenwerten angegeben werden, sowie samtliche
Kontrollergebnisse, die Korrekturmaflnahmen erfordern, und die Prifergebnisse sind aufzuzeichnen und
verfigbar zu halten.

Die Prifungen sind nach den in der entsprechenden Norm angegebenen Verfahren oder durch Anwendung
anderer Prifverfahren mit nachgewiesener Korrelation oder einer zuverlassigen Beziehung zu den genormten
Verfahren durchzufihren.

Die Prifergebnisse missen die festgelegten Konformitatskriterien erfullen und verfigbar sein.

6.3.6.2  Ausriistung

Die im Werk eingesetzten Wéage-, Mess- und Prifeinrichtungen sind entsprechend den Referenzplanen nach
Anhang D.1 zu kalibrieren und zu tberprifen.

6.3.6.3 Baustoffe

Ausgangsstoffe und andere angelieferte Materialien sind auf Ubereinstimmung mit der technischen
Dokumentation nach 6.3.4 zu kontrollieren.

Die Referenzplane fur Kontrollen, Messungen und Prufungen sind in Tabelle D.2 angegeben.
6.3.6.4 Herstellungsprozess
Die Plane fur Kontrollen, Messungen und Prifungen sind in Tabelle D.3 angegeben.

6.3.6.5 Endprodukte

Far samtliche zu Uberprifenden Eigenschaften und Merkmale (einschliellich der Kennzeichnung) der
Endprodukte muss ein Stichproben- und Prifplan erarbeitet und eingefihrt werden.

Der Referenzprifplan fur ein Endprodukt wird in Tabelle D.4 angegeben.
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6.3.7 Fehlerhafte Produkte

Wenn die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle oder Beanstandungen nach der Auslieferung
auf eine Nichtkonformitat von einer oder mehreren Eigenschaft(en) des Produktes mit dieser Norm oder den
technischen Spezifikationen des Herstellers schlieRen lassen, sind vom Hersteller die erforderlichen
MaRnahmen einzuleiten, um die Mangel zu beseitigen.

Wenn die Nichtkonformitat wesentliche Einflisse auf Bauteilwiderstand, Gebrauchstauglichkeit, Beschaffen-
heit und Dauerhaftigkeit oder Einbau- und Passfahigkeit bei der Montage zeigt, ist ein Fehlerbericht
anzufertigen. In diesem Bericht ist anzugeben, ob eine Annahme des Produktes nach Durchfiihrung von
Nachbesserungsmaflnahmen oder Rickstufung des Produkts fur eine geeignete Anwendung, die ebenfalls
dem Anwendungsbereich dieser Norm entspricht, mdglich ist. Wenn keine zufrieden stellenden Nachbesse-
rungsmalnahmen oder Ruckstufungen erfolgen kénnen, ist das fehlerhafte Produkt auszusondern.

Produkte, die den vorgegebenen Anforderungen nicht gentigen, sind auszusondern und als fehlerhaft zu
kennzeichnen.

Die Verfahren, die sich mit der Nichtkonformitdt des Produktes hinsichtlich der in der Norm oder der
Spezifikation angegebenen Eigenschaften befassen, sind zu dokumentieren.

6.3.8 Konformitéatskriterien fiir Festbeton

Wenn die Widerstandsfahigkeit des Produktes gegen mechanische Einwirkungen eine Anforderung darstellt
und das Endprodukt auf diese Eigenschaft nicht gepruft wurde, ist die Betondruckfestigkeit einer
Gutedberwachung zu unterziehen.

Die Anforderungen an Festbeton und an die zu seiner Giuteiberwachung angewendeten Prifverfahren sind in
4.2.2 und 5.1 angegeben.

Die Konformitétskriterien fir die Druckfestigkeit im Prifalter von 28 Tagen sind dem Verfahren nach
EN 206-1:2000, 8.2.1 zu entnehmen. Die Betondruckfestigkeit darf zu einem friiheren Zeitpunkt nach demsel-
ben Verfahren gepruft werden.

Bei unterbrechungsfreier Produktion darf die Zeitspanne bis zur Entnahme von "n" nicht Uberlappenden
aufeinander folgenden Prufproben auf drei Wochen verringert werden.

Die statistischen Verfahren zur Bewertung des zeitlichen Mittelwertes und des zeitlichen charakteristischen
Wertes (Ublicherweise auf die Produktion der zurlickliegenden 15 Tage bezogen) diirfen gemafl dem infor-
mativen Anhang B aufgezeichnet werden.

Die Beurteilung der Konformitét einer unterbrechungsfreien Produktion darf alternativ nach einem Prifplan
erfolgen, der mit einer der folgenden Normen Ubereinstimmt: ISO 7870, 1ISO 7873, ISO 7966, ISO 8258. Dies
gilt unter der Voraussetzung, dass die Annahmewahrscheinlichkeit dem Wert entspricht, die sich nach
EN 206-1:2000, 8.2.1 ergibt.

6.3.9 Indirekte oder alternative Priifverfahren

Fur spezielle Eigenschaften darf ein indirektes oder alternatives Prifverfahren unter der Voraussetzung
angewendet werden, dass eine sichere Korrelation mit dem direkten Verfahren nachgewiesen und
aufrechterhalten wird, z. B. Rickschlaghammer und Verfahren der Schallausbreitung fur die Prifung von
Betoneigenschaften.
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7 Kennzeichnung

Jedes hergestellte Fertigteil ist dauerhaft mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:
— Kennzeichen des Herstellers;

— Kennzeichen des Herstellungsortes;

— Kennzeichnungsnummer des Fertigteils (falls erforderlich);

— Betonierdatum;

— Bauteilgewicht (sofern > 800 kg);

— weitere mdgliche Angaben fir die Montage (z. B. Einbaulage), sofern erforderlich.

Fur einige Fertigteilarten (z. B. Serienbauteile) darf das angegebene Verfahren vereinfacht oder durch eine
Gesamtkennzeichnung ersetzt werden, die sich auf Fertigteillose bezieht.

Zusatzlich sind folgende Begleitinformationen zur Verfigung zu stellen:

— Name des Herstellers;

— Anschrift des Werks;

— Produktkennzeichnung (Handelsname);

—  Nummer der Produktnorm;

— Positionsnummer in der technischen Dokumentation (sofern erforderlich).

ANMERKUNG  Bezlglich der CE-Kennzeichnung — sofern zutreffend - wird auf Anhang ZA der entsprechenden
Produktnorm verwiesen.

8 Technische Dokumentation

Zur technischen Dokumentation von Betonfertigteilen fur tragende Zwecke wird auf Anhang M verwiesen.
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(informativ)
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Fir den Korrosionsschutz erforderliche Betondeckung

A.1 Mindestbetondeckung fiir den Schutz der Bewehrung gegen Korrosion

In Tabelle A.1 sind die Einstufung der Umweltbedingungen und die entsprechenden Expositionsklassen
angegeben, die sich auf die Dauerhaftigkeit von Betonfertigteilen hinsichtlich des Korrosionsschutzes der
Bewehrung beziehen.

Tabelle A.1 — Einstufung der Umweltbedingungen

Umweltbedingungen Angriffsgrad Expositionsklassen nach EN 206-1:2000
A Null XO
B Schwach XC1
C MaRig XC2-XC3
D Normal XC4
E Stark XD1-X$1
F Sehr stark XD2-XS2
G AuRerordentlich stark XD3-XS3

Tabelle A.2 enthalt die Werte fur die erforderliche Mindestbetondeckung in mm, die sich auf die in Tabelle A.1
angegebene Einstufung beziehen und nach niedrigeren und héheren Betonfestigkeitsklassen unterschieden
werden (siehe EN 1992-1-1:2004, 4.4.1.2).

Tabelle A.2 — Mindestbetondeckung (mm)

Bewehrungsstabe Sonstige Spannglieder mit Sonstige
fiir Platten Bewehrungsstabe | sofortigem Verbund [ Spannglieder mit
fiir Platten sofortigem Verbund
Cmin CO Umweltbe- > CO < CO > CO < CO > CO < CO > CO < CO
dingungen
C20/25 C30/37 A 10 10 10 10 10 10 10 10
C20/25 C30/37 B 10 10 10 10 15 15 15 20
C25/30 C35/45 C 10 15 15 20 20 25 25 30
C30/37 C40/50 D 15 20 20 25 25 30 30 35
C30/37 C40/50 E 20 25 25 30 30 35 35 40
C30/37 C40/50 F 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 C45/55 G 30 35 35 40 40 45 45 50

Die Bedingungen fiir Platten gelten nur, wenn eine Oberflaiche des Betons duleren Einfliissen ausgesetzt ist.
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Nach Tabelle A.2 ist C,,, die Mindestfestigkeitsklasse des Betons fir die angegebene Expositionsklasse und
Co die um zwei Festigkeitsklassen hdhere Festigkeitsklasse (bezogen auf C.,,). Wird von einer Frost-
/Taubeanspruchung oder chemischem Angriff auf den Beton (Klassen XF und XA nach EN 206-1:2000)
ausgegangen, ist die Zusammensetzung des Betons sorgféltig zu wahlen. Ublicherweise reichen Beton-
deckungen nach Tabelle A.2 fur solche Situationen aus.

ANMERKUNG Betondeckungen nach Tabelle A.2 gelten fiir Betonfertigteile, die einer besonderen Qualitatskontrolle
nach den in Abschnitt 6 dieser Norm festgelegten Kriterien unterliegen.

A.2 Alternative Bedingungen

Bei Anwendung von EN 1992-1-1:2004, 4.4.1.2 (11) kdnnen die folgenden alternativen Bedingungen
zugrunde gelegt werden.

Bei Verwendung von korrosionsgeschiitztem oder nichtrostendem Stahl darf die in Tabelle A.2 angegebene
Betondeckung um 5 mm vermindert werden. Die Mindestbetondeckung muss jedoch in jedem Fall mindestens
10 mm betragen.

Bei einer Betondruckfestigkeitsklasse > C40/50 und einer Wasseraufnahme < 5,0 % darf die in Tabelle A.2
angegebene Betondeckung um 5 mm vermindert werden. Die Mindestbetondeckung muss jedoch in jedem
Fall mindestens 10 mm betragen.

Bei Betondruckfestigkeitsklassen > C50/60 und einer Wasseraufnahme < 4,0 % darf die Verringerung 10 mm
betragen. Die Mindestbetondeckung muss jedoch in jedem Fall mindestens10 mm betragen.

Produktnormen kénnen andere Bedingungen enthalten.

Wenn das Bauteil keine tragende Funktion erflllen muss oder/und die voraussichtliche Nutzungsdauer kurzer
als der entsprechende Wert aus EN 1990 ist, darf die Betondeckung entsprechend vermindert werden.

Wird ein ausreichender Schutz der exponierten Oberflache des Betons sichergestellt, darf die Expositions-
klasse verringert werden.
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Anhang B
(informativ)

Giteliberwachung des Betons

B.1 Statistisch reprasentative Werte

Die geprufte Festigkeit sollte statistisch ausgewertet werden, um den auf den Produktionsablauf bezogenen
charakteristischen Wert zu bewerten.

Unter der Voraussetzung, dass durch die Mechanisierung und Automatisierung der Dosieranlage eine gleich-
maRige Produktion gesichert ist, sollten fur jeden Arbeitstag der Betonherstellung eine oder zwei Stichpro-
be(n) entnommen werden, die aus jeweils zwei Probekérpern bestehen. Die Stichproben sollten zu
unterschiedlichen Tageszeiten entnommen werden, um die Schwankungen der Anlage zu erfassen.

Qualitatsabweichungen sind hauptsachlich auf folgende Ursachen zurtickzufihren:

— Schwankungen der Ausgangsstoffe (Zement, Zuschlége usw.);

— Schwankungen bei der Genauigkeit der Dosierung (hauptsachlich Wasserzementwert);
— Schwankungen der Umgebungsbedingungen (Temperatur, Luftfeuchte usw.);

— gelegentlich auftretende Ereignisse (Wartung der Anlage usw.).

Die statistische Auswertung sollte bezogen auf ein variables Stichprobenlos erfolgen, das grof3 genug ist, um
eine ausreichende Anzahl an Prifproben zu erhalten, jedoch gleichzeitig klein genug ist, um Qualitatsan-
derungen erfassen zu kénnen.

Fur die Referenzdatengruppe fiir die tbliche Uberwachung wird eine festgelegte Dauer von drei Wochen
(z.B. 15 Produktionstage fur eine Betonsorte) vorausgesetzt; die verfligbaren Stichproben, die in diesem
Zeitraum entnommen werden, kénnen eine geringere oder gréRere Anzahl von Priifwerten der vorliegenden
Gruppe ergeben, was von den tatsachlichen Herstellungstagen und der Anzahl (1 oder 2) der taglich entnom-
menen Stichproben abhéangt.

Falls erforderlich, kbnnen zusétzliche Priifungen, die vor dem Ende der Nachbehandlungsdauer durchgefiihrt
wurden, gleichfalls fiir frihe statistische Auswertungen herangezogen werden, was von einer einheitlichen
Korrelation der Werte abhangig ist. Diese Prifung ist kein Ersatz fur die Prifungen zum vorgegebenen
Zeitpunkt.

B.2 Festigkeitspriifungen an Bohrkernen

Festigkeitspriifungen an Bohrkernen kénnen durchgefihrt werden, um die Ubereinstimmung der indirekt
ermittelten Bauteilfestigkeit mit der Festigkeit reprasentativer Probekdrper zu vergleichen, die taglich aus der
laufenden Produktion entnommen und unter Laborbedingungen (potentielle Festigkeit) oder unter Werks-
bedingungen (indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit) nachbehandelt werden. In der Regel wird bei den Prufungen
folgendermalen verfahren, sofern fir den Beton nicht andere Festlegungen gelten:

— an unterschiedlichen Stellen des Fertigteils (d. h. an einer Endposition und einer mittleren Position)
werden zwei Bohrkerne entnommen;
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— die Normfestigkeit der Bohrkerne wird nach Anhang H bestimmt, um die beiden Werte f;" < £, zu
erhalten;

— diese Werte werden mit den Priifdaten des entsprechenden Produktionstages (potentielle Festigkeit oder
indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit, siehe 4.2.2.2) verglichen;

— die Ubereinstimmung der Prifergebnisse mit den Anforderungen wird angenommen, wenn:

af > f, und alf+ £ )22 =30 (MPa)
Dabei ist
7/ die auf den Tag bezogene Normfestigkeit;

Jfx die aktuelle charakteristische Festigkeit am selben Tag (siehe B.1); es gilt « = 1/0,85, wenn sich die
aufgeflhrten Werte fir fund £, auf die potentielle Festigkeit beziehen; wenn sie sich auf die indirekt ermittelte
Bauteilfestigkeit beziehen, gilt o = 1.

B.3 Konformitatskriterien

Die Friihfestigkeit wird, wenn sie einer ununterbrochenen statistischen Uberwachung unterzogen wird, auf der
Grundlage des entsprechenden zu erwartenden charakteristischen Wertes £, der &quivalenten Druckfestigkeit

nachgewiesen, die im vorgegebenen Alter von 28 Tagen auf der Grundlage einer nachgewiesenen Kurve fur
die Festigkeitsentwicklung ermittelt wurde.

Die Bauteile dieser Tagesproduktion sind zu lagern, bis die Ergebnisse fur die Prifungen nach 28 Tagen
vorliegen, wenn die Prifung folgendes Ergebnis liefert:

afy <f o (zu Werten fir o siehe B.2)

Dabei ist

Jox  die vorgegebene, zur Bemessung angenommene charakteristische Festigkeit.

In der Zwischenzeit sind sofortige KorrekturmafRnahmen einzuleiten, wie beispielsweise:

— voribergehende Anpassung der Mischungszusammensetzung (z. B. zementreichere Dosierung) fur
einen zeitlich begrenzten Betrieb;

— Kalibrierung der Hauptdosiereinrichtung (Wageeinrichtung, Wasserzahler, Feuchtemesser usw.);
— maogliche Neuberechnung der Mischungszusammensetzung zu Beginn einer neuen Produktion.
Die Festigkeit im Prifalter von 28 Tagen wird statistisch nach den Hinweisen aus B.1 ausgewertet. Wenn die

Prifung einen charakteristischen Wert liefert, der den zur Bemessung angenommenen charakteristischen
Wert unterschreitet (« f, <fy), ist zusétzlich zu den oben aufgefihrten Korrekturmalinahmen eine direkte
Kontrolle der betroffenen hergestellten Fertigteile erforderlich. Diese Kontrolle wird durch Prifungen an
Bohrkernen durchgefuhrt, die den Fertigteilen entnommen wurden. Dabei ist folgendermalfien vorzugehen:

— drei Bohrkerne werden an unterschiedlichen Stellen des Bauteils entnommen (d. h. an zwei Endpositi-
onen und einer mittleren Position);

— die Druckfestigkeit wird nach B.1 bestimmt, wodurch die drei Werte /4 < /', < f'5 erhalten werden;
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— ein aquivalenter Bemessungswert  f, = (fm -A, )/ 14

— wird aus dem Mittelwert /., =(f; + /5 +/f3)/3
— und aus der Gesamtabweichung 4f = f3 - f; berechnet (>2,0 MPa);
— das Fertigteil ist in Ordnung, wenn fy > oy /o

Dabei ist

Joq die bei den Tragfahigkeitsberechnungen angenommene Bemessungsfestigkeit (Grenzzustand der
Tragfahigkeit), o, der bezogene Koeffizient fur Langzeitwirkungen (siehe EN 1992-1-1:2004, 3.1.6

(1)) und y der Sicherheitsfaktor fur die unmittelbare Beurteilung der Bauteilfestigkeit (der Wert
y=1,2 wird empfohlen);

— andernfalls ist das Fertigteil, sofern keine geeignete Verstarkung erfolgt, auszusondern oder fir andere
geeignete Verwendungszwecke zurtickzustufen.

ANMERKUNG  In EN 1992-1 wird ¢, als national festgelegter Parameter (NPD) am Einsatzort festgelegt. Der Faktor »
unterliegt ebenfalls nationalen Bestimmungen.
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Anhang C
(informativ)

Zuverlassigkeitsbetrachtungen

C.1 Aligemeines
Nach EN 1992-1-1:2004, A.3 kénnen die Werte der Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustoffe nach C.2 bis C.4
angenommen werden.

Sofern die in EN 1992-1-1:2004, Abschnitt 2 empfohlenen Werte im nationalen Anhang geandert werden,
sollten die in C.2 und C.3 angegebenen verringerten Teilsicherheitsbeiwerte entsprechend modifiziert werden.

Diese Werte sollten nur angewendet werden, wenn die werkseigene Produktionskontrolle einer Beurteilung
durch eine zugelassene Stelle unterliegt.

C.2 Verringerung auf der Grundlage von Qualitdtskontrolle und verringerten
Toleranzen

Sofern durch die werkseigene Produktionskontrolle (siehe 6.3 und Anhang D) sichergestellt wird, dass
unginstige Abweichungen der Querschnittsmafe innerhalb der engeren Toleranzen nach Tabelle C.1 liegen,
kann der Teilsicherheitsbeiwert fur die Bewehrung auf den folgenden Wert verringert werden:

7¢=1,10

Unter der oben angegebenen Bedingung und vorausgesetzt, dass der Variationskoeffizient der Betonfestigkeit
nachweislich 10% nicht Gbersteigt, kann der Teilsicherheitsbeiwert fur den Beton auf den folgenden Wert
verringert werden:

ve=14.

Tabelle C.1 — Engere Toleranzen

h oder b (mm) Engere Toleranzen (mm)
QuerschnittsmaR Lage der Bewehrung
+ Ah, Ab (mm) +Ac (mm)
<150 5 5
400 10 10
>2 500 30 20
Mit linearer Interpolation fir Zwischenwerte.
+Ac bezieht sich auf den Mittelwert fiir Bewehrungsstébe oder Spannglieder im Querschnitt oder tber eine
Breite von 1 m (z.B. Platten und Wénde).

C.3 Verringerung auf der Grundlage von verringerten oder gemessenen
geometrischen Bemessungsparametern

Basiert die Berechnung des Bemessungswertes der Tragféhigkeit auf kritischen Mafien einschlieRlich der
wirksamen Héhe (siehe Bild C.1), die entweder

— durch Toleranzen verringert wurden oder

— am fertigen Bauwerk gemessen wurden,
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kdnnen folgende Werte angewendet werden:
7s=105, y,=145.

Unter der oben angegebenen Bedingung und vorausgesetzt, dass der Variationskoeffizient der Betonfestigkeit
nachweislich 10% nicht Ubersteigt, kann der Teilsicherheitsbeiwert y . auf 1,35 verringert werden:

b+ Ab

+AC

[nom

a

htAh
h-d

a) Querschnitt b) Anordnung der Bewehrung
(fur die wirksame Hoéhe ungunstige Richtung)

Bild C.1 Toleranzen des Querschnittes

C.4 Verringerung auf der Grundlage einer Beurteilung der Betonfestigkeit im fertigen
Bauwerk

Fur Werte der Betonfestigkeit, die auf der Prufung der direkt ermittelten Bauteilfestigkeit nach 4.2.2 basieren,
kann y, durch Multiplikation mit dem Umrechnungsfaktor 7 verringert werden. Ublicherweise kann 7 mit 0,85
angesetzt werden.

Der Wert fir 5., auf den die Verringerung angewendet wird, wurde mdglicherweise bereits nach C.2 oder C.3
verringert. Der resultierende Wert fur j; sollte 1,30 nicht unterschreiten.

C.5 Verringerung von y g auf der Grundlage einer Uberpriifung des Eigengewichts

Der Teilsicherheitsbeiwert y5 fir das Eigengewicht von Betonfertigteilen kann durch Multiplikation mit dem

Faktor 0,95 verringert werden, wenn das durch Wagung oder aus dem Volumen bestimmte Gewicht des
Fertigteils den bei der Bemessung eingesetzten Wert nicht Uberschreitet. Das aus dem Volumen bestimmte
Gewicht wird aus NennmaRen, dem Mittelwert der Betonrohdichte, Messungen der Probekd&rper fiir die
Festigkeitsprifung und dem Anteil an Bewehrung (in kg/m*® angegeben) berechnet.

Der Teilsicherheitsfaktor jg fur das Eigengewicht von Fertigteilen kann durch Multiplikation mit dem Faktor
0,95 verringert werden, wenn das statistische 95%-Fraktil fur das durch Wagung oder aus dem Volumen
bestimmte Gewicht den bei der Bemessung eingesetzten Wert nicht Gberschreitet.

Engere Toleranzen sollten angewendet und systematisch tUberpriift werden, siehe Tabelle C.1.
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Anhang D
(normativ)

Prifpldane

Prufgegenstande sind nicht anzuwenden, wenn sie fiir ein spezielles Fertigteil nicht zutreffend sind oder wenn
deren Zweck mit einer anderen geeigneten Prifung erfillt wird.

D.1 Priifung der Ausriistung

Tabelle D.1 — Priifung der Ausriistung

Priifgegenstand

Verfahren

Ziel

Haufigkeit?

D.1.1 - Priif- und Messeinrichtungen

1

Einrichtung zur
Prufung der
Festigkeit

Wageeinrichtung

Einrichtungen fiir
die Bestim-mung
der MaRe

Temperatur- und
Feuchtemess-
einrichtung

Sofern fur das Prifverfahren
nicht anders angegeben,
Kalibrierung gegen eine
Einrichtung, die nach
nationalen Bestimmungen
kalibriert wurde und
ausschlief3lich zu diesem
Zweck genutzt wird.

Einwandfreie
Funktion und
Genauigkeit

— Beim (Wieder-)
Aufstellen oder
nach gréReren
Reparaturen

— Einmal jahrlich

D.1.2 — Lagerungs- und Produktionsausriistung

1

Baustoff-lagerung

Sichtprifung oder anderes

Vermeidung von

— Bei Einrichtung

Wasser-gehaltes
feiner
Gesteinskor-
nungen P

geeignetes Verfahren Verunreinigungen — Woéchentlich
2 Wégeeinrich- Sichtprifung Einwandfreie Taglich

tungen oder Funktion

Einrichtungen zur " "

3 -_g Kalibrierung gegen eine Vom Hersteller — Beim (Wieder-)
volumetri-schen o )

Dosierung Einrichtung, die nach angegebene Aufstellen oder
nationalen Normen kalibriert Genauigkeit nach gréReren
wurde und ausschlieRlich zu Reparaturen
diesem Zweck genutzt wird. _ Wageeinrichtung:

einmal jahrlich
— Dosiereinrichtung:
zweimal jahrlich
— Im Zweifelsfall
4 | Einrichtungen zur | Vergleich der tatsachlichen Vom Hersteller — Beim  (Wieder-)
kontinuier-lichen Menge mit dem Ablesewert angegebene Aufstellen
Messung des auf dem Messgerat Genauigkeit — Zweimal jahrlich

— Im Zweifelsfall
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Priifgegenstand Verfahren Ziel Haufigkeit?

5 Mischer Sichtprufung Uberprifung auf Wdchentlich
Verschleify und
einwandfreie
Funktion

6 Formen Sichtprifung Zustand (z.B. RegelmaRig in
Verschleils und Abhangigkeit von
Verformung) Werkstoffart und

Anwendungshaufigkeit
7 | Spanneinrich-tung | Kalibrierung gegen eine Einwandfreie — Beim (Wieder-)
Einrichtung, die nach Funktion und Aufstellen
nationalen Normen kalibriert | Genauigkeit — Zweimal jahrlich
wurde und ausschlielich zu .
diesem Zwecke genutzt —  Im Zweifelsfall
wird.

8 Sichtprifung Verschleif’ der Wéchentlich fiir jede
Verankerungs- verwendete Einrichtung
vorrichtung

9 Betoniergerat/- Prufanweisungen des Ordnungsgemalie Prufanweisungen des

ausristung

Herstellers

Verdichtung des
Betons

Herstellers

a

b

Nationale Vorschriften, die eine gréRRere Haufigkeit fordern, besitzen Vorrang.

Nur wenn die Einrichtung verfugbar ist und der Zweck nicht durch entsprechende Priifung(en) nach D.3.1 oder D.4.1

erflllt wird.
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D.2 Baustoffprifung

Tabelle D.2 — Baustoffpriifung

Priifgegenstand

Verfahren

Ziel

Haufigkeit

D.2.1 — Samtliche Baustoffe

1 |Samtliche
Baustoffe

Prifung des Lieferscheins oder
—etikettes auf der Verpackung
vor dem Entladen auf
Ubereinstimmung mit der
BestellungP

Feststellung, dass die
Lieferung der
Bestellung entspricht
und richtigen
Ursprungs ist

Jede Lieferung

D.2.2 — Baustoffe, die vo

r der Auslieferung keiner Konfo

rmitdtsbeurteilung unterzogen wurden®

sonstige

Baustoffe ©

1 |Zement und

zementartige

Geeignete Prifverfahren

Ubereinstimmung mit
den Anforderungen
(siehe 4.1.2)2

Jede Lieferung

2 |Gesteins-
kérnungen

Sichtprtfung vor dem Entladen
hinsichtlich Korngrée und
Verunreinigungen

Ubereinstimmung mit
den Anforderungen
(siehe 4.1.2)2

Jede Lieferung
RegelmaRig in
Abhangigkeit von den
ortlichen Bedingungen
oder Liefer-
bedingungen bei
Lieferung vom
Bandférderer und von
der gleichen
Lagerstatte

Prufung durch Siebanalyse nach
EN 933-1

Ubereinstimmung mit
vereinbarter Kérnung

Geeignetes Prifverfahren

Beurteilung von
Verunreinigungen
oder
Kontaminationen

1. Lieferung von einer
neuen Lagerstatte

Im Zweifelsfall nach
der Sichtprifung
RegelmaRig in
Abhangigkeit von den
ortlichen Bedingungen
oder Liefer-
bedingungen

Prifung der Wasseraufnahme
nach EN 1097-64

Beurteilung des
effektiven
Wassergehaltes
(siehe EN 206-
1:2000, 5.4.2)4

1. Lieferung von einer
neuen Lagerstatte

Im Zweifelsfall nach
der Sichtprifung

6 |Zusatzmittelf

Sichtprifung Ubereinstimmung mit
dem Ublichen
Aussehen

Prifung nach EN 934-2 GleichmaRigkeit der
Dichte

Jede Lieferung

Prafungen zur Identifikation nach
EN 934-2, z.B. Dichte, Infrarot
usw.

Ubereinstimmung mit
den vom Hersteller

angegebenen Daten

Im Zweifelsfall
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Priifgegenstand Verfahren Ziel Haufigkeit
9  |Zusatzstoffe/ Sichtpriifung Ubereinstimmung mit [— Jede Lieferung
Farbstoffef dem Ublichen —  RegelmaRig wihrend
Aussehen der Herstellung des
10 Geeignetes Prifverfanrenh  |GleichmaBRigkeit der Betons
Dichte"
1 Prifung des Gluhverlustes9  |Feststellung der Jede Lieferung, die fur
Veranderungen des |Beton mit Luftporenbildnern
Kohlenstoffgehaltes, (zu verwenden ist
der die Luftporen im
Beton beeinflussen
kann9
12 |Wasser, das nicht |Priifung nach prEN 10080 Feststellung, dass | — 1. Anwendung aus
einer offentlichen das Wasser frei von einer neuen Quelle
Versorgungs- schadlichen __ \Wasser aus offenen
leitung Bestandteilen ist Wasserldufen :
entnommen wird . e
dreimal jahrlich oder
haufiger in Abhéngig-
keit von den ortlichen
Bedingungen
— Sonstige Quellen;
einmal jahrlich
— Im Zweifelsfall
13  |Wieder Sichtprifung Prifung auf Wochentlich
aufbereitetes - Feststoffgehalt und
14 l\wasser Prifung nach prEN 10080 Verunreinigungen || 7eifelsfall
(siehe 4.1.2)3
15 |[Stahl Sichtprufung Ubereinstimmung mit
. N den Anforderungen .
16 Geeignetes Prifverfahren (siehe 4.1.3 und Jede Lieferung
4.1.4)3
17 |Einbauteile und  |Verfahren des Herstellers Ubereinstimmung mit |Jede Lieferung

Verbindungs-mittel

den Anforderungen
(siehe 4.1.5)3

Die Anforderungen dieser Norm dirfen durch Anforderungen des Herstellers ergénzt werden.

Die Spezifikation(en) sind in der Bestellung anzugeben.

Baustoffe, die vor der Auslieferung weder vom Hersteller der Fertigteile noch von einer dem Hersteller genehmen
zugelassenen Stelle einer Stichprobenpriifung unterzogen werden.

Nicht erforderlich, wenn der Zweck mit anderen geeigneten Prifungen nach D.3.1 oder D.4.1 erfullt wird.

Im Zweifelsfall wird empfohlen, die Proben fur die Prifung einmal wéchentlich je Zementart zu entnehmen und zu
lagern.

Im Zweifelsfall wird empfohlen, die Proben fir die Prufung jeder Lieferung zu entnehmen und zu lagern.

Nur bei pulverférmigen Zusétzen, die fur Beton mit Luftporenbildnern zu verwenden sind.

Nur bei Zusatzstoffen als Suspension.

41



EN 13369:2004 (D)

D.3 Priifung der Herstellung
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Tabelle D.3 — Priifung der Herstellung

Priifgegenstand Verfahren Ziel Haufigkeit
D.3.1 - Beton?

1 | Mischungs- —  Sichtprufung der Ubereinstimmung mit | —  Taglich fur jede
zusammen- Wégeeinrichtung der vorgesehenen angewendete
setzung (auller Zusammensetzung Zusammensetzung
Wassergehalt) — Prifung anhand von (bei gewichtsméﬁiger — Nach jeder

Unterlagen zum oder volumetrischer Verénderung

Herstellungsprozess

Dosierung)

Geeignetes Verfahren

Ubereinstimmung mit
der vorgesehe-nen
Zusammensetzung
(nur bei volumetri-
scher Dosierung)

Monatlich fiir jede
angewendete
Zusammensetzung

3 Wassergehalt von
Frischbeton

Geeignetes Verfahren

Bereitstellung von
Angaben fiir den
Wasserzementwert

— Té&glich fur jede
angewendete
Zusammensetzung

— Nach jeder
Veranderung

— Im Zweifelsfall

4 Chloridgehalt von
Beton

Berechnung

Sicherstellung, dass
der maximale
Chloridgehalt nicht
Uberschritten wird

Im Falle einer Erh6hung
des Chloridgehaltes der
Bestandteile

5 Wasserzement-
wert von
Frischbeton

Berechnung (siehe
EN 206-1:2000, 5.4.2)

Beurteilung des
festgelegten
Wasserzement-
wertes

Taglich, sofern festgelegt

6 Luftgehalt von
Frischbeton,
sofern festgelegt?

Prifung nach EN 12350-7
fir Normal- und
Schwerbeton, nach ASTM
C 173 fur Leichtbeton

Beurteilung der
Ubereinstimmung mit
dem festgeleg-ten
Lufporengehalt

1. Los jedes
Produktionstages, bis
sich die Werte stabilisiert
haben

7 Betonmischung

Sichtprifung

Richtige Mischung

Taglich fur jeden Mischer

8 Potentielle

Prifung nach 5.1.1

Beurteilung der

Taglich fir jede

Betonfestigkeit Ubereinstimmung mit | Betonsortef
dem Zielwert®
9 Bauteilfestigkeit® Beurteilung der Einmal alle 5

Ubereinstimmung mit
dem Zielwertd

Produktionstage fur jede
verwendete Betonsortef
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Priifgegenstand Verfahren Ziel Haufigkeit

10 Dichte von Prifung nach EN 12390-7 | Beurteilung der Entsprechend der
erhartetem Leicht- festgelegten Dichte Haufigkeit der Prifung
oder (siehe 4.2.2.....) der potentiellen
Schwerbeton® Betonfestigkeit

Die angegebenen Priifungen und Héaufigkeiten dirfen angepasst werden oder mussen nicht durchgefiihrt werden,

wenn gleichwertige Angaben unmittelbar oder mittelbar vom Fertigteil erhalten werden (siehe A.6.4).
Nur bei Beton, der Luftporen enthélt (siehe EN 206-1:2000, Tabelle F.1).
Z.B. geforderte Festigkeitsklasse im Falle der Druckfestigkeit (siehe 4.2.2.1).

Entsprechend den Anforderungen des Herstellers.

Nur wenn diese Eigenschaft festgelegt ist.
Alternativ kann EN 206-1:2000, 8.2.1.2 gelten.

D.3.2 — Sonstige Priifgegenstinde?

1 Bewehrung und SichtprifungP Ubereinstimmung Téglich
maogliche mit der geforderten
Transportanker Art, Menge, Form
den geforderten .
2 MessungP Maf&gn und der In Abhéngigkeit vom
geforderten Lage Fertigteil und/oder vom
Verfahren
3 Schweil3- Sichtprufung Qualitat der Té&glich
verbindungen Schweil3néhte
4 Geeignete(s) Prufverfahren | Erfullung der In Abhéngigkeit vom
Anforderungen an Fertigteil und/oder vom
geschweillten Stahl | Verfahren
(siehe 4.2.3.1)
5 Richten des Sichtprifung Richtqualitat Taglich
Stahls
6 Geeignete(s) Prufverfahren | Erflllung der In Abhangigkeit vom
Anforderungen an Fertigteil und/oder vom
gerichteten Stahl Verfahren
(siehe 4.2.3.1)
7 Formen Sichtprtfung Sauberkeit und Téaglich
Olung
8 Prufung auf In Abhangigkeit von
Verschleify und Formenwerkstoff und
Verformung Anwendungshaufigkeit
9 Messung Bestimmung der Jede neue Form oder
Malle nach wesentlichen
Anderungen
10 Vorspannen Messung von Kraft oder Genaue Spannkraft | In Abhéngigkeit vom
Dehnung (siehe 4.2.3.2) Fertigteil und/oder vom
Verfahren
11 Freigabe zum Sichtprifung Ubereinstimmung Taglich mit einer Haufig-

Betonieren

mit Werks-
zeichnungen

keit, die von der Form-
belegung abhéangig ist
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Tabelle D.3 (fortgesetzt)

Priifgegenstand Verfahren Ziel Haufigkeit
12 Einbringen des Sichtprifung Ordnungsgemalle Taglich
Betons Verdichtung
13 Nachbehandlung | Sichtprifung Ubereinstimmung Taglich
(Schutz gegen mit den Fest-
Austrocknen) legungen (siehe
) 4.2.1.3) und N .
14 Nachweis der dokumentierten Wochentlich
maftgebenden Verfahren im Werk
Bedingungen
15 Beschleunigtes Nachweis der Ubereinstimmung Taglich
Erhérten maRgebenden mit den Fest-
Bedingungen legungen und
dokumentierten
Verfahren im Werk
16 Messung der Temperaturen Verfahrensabhéngig
17 Weiterbearbei- Geeignetes Verfahren Ubereinstimmung Abhéngig von Verfahren
tung nach dem mit den Fest- und Festlegungen
Betonieren legungen und
dokumentierten
Verfahren im Werk
18 Schlupf von Geeignetes Nachweis- oder | Ubereinstimmung Abhangig vom Fertigteil

Spanngliedern

Messverfahren

mit den Fest-
legungen
(siehe 4.2.3.2)

und/oder Verfahren®

Vergleich mit bestatigten Werkszeichnungen.

abhangig sein.

Dieser Prufplan darf fur spezielle Produktionszwecke angepasst oder erganzt werden.

Die Haufigkeit der effektiven Messungen kann von der Mdoglichkeit der Sichtprifung von geségten Abschnitten
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D.4 Priifung des Endproduktes

Tabelle D.4 — Priifung des Endproduktes

Priifgegenstand Verfahren Ziel Haufigkeit

D.4.1 - Produktpriifungen?

1 | WasseraufnahmeP Vorgesehener Wert (siehe Prifung nach Alle funf Produktionstage
4.3.7.4 und Anhang G) Anhang G je Typ des verwendeten
Festbetons
2 | Endprifung Referenzpriifungen, die in Ubereinstimmung In Abhéngigkeit vom
der Produktnorm mit den Anfor- Fertigteil und der
beschrieben sind (oder sich derungen dieser Eigenschaft
auf indirekte Priifungen Norm und den
beziehen) Anforderungen an
die vom Hersteller
angegebenen
Eigenschaften
3 | Kennzeichnung/ Sichtprifung Ubereinstimmung Taglich
Etikettierung mit den
Anforderungen
dieser Norm
4 | Lagerung Sichtprifung Ubereinstimmung Taglich
mit den
Anforderungen
dieser Norm
Aussonderung
fehlerhafter
Produkte
5 | Auslieferung Sichtprtfung Richtiges Liefer- Taglich

alter, Verladen und
korrekte Verlade-
unterlagen

@  Diese Prufung darf fiir spezielle Produktionszwecke angepasst und/oder ergénzt werden.

b Nurwenn diese Eigenschaft festgelegt ist.

D.5 Regeln fiir Verfahrenswechsel

Die Regeln fur Verfahrenswechsel gelten nur fur Prifgegensténde (siehe Tabellen D.1 bis D.4), die sich auf
die Prifung von entnommenen Proben des Fertigteils, Teilen davon oder Probekérpern beziehen, die
quantifizierbare Ergebnisse liefern, die durch Vergleich mit festgelegten oder deklarierten Werten gepruft
werden.

Die Regeln fur Verfahrenswechsel gelten gesondert fur jeden ausgewahlten Prifgegenstand.

Je nach Prufgegenstand darf ein Ergebnis zur Anwendung der Regeln fur Verfahrenswechsel ein Einzeler-
gebnis sein oder auf eine Menge von Ergebnissen einer Probe bezogen sein.

45



EN 13369:2004 (D)

Tabelle D.5 — Regeln fiir Verfahrenswechsel

D.5.1 Ubliche Uberwachung

Die Prufhaufigkeit muss den Tabellen D.1 bis D.4 entsprechen.

D.5.2 Wechsel von der iiblichen zur verringerten Uberwachung

Die verringerte Uberwachung entspricht der halben Prufhéufigkeit der Gblichen Uberwachung. Sie darf ange-
wendet werden, wenn die Gbliche Uberwachung wirksam ist und die letzten 10 aufeinander folgenden Ergeb-
nisse angenommen wurden.

D.5.3 Wechsel von der verringerten zur iiblichen Uberwachung

Wenn eine verringerte Uberwachung wirksam ist, muss zur Gblichen Uberwachung zuriickgekehrt werden,
wenn:

— ein Ergebnis nicht angenommen wurde;
— ODER UnregelmaRigkeiten oder Verzogerungen bei der Herstellung auftreten;

— ODER andere Bedingungen zur Riickkehr zur Uiblichen Uberwachung zwingen.

D.5.4 Wechsel von der iiblichen zur verschirften Uberwachung

Eine verscharfte Uberwachung entspricht der doppelten Prufhéufigkeit der ublichen Uberwachung. Sie ist
anzuwenden, wenn bei der Ublichen Uberwachung zwei von finf oder weniger aufeinander folgenden
Proben nicht angenommen wurden.

D.5.5 Wechsel von der verscharften zur iiblichen Uberpriifung

Eine verscharfte Uberwachung bleibt so lange wirksam, bis fiinf aufeinander folgende Proben angenommen
wurden. Dann darf zur Ublichen Uberwachung zuriickgekehrt werden.

D.5.6 Einstellung der Fertigung

Wenn die verschérfte Uberwachung bei 10 aufeinander folgenden Proben angewendet wurde, muss die
Fertigung eingestellt werden. Die Fehlerursache ist zu ermitteln und es sind alle notwendigen MaRnahmen
zur Wiederherstellung der Konformitat des Produktes einzuleiten. Bei Wiederaufnahme der Produktion muss
mit der verschérften Uberwachung begonnen werden.
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Anhang E
(normativ)

Beurteilung der Konformitat durch eine zugelassene Stelle

E.1 Allgemeines

E.1.1 Ubereinstimmung der werkseigenen Produktionskontrolle mit den Anforderungen

Wird die Ubereinstimmung der werkseigenen Produktionskontrolle mit den Anforderungen durch eine zugelas-
sene Stelle beurteilt, sind die Aufgaben dieser Stelle wie folgt:

a) Erstinspektion der Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle

b) laufende Uberwachung, Beurteilung und Bestatigung der werkseigenen Produktionskontrolle.

E.1.2 Ubereinstimmung des Produktes mit den Anforderungen

Wird die Ubereinstimmung des Produktes mit den Anforderungen durch eine zugelassene Stelle beurteilt, sind
die Aufgaben dieser Stelle (zusétzlich zu den oben angegebenen) wie folgt:

a) Uberwachung, Beurteilung und Bestétigung der Erstpriifung des Produktes;

b) Stichprobenpriifung von Proben, die im Werk und méglicherweise auf der Baustelle entnommen wurden.

E.2 Erstinspektion

Die Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle dient der Feststellung, ob die in
6.3 angegebenen Anforderungen erfillt werden.

Samtliche Ergebnisse der Erstinspektion, besonders diejenigen, die sich auf das vom Hersteller angewendete
System zur werkseigenen Produktionskontrolle beziehen, sowie die Beurteilung der Eignung des Systems
sind in einem Bericht zu dokumentieren.

E.3 Laufende Uberwachung

Bei der laufenden Uberwachyng, Bewertung und Bestatigung der werkseigenen Produktionskontrolle besteht
das grundsatzliche Ziel der Uberpriifung der zugelassenen Stelle darin, die Einhaltung der Ubereinstimmung
mit den entsprechenden Anforderungen nach 6.3 und Anhang D zu Gberprifen.

Die zugelassene Stelle muss einen Priufplan festlegen und nach diesem Plan vorgehen, damit séamtliche
relevanten Aspekte der werkseigenen Produktionskontrolle hinsichtlich der Aspekte des Systems mindestens
einmal jahrlich und die weiteren Aspekte mindestens zweimal jahrlich Gberpriift werden.

Wahrend der Regelpriifung sind ebenfalls die Ergebnisse der Produktionskontrolle des Herstellers zu
untersuchen, um sicherzustellen, dass die erforderlichen Prifungen mit ausreichender Haufigkeit durchgefiihrt
worden sind, und dass geeignete Malinahmen, einschliellich der Kalibrierung und Instandhaltung der
Prufeinrichtungen, eingeleitet wurden. Zusatzlich sollten die Anforderungen der Abschnitte zur Kennzeichnung
Uberprift werden.
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Wahrend der Regelprufung darf die zugelassene Stelle bei der Durchfuhrung der Ublichen Festigkeits-
prufungen an Betonproben und an den Uberpriifungen der Toleranzen sowie weiterer besonderer Kennwerte
des Produktes, die Bestandteil der Priifplane des werkseigenen Kontrollsystems sind, anwesend sein.

Die zugelassene Stelle muss jedes Jahr untersuchen, ob die Korrelationen oder die sicheren Zusammen-
hange der vom Hersteller angewendeten indirekten Prifungen noch gultig sind.

Die Ergebnisse der Regelprifungen sind in den Prufaufzeichnungen zu dokumentieren.

E.4 Erstpriifung

Die zugelassene Stelle muss bei diesen Prifungen anwesend sein oder diese direkt vornehmen sowie die
Nachweise fihren, die zur Beurteilung und Anerkennung der Priifergebnisse der Erstprifung entsprechend
den Anforderungen nach 6.2.2 erforderlich sind.

E.5 Stichprobenpriifung

Da die werkseigene Produktionskontrolle die Grundlage fur die Konformitatsbewertung bildet, besteht das Ziel
der Stichprobenprifung in der Uberpriifung der Zuverlassigkeit der Ergebnisse der werkseigenen Produk-
tionskontrolle.

Die Stichprobenpriifung ist nur an Produkten durchzufihren, fur die die Einhaltung der vorliegenden Norm
erklart worden ist. Die Stichprobenprifung wird Ublicherweise mit der kalibrierten Prifeinrichtung des
Herstellers durchgefihrt.

Die zugelassene Stelle muss einen Stichprobenpriifplan festlegen und in der Weise danach vorgehen, dass
sichergestellt ist, dass eine reprasentative Produktpalette jeweils nach Ablauf von drei Jahren verifiziert
und/oder gepruft wird.

Gegebenenfalls darf die zugelassene Stelle unbeschadigte Proben von der Baustelle oder von handels-
Ublichen Produkten entnehmen.
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Anhang F
(informativ)

Annahmepriifung einer Liefermenge bei der Anlieferung

Die Annahmeprifung fir ein Produkt darf, falls gefordert, auf sémtliche in dieser Norm festgelegten Eigen-
schaften oder einige davon angewendet werden.

Die Probenahmeverfahren und die Konformitatskriterien fur eine Liefermenge bei der Anlieferung sollten unter
Berlcksichtigung der bereits von einer zugelassenen Stelle vorgenommenen Konformitatsbeurteilung festge-
legt werden.

Die Untersuchung der &uReren Beschaffenheit sollte vor den Kontrollen und Prufungen der anderen
Eigenschaften erfolgen. Die Prufung sollte vom Kunden und vom Hersteller gemeinsam an einem zwischen
ihnen zu vereinbarenden Ort, jedoch vorzugsweise im Werk durchgefuhrt werden.

Mit Ausnahme der Prifung der dufReren Beschaffenheit sollten die Prifungen in einer zwischen Kunden und
Hersteller zu vereinbarenden Prifstelle durchgefiihrt werden. Hierbei sollten beide ausreichend Gelegenheit
haben, bei der Probenahme und bei der Prifung anwesend zu sein. Die Prufungen dirfen mit der Prufein-
richtung des Herstellers durchgefiihrt werden, vorausgesetzt, dass diese zuverlassig kalibriert ist.
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Anhang G
(normativ)

Prifung der Wasseraufnahme

G.1 Verfahren
Die Probekérper sind auf (20 £ 3) °C zu konditionieren, bis zur Massenkonstanz (siehe Definition unter G.6)
unter Wasser zu lagern und anschlieRend (bei einer Temperatur von (105 + 5)°C) bis zur Massenkonstanz im

Warmeschrank zu trocknen. Der Masseverlust ist als prozentualer Wert, bezogen auf die Masse des getrock-
neten Prufkdrpers, anzugeben.

G.2 Probenahme

Die Prufung ist an einem Probekérper, der entweder durch S&gen oder Bohren dem Fertigteil entnommen
oder aus dem gleichen Beton unter vergleichbaren Bedingungen hergestellt wurde, durchzufiihren.

Jeder Probekdrper muss eine Masse zwischen 1,5 kg und 5,0 kg (unter trockenen Bedingungen) aufweisen
und die nachstehend angegebenen Anforderungen an die Mafe erfullen.

Herstellung des Probekérpers durch Sdagen oder Bohren

Der Probekérper kann entweder ein durch Bohren enthommener Zylinder oder ein durch Heraussagen aus
dem Fertigteil hergestelltes Prisma (mit rechteckigem Querschnitt) sein.

Die GrofRe des Probekérpers hangt von der Dicke des Fertigteils ab.

Es gibt zwei Arten von Fertigteilen:

— dinne Fertigteile (Dicke zwischen 30 mm und 100 mm)

— dicke Fertigteile (Dicke > 100 mm).

Dunne Fertigteile

Ein Probekdrper ist (durch Ségen oder Bohren) Uber die ganze Dicke des Fertigteils zu entnehmen. Die

geschnittenen Flachen sind mit Harz zu schitzen (siehe Vorbereitung, G.5). Die beiden ungeschnittenen
gegenuberliegenden Flachen bleiben ungeschitzt.
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Mit Harz geschtzte
geschnittene Seiten

Sichtbare ungeschiitzte
Seiten

a) Zylinder b) Prisma

Bild G.1 — Aus einem diinnen Fertigteil herausgeschnittener Probekorper
Dicke Fertigteile

Ein Probekérper ist (durch Sagen oder Bohren) Uber die ganze Dicke des Fertigteils zu entnehmen. Sofern
erforderlich, darf er durch Schneiden verkirzt werden, wobei darauf zu achten ist, dass die exponierte Flache
im Probekdérper enthalten ist und die nachstehend aufgefiuihrten Anforderungen an die Male erfillt sind. Nur
geschnittene Flachen, die dem Umfang des Probekdrpers entsprechen, sind mit Harz zu schitzen (siehe
Vorbereitung, G.5). Die beiden verbleibenden gegeniberliegenden Flachen bleiben ungeschitzt.

Gegossener Probekorper (Zylinder oder Wiirfel)

Der gegossene Probekérper kann entweder ein Zylinder mit einem Durchmesser D und einer Hohe H, die
dem Durchmesser entspricht, oder ein Warfel mit einer Kantenlédnge A sein.

Die geschnittene Flache, die dem Umfang des Probekérpers entspricht, ist mit Harz zu schitzen (siehe
Vorbereitung, G.5). Die beiden verbleibenden gegeniiberliegenden Flachen bleiben ungeschitzt. Bei Wiirfeln
sollten die ungeschitzten Flachen zwei gegeniberliegende gegossene Seiten sein.

Anforderungen an die Probekérpermale

Die Anforderungen hinsichtlich der Malle des Probekdrpers sind der nachstehenden Tabelle G.1 zu entneh-
men.

Tabelle G1
Dicke des Zylinder Prisma
Fertigteils
(mm) H D H A
(mm) (mm) (mm) (mm)
Aus dem Diinnes 30<E<50 E 200<D <250 E 200 < H<250
Fertigteil Fertigteil
herausge- 50<E<70 E 160 < D < 200 E 160 < H <200
schnittener 70<E <100 E 140 < D < 160 E 140 < H< 160
Probekoérper
Dickes E>100 100 <H <160 D=H 100 <H<160 A=H
Fertigteil
Gegossener Probekdrper 100 < H< 160 D=H 100 <H<160 A=H

G.3 Materialien

Es ist Trinkwasser zu verwenden.
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G.4 Prifeinrichtung
Folgende Priifeinrichtung ist zu verwenden:

— Ein belufteter Warmeschrank, bei dem das Verhéltnis des Volumens in Liter zur Flache der Liftungs-
kanale in Quadratmillimeter weniger als 2000 betrégt und der eine Temperaturregelung auf (105 + 5) °C
ermdglicht. Der Warmeschrank muss ein Volumen aufweisen, das dem 2,5fachen des Volumens der
darin zu trocknenden Probekd&rper entspricht.

— Ein Behélter mit flachem Boden, dessen Volumen das 2,5fache des Volumens der einzutauchenden
Probekdrper nicht unterschreiten darf und der eine Mindesttiefe aufweist, die die H6he der einzutauchen-
den Probekdérper um 50 mm Uberschreitet.

— Eine Wé&geeinrichtung mit einer Anzeige in Gramm und einer Fehlergrenze des Ablesewertes von 0,1 %.
— Harte Burste.

— Schwamm oder Trockenleder.

G.5 Vorbereitung

Staub, Uberstande, usw. sind mit einer Burste zu entfernen und es ist sicherzustellen, dass jeder Probekérper
eine Temperatur von (20 * 3) °C aufweist. Die Schnittflachen sind mit einem Harzuberzug zu versehen, der
gegen die nachfolgenden Prifungen bestandig ist.

G.6 Durchfiihrung

Die Probekdrper sind in den Behalter mit Trinkwasser mit einer Temperatur von (20 £ 5) °C einzutauchen, bis
eine konstante Masse M1 erreicht ist. Die Probekdrper sind mindestens 15 mm voneinander entfernt
anzuordnen und muissen von mindestens 20 mm Wasser bedeckt sein. Die Mindesteintauchdauer betrégt
drei Tage. Die Massenkonstanz gilt als erreicht, wenn der Masseunterschied des Probekdrpers bei zwei in
einem Abstand von 24 h durchgefuihrten Wagungen weniger als 0,1 % betragt.

Vor jedem Wagen ist der Probekérper mit dem feuchten, ausgedriickten Trockenleder oder Schwamm abzu-
wischen, um Uberschiissiges Wasser zu entfernen. Die Trocknung ist abgeschlossen, wenn die Betonober-
flache matt erscheint. AnschlieRend wird die Masse M1 des Probekérpers aufgezeichnet.

Vor Beginn der Temperaturregelung ist jeder Probekdrper so im Warmeschrank anzuordnen, dass der
Abstand zwischen den einzelnen Probekdrpern mindestens 15 mm betragt. Die Probekdrper sind bei einer
Temperatur von (105 + 5) °C bis zur Massenkonstanz zu trocknen. Die Trocknungsdauer muss mindestens
drei Tage betragen und die Massenkonstanz gilt als erreicht, wenn der Masseunterschied eines Probekdrpers
bei zwei in einem Abstand von 24 h durchgefuhrten Wagungen weniger als 0,1 % betragt. Die Probekdrper
mussen vor dem Wagen auf Raumtemperatur abgekihlt sein. Anschlief3end ist die Masse M2 aufzuzeichnen.

G.7 Priifergebnisse

Die prozentuale Wasseraufnahme fur jeden Probekdrper wird berechnet nach:

100 x (M1 — M2)/M2.

Im Prifbericht sind die Art des Probekdrpers (ob gegossenen, gesagt oder geschnitten), die MalRe des
Probekérpers, das Alter des Probekdrpers, die Masse des Probekdrpers im trockenen Zustand und die Werte

fur die Wasseraufnahme jedes Probekdérpers sowie der Mittelwert anzugeben.

ANMERKUNG  Wird derselbe Probekérper zur Bestimmung der Dichte verwendet, betragt das in EN 12390-7 angege-
bene Mindestvolumen 1 I.
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Anhang H
(informativ)

Formfaktoren fiir Bohrkerne

Bei der Bestimmung der direkt ermittelten Betonfestigkeit von Bohrkernen sollten Bohrkerne mit einem
Durchmesser 4 >50 mm verwendet werden. Die Lange / der verwendeten Bohrkerne sollte 0,7 d nicht
unterschreiten und die Stirnflachen des Probekdrpers sollten geschliffen sein. Zur Ermittlung der genormten
(Zylinder-)Festigkeit /1 ° kann eine gute Korrelation fur die bestimmte Festigkeit /' als Funktion des GréRenver-
héltnisses #/d nach folgender Gleichung berechnet werden:

fe=1"1{1,20 - 0,20[1 — ¢ ~1.7(h/d-1)]}

Diese Gleichung gibt nicht die Korrelation zwischen den Kerndurchmessern an.
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Anhang J
(informativ)

Bestimmung der MaRe

J.1Ldnge, H6he, Breite und Dicke

Die Male sollten nicht an den Kanten gemessen werden.

MaRe in Millimeter

100
Pt
Z pd
/ 100 -~ /
P
“ — ¢ b<500
5>500 =
1 14
N | 100
Y
’lf/
100I
< |
A 8!
'y

T—
\

Legende
1 Entweder oder

Bild J.1 — Messpunkte fiir Ldnge, Hohe, Breite und Dicke
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Bild J.2 — Messung von Ebenheit und Geradheit

J.3Rechtwinkligkeit

p

Bild J.3 — Messung der Diagonalen

Die Anforderungen an die Toleranzen sollten als Langendifferenz zwischen den beiden Diagonalen angege-

ben werden:

dy—d>
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J.4 Oberflachenbeschaffenheit

Hinsichtlich der Festlegung der Oberflachenbeschaffenheit des Endproduktes wird auf die in Bild J.4 angege-
benen Begriffe verwiesen.

Legende
1 Lunker 4 Wulst
2 Erhéhung 5 Absatz

3 Rille (Kerbe) 6  Welligkeit

Bild J.4 — Oberflachenbeschaffenheit — Begriffe
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200

200

3000

Legende
1 Erhéhung: dy — dj 2 Wulst: dq —dy 3 Absatz: dp - dq
Lunker: d3 — dg Kerbe (Rille): d3 — d4 4 Welligkeit: dq — dy
Das Lineal muss bewegt werden, um die Der grofite Wert der Unterschiede ist Ist am héchsten und tiefsten Punkt
gréRte Erhéhung bzw. den gréfiten malgebend. innerhalb der Lineallange zu messen.

Lunker zu ermitteln.

Bild J.5 — Messung der Oberflicheneigenschaften

Im Bild J.5 ist dy der Abstand zwischen dem Lineal und der Betonoberflache zwischen den Auflagepunkten
des Bezugslineales. In der Regel entspricht dies der Hohe der Auflagerstiicke.
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J.5Winkelabweichungen und Uberhéhung

A

Bild J.6 — Messung der Winkelabweichungen und der Uberhéhung
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Anhang K
(informativ)

Spannkraftverluste

K.1 Allgemeines

ANMERKUNG  Dieser Anhang behandelt Vorspannverfahren und enthélt zuséatzliche Angaben fiir die Berechnung von
Spannkraftverlusten.

Bei der Berechnung des Endwertes des Verlustes sollten bei Spanngliedern drei Stufen bericksichtigt
werden:

— vor dem Einleiten der Vorspannkraft in den Beton;
— beim Einleiten;

— nach dem Einleiten.

K.2 Berechnung der Verluste (allgemeines Verfahren)

K.2.1 Verluste vor dem Einleiten der Vorspannkraft

Spannkraftverluste vor dem Einleiten sind auf folgende Ursachen zurickzufihren:
— Schlupf der Verankerung. Dieser Verlust AP, ist bei sehr langen Spannbetten sehr gering;
— Kurzzeit-Relaxation des Stahles:

Bei Anwendung einer beschleunigten Erhartung wird dieser Verlust, AP, durch die Temperatur der
Warmebehandlung beschleunigt. Es sollten geeignete Verfahren angewendet werden, die diese
Beschleunigung berucksichtigen.

Liegen keine derartigen Verfahren vor, darf angenommen werden, dass dieser Relaxationverlust etwa
75 % der Gesamtrelaxation des Spanngliedes, das der gleichen Spannung ausgesetzt ist, bei 20 °C
betragt, sofern der nach 10 h oder weniger erreichte Erhartungsgrad des Betons mindestens 50 % der
geforderten Festigkeit nach 28 Tagen entspricht.

— Schwinden des Betons

Dieser Verlust darf vernachlassigt werden, wenn bei der Herstellung der Schutz gegen Wasserverdunstung
aufrechterhalten wird.

— Abnahme der Zugspannung in den Spanngliedern und Zwangungsdehnung des Betons infolge der
Temperatur bei der beschleunigten Erhartung. Wenn eine Herstellungstiberwachung durchgefihrt wird,
darf dieser Verlust [APg] nach der folgenden Gleichung abgeschétzt werden:

[4Pg = 0,5 Ap Eg a (6ax - &)

Dabei ist

Ap die Querschnittsflache der Spannglieder;
Eg der Elastizitatsmodul der Spannglieder,

a, die Warmedehnung des Betons (10 x 10°6/°C);

Omax - 9pder Unterschied zwischen der Hochst- und Anfangstemperatur im Beton in der N&éhe der Spann-
glieder, in °C.
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Im Falle des Ausgleiches der Dehnung durch Warmebehandlung oder Vorwarmen der Spannglieder vor
dem Betonieren ist der Verlust [APg] vernachlassigbar.

— Mogliche Reibung an Umlenkrollen oder Fihrungen. Dieser Verlust APﬂ(X) sollte auf experimentell

ermittelten Daten beruhen.

K.2.2 Verluste beim Ubertragen der Vorspannkraft
Vor dem Einleiten betragt die Kraft in den Spanngliedern:
Py -{aPgy + APy + [AP ] + [4P ]}
wobei das Schwinden auf dem Spannbett zu vernachlassigen ist.

Der Verlust beim Einleiten der Vorspannkraft AP, wird durch elastische Langenverkirzung des Betons hervor-
gerufen. Dieser Wert ist unter Berlcksichtigung des Elastizitdtsmoduls des Betons zum Zeitpunkt des
Einleitens nach dem Verhéltnis n = Es/E., zu berechnen.

K.2.3 Verluste nach dem Einleiten der Vorspannkraft

Nach dem Einleiten wird der Verlust AP durch die Kombinationen der Verluste hervorgerufen, die mit den
Langzeiteigenschaften der Baustoffe (Kriechen, Schwinden, verbleibende Relaxation in den Spanngliedern)
verbunden sind. Dieser Wert sollte nach EN 1992-1-1:2004, Gleichung (5.46) berechnet werden, wobei
Folgendes zu berucksichtigen ist:

— Im Falle der beschleunigten Erhartung, wenn der Beton einen Hartegrad erreicht, der nach 10 h oder
weniger mindestens 50 % der geforderten Festigkeit nach 28 Tagen entspricht, darf das Schwindmafl um
25 % und das KriechmaR des Betons um 15 % vermindert werden, und die Relaxationsrate darf als durch
die Warmebehandlung vermindert angesehen werden.

K.2.4 Endwert der Vorspannkraftverluste nach unendlicher Zeit

Der Endwert der Vorspannkraftverluste nach unendlicher Zeit entspricht der Summe der Verluste vor der
Einleitung der Spannkraft, bei der Einleitung der Spannkraft und nach Einleitung der Spannkraft nach unend-
licher Zeit.

K.3 Vereinfachtes Verfahren

Bei haufig verwendeten Fertigteilen, die auf Vorrat hergestellt werden (z. B. Balken fiir Balkendecken mit einer
Lange <6 m, dunne Elementdecken, Hohlplattendecken mit h; <320 mm), darf der Endwert der Spann-
kraftverluste nach unendlicher Zeit unter Einbeziehung der folgenden Tabelle abgeschéatzt werden, sofern
samtliche unter a) bis e) angegebenen Bedingungen erfillt sind:

a) der Beton ist Normalbeton mit steifer Konsistenz;
b) die Relaxation des Spannstahls ist sehr gering: Klasse 2;

c) das Erharten des Betons wird durch Wa&rmebehandlung beschleunigt und erreicht 50 % der nach
28 Tagen geforderten Festigkeit nach 10 h oder weniger;

d) die Druckspannung im Beton nach dem Einleiten der Vorspannkraft betragt in Hohe der Spannglieder
nicht mehr als 12 N/mmz;

e) die Zugspannung in dem die Spannglieder umgebenden Beton infolge der Vorspannung, des Eigenge-
wichts und mdéglicher weiterer sténdiger Einwirkungen betrégt hdchstens 4 N/mm?.

Die Bedingungen c), d) und e) dirfen fur besondere Fertigteile angepasst werden.
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Tabelle K.1
Anféangliche Vorspannkraft in den | Endwert der Spannkraftverluste nach
Spanngliedern unendlicher Zeit, bezogen auf die
Anfangsvorspannkraft, in Prozent
(o0max) (4PIPy%)

min (0,85 oy 0,95 g 1) 22%

0,80 fp 21 %

0,75 o 20 %

0,70 fp 19 %

0,65 fp 17 %
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Anhang L
(informativ)

Tabellen fiir die Warmeleitfahigkeit von Beton

In EN 1745 werden Tabellen mit Werten der Warmeleitfahigkeit angegeben, die sich auf die Dichte des
Betons mit dichten Gesteinskérnungen und Beton mit Bléhton als Gesteinskérnung beziehen. Da diese Norm
Beton mit einer Rohdichte > 800 kg/m® behandelt, werden die beiden folgenden Tabellen aus EN 1745
Ubernommen. Fir Beton mit dichten Gesteinskérnungen wird EN 1745:2000, Tabelle A.3 als Tabelle L.2 und
fur Leichtbeton der Teil der Tabelle A. 6 aus EN 1745:2000, der sich mit Betondichten > 800 kg/m3 befasst,
als Tabelle L.1 angegeben.

Die in diesem Anhang angegebenen Warmeleitfahigkeiten gelten fir trockene Bedingungen und sind in

Abhéangigkeit der Anwendung (Warmeleitfahigkeit fur die Bemessung) auf die entsprechenden Feuchtegehalte
umzurechnen. Diese Korrekturen werden nach EN ISO 10456:1999, Abschnitt 7 vorgenommen.

Tabelle L.1 — Beton mit Blahton als Gesteinskérnung

Materialrohdichte /110,dry Wasserdampf- c
diffusionskoeffizient u
[kg/m3] [Wi(m K)] - [kJ/(kg K)]
P=50% P =90 %
800 0,22 0,25 5/15 1,0
900 0,26 0,28 5/15 1,0
1000 0,30 0,32 5/15 1,0
1100 0,34 0,36 5/15 1,0
1200 0,39 0,41 5/15 1,0
1300 0,43 0,46 5/15 1,0
1400 0,48 0,51 5/15 1,0
1500 0,53 0,56 5/15 1,0
1600 0,60 0,63 5/15 1,0
1700 0,67 0,70 5/15 1,0
f,, = 4 kg/kg, falls Blahton als Gesteinskdrnung tberwiegt.
f,, = 2,6 kg/kg, falls Bléhton die einzige Gesteinskornung ist.
ANMERKUNG Fur andere leichte Gesteinskérnungen als Bléhton kénnen die entsprechenden Tabellen von EN 1745 ange-
wendet werden.
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Materialrohdichte Wasserdampf- c
diffusionskoeffizient u
[kg/m?3] [W/(m K)] - [kJ/(kg K)]
P =50 % P =90 %
1600 0,69 0,88 5/15 1,0
1700 0,75 0,93 5/15 1,0
1800 0,82 1,01 5/15 1,0
1900 0,90 1,09 5/15 1,0
2000 1,00 1,19 5/15 1,0
2100 1,11 1,30 5/15 1,0
2200 1,24 1,42 30/100 1,0
2300 1,37 1,56 50/150 1,0
2400 1,52 1,72 50/150 1,0
=4 m3/m3
f,//- 4 m°/m
Die in den Tabellen L.1 und L.2 verwendeten Symbole bedeuten:
240,dry Warmeleitfahigkeit, gemessen in trockenem Zustand bei W/(m K)
' einer Durchschnittstemperatur von 10 °C

P Fraktil der Grundgesamtheit %

y Wasserdampfdiffusionskoeffizient 1

c spezifische Warmekapazitat kJ/(kg K)

f, massenbezogener Feuchteumrechnungskoeffizient kg’kg

f,/, volumenbezogener Feuchteumrechnungskoeffizient m3/m?3
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Anhang M
(informativ)

Technische Dokumentation

M.1 Allgemeines

Bei tragenden Betonfertigteilen umfassen die bautechnischen oder die Entwurfsunterlagen folgende Punkte:

a) Bautechnische Nachweise mit den Lastfallen und den entsprechend gefiihrten Hauptnachweisen fir den
Grenzzustand der Tragfahigkeit und den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit und die verwendeten
Sicherheitsbeiwerte;

b) Technische Spezifikation, die sich zusammensetzt aus:
1) Herstellungsanweisung fir die im Werk ablaufenden Prozesse;

2) Anweisungen fur Handhabung, Lagerung und Transport;

3) Montageanweisung fur den Einbau vor Ort.

M.2 Herstellungsanweisung
Die Herstellungsanweisung besteht aus:

a) Werkszeichnungen mit den Einzelheiten zu den Fertigteilen (MalRe, Beton- und Spannstahl, Transport-
anker, Einbauteile usw.);

b) Herstellungsdaten mit den geforderten Baustoffeigenschaften sowie den Produkttoleranzen und Bauteil-
gewichten.

M.3 Montageanweisung
Die Montageanweisung besteht aus:

a) Einbauzeichnungen mit Grundrissen und Schnittdarstellungen, aus denen die Lage und die Verbindun-
gen der Bauteile im endgultigen Bauwerk hervorgehen;

b) Angaben zum Einbau mit den am Einbauort geforderten Baustoffeigenschaften;

c) Einbauanleitungen mit den erforderlichen Angaben zur Handhabung, Lagerung, zum Versetzen, Nach-
richten, Verbinden und zur Fertigstellung.

M.4 Technische Informationen

Die technischen Informationen bestehen aus allgemeinen Daten, mit denen das Produkt und seine
Bestimmung im Hochbau oder im Ingenieurbau beschrieben werden. Sie umfassen Skizzen mit Angabe der
Hauptmalle, Hinweise zu den mafRgebenden Eigenschaften und alle anderen Angaben, die fur die
Beschreibung der Anwendung des Produktes nitzlich sind.
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Anhang N
(normativ)

Eigenschaften von gerippten Stdben und Dréahten

Gerippte Stahle und Drahte zur Verwendung in Betonfertigteilen fur tragende Zwecke miissen dem normati-
ven Anhang C von EN 1992-1-1:2004 entsprechen. Hiervon ausgenommen sind die Eigenschaften des
Verbundes, die in der Tabelle C.2N enthalten sind.

Nach prEN 10080 mussen die Werte fir die Parameter von geripptem Stahl in dem in Tabelle N.1 angege-
benen Bereich liegen. Dabei ist d der Nenndurchmesser der Stédbe und Drahte.

Die Profilierungen missen einen Neigungswinkel zur Langsachse £ von mindestens 45° aufweisen.
Eine ausreichende Verbundfestigkeit kann (als Alternative zu Tabelle N.1) ebenfalls erreicht werden, wenn

Stabe oder Drahte bei Prifung nach dem Balkenversuch nach dem informativen Anhang C von
prEN 10080:1999 Verbundspannungen aufweisen, die mit den folgenden Gleichungen tbereinstimmen:

7y, 20,098 (80 - 1,2 ¢) (N.1)
7,> 0,098 (130 - 1,9 ¢) (N.2)
Dabei ist

¢ das Nennmal des Stabdurchmessers (mm);

7y, der Mittelwert der Verbundspannung (MPa) bei einem Schlupf von 0,01 mm, 0,1 mm und 1 mm;

7, der Grenzwert der Spannung bei Verbundversagen.

Tabelle N.1 — Grenzwerte fiir die Parameter von gerippten Stihlen und Drdhten

Nenndurchmesser d Hohe der Profilierung Breite b Abstand der Summe der
Profilierungen c Abstidnde e
t (mm) (mm) (mm) (mm)
(mm) (min) (min) (max) (max)
5 0,20 1,0 7,0 3,1
6 0,25 1,2 7,8 3,8
7 0,30 1,4 10,5 4,4
8 0,30 1,6 11,0 50
9 0,35 2,0 11,0 57
10 0,35 2,0 11,0 6,3
12 0,35 2,4 11,0 7,5
14 0,35 3,0 11,0 8,8
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Anhang O
(informativ)

Feuerwiderstand: Empfehlungen fiir die Anwendung von EN 1992-1-2

0.1 Anwendung von Tabellenwerten

Die Anwendung von Tabellenwerten bei der Bemessung ist eine anerkannte Methode, die Klassifizierung des
Feuerwiderstandes anzugeben. Weniger konservative Bemessungen koénnen z.B. durch Anwendung der
tatsdchlichen Bemessungsbrandlast im Brandfall s (Pfeiler und Wande) oder der tats&chlichen Stahlspan-

nung o g g (Balken und Platten) erzielt werden.

Fur einige besondere Arten von Betonprodukten kénnen spezielle Tabellenwerte den Produktnormen
entnommen werden; sie kénnen aber auch auf der Grundlage von Berechnungsverfahren ermittelt werden
(siehe EN 1992-1-2:2004, Anmerkung zu 5.1).

0.2 Anwendung von Berechnungsverfahren

Die Anwendung des unteren Grenzwertes fur die Warmeleitfahigkeit (EN 1992-1-2:2004, 3.3.3) und der
Temperaturprofile nach EN 1992-1-2:2004, Anhang A wird empfohlen. Der untere Grenzwert wurde durch
einen Vergleich berechneter Temperaturen mit den Temperaturen, die in einer grolen Anzahl verschiedener
Arten von Betonbauwerken gemessen wurden, verifiziert.

ANMERKUNG Der obere Grenzwert der Warmeleitfahigkeit gilt hauptsachlich fir Verbundtragwerke aus Stahl und
Beton, bei denen die Modellierung des warmetechnischen Verhaltens schwieriger ist.

Andernfalls kénnen die Warmeprofile anhand von Prifungen ermittelt werden, siehe hierzu
EN 1992-1-2:2004, 4.2.2.
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EN 13501-2:2003, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 2: Klassi-
fizierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriifungen, mit Ausnahme von Liiftungsanlagen.

ENV 13670-1:2000, Ausfiihrung von Betonbauwerken — Teil 1: Allgemeine Regeln.
prEN 13791:1999, Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken oder Bauwerksteilen.

EN ISO 6946:1996, Bauteile — Wérmedurchlasswiderstand und Wé&rmedurchgangskoeffizient— Berech-
nungsverfahren (ISO 6946:1996).

EN ISO 8990:1996, Warmeschutz — Bestimmung der W&rmedurchgangseigenschaften im stationdren
Zustand — Verfahren mit dem kalibrierten und dem geregelten Heizkasten (ISO 8990:1994).

EN ISO 9001:2000, Qualitatsmanagementsysteme — Anforderungen (1ISO 9001:2000).

ISO 1803:1997, Building construction — Tolerances — Expression of dimensional accuracy - Principles and
terminology.

ISO 7870:1993, Control charts — General guide and introduction.
ISO 7873:1993, Control charts for arithmetic average with warning limits.
ISO 7966:1993, Acceptance control charts.

ISO 7976-1:1987, Tolerances for building — Methods of measurement of buildings and building products —
Part 1: Methods and instruments.

ISO 8258:1991, Shewhart control charts.
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