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DIN EN 13069:2005-12

Beginn der Giiltigkeit
Diese DIN-EN-Norm ist voraussichtlich vom 2006-04-20 an anwendbar.

Die CE-Kennzeichnung von Bauprodukten nach dieser DIN-EN-Norm in Deutschland kann erst nach der
Veroffentlichung der Fundstelle dieser DIN-EN-Norm im Bundesanzeiger von dem dort genannten Termin

an erfolgen.

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN 13069:2005 ist vom Technischen Komitee CEN/TC 166 ,Abgasanlagen®
(Sekretariat: ltalien) erarbeitet worden. Im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. war hierfir der
Arbeitsausschuss 11.39.00 des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zustandig.

In dieser Norm sind die erforderlichen zusatzlichen Festlegungen, die zur CE-Kennzeichnung flhren
gegenuber dem E DIN EN 13063:1998-02 vorhanden. Damit ist es moglich fir Keramik-AuRenschalen flr

System-Abgasanlagen ein CE-Zeichen zu erlangen und damit verwendungsfertige Produkte auf dem Markt
anzubieten.

Zur Zeit wird aufgrund von deutschen Anregungen in der zustandigen Arbeitsgruppe 3 des CEN/TC 166
Uber folgende Themen beraten, die entweder zu einer Anderung der Norm oder einer Erganzung fuhren
sollen (Amendment):

— Anforderungen an Auflenschalenelemente fiir Keramik-Systemabgasanlagen;

— Begrenzung der Oberflachentemperatur von Au3enschalenelementen wegen Berlhrungsschutz;

— Angleichung der Prifmethoden an EN 13216-1 und EN 12446.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13069:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 166 ,Abgasanlagen® erarbeitet,
dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2006 und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2007 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstutzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinie 89/106/EWG.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokumentes
ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Leistungsanforderungen fiir werkmaRig hergestellte Keramik-Auf3enschalen
fir Abgasanlagen fest, welche zur Ableitung von Verbrennungsprodukten von Feuerstatten an die AuRenluft
bei Unter- oder Uberdruck verwendet werden. Diese Norm gilt fir Keramik-AuRenschalen mit massiven oder
vertikal gelochten Wandungen (siehe Bild 1), die quadratische, rechteckige oder kreisférmige Offnungen
aufweisen. Sie enthalt ferner Anforderungen an die Priifung, Kennzeichnung und Uberwachung.

Bild 1 — Beispiele fiir Keramik-AuBenschalen von Abgasanlagen mit und ohne senkrechte Lochung

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 312, Spanplatten — Anforderungen

EN 1443:2003, Abgasanlagen — Allgemeine Anforderungen

EN 14297:2004, Abgasanlagen — Prlifverfahren fiir die Frost-Tauwasserbestandigkeit

EN ISO 7500-1, Metallische Werkstoffe — Priifung von statischen einachsigen Priifmaschinen — Teil 1: Zug-
und Druckpriifmaschinen — Priifung und Kalibrierung der Kraftmesseinrichtung (ISO 7500-1:2004)

ISO 2859-1, Annahmestichprobenpriifung anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten oder Fehler
(Attributpriifung) — Teil 1: Nach der annehmbaren Qualitdtsgrenzlage (AQL) geordnete Stichprobenan-
weisungen fiir die Priifung einer Serie von Losen anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten oder Fehler
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1443:2003 und die folgenden Begriffe.

31

NennmaR

ein Zahlenwert der Grolke, der eine geeignete gerundete Zahl ist, die ungefahr Folgendem entspricht,
entweder:

— dem Innendurchmesser der kreisférmigen Offnung, in Millimeter oder

— der lichten Breite von AuRenschalen fiir Abgasanlagen mit quadratischer Querschnittséffnung, in
Millimeter oder

— der lichten Seitenlangen von AulRenschalen der Innenabmessungen mit rechteckiger Querschnittséffnung,
in Millimeter

3.2
Nennhohe

ein Zahlenwert der Hohe einer Keramik-AuRRenschale flir Abgasanlagen, in Millimeter, angegeben als
geeignete runde Zahl

4 Werkstoffe

4.1 AuBenschalen

Keramik-Aufienschalen fur Abgasanlagen sind aus geeigneten Keramikwerkstoffen herzustellen und missen
nach dem Brennprozess die Leistungsanforderungen dieser Norm erfullen.

5 MaRabweichungen

5.1 Innenquermale

Bei Prifung nach 14.1 darf die Abweichung des Innendurchmessers von Keramik-AuRenschalen fur
Abgasanlagen mit kreisférmiger Offnung nicht mehr als +3 % des vom Hersteller angegebenen Nenn-
Innendurchmessers betragen. Die Abweichung der lichten Weite bzw. Breite von Keramik-Auf3enschalen flr
Abgasanlagen mit quadratischer und rechteckiger Offnung darf nicht mehr als + 3 % der vom Hersteller
angegebenen Nenn-Seiteninnenlange betragen.

ANMERKUNG  Die Ecken der Offnung diirfen abgerundet sein.

5.2 Hohe

Bei Prifung nach 14.2 darf die Abweichung von der Hbhe einer Keramik-Aulienschale fur Abgasanlagen nicht
mehr als + 3 % der vom Hersteller angegebenen Nennhéhe betragen, héchstens jedoch 10 mm.

5.3 Geradheit

Bei Prifung nach 14.3 darf die zulassige Abweichung von der Geradheit einer geraden Keramik-Auf3enschale
fur Abgasanlagen = 1 % der Pruflange betragen.

5.4 Rechtwinkligkeit an den Enden

Bei Prifung nach 14.4 darf die zuldssige Abweichung von der Rechtwinkligkeit an den Enden von Keramik-
Aullenschalen fur Abgasanlagen nicht mehr als einen Winkel mit der Steigung 30 mm/m betragen.
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5.5 Rechtwinkligkeit der Ecken und Ebenheit der Schalen

Bei Priifung nach 14.5 darf die Abweichung der Rechtwinkligkeit der Ecken und die Ebenheit der Schalen von
Keramik-AuRenschalen fir Abgasanlagen mit quadratischer oder rechteckiger Querschnittsform nicht mehr
als 5 % der vom Hersteller angegebenen lichten Nennweite bzw. -breite betragen.

5.6 Fugen

Die Bemessung und die MalRe der Fugen missen den Angaben des Herstellers entsprechen, um eine
ausreichende Verbindung zu ergeben.

6 Druckfestigkeit

6.1 Gerade AuRenschalen

Bei Prifung nach 14.6 und 14.7.3.2.2 missen gerade Keramik-Aul3enschalen fir Abgasanlagen eine
Belastung von 10 MN/m? aufnehmen kénnen.

6.2 Mindestlast fiir AuBenschalen mit Reinigungso6ffnungen

Bei Prifung nach 14.6 muss die Mindestlast den in Tabelle 2 angegebenen Werten entsprechen.

Tabelle 1 — Mindestlast

Hohe der Abgasanlage Mindestlast
(m) (kN)
H<125 25
126<H<25 50
25<H<50 100

Fir Abgasanlagen mit einer Flache von mehr als 0,04 ngilt die folgende Gleichung:
F=vxHx G100 (1)
Dabei ist
F die Mindestlast (kN);
v der Sicherheitsbeiwert = 5;
H die Hohe der Abgasanlage (m);

G das Gewicht je Meter (kg/m).

7 Biegezugfestigkeit unter Windlast

AuRenschalen werden nicht auf Windlast gepruft. Die groflte frei stehende Héhe der AuRenschalen darf von
der letzten horizontalen Halterung aus gesehen, hdchstens so hoch sein wie 4,5-mal das kleinste horizontale
MalR fir die gesamte Aullenabmessung der Auenschale (siehe Bild 2). Der Hersteller muss das kleinste
horizontale Mal} angeben.
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Legende
1  Kopf der Abgasanlage ohne Aufsatz oder Rauchsammler;

2 letzte Halterung.

Bild 2 — Darstellung der letzten Halterung

8 Belastung nach thermischer Schockpriifung

Nach der Prifung nach 14.7.3.2, missen Keramik-AuRenschalen eine Flachenlast von 10 N/m? aufnehmen
kénnen.

9 Feuerwiderstand

9.1 Wirkrichtung von auBen nach aufRen

Die Beschaffenheitsanforderungen fiir das Produkt und die Warmedammung werden als EI-Wert fir das
Probestlick bei Wirkrichtung einer Brandlibertragung von au3en nach aul3en angegeben.

Beispiele siehe Tabelle 2.

ANMERKUNG Die Klassifizierung zur Feuerwiderstandsfahigkeit ist in EN 13501-2, 7.5.10 angegeben.

Tabelle 2 —Klassifizierung zur Feuerwiderstandsfahigkeit

Klassifizierung zur Dauer in Minuten
Feuerwiderstandsfahigkeit
EI 000 0 <EI000 <30
EI030 30 <EI030<60
EI 060 60 <EI 060 <90
EI 090 90 <EI 090 < 120
El 120 120 <EI 120
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10 Warmedurchlasswiderstand
Die Werte des Warmedurchlasswiderstands von AuRenschalen sind vom Hersteller fiir eine Abgastemperatur

von 200 °C anzugeben oder nach den in Anhang A fir diese Temperatur angegebenen Verfahren zu
berechnen.

11 Wasseraufnahme und Rohdichte

11.1 Allgemeines

Die Keramik-AuRenschalen fir Abgasanlagen sind bei der werkseigenen Produktionskontrolle entweder auf
Wasseraufnahme oder auf Rohdichte zu prifen.

11.2 Wasseraufnahme
Der Hersteller muss die mittlere Wasseraufnahme der Aulenschalen angeben und sie sind nach 14.8 zu
prufen, wobei die mittlere Wasseraufnahme von finf Proben um nicht mehr als + 2,5 % vom Mittelwert von

funf Proben abweichen darf, die AuRenschalen fiur Abgasanlagen entnommen wurden, welche der
thermischen Prifung unterzogen wurden.

11.3 Rohdichte
Bei Prufung nach 14.9 darf die mittlere Rohdichte von fiinf Proben um nicht mehr als + 100 kg/m3 vom

Mittelwert von finf Proben abweichen, die Aulenschalen fliir Abgasanlagen entnommen wurden, welche der
thermischen Prufung unterzogen wurden.

12 Bestandigkeit gegen Frost-Tauwechsel

Der Hersteller muss die Bestandigkeit gegen Frost-Tauwechsel nach EN 14297 erklaren. Das Produkt darf
nach EN 14297, Tabelle 1, keine Schaden vom Typ 7, 8, 9 und 10 aufweisen.

13 Konformitatsnachweis

13.1 Allgemeines

Die Konformitat von AuRenschalen muss fir die Anforderungen dieser Norm und der darin festgelegten Werte
(einschlief3lich Klassen) wie folgt nachgewiesen werden:

— erstmalige Typprufung,
— werkseigene Produktionskontrolle durch den Hersteller, einschlieRlich Qualitatssicherung.
Far Prufzwecke dirfen AuBenschalen in Gruppen mit gleichen Eigenschaften eingeteilt werden, wobei diese

Gruppeneinteilung nach bestimmten Eigenschaften fir alle ruBbrandbestandigen Abgasanlagen gleicher-
malen gelten soll.

13.2 Erstmalige Typpriifung

Typprufungen fir die zutreffenden Werkstoffzusammensetzungen missen zusammen mit der Kontrolle der
werkseigenen Produktionskontrolle nach Tabelle 3 durchgefihrt werden.
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Alle thermischen Prifungen sind mit einer Grof3e einer AuRenschale fiir jede geometrische Konfiguration
durchzuflihren, z. B. rund, quadratisch, rechteckig. Bei runden AufRenschalen muss die zu priifende GroRe
einen Innendurchmesser von 200 mm + 50 mm aufweisen. Bei anderen geometrischen Formen muss die
AuRenschale einen entsprechenden Querschnitt haben.

13.3 Weitere Typpriifungen

Typprifungen missen durchgefihrt werden, wenn sich entweder die Werkstoffzusammensetzung, die
Produktionstechnik oder die Herstellungsart der Aul3enschalen andert, sie kénnen jedoch mehr oder weniger
freiwillig gehandhabt werden, wenn das Uberwachungsprogramm des Herstellungsprozesses die Kriterien der
Typprifung beinhaltet (siehe Tabelle 3).

Tabelle 3 — Werkseigene Produktionskontrolle, erstmalige Typpriifung und Typprifung

Zutreffende Abschnitte bei den Anforderungen
Merkmal Werkseigene Produktionskontrolle Erstmalige Typprufung und Typprifung
13.1 and 13.4 13.1,13.2 and 13.3
Gerade AulRenschalen 51,5.2,5.4,55and 11 6.1,7,8,9, 10 and 12

13.4 Werkseigene Produktionskontrolle

Um Ubereinstimmung mit den Festlegungen dieser Norm zu erreichen, muss der Hersteller ein leistungs-
fahiges und dokumentiertes Qualitatssicherungssystem einrichten.

Produktionsiiberwachung wird entsprechend der Fertigung durchgefiihrt um die Qualitat der Produkte zu
Uberwachen (siehe Tabelle 3).

Probenahmen und Priifungen jeder Charge nach 1SO 2859-1 fiir AQL von 10 % und einem Uberwachungs-
niveau S2 mussen vor Beendigung der Arbeiten durchgefihrt werden. Einzelchargen von Fertigungseinheiten
missen nach dem strengen Uberwachungsverfahren (iberwacht werden, wobei die Charge hdchstens eine
Anzahl von 1 200 Stick haben darf (siehe Anhang B).

Chargen, die durch die Produktionsuberwachung in 16.2 zurickgewiesen wurden, durfen erneut die
Uberwachung durchlaufen, wenn vorher Fertigungseinheiten mit unentdeckten Fehlern beseitigt worden sind
und wenn strenge Uberwachung des Bereiches, der zur urspriinglichen Zurlickweisung flihrte, angewendet
wird.

ANMERKUNG  Ein Qualitatssicherungssystem, das von einer zertifizierenden Stelle Uberwacht wird und die
Anforderungen nach EN 45012 erfillt, darf auch angewendet werden, wenn damit sichergestellt wird, dass die
Anforderungen von EN ISO 9001 und des Abschnittes 16 erfiillt werden.

14 Prifverfahren

14.1 Innere Querschnittsmale

Fir quadratische und rechteckige AuRenschalen mussen die groRten und kleinsten Durchmesser aus den in
5.1 festgelegten zulassigen Abweichungen berechnet werden.

Bei kreisformigen Offnungen von AuRenschalen miissen die groRten und kleinsten Durchmesser entweder
aus den in 5.1 festgelegten zulassigen Abweichungen berechnet werden, oder es darf die Prifung auch unter
Zuhilfenahme von zwei Lehren durchgefihrt werden, die auf den kleinsten und gréten Durchmesser
eingestellt werden. Die auf den kleinsten Durchmesser eingestellte Lehre muss sich innerhalb der Enden der
AuRenschale um 360° drehen lassen. Die auf den grofRten Durchmesser eingestellte Lehre darf sich nicht in
die Offnung hineinschieben lassen, wenn sie um 360° gedreht wird.

An beiden Enden der Keramik-AuRenschalen sind die Messungen jeweils vorzunehmen.
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14.2 Hohe

Die grofdte und kleinste Innenlange einer Keramik-Aufienschale fur Abgasanlagen ist aus den in 5.2
festgelegten zulassigen Abweichungen zu berechnen. Sind Messungen direkt vorzunehmen, missen zwei
Messungen an den Stellen der gréRten und kleinsten Innenlange durchgefihrt werden.

Die Prufung darf auch unter Zuhilfenahme von zwei Lehren durchgefiihrt werden, die auf die kleinste und
gréte Innenlange eingestellt werden. Die auf die kleinste Innenléange eingestellte Lehre darf sich nicht Uber
die Innenlange der AuRenschale schieben lassen. Die grofte Innenlange eingestellte Lehre muss sich Uber
die Innenlénge der Auflenschale schieben lassen.

14.3 Geradheit

Die Abweichung von der Geradheit einer Keramik-Aul3enschale fiir Abgasanlagen ist der groRte Abstand,
gemessen in der Mitte einer geraden Strecke, die der Priflange entspricht, zu jeder konkaven Krimmung an
der AuRenflache der Keramik-AuRenschale fiir Abgasanlagen (D), wie in Bild 3 dargestellt. Die Priufung der
Geradheit darf mit jedem geeigneten Gerat durchgefihrt werden.

Die Pruflange muss um 50 mm geringer sein als die Nennhoéhe der Keramik-Aufenschale fur Abgasanlagen,
um fir den erforderlichen Abstand von etwaigen Muffen zu sorgen.

Legende

H Nennhohe des Aullenwandelementes, in Millimeter
L  Priflange, in Millimeter

D  Abweichung von der Geradheit, in Millimeter
H-L=50mm

Bild 3 — Symbole fiir die Abweichung von der Geradheit

14.4 Rechtwinkligkeit der AuBenschalenenden

14.4.1 Uberpriifung der Lehren

Die beiden Arme der Priflehre nach Bild 4 sind so anzuordnen, dass die Abweichung vom rechten Winkel
30 mm/m betragt und ein Arm mit zwei Haltern versehen ist, deren Abstand (50 + 5) mm betragt. Das freie
Ende des Halters ist so anzuordnen, dass sich ein Abstand von (30 + 5) mm von der Innenseite des
angewinkelten Arms ergibt. Die Neigung der Halter ist so zu wahlen, dass ein Zwischenraum von mindestens
5mm zwischen Prufkérper und Priflehre bleibt. Der Winkelarm muss lang genug sein, um den
AuBendurchmesser der Auflenschale fur Abgasanlagen zu umfassen.

Die Lehre muss an dem Ende der AuRenschale fiir Abgasanlagen entlang der Linie des langsten
AuRenmales der AuRenschale fir Abgasanlagen angelegt werden. Die Neigung des Endes muss gegentber
der Neigung der Lehre Uberprift werden.
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Legende
1 30 mm/m Winkel

Langsschnitt durch den Winkel
Querschnitt des Winkels

positive Aulenwanduberprifung
negative AuRenwanduiberprifung

o0 T

Bild 4 — Priifung der Rechtwinkligkeit von Enden

14.4.2 Uberpriifung durch direkte Messung
Das AuRenwandelement ist auf eine flache Platte aufrecht zu stellen.

An die AuBenwand mit der groRten Auslenkung des Aullenwandelementes wird ein rechter Winkel gestellt
(siehe Bild 5).

Der horizontale Abstand (d) ist auf £ 0,5 mm zu messen.
Der Winkel wird nach folgender Gleichung ermittelt :

Winkel = 1 000 d/H (mm/m). (2)
Dabei ist

d  der horizontaler Abstand, in mm;

H Hohe des AulRenwandelementes, in mm.

10
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Die Messung ist auf der anderen Seite des Aulienwandelementes zu wiederholen.

ANMERKUNG Die Verbindungsstelle ist nicht mitzubetrachten.

d

- —
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\ ]

' l"' I —
700777777 7

Legende
1 rechter Winkel
2 AulRenwandelement

D horizontaler Abstand
H Hohe des AuRenwandelementes

Bild 5 — Geradheit der Enden bei direkter Messung
14.5 Rechtwinkligkeit der Ecken und Wandebenheit

Die beiden Arme der Priflehre nach Bild 6 sind so anzuordnen, dass sich zwischen den Armen ein Winkel

von (90  0,5)° ergibt. Die beiden Arme der Priflehre missen so lang sein, dass sie Uber die AulRenseite der
zu prifenden AuRenschale flr Abgasanlagen hinausreichen.
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Legende

x1 Abweichung von der Wandebenheit in Millimeter
x, Abwichung von der Rechtwinkligkeit der AuRenwand

Bild 6 — Rechtwinkligkeit der Ecken und Wandebenheit
Die Lehre ist an zwei angrenzenden Wanden der Aullenschalen mit quadratischem oder rechteckigem

Querschnitt anzulegen und die Abstande x; und x, sind zwischen der Innenkante der Priflehre und der
AuRenseite der Aufdenschale ausschliellich der abgerundeten Auf’enecken auf + 0,5 mm zu messen.
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Die prozentuale Abweichung von der Ebenheit ist wie folgt zu berechnen:

100 x;
L

x1
Die prozentuale Abweichung von der Rechtwinkligkeit ist wie folgt zu berechnen:

100 - x,
Lx2

Dabei ist

Ly, die vom Hersteller angegebene Nenninnenlange des AulRenwandelementes zur Messung von x,
in mm

Ly, die vom Hersteller angegebene Nenninnenldange des AulRenwandelementes zur Messung von x;,
in mm.

14.6 Druckfestigkeit

14.6.1 Prufkorper

Der Prufkorper der von AulRenschale fir Abgasanlagen abgeschnitten wird, darf keine weiteren Bauteile oder
Verbindungen enthalten. Er muss eine Hohe von mindestens 150 mm aufweisen und Uber den gesamten
Querschnitt der Aulienschale ebene, parallele Endflachen aufweisen.

14.6.2 Priifeinrichtung

Die Prifmaschine muss insgesamt steif sein, so dass die Lastverteilung infolge von Nachgeben oder
Verformung eines Teils nicht spurbar betroffen wird. Die Maschine muss so ausgelegt sein, dass die Last
nach 14.6.3 aufgebracht werden kann. Die Genauigkeit der Maschine ist nach EN ISO 7500-1 nachzuweisen.

Die Flachen sowohl der Lasteintragungsplatten als auch der Druckplatten mussen gréRer sein als die
AuRenmale der zu prifenden Aullenschale flir Abgasanlagen. Die Druckplatten missen aus Metall bestehen,
frei von Verformungen oder Verdrehungen, und zentrisch angeordnet sein; sie mussen ausreichende Malle
aufweisen, so dass sie sich unter Belastung nicht verformen kénnen. Eine Druckplatte ist so anzubringen,
dass sie sich in allen Richtungen frei bewegen kann und somit in der Lage ist, sich entsprechend der
Oberflache der zugehdrigen Lasteintragungsplatten anzugleichen.

Die Lasteintragungsplatten missen aus feuchtigkeitsbestandigen Spanplatten mit einer Dicke von
(18 £ 2) mm nach EN 312-4 bestehen; sie missen flach gepresst und mit der gepressten Oberflache
konzentrisch zu den Druckplatten sein. Fir jede Priifung sind neue Lasteintragungsplatten zu verwenden.

Der Prifkorper ist so in die Maschine einzusetzen, dass die Last genau in Richtung der Langsachse
aufgebracht werden kann.

14.6.3 Durchfiihrung

Es ist darauf zu achten, dass die Endflachen der Maschine und des Prifkérpers sauber und frei von losen
Fremdkorpern sind.

Der Prifkorper ist mit den Lasteintragungsplatten auf beiden Seiten zwischen die Druckplatten zu platzieren.

Der Prifkorper ist so in die Maschine einzusetzen, dass die Last genau in Richtung der Langsachse
aufgebracht werden kann.

12
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Die Last ist stof3frei auf den Prufkérper aufzubringen und mit einer Hochstgeschwindigkeit von 14 MN/m? je
Minute zu steigern, bis die geforderte Belastungshéhe nach 7.1 erreicht ist.

Die flr das Erreichen der festgelegten Belastungshohe geforderte Priflast ist entsprechend der
AulRenschalenklasse fur Abgasanlagen nach einem der folgenden Verfahren zu berechnen:

i)  fur AuRenschalen fir Abgasanlagen mit kreisformigem Querschnitt

10,07(D2 - D3)

Priflast (N) = 2 (5)
Dabei ist
Dy der mittlere Aullendurchmesser des Prufkorpers, in Millimeter,
D, der mittlere Innendurchmesser des Prifkorpers, in Millimeter.
i) fOr AuRenschalen fur Abgasanlagen mit quadratischem Querschnitt
Priflast (N) = 10,0 (W4> — W% (6)
Dabei ist
/2 die tatsachliche mittlere AuRenbreite des Prufkorpers (ausschliel3lich abgerundeter Ecken),
in Millimeter;
W, die tatsachliche mittlere Innenbreite des Prufkérpers (ausschlieBlich abgerundeter Ecken), in
Millimeter.
i) fur AuBenschalen fir Abgasanlagen mit rechteckigem Querschnitt
Priflast (N) = 10,0 (L1 X By — Ly X B») (7)
Dabei ist
Ly die tatsachliche mittlere AuRenldnge des Querschnitts des Prufkorpers (ausschlieRlich
abgerundeter Ecken), in Millimeter;
By die tatsachliche mittlere AuRenbreite des Querschnitts des Prufkdrpers (ausschlieBlich
abgerundeter Ecken), in Millimeter;
Ly die tatsachliche mittlere Innenldnge des Querschnitts des Prufkoérpers (ausschlieBlich
abgerundeter Ecken), in Millimeter;
B, die tatsachliche mittlere Innenbreite des Querschnitts des Prifkodrpers (ausschlieBlich
abgerundeter Ecken), in Millimeter;
iv) fOr AuRenschalen fur Abgasanlagen mit vertikal gelochten Wandungen
Priflast (N) = 10,0 A (8)

Dabei ist

A die Nettoquerschnittsflache der AuRenschale fir Abgasanlagen, in Quadratmillimeter (z. B.
gemessen durch hydrostatisches Wiegen).

13
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14.7 Thermische Priifung

14.7.1 Priifeinrichtung

Ein Beispiel einer Prifeinrichtung fur die Beheizung des Abgasrohres ist in Bild 7 angegeben.
3
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Legende

Abzugshaube

Prufkérper

Anlaufstrecke

feuerfeste Manschette
Keramikfaser-Auskleidung
Thermoelement
Hochgeschwindigkeitsbrenner

NOoO O WN =

Bild 7 — Priifgasgenerator

Der Prifgasgenerator ist durch einen Hochgeschwindigkeitsbrenner zu beheizen, in dem die Verbrennung
vollstandig innerhalb des Brenners stattfindet. Der Brenner ist daher nach unten geneigt anzuordnen, damit
die heilen Gase nicht auf die Abgasoéffnung, die sich im Oberteil des Prifgasgenerators befindet, direkt
auftreffen. Der Brenner ist mit gasformigen Brennstoffen (Erdgas, Propan- oder Butangas) zu beheizen. Die
Leistung des Brenners darf 150 kW nicht unterschreiten.

Eine Alternative der Beheizung ist die Verwendung eines Priifgasgenerators mit zwei Hochgeschwindigkeits-
brennern geringerer Leistung.

Um die erforderliche Warmeleistung zu erzielen, muss der Priifgasgenerator leicht gebaut sein, d. h. eine
geringe Masse aufweisen. Ublicherweise betragen die InnenmaRe des Priifgasgenerators
700 mm x 700 mm x 700 mm und das Gehause ist mit einer Dammung aus Keramikfasern mit einer Dicke
von 100 mm ausgekleidet. Der Brenner ist mittig auf eine Seite des Priifgasgenerators zu stellen.

Uber der Abgasaustrittséffnung ist eine (300 + 50) mm hohe Anlaufstrecke mit gleichem Innenquerschnitt wie

der Prufkérper angeordnet. Diese Anlaufstrecke ist auf eine feuerfeste Betonmanschette gleichen
Innenquerschnitts aufzusetzen.
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Die Temperatur des Prifgases ist mit einem K(Nickel-Chrom/Nickel-Aluminium)-Thermoelement zu messen.
Das Thermoelement besitzt eine ummantelungsfreie Messstelle, die sich inmitten der Abgasaustrittséffnung
befindet. Die Gas- und Luftversorgung des Brenners missen verstellbar sein, und es muss ein Gerat zur
Messung der Durchflussmenge der Luftzufuhr angebracht sein.

Eine Prifung der Luftdurchlassigkeit ist vor und nach der thermischen Prifung durchzufiihren; dabei sollte ein
Ventilator oder eine andere Vorrichtung, die es ermdglicht die erforderliche Druckdifferenz aufrechtzuerhalten,
ein Strdomungsmessgerat und ein Druckmessgerat verwendet werden.

Die Zuluft fir die Prifung muss mit einem Volumenstrommessgerat mit einer Genauigkeit von + 5 % auf volle
Zahlenwerte gemessen werden. Der abgelesene Zahlenwert muss etwa dem Volumenstrom der bei der
groBten Luftdurchlassigkeit fur die entsprechende Klasse des Abgasrohres, festgestellt wird, entsprechen.

14.7.2 Priifeinrichtung

14.7.2.1 Allgemeines

Vor dem Aufstellen des Prifkorpers auf den Priifaufbau ist dieser bei einer Temperatur von (110 £ 5) °C bis
zur Massenkonstanz zu trocknen.

Ein Prufkorper bestehend aus Aufienschalen ist ohne Verbindungsstiicke mit einer Gesamthéhe von
mindestens 2 m, zusammenzubauen.

Wenn der Hersteller der AuRenschale den Einbau eines Innenrohrtyps, der zusammen mit der Aullenschale
mit oder ohne Warmedammung und/oder mit Luftspalt eingebaut werden soll, festlegt, so ist der Prifaufbau
entsprechend vorzunehmen und die Prifeinrichtung nach Herstellerangaben aufzubauen. Wenn der
Hersteller nicht festlegt, wie die Form des Innenrohres, das zusammen mit der Aullenschale eingebaut
werden soll, ist ein einschaliges Innenrohr aus Edelstahl (L 316) mit einer Schalendicke von 0,4 mm in der
Mitte der AulRenschalen anzuordnen.

Das Innenrohr muss das gleiche Querschnittsprofil aufweisen wie die Offnung in der AuRenschale und so
angeordnet sein, dass der Spalt zwischen der AuRRenschale (25 £ 5) mm betragt. Der Spalt zwischen dem
Innenrohr und der Aufienschale ist am unteren und oberen Ende und am Boden des Zusammenbaus
abzudichten. Wenn die AuRenschale mehr als eine Offnung aufweist, ist die vom Hersteller angegebene
Offnung priifen. Die Offnungen kénnen zur Beluftung dienen oder durch sie kann ein Innenrohr gefiihrt
werden. Die Offnung mit der héchsten Temperaturbezeichnung ist zu priifen. Die verbleibenden Offnungen,
kénnen als Innenrohr fiihrende Offnungen bestimmt werden und miissen oben und unten abgedichtet werden.

14.7.2.2 Thermische Schockpriifung

Das Probestlick ist frei stehend aufzustellen.
14.7.3 Durchfiihrung

14.7.3.1 Allgemeines

Das Probestlick ist mit Abgas aus einem kompletten Verbrennungsprozess zu beaufschlagen, entsprechend
dem Abgasmassenstrom nach Tabelle 4; dabei ist die Temperatur des Abgases gleichférmig bis zur
zutreffenden Priftemperatur zu steigern (siehe Tabelle 5), wobei die Temperatur an der Stelle gemessen wird,
die aus Bild 8 ersichtlich ist.
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Tabelle 4 — Priiftemperaturen des Abgasvolumenstromes und Durchmesser des Abgasrohres

A.Warmetechnische Priifung — Unterdruck-Abgasanlage

gasmassenstrom Inm e (]
Ab in m/h £+ 10%

Priiftemperatur
Durchmesser °C
mm
100 | 120 | 150 | 170 | 190 | 250 | 300 | 350 | 500 | 550 | 700 |1 000

80 421 429| 439 451| 46,3| 50,2 53,7| 57,2| 67,4 68,2| 80,6 | 108
100 658| 669 685| 704 72,3 78,5] 83,9| 89,3]|105 110 126 144
125 102 104 107 110 113 123 132 140 164 | 172 197 252
150 148 150 154 159 163 177 189 | 201 237 | 238 |283 360
175 201 205 | 210 |216 | 221 240 | 257 |274 |322 |338 | 386 468
200 263 | 266 |274 |282 |289 |314 |337 |357 |421 439 | 504 612

B.Wirmetechnische Priifung — Uberdruck-Abgasanlage
(Abgasmassenstrom in m*h + 10%)
Priiftemperatur
Durchmesser °C
mm
100 | 120 | 150 | 170 | 190 | 250 | 300 | 350 | 500 | 550 | 700 |1 000

50 22,0] 22,8| 24,0] 250| 26,0] 28,0] 30,0| 32,0 37,0| 388 441| —

80 64,0| 66,0 69,0 72,0] 74,0 80,0] 855| 91,0| 107 112 126 108
100 105 109 115 119 122 133 142 151 177 | 185 |209 144
125 174 180 189 196 | 202 220 |235 |249 |292 |305 |345 252
150 262 | 271 285 295 |304 |331 353 | 375 |440 [460 |520 360
175 370 | 383 |404 |417 |430 |468 |500 |531 622 | 651 736 468
200 500 |518 |545 |564 |580 |632 |675 |717 |840 |879 |99 612

ANMERKUNG Die Abgasmassenstrome gelten fiir Feuerstatten zur Verbrennung von Erdgas.

14.7.3.2 Thermische Schockpriifung

14.7.3.2.1 Prifung

Die Abgastemperatur ist entsprechend den Werten in Tabelle 5 zu steigern und muss dann 30 min gehalten
werden.

Nach der Prifgasbeanspruchung ist der Priifkdrper bei Raumtemperatur ohne zusatzliche Belliftung abkiihlen
zu lassen, wobei die Warmedammung in ihrer Lage verbleibt.
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Tabelle 5 — Priiftemperatur und Dauer ihres Erreichens

Zulassige Dauer des
Priiftemperatur Abweichung Erreichens
P von der Priif- der Pruf-
temperatur temperatur
vom
Heizbeginn
°Cc °Cc min
Rufbrand
bestandiges Aulien- 1000 +50 10
wandelement
T600 700 +25 7
T450 550 +25 5,5
T400 500 +25 5
T300 350 +25 3,5
<T250 250 +25 2,5

14.7.3.2.2 Messung der Druckfestigkeit

Nach der Prifung und nach dem Abkuhlen des Abgasinnenrohres ist die Druckfestigkeit der letzten zwei
AuRenschalenelemente nach 14.6.1 zu prifen.

14.7.3.2.3 Darstellung der Messergebnisse

Die Druckfestigkeit wird in MN/m? angegeben.

Die Pruftemperatur muss aufgezeichnet werden.

Legende

A und E Messpunkte fur die Thermofuhler

Bild 8 — Beispiel fiir einen Priifaufbau

14.8 Wasseraufnahme

14.8.1 Probestiick

Als Prufkorper gilt eine Probe der AuRenschale mit einer Trockenmasse von 0,25 kg bis 0,4 kg.

14.8.2 Priifeinrichtung

Ein bellftetes Heizgerat mit einer Temperatur von (110 = 5) °C.

Eine Waage ablesbar auf £ 0,1 g.
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Ein Kochbehalter, dessen Fassungsvermégen das Eintauchen des gesamten Priufkorpers in Wasser
ermoglicht. Der Behalter muss mit einem Gitter ausgestattet sein, auf das der Prifkérper so aufgelegt werden
kann, dass samtliche AuRenflachen mit Wasser umspdilt werden.

Ein Exsikkator, der Kieselsauregel oder ein aktiveres Trockenmittel enthalt.

14.8.3 Durchfiihrung

Der Prifkorper ist in einem bellifteten Ofen bei einer Temperatur von (110 + 5) °C (W;) bis kein Masseverlust
(+ 0,1g) bei 24-stiindigem Wiegen mehr festgestellt werden kann, zu trocknen. Die Masse (W) ist nach dem
Abkuhlen der Probe auf Raumtemperatur in einem Exsikkator, der ein Trockenmittel enthalt, in Gramm zu
bestimmen.

Die trockene Probe ist in Wasser mit Umgebungstemperatur zu stellen. Das Wasser ist zum Sieden zu
erhitzen und fur eine Stunde auf dem Siedepunkt zu halten, wobei die gesamte Probe wahrend dieser Zeit in
Wasser getaucht sein muss. Nach dem Sieden muss die Probe fir weitere vier Stunden im Wasser getaucht

bleiben. Danach ist die Probe aus dem Wasser zu nehmen, das Oberflachenwasser ist mit einem feuchten
Tuch zu entfernen, und die Probe ist unmittelbar in Gramm zu wiegen (W,).

14.8.4 Priifergebnisse

Die Wasseraufnahme der Probe ist als das Verhaltnis zwischen dem Massenanstieg der gesattigten Probe
zur Masse der trockenen Probe zu bestimmen. Das Verhaltnis ist in Prozent auf 0,1 % anzugeben.

Wa—W1

100 9
v, ©)

14.9 Rohdichte

14.9.1 Prufkorper

Als Prufkorper gilt eine Probe der Au3enschale mit einer Trockenmasse von 0,25 kg bis 0,4 kg.

14.9.2 Priifeinrichtung

Ein bellftetes Heizgerat mit einer Temperatur von (110 + 5) °C.

Eine Waage ablesbar auf £ 0,1 g.

Ein Kochbehélter, dessen Fassungsvermégen das Eintauchen des gesamten Prifkdrpers in Wasser ermog-
licht. Der Behalter muss mit einem Gitter ausgestattet sein, auf das der Prifkérper so aufgelegt werden kann,
dass samtliche AuRenflachen mit Wasser umspult werden.

Eine Bricke, die auf die lasttragenden Waagschale gelegt wird.

Ein Behalter mit entsprechendem Fassungsvermdgen, um den ganzen Prufkdrper in Wasser tauchen zu
koénnen.

Ein Aufhangedraht mit einem Durchmesser von nicht mehr als 0,3 mm.

Ein Exsikkator, der Kieselsauregel oder ein aktiveres Trockenmittel enthalt.
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14.9.3 Durchfiihrung

Das Probestiick ist in einem bellifteten Heizgerat (Ofen) bei einer Temperatur von (110 = 5) °C (W) bis zur
Massenkonstanz zu trocknen. Die Masse (W;) ist nach dem Abklhlen der Probe auf Raumtemperatur in
einem Exsikkator, der ein Trockenmittel enthalt, in Gramm zu bestimmen.

Die trockene Probe ist in Wasser mit Umgebungstemperatur zu stellen.

Das Wasser ist zum Sieden zu erhitzen und fir eine Stunde auf dem Siedepunkt zu halten, wobei die
gesamte Probe wahrend dieser Zeit in Wasser getaucht sein muss. Nach dem Sieden muss die Probe fur
weitere 4 h im Wasser getaucht bleiben, bevor sie in Wasser mit einer Umgebungstemperatur von (20 + 5) °C
(W,) frei hangend in Gramm gewogen wird (775).

Danach ist die Probe aus dem Wasser zu nehmen, das Oberflachenwasser ist mit einem feuchten Tuch zu
entfernen und die Probe ist unmittelbar in Gramm zu wiegen (17;). Die Differenz der beiden Wagungen in
Gramm (W3 - W) ergibt das Volumen der Probe in cm’.

14.9.4 Ergebnisse

Die Rohdichte des Priifkérpers wird bestimmt, indem die Trockenmasse des Priifkorpers durch das Volumen
dividiert wird (das Volumen ergibt sich aus der Subtraktion der Masse des Prifkorpers beim Wiegen unter
Wasser von der Masse beim Wiegen an der Luft unmittelbar nach dem Eintauchen). Die Rohdichte in
Kilogramm durch Kubikmeter ist auf 10 kg/m3 anzugeben.

Rohdichte = i %1000 in kg/m® (10)
W3 =W

15 Bezeichnung

Fir die Bezeichnung von AuRenschalen flir Abgasanlagen ist Folgendes zu verwenden:
a) Benennung;

b) Norm-Nummer;

c) Nennmal der AuRRenschale fir Abgasanlagen;

d) Temperaturklasse (siehe Tabelle 6);

Tabelle 6 — Priftemperaturen

Temperaturklasse | T80 | T100 | T120 | T140 | T160 | T200 | T250 | T300 | T400 | T450 | T600

Priftemperatur

°C 100 | 120 150 170 190 | 250 | 300 | 350 | 500 | 550 | 700
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e) Warmedurchlasswiderstand R in m? - K/W.

Typisches Aulten-
Beispiel schale EN13089 T&00D 012

_|

Benennung

Marmnummer

Temperatur-
klasse

Warmedurch-
lasswiderstand

Bild 9 — Beispiel einer Bezeichnung

16 Kennzeichnung, Beschilderung und Verpackung

Alle AuRenschalen sind auf der AuRenflache oder der Verpackung wie folgt zu kennzeichnen:
— EN 13069 (Nummer dieser Norm);

— Herstelleridentifikation;

— Herstelldatum oder Chargenbezeichnung;

— Typbezeichnung.

ANMERKUNG  Fir CE-Kennzeichnung siehe Anhang ZA.
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Anhang A
(normativ)

Warmedurchlasswiderstand

A.1 Verfahren 1

Die Warmedurchlasswiderstand kann naherungsweise nach den folgenden Gleichungen bestimmt werden,
sofern die spezifischen Eigenschaften des Werkstoffs und die Schichtdicken bekannt sind.

a) Mit Kenntnis der Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Rohrschalen, in Quadratmeter Kelvin durch
Watt:

R = Dh.§|:Rh L :| in m2 K/W (A1)
n Dh,n

b) Mit Kenntnis der Warmeleitfahigkeitskoeffizienten der Schichten, in Quadratmeter Kelvin durch Watt:

Dy, +1

. in m2K/W (A.2)
n2-7n Dh,n

Dabei ist
R der Warmedurchlasswiderstand einer Rohrschale, bezogen auf ihre Innenoberflache, in in m2K/W,
y der Formbeiwert:
= 1,0 bei kreisformigen und ovalen Querschnitten,

= 1,10 bei quadratischen und rechteckigen Querschnitten bis zu einem Seitenverhaltnis von

1:1,5;
Dy, der hydraulische Innendurchmesser, in m;
Dnn der hydraulische Durchmesser der Innenseite jeder Schicht, in m;
An die Warmeleitfahigkeit des Schichtwerkstoffes bei Betriebstemperatur in W/(m-K).

A.2 Verfahren 2 - Warmedurchlasswiderstand von AuBenschalen mit oder ohne
Hohlraume

A.2.1 Allgemeines

Dieses Verfahren beinhaltet unter Anwendung eines Computer Programms die Berechnung des Warmedurch-
lasswiderstandes eines Innenrohrs einer Abgasanlage, der aus einem oder mehreren Werkstoffen hergestellt
ist.

Die Berechnung beruht auf der Transformation der Warmegleichung in eine Differentialgleichung.

Die Methode der ,finiten Elemente” wurde fir ein Netzwerk im Innenrohr angewandt, bei dem die Male ent-
sprechend jeder Art des Innenrohrs ausgewahlt werden. Dieses Netzwerk besitzt zwei Koordinatenrichtungen

(X, y).
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A.2.2 Angaben

A.2.2.1 Thermische Eigenschaften des Werkstoffes

Warmeleitfahigkeit der Keramik in zwei Richtungen (x, y).

A.2.2.2 Randbedingungen

Legende
T; Innentemperatur
hi innere Warmeubergangszahl

Ty, T>  Innere Oberflachentemperatur der Hohlraume
Bild A.1 — Randbedingungen

— auf der Innenseite

T7,=250 °C

hi = 16,67 W/(m? + K)
— auf der AuRRenseite

T.=50"°C

he = 9,09 W/(m” - K)
A.2.3 Besondere Bedingungen fiir die Hohlraume

A.2.3.1 Alilgemeines

Die Hohlraume werden als Werkstoffe mit aquivalenten thermischen Eigenschaften angesehen. Es wird
berucksichtigt, dass der durch Konvektion-Warmeleitung tibertragene Warmestrom und der durch Abstrahlung
Ubertragene Warmestrom auf ein Warmeleitungsproblem reduziert wird.

Die aquivalente Warmeleitfahigkeit des Hohlraumes wird mit einem spezifischen Computerprogramm
berechnet, dass nicht mit dem Programm flir den Warmedurchlasswiderstand des Innenrohrs verbunden ist.

Es wird angenommen, dass der Hohlraum den folgenden Aufbau besitzt:
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Legende

L Breite des Hohlraumes
H Hohe des Hohlraumes

D Lénge des Hohlraumes

Bild A.2 — Bezeichnungsschema fiir die Hohlraume
A.2.3.2 Konvektionswarme
D= he*(H D) (T1-T»)  in W (A.3)
Dabei ist

he der Konvektionskoeffizient, in W/(m*K)

mit 4 = H/L und
pPxgxp 3
Gr=t—2"L 1’ x(Ty-T,) (A.4)
v

u  die dynamische Viskositat der Luft (kg x m™ x s™)

p die Dichte (kg x m™)

1
B der volumetrische Ausdehnungskoeffizient in K
2=981mxs?

Fiir Luft bei 170 °C betragt Gr = 2,34 x 10" x L* x (T; —T).
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he = ALt/ L nur in Verbindung mit Luft bei 170 °C, Ay« = 0,036 6 W/(m +K).
Die Warmeleitfahigkeit von Luft in W/(m+K) betragt beim Ubergang Gr = 4 007 x A*°.

Ist Gr> 4 007 x A*® gilt:

46x1073 xGr''4
- LxA"?

he (A.6)

Bei Gr <4 007 x A*® gilt: h, = 0,036 6/ L.

A.2.3.3 Strahlungswiarme

D= he X (H x D) x (T1—T2) in W
Dabei ist

@, die Strahlungswarem, in W;

h, der Abstrahlungskoeffizient, in W/(m2~ K);

3
= —4x0xTm (A7)

2x| 16— t12
1+ Fyp

Dabei ist
Tm (T1+ T2)2inK;
o Boltzmann-Konstante;
¢ Abstrahlung von Keramik = 0,93;
Fi, Formfaktor der Ansichten 1 und 2.
Bei einem durch den Hohlraum Ubertragenen Warmestrom (@, und &,) kann ein Netzwerk gleicher

elektrischer Widerstande fir den Hohlraum bestimmt werden. Somit kann der aquivalente Warmedurchlass-
widerstand des Hohlraums und seine Warmeleitfahigkeit berechnet werden.

A.2.4 Berechnungen

A.2.41 Masche

Wenn die Masche des Formblocks dargestellt wurde, werden folgende Parameter fur eine (x, y)-Richtung in
den Computer eingegeben:

— Anzahl der Knoten in "x"-Richtung,
— Anzahl der Knoten in "y"-Richtung,
— Anzahl der unterschiedlichen Werkstoffe im Formblock (Ton, Warmedammung oder Hohlraum),

— Male der Masche entlang der "x"-Richtung,
— Male der Masche entlang der "y"-Richtung,
— Eigenschaften der Luft: Temperaturen (7;, 7o) und Warmeubergangskoeffizienten (4, &),

— Werkstoffeigenschaften: thermische Leitfahigkeit.
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A.2.4.2 Finite Differentialgleichung
Die von jedem Netzwerk (i, j) erhaltene Warmestromdichte wird nach dem Fourier-Gesetz bestimmt:
D= J;;,9grad T
Dabei ist
T,; die Temperatur am Knoten i, j,
A die Warmeleitfahigkeit am Knoten i, j.

Fir jeden inneren Knoten und jeden Randknoten gibt es eine Gleichung. Fir das gesamte Netzwerk erhalt
man ein lineares System mit n Gleichungen mit » unbekannten T;;.

Beginnend vom Ausgangssystem sind alle Temperaturen gleich:
To=T;=(Ti + Te)2

Aus dieser Bedingung werden die Temperaturen des Netzwerks nach dem ,Gaul3-Seidel“-Verfahren
berechnet.

Mit den berechneten Netzwerktemperaturen kann man die Oberflachentemperaturen (7, Tse) ermitteln und
anschlieend die Warmestromdichte an den inneren und &ufleren Réndern in Watt durch Quadratmeter
erhalten:

@ = hi (T, — Tg) in W/m?

@ = he (Tee — To) in W/m?
Dabei ist

Tse die aulRere Oberflachentemperatur

Ts die innere Oberflachentemperatur

Rth=Ti_Te in m*+ K/W
@
und far den Block R gilt:

R:Rm—l—l-mmAWW
hi he
A.3 Angenaherte Werte fiir den Warmedurchlasswiderstand
Tabelle A.1 enthalt angenaherte Werte flir den Warmedurchlasswiderstand fur Aul3enschalen aus Keramik.

Tabelle A.1 — Werte fiir den Warmedurchlasswiderstand fiir AuBenschalen aus Keramik

Lochungen Gesamtwanddicke Warmedammung 2 R
mm (m*:K/W)

ohne bis 50 ohne 0,05
eine Reihe bis 30 ohne 0,08
eine Reihe 30 bis 60 ohne 0,12
zwei Reihen ab 60 ohne 0,2

eine Reihe 30 bis 60 angebracht 0,85
zwei Reihen ab 60 enthalten 1,05
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Anhang B
(normativ)

Probenahmever_fahren fur ein AQL von 10% und einem
Uberwachungsniveau S2

B.1 Bestimmung der Annahmekriterien

B.1.1 Allgemeines

Es darf ein einfaches oder ein doppeltes Probenahmeverfahren durchgefiihrt werden.

B.1.2 Einfaches Probenahmeverfahren

Wenn die Anzahl der Fehler in einer Probe gleich oder geringer als die Annahmezahl ist, muss das Los
angenommen werden.

Wenn die Anzahl der Fehler in einer Probe gleich oder grof3er als die Zurlickweisungszahl ist, muss das Los
zuruckgewiesen werden.

Wenn eine verringerte Uberwachung wirksam ist und die Annahmezahl (berschritten wurde, die
Zurtckweisungszahl jedoch nicht erreicht wurde, ist das Los anzunehmen, und es ist wieder eine Ubliche
Uberwachung anzusetzen. Wenn die Zuriickweisungszahl erreicht oder tberschritten wurde, ist das Los
zurlickzuweisen und es ist wieder eine tbliche Uberwachung anzusetzen.

B.1.3 Doppeltes Probenahmeverfahren

Die Anzahl der Proben muss der ersten Probengréf3e im Plan entsprechen. Wenn die Anzahl der Fehler in der
ersten Probe gleich oder geringer als die erste Annahmezahl ist, muss das Los angenommen werden. Wenn
die Anzahl der Fehler in der ersten Probe gleich oder gréRer als die erste Zuriickweisungszahl ist, muss das
Los zurickgewiesen werden. Wenn die Anzahl der Fehler in der ersten Probe zwischen der ersten Annahme-
und der ersten Zurlckweisungszahl liegt, ist die zweite Probe der im Plan angegebenen Grofle zu
Uberwachen.

Die Anzahl der Fehler in der ersten und zweiten Probe ist zu akkumulieren. Wenn die akkumulierte Anzahl der
Fehler gleich oder geringer als die zweite Annahmezahl ist, muss das Los angenommen werden. Wenn die
akkumulierte Anzahl der Fehler gleich oder grof3er als die zweite Zurlickweisungszahl ist, muss das Los
zuriickgewiesen werden. Wenn dieser Fall bei einer verringerten Uberwachung eintritt, muss fiir das nachste
Los wieder die tibliche Uberwachung durchgefiinrt werden.

Wenn bei einer verringerten Uberwachung nach der zweiten Probe die Annahmezahl (iberschritten, die

ZurGckweisungszahl jedoch noch nicht erreicht wurde, ist das Los anzunehmen und wieder die Ubliche
Uberwachung durchzufiihren.

B.2 Ubliches Uberwachungsverfahren

Die fur die LosgrofRe entsprechende Probengréfe sowie die Annahme- und Zurickweisungszahl fur die
Anzahl der Fehler missen Tabelle B.1 entsprechen. Die Proben sind stichprobenartig zu entnehmen.
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Tabelle B.1 — Probenahmepline fiir die iibliche Uberwachung

Einzelprobe Doppelte Probenahme
Anzahl Anzahl
GroRe d Anzahl | Anzahl | Anzahl < Anzahl G Anzahl | Anzahl
HelEs el .. | Probe- Anzahl fiir | Probe- —
Chargen der | akzep- | fir die .. akzep- | . .. .. akzep- | fiir die
. .. stiicke | . die Zuriick-| stiicke | . ..
Probe- | tierter | Zurlick- tierter . tierter | Zurick-
.. . der weisung der .
stiuicke | Proben | weisung Proben . Proben | weisung
ersten zweiten
Serie Serie
2 bis 1200 5 1 3 0 2 3 1 2
1 201 bis 20 000 8 2 5 0 3 5 3 4

B.3 Wechsel von iiblicher zu reduzierter Uberwachung

Eine reduzierte Uberwachung nach Tabelle B.1 ist bei wirksamer Ublicher Uberwachung anzuwenden, wenn
die folgenden Bedingungen erfullt sind.

a) Die ersten zehn Lose wurden einer Ublichen Uberwachung unterzogen und kein Los wurde bei der
ursprunglichen Uberwachung zurlickgewiesen;

b) Die Gesamtzahl der Fehler in den Proben der ersten zehn Lose (oder eine andere geforderte Anzahl
nach Tabelle B.1) ist gleich oder geringer als die Grenzzahl in Tabelle B.1.

Bei

einbezogen werden.

einer doppelten Probenahme sollten nicht nur die ersten Proben sondern alle tberwachten Proben
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Vorgehensweisen bei der Uberwachung
Ubersicht Uber die Vorgehensweisen bei der Uberwachung

Kontinuierliche Fertigung der Chargen

Proben und Satz der ersten 10 Chargen_
bei 10 % NORMAL S2 <

+ : 1

Fehler einzelner Chargen 10 Chargen in Folge akzeptiert
und Gesamtzahl der Fehlproben
ist gleich oder weniger als die
zulassige Anzahl

Wiedervorlage, falls sinnvoll l

als separate Charge

Wechsel zu 10 % reduziert

l AT 82’

alle Einzelfehler der Charge >

D 4
2 Fehlchargen in je 5 aufeinander
folgenden Chargen oder weniger
wesentliche Produktions-

unterbrechung

v

Wechsel zu 10 % strenger Uberwachung

AT S2
l l
mehr als 10 Chargen bei 5 Chargen in Folge bestanden
strenger Uberwachung bei strenger Uberwachung
v

Y

unterbreche Uberwachung
in Abhangigkeit der Nachbesserung
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Bauproduktenrichtlinie

ZA.1 Anwendungsbereich und maBRgebende Eigenschaften

Diese Europaische Norm wurde unter dem Mandat M/105 "Abgasanlagen" mit Erganzungen, erarbeitet, die
dem CEN von der Europaischen Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurden.

Die in diesem Anhang aufgefiihrten Abschnitte dieser Europdischen Norm erfiillen die Anforderungen des
nach der EG-Bauproduktenrichtlinie (89/106/EWG) erteilten Mandats M/105 ,Abgasanlagen® mit Erganzung.

Die Ubereinstimmung mit diesen Abschnitten berechtigt zur Annahme, dass die ruRbrandbestandigen
System-Abgasanlagen nach diesem Anhang fur den vorgesehenen Verwendungszweck, der hier beschrieben
ist, geeignet sind; die Angaben zur CE-Kennzeichnung sind zu beachten.

Warnhinweis: Weitere Anforderungen und EG-Richtlinien, welche die Eignung fir den vorgesehenen
Verwendungszweck nicht beeintrachtigen, kdnnen fir ein Bauprodukt, das unter den Anwendungsbereich
dieser Norm fallt, gelten.

ANMERKUNG 1 Fir die Produkte, die unter den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kann es Anforderungen zu
Gefahrenstoffen geben (z. B. umgesetzte europaische Rechtsvorschriften und nationale Gesetze, Rechts- und
Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der EG-Bauproduktenrichtlinie zu erflllen, mussen diese
Anforderungen, sofern sie Anwendung finden, ebenfalls eingehalten werden.

ANMERKUNG 2  Eine Informationsdatenbank Uber europaische und nationale Vorschriften tiber Gefahrenstoffe
ist auf der Kommissions- Webseite EUROPA ((accessed through http://europa.eu.int/comm/enterprise/ construction/
internal/dangsub/dangmain.htm)verflgbar.

Dieser Anhang beinhaltet die Bedingungen fur die CE-Kennzeichnung fur Produkte von AuRRenschalen aus
Keramik fir den vorgesehenen Verwendungszweck nach Tabelle ZA.1 und fihrt die daflir zutreffenden
Abschnitte auf.

Dieser Anhang ZA.1 hat den gleichen Anwendungsbereich wie Abschnitt 1 und ist in der Tabelle ZA.1
festgelegt.
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Tabelle ZA.1 — Anwendungsbereich und relevante Abschnitte

Bauprodukt: Aulenwandelemente aus Keramik nach Abschnitt 1 dieser Norm

Vorgesehener Verwendungszweck: Abgasanlagen nach Abschnitt 1 dieser Norm

. Anforderungen, Stufe(n)
I Abschnitte und/oder Anmerkungen
merkmale .
dieser Norm Klassen

Feuerwiderstand 9.1  Wirkrichtung von
aullen nach aul3en

Warmedurchlass- |10 Warmedurchlass- keine angegebener Wert

widerstand widerstand

Bestandigkeit 8 Belastung nach keine angegebene Priftemperatur

gegen thermischen Thermischer

Schock Schockprufung

Druckfestigkeit 6  Druckfestigkeit keine Auswabhlkriterium

Biegefestigkeit 7  Biegefestigkeit unter keine Angegebene letzte Halterung in mm
Windlast

Frost-Tauwechsel- |12 Bestandigkeit gegen keine Auswabhlkriterium
bestandigkeit Frost-Tauwechsel

Die Forderung nach einem bestimmten wesentlichen Leistungsmerkmal gilt nicht in den Mitgliederstaaten
(MSs), in denen keine gesetzlichen Bestimmungen fiir den vorgesehenen Verwendungszweck des Produktes
bestehen. In diesem Fall sind Hersteller, die ihre Produkte in diesen MSs in den Handel bringen wollen, nicht
verpflichtet die Leistung ihrer Produkte hinsichtlich des betreffenden Merkmals zu bestimmen oder zu
deklarieren. In diesem Fall darf die Angabe ,Leistungsmerkmal nicht bestimmt“ (NPD)) in die Informationen,
die das CE-Zeichen erganzen, aufgenommen werden (siehe ZA.3). Die NPD Option darf nicht verwendet
werden, wenn fur diese Merkmale Grenzwerte vorgesehen sind.

ZA.2 Verfahren zum Konformitatsnachweis von AuBenschalen aus Keramik

ZA.2.1 Konformitatsnachweis

In Ubereinstimmung mit der in Anhang Ill des Mandates M/105 ,Abgasanlagen” enthaltenen Entscheidung der
Kommission 95/467/EG mit Erganzung wird das System des Konformitatsnachweises fur die aufgeflhrten in
Tabelle ZA.1 aufgeflhrten Auflenschalen aus Keramik fir den vorgesehenen Verwendungszweck und die
zutreffenden Klassen in Tabelle ZA 2 angegeben.

Tabelle ZA.2
Produkt Verwendungs- | Stufe oder Klasse System der Konformi-
zweck (Feuerwiderstand) tatsbescheinigung
RuBbrandbestandige Systemabgas- Abgasanlagen alle oe

anlagen mit Keramik-Innenrohren

System 2+: siehe Bauproduktenrichtlinie, Anhang 111.2.(ii), erste Mdglichkeit, einschliellich Zertifizierung der
Produktionsiiberwachung durch eine anerkannte Stelle auf der Basis einer erstmaligen Inspektion der
Produktionsstatte und der werkseigenen Produktionskontrolle sowie deren kontinuierlicher Uberwachung,
Bestatigung und Anerkennung.
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Der Konformitatsnachweis der Produkte nach Tabelle ZA.1 muss sich fur die Verfahren zum Konformitats-
nachweis nach Tabelle ZA.3 richten, die auf den Abschnitten dieser oder anderer Europaischer Normen, die
hier genannt sind, beruhen.

Tabelle ZA.3 — Bestimmung der Aufgaben fiir den Konformitatsnachweis

Zu
Aufgaben Umfang der Aufgabe beachtende
Abschnitte
werkseigene Produktionskontrolle | Parameter bezogen auf alle 13.4
Aufgaben fiir (F.P.C) Leistungsmerkmale der Tabelle ZA.1 '
den Hersteller -
erstmalige Typprufung ng{?f;?:tf: I1_e|stungsmerkmale 13.1und 13.2
erstmaliger
Uberprifung der Parameter bezogen auf alle 13.4
Aufgabe fiir die Fabrikationsstéatte | Leistungsmerkmale der Tabelle ZA.1 '
Stelle der Zertifizierung | und der F.P.C.
werkseigenen |der F.P.C. Laufender Uber-
Produktions- aufgrund von wachung
kontrolle Bestétigung und Palrameter bezogen auf alle 13.4
Leistungsmerkmale der Tabelle ZA.1
Anerkennung der
F.P.C.

ZA.2.2 EG Zertifikat und Konformitatsbescheinigung
Sind die Bedingungen dieses Anhanges erflllt und die notifizierte Stelle ein Zertifikat, wie unten aufgefihrt,
erstellt hat, muss der Hersteller oder sein Bevollmachtigter im EWR eine Konformitatserklarung erstellen und

aufbewahren, die dem Hersteller erlaubt die CE-Kennzeichnung anzubringen. Diese Erklarung muss folgende
Punkte enthalten:

— Name und Anschrift des Herstellers oder seines im EWR ansassigen Bevollmachtigten sowie des
Werkes;

— Beschreibung des Produktes (Handelsbezeichnung, Kennzeichnung, Anwendung usw.) und eine Kopie
der die CE-Kennzeichnung begleitenden Informationsschrift;

— Bestimmungen, denen das Produkt geniigt (z. B. Anhang ZA dieser Europaischen Norm);

— spezifische Anwendungsbedingungen flr das Produkt (z. B. Vorschriften fur die Anwendung unter
bestimmten Bedingungen usw.);

— Name und Funktion der Person, die zur Unterzeichnung der Erklarung im Namen des Herstellers oder
seines Bevollmachtigten ermachtigt ist.

Diese oben angefuhrte Erklarung muss in der Amtssprache, bzw. den Amtssprachen des Mitgliedsstaates der
EU, in dem das Produkt verwendet werden soll, ausgestellt sein.
ZA.3 CE-Kennzeichnung und Beschilderung

Der Hersteller oder sein in der EG oder EFTA ansassiger Bevollmachtigter ist fir die Anbringung der CE-
Kennzeichnung zustandig.
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Das anzubringende CE-Konformitatszeichen muss der Richtlinie 93/68/EG entsprechen und muss auf
AuRenseite der Abgasanlage lesbar angebracht werden (oder, wenn dies nicht moglich ist, auf dem
mitgelieferten Fabrikschild, der Verpackung oder auf den kommerziellen Begleitunterlagen, z. B. Lieferschein).
Folgende Informationen missen mit dem CE-Kennzeichen angegeben werden:

— Identifikationsnummer der zertifizierenden Stelle;
— Name oder Firmenzeichen des Herstellers;
— die letzten beiden Ziffern des Jahres in dem die Kennzeichnung angebracht wurde;

— Nummer des Zertifikates fur den Konformitatsnachweis oder das Zertifikat fur die werkseigene
Produktionskontrolle (wenn zutreffend);

— Verweis auf diese Europaische Norm;

— Angaben zu den zutreffenden wesentlichen Eigenschaften nach Tabelle ZA.1, die wie folgt angegeben
werden missen:

— anzugebende Werte und, falls zutreffend, anzugebender Grenzwert, fur jedes wesentliche Merkmal
entsprechend der Spalte ,Bemerkungen in Tabelle ZA.1%; oder

— die Option ,Leistungsmerkmal nicht bestimmt®, falls zutreffend;

— als Alternative eine Norm-Bezeichnung, die einige oder alle Leistungsmerkmale beinhaltet (enthalt
die Bezeichnung nur einige Leistungsmerkmale, muss sie durch angegebene Werte flr die weiteren
Leistungsmerkmale erganzt werden).

Die Option ,keine Leistungsmerkmale definiert® (NPD) darf nicht angewendet werden, wenn ein Merkmal
einen Grenzwert hat. Ansonsten darf die Angabe ,Leistungsmerkmal nicht bestimmt (NPD) dann gewahlt
werden, wenn das Leistungsmerkmal fir einen gegebenen Verwendungszweck keinen gesetzlichen
Bestimmungen unterliegt.

Die Bilder ZA.1 und ZA.2 enthalten Beispiele der Informationen, die auf dem Produkt, der Verpackung
und/oder in den Warenbegleitunterlagen anzugeben sind.

EG-Konformitatskennzeichnung bestehend aus
dem CE-Zeichen nach der Richtlinie 93/68/EG

0123-CPD-0001 Identifikationsnummer der zertifizierenden Stelle
{falls zutreffend)

Any Co Lid, P.O. Box 21, B—1050 Name oder Firmenzeichen und registrierte
Anschrift des Herstellers

EN 130631 Mummer der Europdischen Morm und
entsprechende Bezeichnung nach
T600 Abschnitt 15

Bild ZA.1 — Beispiel fiir die bei der CE-Kennzeichnung mitzuliefernden Informationen
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0123-CPD-0001
05

AnyCo Ltd, P.O. Box 21, B - 1050

1234

EN 12069

Aulenschale aus Keramik

TG00
Druckfestigkeit Auswahlkriterium
Warmedurchlasswiderstand 0,12 mPKMW
Bestandigkeit gegen thermische
Schockbelastung 1000
Feuarwiderstand El 120
Biegefestigkeit 300 mm

Dauerhaftigkeit: Frost-Tauwechsel NPD

EG-Konformitatskennzeichnung bestehend aus
dem CE-Zeichen nach der Richtlinie 83/68/EG

ldentifikationsnummer der zertifizierenden Stelle

die letzten beiden Ziffern des Jahres in dem die
CE-Kennzeichnung angebracht wurde

Name oder Firmenzeichen und regisirierte
Anschrift des Herstellers

Mummer des Zertifikates fir die werkselgene
Produktionskontrolle

Mummer dieser Europaischen Norm

Produkibeschreibung und Bezeichnung geeignet
nach Abschnitt 15

Informationen Gber mandatierte
Leistungsmerkmale, die nicht in der Bezeichnung
und nicht bereits in den geforderten Werten
enthalten (siehe Tabelle ZA 1)

Bild ZA.2 — Beispiel fiir die bei der CE-Kennzeichnung mitzuliefernden Dokumente

Soweit gefordert, sollte dem Produkt eine Dokumentation in geeigneter Form beigefiigt werden, in der alle
weiteren Rechtsvorschriften Uber Gefahrstoffe, deren Einhaltung bezeugt wird, sowie alle weiteren Angaben,
die von den Rechtsvorschriften gefordert werden, aufgefihrt werden.

ANMERKUNG  Europaische Rechtsvorschriften ohne nationale Abweichung missen nicht aufgefiihrt werden.

33




EN 13069:2005 (D)

Literaturhinweise
[11 EN 45012, Allgemeine Anforderungen an Stellen, die Qualitdtsmanagementsysteme begutachten und
zertifizieren (ISO/IEC Guide 62:1996)
[2] EN ISO 9001, Qualitdtsmanagementsysteme — Anforderungen (ISO 9001:2000-09)
[31 EN 13501-2: 2003, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 2:

Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandsprifungen, mit Ausnahme von
Laftungsanlagen

34



