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Pigments de coloration des matériaux de construction a base de ciment
et/ou de chaux — Spécifications et méthodes d’essai;
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Die Européische Norm EN 12878 : 1999 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN 12878 fallt in den Zusténdigkeitsbereich des Technischen Komitees CEN/TC 298 ,Pigmente
und Fullstoffe” (Sekretariat: Deutschland). Die Deutsche Norm DIN EN 12878 fallt in den Zustandigkeitsbereich des
NPF-Arbeitskreises 10.1 ,Uberarbeitung von DIN 53237“ des NPF-Arbeitsausschusses 10 ,Prifverfahren und Kenn-
werte fir Pigmente®.

Fur die im Inhalt zitierten Européischen und Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

Europaische und DIN-Normen

Internationale Normen

prEN 197-1 E DIN EN 197-1; DIN 1164-1
ENV 459-1 DIN V ENV 459-1; DIN 1060-1
ISO/DIS 591.2 E DIN ISO 591

ISO 787-7 DIN 53195

ISO 787-13 DIN ISO 787-13

ISO 788 DIN 55907

ISO 1158 DIN EN ISO 1158; DIN 53474
ISO/DIS 1248.2 E DIN ISO 1248

ISO 3310-1 DIN ISO 3310-1

ISO 4621 DIN ISO 4621

ISO 9277 DIN 66131

In dieser Norm bedeutet % oder % (m/m) die Angabe von Gehalten als Massenanteil in Prozent.

Anderungen
Gegenliber DIN V 53237 : 1994-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Inhalt der Europaischen Norm Gibernommen.

Friihere Ausgaben

DIN 53237: 1977-02

DIN V 53237: 1994-09
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Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

DIN 1060-1 )

Baukalk — Teil 1: Definitionen, Anforderungen, Uberwachung
DIN 1164-1

Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen
DIN 53195

Prifung von Pigmenten — Bestimmung des Siebriickstandes mit Wasser als Spulflissigkeit (Handverfahren)
DIN 53474

Prifung von Kunststoffen, Kautschuk und Elastomeren — Bestimmung des Chlorgehaltes (AufschluB nach Wichbold)
DIN 55907

Pigmente — Ultramarin-Pigmente — Anforderungen und Prufung
DIN 66131

Bestimmung der spezifischen Oberflache von Feststoffen durch Gasadsorption nach Brunauer, Emmett und Teller
(BET)

E DIN EN 197-1
Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von allgemein gebrauchlichem Zement;
Deutsche Fassung prEN 197-1: 1998

DIN V ENV 459-1
Baukalk — Teil 1: Definitionen, Anforderungen und Konformitétskriterien; Deutsche Fassung ENV 459-1 : 1994

DIN EN ISO 1158
Kunststoffe — Vinylchloridhomopolymere und -copolymere — Bestimmung des Chlorgehalts (ISO 1158 : 1998);
Deutsche Fassung EN ISO 1158 : 1998

E DIN ISO 591
Titandioxid-Pigmente flr Beschichtungsstoffe — Anforderungen und Prifung (ISO/DIS 591 : 1997)

DIN ISO 787-13
Allgemeine Prufverfahren fir Pigmente — Bestimmung der wasserldslichen Sulfate, Chloride und Nitrate

E DIN ISO 1248
Pigmente — Eisenoxid-Pigmente — Anforderungen und Prufverfahren (ISO/DIS 1248.2 : 1996)

DIN ISO 787-13
Allgemeine Prufverfahren fur Pigmente — Bestimmung der wasserldslichen Sulfate, Chloride und Nitrate

DIN ISO 3310-1
Analysensiebe — Anforderungen und Priifungen — Analysensiebe mit Metalldrahtgewebe;
Identisch mit ISO 3310-1 : 1990

DIN ISO 4621
Pigmente — Chromoxid-Pigmente — Anforderungen und Prifung; Identisch mit ISO 4621.2 : 1986
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on cement and/or lime — Specifications and methods a base de ciment et/ou de chaux — Spécifications et
of test méthodes d’essai

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 13. Mai 1999 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, der Schweiz, Spanien, der Tschechischen
Republik und dem Vereinigten Kénigreich.
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European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1999 CEN — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref.-Nr. EN 12878 : 1999 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde im Technischen Komitee CEN/TC 298 ,Pigmente und Fullstoffe* erarbeitet, dessen

Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm mufB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines iden-
tischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 1999, und etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen

bis Dezember 1999 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehal-
ten, diese Europaische Norm zu Gbernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische

Republik und das Vereinigte Kénigreich.
Die Anhénge A und B dienen zur Information.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen (siehe
Abschnitt 4) und Prufverfahren fur Pigmente fest, die zum
Einfarben von zement- und/oder kalkgebundenen Bau-
stoffen verwendet werden.

Pigmente fur diese Anwendung kénnen Einzelpigmente,
Pigment-Mischungen oder Pigment/Fillstoff-Mischungen
in pulveriger oder granulierter Form oder waBrige Prapa-
rationen sein.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgeflhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

EN 196-1:1994
Prifverfahren fir Zement — Teil 1: Bestimmung der
Festigkeit

EN 196-3
Prufverfahren fir Zement — Teil 3: Bestimmung der
Erstarrungszeiten und der Raumbestéandigkeit

prEN 197-1
Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen
und Konformitatskriterien von allgemein gebrauch-
lichem Zement

ENV 459-1
Baukalk — Teil 1: Definitionen, Anforderungen und
Konformitatskriterien

EN 459-2
Baukalk — Teil 2: Prifverfahren

EN 934-2
Zusatzmittel flir Beton, Mértel und EinpreBmortel —
Teil 2: Betonzusatzmittel — Definitionen und Anforde-
rungen

EN 10204
Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheini-
gungen

EN ISO 787-3
Allgemeine Prifverfahren fur Pigmente und Flllstoffe
— Teil 3: Bestimmung der wasserl@slichen Anteile
(HeiBextraktionsverfahren) (ISO 787-3 : 1979)

EN ISO 787-9
Allgemeine Prifverfahren fur Pigmente und Flllstoffe

— Teil 9: Bestimmung des pH-Wertes einer waBrigen
Suspension (ISO 787-9 : 1981)

ISO 787-7
General methods of test for pigments and extenders
— Part 7: Determination of residue on sieve — Water
method — Manual procedure (Allgemeine Prifverfah-
ren fir Pigmente und Fullstoffe — Teil 7: Bestimmung
des Siebriickstandes — Verfahren mit Wasser —
Handverfahren)

ISO 787-13
General methods of test for pigments and extenders
— Part 13: Determination of water-soluble sulphates,
chlorides and nitrates (Allgemeine Prifverfahren flr
Pigmente — Teil 13: Bestimmung der wasserldslichen
Sulfate, Chloride und Nitrate)

ISO 1158 N1)
Plastics — Vinyl chloride homopolymers and -copoly-
mers — Determination of chlorine (Kunststoffe —
Vinylchloridhomopolymere und -copolymere — Be-
stimmung des Chlorgehaltes)

1ISO 3310-1
Test sieves — Technical requirements and testing —
Part 1: Test sieves of metal wire cloth (Analysensiebe
— Anforderungen und Prifung — Teil 1: Analysen-
siebe aus Metalldrahtgewebe)

1ISO 9277
Determination of the specific surface area of solids by
gas absorption using the BET method (Bestimmung
der spezifischen Oberflache von Feststoffen durch
Gasadsorption nach dem BET-Verfahren)

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

341
Pigment

Ein Stoff, generell in Form feiner Teilchen, der im Anwen-
dungsmedium praktisch unldslich ist und der ausschlieB-
lich zum Einfarben von zement- und/oder kalkgebunde-
nen Baustoffen dient.

3.2
Fiillstoff
Ein anorganischer Stoff, generell in Form feiner Teilchen,

der im Anwendungsmedium praktisch unléslich ist und
keine farbenden Eigenschaften besitzt.

N1) Nationale FuBnote: Entsprechend ENISO 1158 bzw.

DIN EN ISO 1158; siehe Nationales Vorwort und Natio-
nalen Anhang NA.



3.3

Einzelpigment

Ein Pigment, das aus einem einzelnen Stoff mit definierter
chemischer Zusammensetzung besteht. Einzelpigmente

enthalten keine anderen Verbindungen auBer denen, die
Bestandteile des Pigmentherstellungsprozesses darstellen.

ANMERKUNG: Eine Oberflachenbehandlung der einzel-
nen Pigmentteilchen ist Teil des Pigmentherstellungs-
prozesses.

3.4

Pigmentmischung

Eine Mischung von mindestens zwei Einzelpigmenten,
oder einem Einzelpigment und einem Fillstoff.

3.5
WaBrige Pigmentpréaparation
Ein Produkt, in dem ein Pigment (Einzelpigment oder Pig-
mentmischung) in Wasser, mit oder ohne Dispergier- oder
anderen Hilfsmitteln, dispergiert ist.
Diese Praparationen dirfen die Betoneigenschaften nicht
mehr beeinflussen als in den Tabellen 1 bis 4 aufgefihrt.
AMERKUNG: Beispiele von Hilfsmitteln sind:

— Dispergiermittel;

— Bindemittel (z. B. Harze);

— Losemittel;

— Benetzungsmittel

oder

— Kombinationen davon.

3.6
Granulat

Ein Produkt, in dem das Pigment (Einzelpigment oder Pig-
mentmischung) mit Hilfe von Bindemittel zu formbesténdi-
gen Partikeln zusammengeballt ist.

Diese Praparationen dirfen die Betoneingenschaften nicht
mehr beeinflussen als in den Tabellen 1 bis 4 aufgefuhrt.

3.7
Bezugsprobe; Pigmentstandard

Eine Probe eines Einzelpigmentes oder einer Pigment-
mischung (pulverférmig oder Praparation), die von den
Vertragspartnern zurlickbehalten wird, um die Produkt-
eigenschaften (z. B. die Farbe) zu bewerten.

4 Anforderungen

Die Anforderungen an Pigmente flr reinen Kalkmortel
mussen zwischen den Vertragspartnern auf der Grund-
lage von ENV 459-1 vereinbart und nach EN 459-2
geprdift werden.

41 Zusammensetzung der Pigmente

Die Hauptbestandteile der Pigmente gehdren Ublicher-

weise zu einer der folgenden Klassen von Stoffen:

— synthetische oder natiirliche Oxide und Hydroxide des
Eisens;

— Oxide von Chrom, Titan und Mangan;

— komplexe anorganische Oxide und Hydroxide, z.B.
Kombinationen aus den o. g. Oxiden und Hydroxiden
mit Kobalt-, Aluminium-, Nickel- und Antimonoxiden
und -hydroxiden;

— Ultramarine;

— Phthalocyaninblau und -grin;

— Kohlenstoff (ist als anorganisch zu betrachten);

— Mischungen der o. g. Materialien (die auch Fullstoffe
enthalten kénnen).

Seite 3
EN 12878 : 1999

Werden Dispergiermittel, Bindemittel und/oder Mahlhilfen
verwendet, darf ihr Gesamtgehalt 5% (m/m)N?), bezogen
auf den Feststoff, nicht bersteigen.

Die Farbbestandigkeit eines Pigmentes ist im Zusammen-
hang mit den beabsichtigten Anwendungsbedingungen
zu sehen (siehe Tabelle 5).

Der Feststoffgehalt in Prozent (%) einer waBrigen Pig-
mentpraparation muB3 vom Hersteller angegeben werden.

ANMERKUNG: Angaben Uber Internationale Normen fir
bestimmte Pigmente sind im Anhang B enthalten.

4.2 Probenahme

Pigmentproben, die fir die Grundprifung und die zwei-
jahrliche Prifung genommen werden, missen reprasen-
tativ, zurlickverfolgbar und klar gekennzeichnet sein. Die
genommene Probenmenge muB mindestens der 4fachen
Menge entsprechen, die fir die Prifungen nétig ist, und
die Ruckstellprobe muB fur mindestens 2 Jahre aufbe-
wahrt werden.

Proben, die fur die Qualitatskontrolle genommen werden,
mussen reprasentativ sein.

4.3 Prifung von Einzelpigmenten

4.31 Grundpriifung

Die grundséatzliche Eignung eines Einzelpigmentes [defi-
niert durch seine chemische Formel, z. B. Chromoxidgriin
(Cr,O3) oder Eisenoxid (Fe,O3)] muB vom Hersteller
durch eine Grundprifung, die eine anerkannte Prifstelle
durchgefiihrt hat, nachgewiesen werden.

Die Prifung der Einzelpigmente ist immer in deren Liefer-
form durchzufiihren (Pulver, Granulat oder waBrige Pig-
mentpraparation).

Werden nicht-pulverférmige Pigmente eingesetzt, sind nur
Proben mit dem héchsten Anteil der bekannten Dispergier-
mittel, Bindemittel oder anderen Zusatze zu prifen.

Die Anforderungen an ein Einzelpigment in der Grundpru-
fung und die zu verwendenden Prifverfahren sind in den
Tabellen 1 und 2 aufgefuhrt.

Eine erneute Grundprifung ist erforderlich, wenn die Art
von Dispergiermittel, Bindemittel oder anderen Zuséatzen
verandert und/oder ihr Anteil erhéht wurde.

Bei Mischungen aus Einzelpigmenten — mit oder ohne
Fullstoff — in jeder der drei Formen (Pulver, Granulat oder
waBrige Pigmentpraparation) sind die Einzelpigmente,
aus denen die Mischung besteht, zu prifen.

4.3.2 Zweijahrliche Priifung

Die Prifung, die alle zwei Jahre, mit Ausnahme der
Bestimmung der Hauptbestandteile, durchgefihrt wird, ist
in 4.3.1 beschrieben.

Die Prufung muB von einer anerkannten Prifstelle durch-
gefuhrt werden.

4.4 Qualitatskontrolle

Wahrend der Qualitédtskontrolle der Endprodukte in Liefer-
form (werkseigene Produktionskontrolle) mussen die
Anforderungen nach den Tabellen 3 und 4 mindestens
einmal je Charge gepruft werden.

Die Ubereinstimmung der Pigmente mit den Anforderun-
gen dieser Norm mufB in einem Werksprufzeugnis (Ab-
schnitt 12) nach EN 10204 nachgewiesen werden.

4.5 Zusatzliche Anforderungen

Zusatzliche Anforderungen, die zwischen den Vertrags-
partnern vereinbart werden kdnnen, sowie die entspre-
chenden Prifverfahren sind in Tabelle 5 aufgefihrt.

N2) Nationale FuBnote: Siehe Nationales Vorwort.
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Tabelle 1: Anforderungen an Einzelpigmente zum Einfarben von zement- und/oder kalkgebundenen Baustoffen
ohne Stahlbewehrung fiir die Grundpriifung und die zweijahrliche Priifung "

Eigenschaft des Pigmentes Anforderung PrGfung nach

EinfluB auf das Erstarren:

Erstarrungsbeginn min min. 60 5.2
Erstarrungsende min max. 720 5.2
Maximaldifferenz des Erstarrungsbeginns von pigmentierten min 60 5.2

und unpigmentierten Mischungen

EinfluB auf die Druckfestigkeit des Mortels nach 28 Tagen, ausgedriickt max. 10 5.3

in % Festigkeitsabnahme, bezogen auf die unpigmentierte Mischung

Wasserlosliche Anteile? (HeiBextraktionsverfahren) % max. 5 6.1
Hauptbestandteile (nur bei der Grundprifung) Entsprechend der jeweiligen Pigmentnorm

(siehe Anhang B) bestimmen. Sofern kein
genormtes Prufverfahren vorliegt, ist nach
dem aktuellen Stand der Analysentechnik
zu verfahren.

" EinschlieBlich StraBenbeton ohne Stahlbewehrung
2) Bei Pigmentmischungen wird die Eignung durch die Priifergebnisse der Einzelpigmente nachgewiesen.

Tabelle 2: Anforderungen an Einzelpigmente zum Einfarben von Beton mit Stahlbewehrung fiir die Grundpriifung
und die zweijahrliche Priifung?)

Eigenschaft des Pigmentes Anforderung PrGfung nach

EinfluB auf das Erstarren:

Erstarrungsbeginn min min. 60 5.2
Erstarrungsende min max. 720 5.2
Maximaldifferenz des Erstarrungsbeginns von pigmentierten min 60 5.2

und unpigmentierten Mischungen

EinfluB auf die Druckfestigkeit des Mértels nach 28 Tagen, ausgedriickt max. 8 5.3

in % Festigkeitsabnahme, bezogen auf die unpigmentierte Mischung

Wasserlosliche Anteile?® (HeiBextraktionsverfahren) % max. 0,5 6.1

Anteil wasserldslicher Halogenide und anderer mit Ag+ % max. 0,10 6.2

fallbarer Anionen®

Gesamtchlorgehalt bestimmt als Chlorid® % max. 0,10 7
Hauptbestandteile (nur bei der Grundprifung) Entsprechend der jeweiligen Pigmentnorm

(siehe Anhang B) bestimmen. Sofern kein
genormtes Prifverfahren vorliegt, ist nach
dem aktuellen Stand der Analysentechnik
zu verfahren.

_

Wird ein Pigment in Spannbeton verwendet, ist nachzuweisen, da das Pigment keinen schadigenden EinfluB auf den
Spannstahl hat.

n

Bei Pigment-Mischungen wird die Eignung durch die Priifergebnisse der Einzelpigmente nachgewiesen.

&

Bei Verwendung nicht-pulverférmiger Pigmente darf der Gehalt an wasserldslichen Anteilen 4 %, bezogen auf den
Feststoffgehalt, nicht Ubersteigen, vorausgesetzt, die wasserldslichen Anteile entsprechen den Anforderungen von
EN 934-2; die Wirkungsgruppe ist im Werksprifzeugnis anzugeben.

K

Bei Verwendung von Pigment-Mischungen, Pigment/Fullstoff-Mischungen, Granulaten oder deren wéaBrigen Prépara-
tionen, von denen mehr als 5 % Massenanteil, bezogen auf Zement, zugegeben werden, sollte der Gesamtanteil Halo-
genide und Anionen, gefallt mit Ag", die in den Beton gelangen, 0,005 %, bezogen auf Zement, nicht iiberschreiten.

Zeigt die Grundprufung keine deutlichen Unterschiede zwischen dem Gesamtchlorgehalt und dem Anteil wasserlds-
licher Halogenide, muB nur letzterer zweijahrlich gepruft werden.

S
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Tabelle 3: Anforderungen an Pigmente in Lieferform zum Einfarben von zement- und/oder kalkgebundenen
Baustoffen ohne Stahlbewehrung)

Eigenschaft des Pigmentes Anforderung Prifung nach
Wasserlosliche Anteile? (HeiBextraktionsverfahren) % max. 5 6.1
Relative Farbstarke in Bezug zum Standard % 1005 8.2,8.3 oder 8.4

1) EinschlieBlich StraBenbeton ohne Stahlbewehrung

2) Bei Pigmentmischungen wird die Eignung durch die Priifergebnisse der Einzelpigmente nachgewiesen.

Tabelle 4: Anforderungen an Pigmente in Lieferform zum Einfarben von Beton mit Stahlbewehrung!)

Eigenschaft des Pigmentes Anforderung Prifung nach
Wasserl6sliche Anteile?? (HeiBextraktionsverfahren) % max. 0,5 6.1
Anteil wasserldslicher Halogenide und anderer mit Ag+ % max. 0,10 6.2
fallbarer Anionen®
Gesamtchlorgehalt bestimmt als Chlorid®) % max. 0,10 7
Relative Farbstérke in Bezug zum Standard % 100+5 8.2,8.3 oder 8.4

Spannstahl hat.

1) Wird ein Pigment in Spannbeton verwendet, ist nachzuweisen, daB das Pigment keinen schadigenden EinfluB auf den

2) Bei Pigmentmischungen wird die Eignung durch die Priifergebnisse der Einzelpigmente nachgewiesen.

3) Bei Verwendung nicht-pulverférmiger Pigmente darf der Gehalt an wasserldslichen Anteilen 4 %, bezogen auf den
Feststoffgehalt, nicht Gbersteigen, vorausgesetzt, die wasserléslichen Anteile entsprechen den Anforderungen von
EN 934-2; die Wirkungsgruppe ist im Werksprifzeugnis anzugeben.

4) Bei Verwendung von Pigmentmischungen, Pigment/Fllstoff-Mischungen, Granulaten oder deren waBrigen Prépara-
tionen, von denen mehr als 5 % Massenanteil, bezogen auf Zement, zugegeben werden, sollte der Gesamtanteil Halo-
genide und Anionen, gefallt mit Ag+, die in den Beton gelangen, 0,005 %, bezogen auf Zement, nicht Gberschreiten.

5) Zeigt die Grundprifung keine deutlichen Unterschiede zwischen dem Gesamtchlorgehalt und dem Anteil wasserlds-
licher Halogenide, muB nur letzterer zweijahrlich geprift werden.

5 Bestimmung der Einfliisse von
Pigmenten auf zement- und/oder
kalkgebundene Baustoffe

5.1 Allgemeines

Die physikalischen Einflisse werden anhand von Ver-
gleichsprifungen mit pigmentierten und nichtpigmen-
tierten Zementpasten und Médrtelmischungen ermittelt.
Die Prifungen werden bei anorganischen Pigmenten
mit einem Zusatz von 5,0% Feststoff und bei
organischen Pigmenten mit einem Zusatz von 2,0 % Fest-
stoff (Massenanteil), bezogen auf die Zementmenge, vor-
genommen. Beim Einsatz von waBrigen Pigmentprapara-
tionen mufB der Wasseranteil des Gemisches berlicksich-
tigt werden.

Im allgemeinen sollten nicht mehr als 10,0 % Pigment,
bezogen auf Zement oder Kalk, zugegeben werden. Ist ein
Pigmentzusatz von mehr als 5,0 %, bezogen auf Zement,
beabsichtigt, werden die Prifungen mit dieser Pigment-
menge durchgefuhrt.

Die Pigmentmenge als Massenanteil muB bei der Priifung
immer angegeben und in das Werksprufzeugnis (Ab-
schnitt 12) eingetragen werden.

5.2 Bestimmung des Einflusses auf das
Erstarren von Zement

Der EinfluB auf das Erstarren des Zementes ist nach
EN 196-3 zu prufen. Dabei wird der Zementleim mit
Zement CEM | 42,5 R nach prEN 197-1 mit und ohne
Pigmentzusatz hergestellt. Der Erstarrungsbeginn des
Zementes muB bei der Prifung nach EN 196-3 zwischen
120 min und 180 min liegen.

5.3 Bestimmung des Einflusses auf die
Druckfestigkeit von Zementmoértel

Der EinfluB eines Pigmentes auf die Druckfestigkeit des
Moértels nach 28 Tagen ist nach EN 196-1:1994, Ab-
schnitt9, zu priafen. Dabei ist Mortel mit Zement
CEM 1 42,5 R nach prEN 197-1 mit und ohne Pigment-
zusatz herzustellen.
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Tabelle 5: Zusétzliche Anforderungen an Pigmente zum Einfarben von zement- und/oder kalkgebundenen
Baustoffen — nach Vereinbarung zwischen den Vertragspartnern

Eigenschaft des Pigmentes Anforderung Prifung nach
Siebriickstand auf 90 pm-Sieb” % max. 0,1 ISO 787-7
pH-Wert
Die héchste zuldssige Abweichung des pH-Wertes von dem vom +2 ISO 787-9
Hersteller ausgewiesenen Wert
Alkalibestandigkeit Die Stabilitat des Pig- Abschnitt 9

Wetterbestandigkeit

mentes bezlglich der
Farbe ist mit den Bedin-
gungen der Endnutzung

Abschnitt 10

Hitzebesténdigkeit

verbunden. Die notwen-
digen Einzelheiten hier-
zu sind zwischen den
Vertragspartnern zu ver-
einbaren.

Abschnitt 11

Farbvergleich in Bezug zum Standard

ahnlich dem Standard® | 8.2, 8.3 oder 8.4

mente nachgewiesen.

durch Farbwerte definiert werden kann.

1) Gilt fiir pulverférmige Pigmente: Bei Pigment-Mischungen wird die Eignung durch die Priifergebnisse der Einzelpig-

2) Es sind Untersuchungen zur Farbmessung auf Betonoberflachen vorgesehen, um zu klaren, ob der Begriff ,&hnlich*

6 Bestimmung des wasserldslichen Anteiles
6.1 Gesamtanteil

Die wasserl@slichen Anteile sind nach EN ISO 787-3 zu
bestimmen. Bei waBrigen Pigmentpréaparationen ist die
Einwaage so zu wahlen, daB der Feststoffanteil der in
EN ISO 787-3 angegebenen Masse der Probe (2g bis
20 g) entspricht.

6.2 Wasserl6ésliche Halogenide und andere
mit Ag" fallbare Anionen

Die wasserléslichen Halogenide und andere mit Ag"
fallbare Anionen sind nach 1SO 787-13" oder einem
gleichwertigen Verfahren, das zwischen den Vertragspart-
nern zu vereinbaren ist, in Verbindung mit EN ISO 787-3
zu bestimmen. Bei waBrigen Pigmentpraparationen ist die
Einwaage so zu wahlen, daB der darin enthaltene Fest-
stoffanteil der in EN ISO 787-3 angegebenen Masse der
Probe (2 g bis 20 g) entspricht.

7 Gesamtchlorgehalt

Der Gesamtchlorgehalt ist nach 1ISO 1158 zu bestimmen,
wobei abweichend die Probeneinwaage etwa 025g
trockenes Material und die Konzentration der Silber-
nitrat- und Ammoniumthiocyanatlésung 0,01 mol/1 (0,01 N)
betragen sollen.

8 Bestimmung der relativen Farbstarke

8.1 Allgemeines

Die beim Einfarben von zement- und kalkgebundenen
Baustoffen erreichbare relative Farbstarke wird durch
folgende spezielle Prifverfahren bestimmt:

Die pulverférmigen Pigmente sind durch trockenes
Mischen mit einer weiBen feinpulverigen Substanz nach
8.2 oder durch nasses Mischen nach 8.3 oder 8.4 zu pru-
fen. Die relative Farbstarke von waBrigen Pigmentpréapa-

rationen und Granulaten ist nach 8.3 oder in einer nassen
Mischung mit Zement nach 8.4 zu prifen. Die Prifung
kann auch mit anderen Verfahren durchgefihrt werden,
sofern die Korrelation zu den genormten Verfahren nach-
gewiesen ist.

Die Priifung nach 8.4 ist die Bezugsprifung.

Die Bestimmung der Farbstérke erfolgt bei einer Konzen-
tration, die deutlich unter dem Wert fir die Farbsattigung
liegt. Farbsattigung ist der Punkt, an dem ein Erhéhen der
Pigmentmenge keine erkennbare Veranderung der Farb-
starke zur Folge hat.

8.2 Bestimmung der relativen Farbstéarke in
Schwerspat oder WeiBzement CEM |
(Trockenmischung)

8.21 Gerate und Priifmittel

8.2.11 Analysenwaage, mit der auf 0,1mg gewogen
werden kann.

8.2.1.2 200-ml-Schittelglaser, dickwandig

8.2.1.3 Kugeln aus nichtrostendem Stahl, 5 mm + 0,5 mm
Durchmesser

8.2.1.4 Stoppuhr

8.2.1.5 Sieb zum Abtrennen der Stahlkugeln
8.2.1.6 Spatel

8.2.1.7 Papier mit rauher Oberflache

8.2.1.8 Schwerspat, mit 1m2/g bis 2m?2/g spezifischer
Oberflache, bestimmt mit dem BET-Verfahren nach
1ISO 9277, oder WeiBzement CEM |

8.2.1.9 Pulverférmiges Pigment als Bezugspigment
8.2.1.10 Mechanische Ruttelmaschine oder Schuttler

) 1S0 787-13 beschreibt die Bestimmung wasserléslicher

Chloride, deren Berechnung die mit Ag" gefallten
Anionen einschlieBt.



8.2.2 Durchfiihrung

In ein Schuttelglas (8.2.1.2) 0,1¢ bis 0,5g Pigmentprobe,
auf 0,1 mg genau, und 10,00 g des weiBen Pulvers (8.2.1.8)
einwiegen. 200 Stahlkugeln (8.2.1.3) zugeben und 3 min
mit Hilfe der mechanischen Ruttelmaschine oder des
Schiittlers (8.2.1.10) schutteln. Wenn kein geeignetes
Gerat zur Verfigung steht, kann das Schittelglas auch
von Hand geschuttelt werden, bis eine homogene
Mischung erreicht wurde. Abgenutzte Schittelglaser und
korrodierte Stahlkugeln missen verworfen werden.

Durch Sieben des Inhaltes des Schiittelglases die Stahl-
kugeln abtrennen. Die verbleibende trockene Mischung
muB beim Ausstreichen mit dem Spatel (8.2.1.6) auf rau-
hem Papier (8.2.1.7) streifenfrei sein. Falls Farbstreifen
sichtbar sind, die Prifung mit einer langeren Schuttelzeit
wiederholen.

In gleicher Weise aus dem Bezugspigment (8.2.1.9) eine
Mischung herstellen.

Zur Bestimmung der Farbstarke die erhaltenen Mischun-
gen nebeneinander mit dem Spatel auf das Papier
aufbringen und so glattstreichen, daB die Mischungen
aneinanderstoBen, ohne sich zu vermischen.

Die Mischungen visuell vergleichen. Bei visuell festgestell-
ten Unterschieden die Einwaage an Pigment in der
Probenmischung so lange verandern, bis die Farbe der
Probenmischung an die Farbe der Bezugsmischung
angeglichen ist.

8.2.3 Auswertung

Die relative Farbstarke F, in %, des zu prifenden Pigmen-
tes nach folgender Gleichung berechnen:

F="R 100
mr
Dabei sind:

mg Masse des Bezugspigmentes, in g, in der Mischung;

my Masse des zu prifenden Pigmentes, in g, in der
Mischung.

ANMERKUNG: Nach dieser Gleichung erhélt ein im Ver-
héltnis zum Bezugspigment farbstarkeres Pigment
einen Wert tiber 100 %.

8.3 Bestimmung der relativen Farbstérke in
Schwerspat (NaBmischung)

8.31 Gerite und Priifmittel

Nach 8.2, zusammen mit

8.3.1.1 Filmziehgerat, mit dem eine NaBfilmdicke von
500 um erreicht werden kann

8.3.1.2 Glasplatten
8.3.1.3 Umluft-Warmeschrank

8.31.4 WaBrige Pigmentpraparation (oder pulverférmi-
ges oder granuliertes Pigment) und ein Bezugspigment

8.3.1.5 Leitungswasser

8.3.2 Durchfiihrung

In ein Schuttelglas (8.2.1.2) eine Probe, die 0,3 ¢ bis 1,5¢g,
auf 0,1mg genau, des trockenen Pigmentes entspricht,
sowie 30,00 g Schwerspat (8.2.1.8) einwiegen. 300 Stahlku-
geln (8.21.3) und eine ausreichende Menge Wasser
(8.3.1.5) zugeben, so daB eine frei flieBende Aufschlam-
mung entsteht. Die Aufschlammung muB sich leicht von
den Stahlkugeln trennen und gut auf eine Glasplatte auf-
tragen lassen.
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Das Schiittelglas, wie in 8.2.2 beschrieben, schiitteln.

Die wéBrige Aufschlammung direkt nach dem Schdtteln
sieben.

Die waBrige Aufschlammung mit dem Filmziehgeréat
(8.3.1.1) auf eine Glasplatte (8.3.1.2) aufziehen und 15 min
bei 105°C £ 5°C im Umluft-Warmeschrank (8.3.1.3) trock-
nen. Die getrocknete Mischung von der Glasplatte scha-
ben, dem Verfahren nach 8.2.2 folgen; 1 min schitteln, um
die Mischung zu pulverisieren.

In gleicher Weise aus dem Bezugspigment eine Mischung
fur den Vergleich herstellen.

Die Aufstriche visuell vergleichen. Bei visuell festgestellten
Unterschieden die Einwaage an Pigment in der Proben-
mischung so lange verandern, bis die Farbe der Proben-
mischung an die Farbe der Bezugsmischung angeglichen
ist.

Die Prufergebnisse nach 8.2.3 berechnen.

8.4 Bestimmung der relativen Farbstarke in
WeiBzement-Mértel (NaBmischung)

8.41 Priifverfahren

Mit dem zu prifenden Pigment und dem Bezugspigment
werden Probenkdrper hergestellt. Nach dem vollstandigen
Erharten der Probenkdrper werden diese gespalten und
ihre Bruchflachen visuell verglichen.

8.4.2 Herstellen der Probenkdrper

Das Herstellen der Mdrtelmischung sowie das Herstellen,
das Verdichten und das Lagern der Probenkdrper nach
EN 196-1 vornehmen. Dabei ist fir Probe und Bezugs-
pigment Zement aus demselben Los zu verwenden.

Folgende Abweichungen von EN 196-1 sind zul&ssig:

— Das vorgeschriebene Klima des Arbeitsraumes
braucht nicht eingehalten zu werden.

— Kleinere Probenmischungen durfen verwendet wer-
den, solange das Mischungsverhéltnis der Einzelbe-
standteile zueinander gleich ist.

— Die Pigmentmenge liegt in der Regel zwischen 1%
und 5 % (Massenanteil trockener Feststoffe), bezogen
auf Zement.

— Der Normsand darf durch Sand, der durch Sieben mit
einem 2-mm-Sieb nach ISO 3310-1 gereinigt und
anschlieBend mit einem 63-um-Sieb nach ISO 3310-1
abgesiebt wurde, ersetzt werden.

— Zum optimalen Dispergieren des Pigmentes, ob als
Pulver, Granulat oder in Form einer waBrigen Prapara-
tion, wird empfohlen, zuerst Sand und Pigment in den
Mischer zu geben, diese 20s zu mischen, nach der
darauffolgenden Zugabe des Wassers weitere 20s zu
mischen und nach anschlieBendem Zufligen des
Zementes das Mischwerk 30 s bis 60 s weiterlaufen zu
lassen; dasselbe Verfahren muB fur die Bezugsprobe
angewendet werden.

— Der Wassergehalt der waBrigen Praparation muf3 beim
Herstellen der Mischung bertcksichtigt werden.

— Die Querschnittsflache der Form zum Herstellen des
Probenkdrpers sollte nicht kleiner als 30 mm x 30 mm
sein. Andere geeignete Formen dirfen anstelle von
Stahlformen eingesetzt werden.

— Steht kein Schock- oder Vibrationstisch zur Verfligung,
darf ersatzweise auch durch mehrfaches hartes Auf-
setzen der mit Mértel geflllten Form auf eine stabile
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Unterlage verdichtet werden. Zum Entfernen der ein-
geschlossenen Luft sollte die Form in mehreren Lagen
geflllt und jeweils verdichtet werden.

— Steht kein Feuchtluftraum flir die Probenkdrper zur
Verfuigung, durfen diese bis zu 48 h bei Raumtempera-
tur in einem Exsikkator, der bis dicht unterhalb der
Platte mit Wasser gefillt ist, gelagert werden.

— Die zu prufende Probe und die Bezugsprobe missen
unter den gleichen Bedingungen verdichtet und gela-
gert werden.

8.4.3 Durchfiihrung

Die Probenkdrper und die Bezugskorper nach Lagern fir
weitere 24 h unter Umgebungsbedingungen brechen und
die Farbe an den Bruchflachen visuell vergleichen. Bei
visuell festgestellten Unterschieden, die Einwaage an
Pigment in der Probenmischung so lange verandern, bis
die Farbe der Probenmischung an die Farbe der Bezugs-
mischung angeglichen ist.

Die Priifergebnisse nach 8.2.3 berechnen.

9 Bestimmung der Alkalibestandigkeit
von Pigmenten

9.1 Allgemeines

Das Prufverfahren dient zur Beurteilung der Bestandigkeit
von Pigmenten gegenuber der Alkalitdt von zement- und
kalkgebundenen Baustoffen ohne den EinfluB der Frei-
bewitterung.

9.2 Herstellen der Probenkérper

Die Probenkérper entsprechend 8.4.2 unter Verwendung
eines Zementes nach 5.3 herstellen.

9.3 Durchfiihrung

Die Probenkérper nach 24h Lagerung entformen und in
einem Exsikkator, der bis dicht unterhalb der Platte mit
Wasser geflillt ist, 6 Tage lagern.

Die Probenkérper flir weitere 6 Tage in einem vollstandig
mit Wasser geflllten verschlossenen Glas- oder Kunst-
stoffbehdlter lagern; das Wasser nach 2 Tagen und nach
4 Tagen austauschen.

Die Probenkdrper 3 Tage bei Raumtemperatur, vor direk-
ter Sonneneinstrahlung geschiitzt, trocknen. Gleichzeitig,
mit dem Beginn der Trockungsdauer der Probenkdérper,
neue Probenkdrper als Bezugskdrper herstellen. Diese
24 h lagern, entformen und 2 Tage bei Raumtemperatur,
vor direkter Sonneneinstrahlung geschutzt, trocknen.

Proben- und Bezugskdrper brechen und visuell sowohl
die Bruchflachen als auch die Oberflachen vergleichen.
Wenn nétig, Ausblihungen durch Abwaschen mit ver-
dinnter (etwa 5%iger) Salz- oder Ameisensaure entfer-
nen, die Probenkdrper grindlich mit Wasser waschen und
trocknen.

Das Pigment gilt als alkalibestandig, wenn sich die Probe
ahnlich wie die Bezugsprobe verhalten hat.

Verschiedene Zemente kdnnen durch ein Fortschreiten
des Hydratationsprozesses zu unterschiedlicher Auf-
hellung der Bruchflachen der Probenkdrper fihren. Sollte
die Prufung Hinweise auf eine mangelhafte Farbbestan-
digkeit des Pigmentes im Zement ergeben, ist die Priufung
unter Verwendung eines als farbbesténdig bekannten Pig-
mentes zu wiederholen, um festzustellen, ob die Aufhel-
lung der Bruchflache auf die Hydratation des Zementes
zuriickzufuhren ist.

10 Bewertung der Wetterbestandigkeit von
Pigmenten in Baustoffen

Die Wetterbestandigkeit wird durch Vergleich eines bewit-
terten Probenkdrpers mit einem unbewitterten Bezugs-
korper bewertet (siehe Tabelle 5); das Prifverfahren muB
zwischen den Vertragspartnern vereinbart werden (siehe
Anhang A.3).

Freibewitterung gilt als Referenzverfahren. Folgende
Grundregeln gelten:

— Die Prifung muB in dem Baustoff durchgeftihrt werden,
flr dessen Einfarben das Pigment vorgesehen ist.

— Werden mehrere Pigmente vergleichend gepriift, sind
die Probenkérper in genau gleicher Weise herzustellen.

— Die Probenkdrper mussen an der zu bewitternden
Flache frei von Beschichtungen (z.B. pigmentierte
oder transparente Acrylatbeschichtungen), Schaldl,
wasserabweisenden Impragnierungen (z.B. auf Sili-
conbasis) sein.

— Bezugskérper sind trocken und im Dunkeln zu lagern.
Dabei kénnen im Laufe der Zeit in geringem Umfang
Ausblihungen auftreten. Dies sollte berlcksichtigt
werden, wenn Proben- und Bezugskérper verglichen
werden.

— Die Probenkdrper miissen in einem Winkel von 45°
nach Stiden geneigt ausgelegt werden.

— Die erste Beurteilung der Probenkdrper darf, um Fehl-
interpretationen zu vermeiden, erst nach Abwittern der
unvermeidlichen Ausblihungen erfolgen. Das ist
erfahrungsgeman nach zwei Jahren der Fall. Dies ist
die empfohlene Mindest-Bewitterungsdauer, falls
durch die Vertragspartner nicht anders vereinbart.

— Das Auslegen an einem Bewitterungsort gibt nur eine
verlaBliche Aussage Uber die Wetterbestandigkeit der
Probe an diesem Ort. Sollen die Ergebnisse verall-
gemeinert werden, mussen die Probenkdrper an ver-
schiedenen Bewitterungsorten mit unterschiedlichen
Klima- und Umweltbedingungen ausgelegt werden.

Werden Zusatzmittel zugegeben, ist dies im Prifbericht

anzugeben.

11 Bewertung der Hitzebestandigkeit

Die Bewertung der Hitzebesténdigkeit eines Pigmentes ist
nur erforderlich, wenn die bei der Herstellung des einzu-
farbenden Materials zu erwartende thermische Belastung
80 °C lberschreitet. Das Prifverfahren muB zwischen den
Vertragspartnern vereinbart werden.

Die Hitzebesténdigkeit eines Pigmentes kann wéhrend
des Herstellungsprozesses von Baustoffen wichtig sein,
wenn dabei héhere Temperaturen auftreten (z. B. Auto-
klavhartung). Solche Verfahren kdnnen durch einfache
Laborprifungen nicht simuliert werden.

12 Werksprifzeugnis

Das Werksprifzeugnis muB mindestens die folgenden

Angaben enthalten:

a) alle Angaben, die zum Identifizieren des gepruften Pig-
mentes und des Bezugspigmentes notwendig sind,
und einen Verweis auf die maBgebliche Pigmentnorm
(siehe Anhang B);

b) einen Hinweis auf diese Norm (EN 12878);

c) Ergebnisse der Grundprifung nach den Tabellen 1 und/
oder 2, und den Namen der anerkannten Priifstelle;

d) Ergebnisse der Prifungen nach den Tabellen 3 und/
oder 4,

e) Ergebnisse der Prifungen nach Tabelle 5 (falls zutref-
fend);

f) jede Abweichung von den festgelegten Prifverfahren;

g) Prufdatum.
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Anhang A (informativ)

Erlauterungen
A.1 zu 8.2 ,Bestimmung der relativen Farbstarke in Schwerspat oder WeiBzement CEM I (Trockenmischung)“
Von der Prifstelle sollte die Eignung des WeiBzements CEM | durch Vergleichen von Mischungen mit derselben Pigment-

menge bei unterschiedlichen Schiittelzeiten gepriift werden. Andert sich die Farbstirke nach einer Schiittelzeit von 10 min
sichtbar, ist das weiBe Pulver nicht geeignet.

Problematisch ist die Prifung bei mahlempfindlichen Pigmenten, obgleich die Mahlempfindlichkeit bei anorganischen
Pigmenten selten auftritt. Mahlempfindliche Pigmente sind dadurch erkennbar, daB Buntton und Farbstéarke mit der Disper-
gierdauer standig zunehmen. Dann ist allerdings auch jede andere Art der Farbstarkebestimmung problematisch.

WaBrige Pigmentpraparationen haben wegen ihrer Neigung zum Absetzen eine begrenzte Lagerfahigkeit. Sie eignen sich
daher nicht als Bezugsprobe Uber einen langeren Zeitraum.

A.2 zu Abschnitt 9 ,Bestimmung der Alkalibesténdigkeit von Pigmenten“

Wegen der langeren Erhartungsdauer enthalten die Bruchflachen der Prifkérper einen héheren Anteil durchgebrochener
Zuschlagstoffe als die jungeren Bezugskorper. Wegen der unterschiedlichen Farbe der gebrochenen Zuschlage wird die
vergleichende visuelle Beurteilung erschwert.

A.3 zu Abschnitt 10 ,Bewertung der Wetterbestandigkeit von Pigmenten in Baustoffen*

Der Begriff der Wetterbestandigkeit umfaBt Phdnomene wie chemische Besténdigkeit (z. B. bei einigen Ultramarinblau-Pig-
menten), Lichtechtheit (bei den meisten organischen Pigmenten) und Bestandigkeit gegen Auswaschung der Pigmente aus
der Zementmatrix.

Die Ergebnisse der Freibewitterungsprifung hangen von verschiedenen Faktoren ab (z. B. Betonzusammensetzung,
Wasser-Zement-Wert, Verdichtung, Zusatzmittel), die einen EinfluB auf den Grad der Ausbliihungen haben. Ausblihungs-
reste beeinflussen das Ergebnis.

Die Verwendung eines einzigen Zementmdrtels als Prifmedium und/oder die Freibewitterung an nur einem einzigen Ort
fuhren nicht zu allgemeingltigen Ergebnissen.

Beschleunigte und/oder kiinstliche Bewitterungsprifungen kénnen zwischen den Vertragspartnern vereinbart werden.

Gegenwartig ist kein Laborprifverfahren bekannt, mit dem die Einfllisse bei der Freibewitterung zufriedenstellend simuliert
werden kénnen.

Anhang B (informativ)

Internationale Normen fiir bestimmte Pigmente
Fir bestimmte Pigmente, die zum Einfarben von zement- und/oder kalkgebundenen Baustoffen geeignet sind, liegen zur
Zeit folgende Internationale Normen vor:

ISO/DIS 591.2 : 1998
Titanium dioxide pigments for paints — Specifications and test methods (Titandioxid-Pigmente fur Beschichtungsstoffe
— Anforderungen und Prifverfahren) (Uberarbeitung von ISO 591 : 1977)

ISO 788 : 1974
Ultramarine pigments for paints (Ultramarin-Pigmente fiir Beschichtungsstoffe)

ISO 1248 : 1974
Iron oxide pigments for paints (Eisenoxid-Pigmente flir Anstrichfarben)

ISO/DIS 1248.2 : 1996
Iron oxide pigments — Specifications and methods of test (Eisenoxid-Pigmente — Anforderungen und Prifverfahren)
(Uberarbeitung von ISO 1248 : 1974)

ISO 4621 : 1986
Chrome oxide green pigments — Specifications and methods of test (Chromoxidgriin-Pigmente — Anforderungen und
Prifverfahren)



