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Vorwort

Dieses Beiblatt 1 zu DIN EN 12831 ,Heizsysteme in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast® ist im Arbeitsausschuss NA 041-01-58 AA ,Heizsysteme in Geb&uden® des Normenausschusses
,Heiz- und Raumlufttechnik“ (NHRS) erarbeitet worden. Es stellt eine Uberarbeitung der bisherigen Ausgabe
vom April 2004 dar und ersetzt diese sowie die Anderung DIN EN 12831 Beiblatt 1/A1:2005-03.

Eine Uberarbeitung des Beiblatts 1 zu DIN EN 12831 ,Heizsysteme in Gebduden — Verfahren zur Berechnung
der Norm-Heizlast* wurde notwendig, da die Praxiserfahrungen mit dem bisher beschriebenen Rechenverfahren
sehr hohe Heizlasten auswiesen, vor allem im Vergleich zum vorherigen Verfahren nach DIN 4701-1 und
DIN 4701-2.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 12831 Beiblatt 1:2004-04 und DIN EN 12831 Beiblatt 1/A1:2005-03 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Bei der Aufsummierung der Luftungswérmeverluste auf der Gebdudeebene wird der Gleichzeitig-
keitsfaktor von ¢ = 0,5, der bisher nur fiir die Aufsummierung der raumweisen Luftungswérmeverluste
durch Infiltration eingesetzt wurde, nun auch fur den Fall des Mindestluftwechsels angewendet. Dies
entspricht einem Mindestluftwechsel fir das gesamte Gebaude von 0,25 h”, ein Wert, mit dem effektiv
auch in DIN 4701 gerechnet wurde. Da erfahrungsgemaf das nutzerbedingte mittlere Fensterliiften bei
sehr kalten Auflentemperaturen eingeschrankt wird, ist diese Verringerung des auf das gesamte
Gebaudevolumen bezogenen rechnerischen Aufienluftwechsels angebracht.

b) Fir die raumweise Berechnung der Liftungswarmeverluste wird der Mindestluftwechsel n;, auf einen
Wert von npi, =0,5 h™' fiur die meisten Raumtypen gesetzt. Bisher hatten Schulzimmer, Bader und
Kuchen deutlich hdhere Werte.

c) Die zusatzliche Aufheizleistung &gy wird nun getrennt von der Normheizlast @, ausgewiesen. Sie kann
nach diesem Beiblatt berechnet werden. Die Summe aus Normheizlast und zusatzlicher Aufheizleistung
wird als Auslegungsheizlast @y auwsig bezeichnet.

d) Bei gut geddammten Gebauden mit einer hohen Warmespeicherféhigkeit kann die Norm-AuRentemperatur
in Abhangigkeit der thermischen Zeitkonstante 7= C,;«/H des Geb&udes um bis zu 4 K angehoben
werden. Die thermische Zeitkonstante des Gebdudes kann z.B. aus der Berechnung des
Jahresheizwdrmebedarfs im Rahmen des EnEV-Nachweises enthommen werden.

e) Die Eingabe der Bauteilabmessungen wurde nun definitiv auf AuRenmale festgelegt. Durch diesen
Schritt werden gleiche BemaBungsregeln fir die Heizlastberechnung (DIN EN 12831), Kuhllast-
berechnung (VDI 2078) und energetische Bewertung eines Gebaudes (z. B. DIN V 18599) hergestellt.
Kanftig kénnen mit der einmaligen raumweisen Eingabe der Bauteile eines Gebaudes diese drei
Berechnungen gleichzeitig erfolgen.

f)  Die Temperaturkorrekturfaktoren b, wurden geringfligig angepasst.

g) Das vereinfachte Berechnungsverfahren wurde fir die nationale Anwendung gestrichen.

h) Weitere Anderungen beziehen sich auf die vereinfachte Ermittlung der zusatzlichen Aufheizleistung @k
durch Nutzungsprofile, eine Anpassung der nso-Werte, die Aufnahme eines Berechnungsbeispiels mit
ventilatorgestutzter Liftung und die Uberarbeitung der Formblatter.

Frithere Ausgaben

DIN EN 12831 Beiblatt 1: 2004-04
DIN EN 12831 Beiblatt 1/A1: 2005-03
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Einleitung

Als Norm-Heizlast eines Raumes wird die Warmeleistung bezeichnet, die dem Raum unter Norm-
Umgebungsbedingungen zugefiihrt werden muss, damit sich die vereinbarten thermischen Norm-Innenraum-
bedingungen einstellen.

Die Art und Weise, wie die erforderliche Warmeleistung dem Raum zugefihrt wird, ist ausdriicklich offen-
gehalten.

Fir die Berechnung wird ein stationérer Zustand vorausgesetzt, d. h. zeitliche Konstanz aller Berechnungs-
gréRen.

Die Norm-Heizlast ist unter diesen Voraussetzungen eine Gebadudeeigenschaft. Sie ist die Ausgangsrechen-
groRe fir:

— die Auslegung von Warmelbergabesystemen z. B. Raumheizflachen (nach DIN 4703-1 und DIN 4703-3
und bei Anwendung von Behaglichkeitskriterien VDI 6030 Blatt 1) und FuRbodenheizungen (DIN EN 1264);

— die Bestimmung von VerlustgroRen im Rahmen der Berechnung des Energiebedarfs z. B. nach
DIN V 4701-10, DIN V 4701-12, DIN V 18599, VDI 2067 Blatt 10 und VDI 2067 Blatt 20;

— die Bewertung des Energieverbrauchs nach VDI 3807 Blatt 1, VDI 3807 Blatt 2 und VDI 4710 Blatt 2.

Die Norm-Heizlast eines Raumes setzt sich aus der Norm-Transmissionsheizlast (Warmestrom durch
Waérmeleitung Uber UmschlieRungsflachen) und der Norm-Luftungsheizlast (Warmestrom fiir die Aufheizung
eindringender Aufenluft) zusammen. Die Norm-Transmissionsheizlast wird fir alle Teilflachen mit unter-
schiedlichen (fiir sie jeweils einheitlichen) Warmedurchgangskoeffizienten und auch Temperaturdifferenzen
getrennt berechnet.

Dieses Dokument bietet weiterhin die Mdoglichkeit, Heizleistungen zu berechnen, die sich aus einer
vereinbarten Wiederaufheizung ergeben. Diese zusatzlichen Leistungen werden in Verbindung mit der Norm-
Heizlast zur Auslegungsleistung zusammengefasst.

Das Verfahren zur Bestimmung des Luftvolumenstroms durch Infiltration ¥ ist in der derzeitigen Version der
EN 12831 unbefriedigend gelést worden. Eine Korrektur des Verfahrens kann jedoch nur auf europaischer
Ebene und nicht im vorliegenden nationalen Beiblatt erfolgen. Der Einfluss ist jedoch in den meisten
Gebauden mit normaler Abdichtung gering, da hier der Mindestluftwechsel immer Uberwiegt und die
Infiltrationsverluste nicht zum Tragen kommen.

Eine weitere Unzulanglichkeit besteht in der Ermittlung der Luftungswérmeverluste fur das gesamte Gebéaude,
da in der Europdischen Norm dies Uber die Aufsummierung der Luftvolumenstréme erfolgt und keine direkte
Zuordnung der jeweiligen Raumtemperaturen zur mafRgeblichen Gebaudetemperatur angegeben ist. Im
Beiblatt werden daher die raumweise ermittelten LUftungswarmeverluste aus Mindestluftwechsel und
Infiltration als Leistungen getrennt summiert und ausgewertet.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die nationalen Eingabedaten und Parameter fest fir die Berechnung der Norm-Heizlast
von Raumen in Gebauden nach DIN EN 12831, Heizungssysteme in Geb&uden — Verfahren zur Berechnung
der Norm-Heizlast. Es stellt den nationalen Anhang NA zur DIN EN 12831 dar; es enthélt Vorschlége fur
Berechnungsformulare sowie zwei Beispielrechnungen und Literaturhinweise. DIN EN 12831 enthalt an
verschiedenen Stellen Vorschlagswerte, die zwar europaweit angewendet werden koénnen, die aber
gegebenenfalls zu Ergebnissen fuhren, die nicht den nationalen Gegebenheiten (z. B. Temperaturen,
Bauweise usw.) entsprechen. Deshalb wurde in der Europadischen Norm an diesen Stellen auf nationale
Eingabedaten und Parameter in einem nationalen Anhang NA hingewiesen.

2 Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 4108 Beiblatt 2, Wa&rmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Wérmebriicken — Planungs- und
Ausfihrungsbeispiele

DIN 4710, Statistiken meteorologischer Daten zur Berechnung des Energiebedarfs von heiz- und raumliuft-
technischen Anlagen in Deutschland

DIN EN 832, Wérmetechnisches Verhalten von Geb&duden — Berechnung des Heizenergiebedarfs —
Wohngebéude

DIN EN 12831:2003-08, Heizungsanlagen in Geb&uden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast;
Deutsche Fassung EN 12831:2003

DIN EN ISO 6946, Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient — Berech-
nungsverfahren

DIN EN I1SO 10211-1, Wérmebriicken im Hochbau — Wérmestréme und Oberflachentemperaturen — Teil 1:
Allgemeine Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10211-2, Wérmebriicken im Hochbau — Berechnung der Wéarmestréme und Oberflachen-
temperaturen — Teil 2: Linienférmige Wérmebriicken

DIN V 4108-6:2003-06, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 6: Berechnung des
Jahresheizwédrme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen — Teil 10: Heizung,
Trinkwassererwdrmung, Liiftung

DIN V 18599 alle Teile, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primér-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung
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3 Tabellen fiir Eingabedaten und Parameter zur Heizlastberechnung

3.1 Meteorologische Daten (DIN EN 12831:2003-08, 6.1)

Tabelle 1 enthélt die AuRentemperaturen 6, fir Stddte mit mehr als 20 000 Einwohnern (tiefstes Zweitages-
mittel der Lufttemperatur, das 10-mal in 20 Jahren erreicht oder unterschritten wird). Fir Orte, die hier nicht
enthalten sind, ist als AuRentemperatur der Wert des nachstgelegenen in der Tabelle aufgefihrten Ortes
ahnlicher klimatischer Lage anzusetzen. Eine Hilfe zur Festlegung der Auflientemperatur bietet auch die
Isothermenkarte nach Bild 1 sowie die Ubersicht {iber die Klimazonen und Jahresmittel der AuRentemperatur
in Deutschland in Tabelle 3.

Die in Tabelle 1 genannten Temperaturen sind Anhaltswerte, die aufgrund witterungsbedingter Gegeben-
heiten auch unterschritten werden kénnen. Bei Geb&duden mit einer hohen thermischen Zeitkonstante
(7-Wert) kann die Aullentemperatur 6, in Abh&ngigkeit von der Zeitkonstante nach Tabelle 2 um den Wert

AQ, korrigiert werden. Diese korrigierte Auflentemperatur wird dann als Norm-AuRentemperatur nach

Gleichung (1) fur die Berechnung der Transmissions- und vereinfachend auch fiir die Liftungswarmeverluste

verwendet!). Hierbei wird angenommen, dass bei Norm-AuRentemperatur im Heizbetrieb die Gebaudeinnen-
temperatur innerhalb von drei Tagen um nicht mehr als 1 K absinkt.

0, =0, + A6, (1)
Dabei ist

0, Norm-AuRentemperatur, in K;

78 Aulentemperatur nach Tabelle 1, in K;

A6, Korrektur der AuRentemperatur nach Tabelle 2, in K.

Die Tabelle 1 enthalt ferner die mittleren Au3entemperaturen (Jahresmittel) 6, . dieser Stédte unter Angabe
der Klimazonen nach DIN 4710. Die Jahresmittel der AuBentemperatur, die in Ubereinstimmung mit den
Werten in DIN 4710 mit einer Stelle nach dem Komma angegeben werden, dienen zur Berechnung von
Waérmeverlusten an das Erdreich (Faktor fy,). Zur Bestimmung der Temperaturen von Nachbarrdumen
(Tabelle 6) kdnnen diese Werte aufgerundet und ohne Nachkommastelle eingesetzt werden (Formblatt VV1).

1) Gebaude mit einer hohen Zeitkonstante erfordern tiblicherweise den Einbau einer Luftungsanlage mit Warmertick-
gewinnung. Somit wird der Fehler durch den anrechenbaren Liftungsanteil vernachlassigbar klein.
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Tabelle 1 — Norm-AuBentemperaturen fiir deutsche Stadte mit mehr als 20 000 Einwohnern

Klimazonen | AuBentemperatur | Jahresmittel der
nach AuBentemperatur
ort PLZ DIN 4710 A Om.e
°C °C

Aach, Hegau 78267 1 -14 3,0
Aachen 52062* 5 -12 8,1
Aalen, Wartt. 73430* 13 -16 7,9
Ahlen, Westf. 59227* 5 -12 8,1
Ahrensberg 38707 3 -12 8,5
Altena, Westf. 58762 6 -12 6,8
Alzey 55232 6 -12 6,8
Amberg, Oberpf. 92224 13 -16 7,9
Andernach 56626 7 -12 8,8
Anklam 17389 4 -12 9,5
Annaberg-Buchholz 09456 11 -16 3,0
Ansbach, Mittelfr. 91522 13 -16 7,9
Apolda 99510 9 -14 7,9
Arnsberg 59821 6 -12 6,8
Arnstadt 99310 9 -14 7,9
Aschaffenburg 63741* 6 -12 6,8
Aschersleben, Sachs.-Anh. 06449 4 -14 9,5
Aue 08280 10 -16 6,3
Auerbach/Vogtl. 08209 10 -16 6,3
Augsburg 86150* 13 -14 7,9
Aulendorf, Wirtt. 88326 13 -16 7,9
Backnang 71522 12 -12 10,2
Baden-Baden 76530* 12 12 10,2
Badenweiler 79410 12 -14 10,2
Bamberg 96047* 13 -16 7,9
Bautzen 02625 10 -16 6,3
Bayreuth 95444 13 -16 7,9
Beckum, Westf. 59269 5 -12 8,1
Beerfelden, Odenw. 64743 6 -14 6,8
Bensberg b. Bergisch Gladb. 51429 5 -12 8,1
Bensheim (Bensheim-Auerbach) 64625 12 -10 10,2
Berchtesgaden 83471 15 -16 6,8
Bergen/Rigen 18528 2 -10 8,4
Bergisch-Gladbach 51427* 6 -12 6,8
Bergzabern, Bad 76887 6 -12 6,8
Berlin 10117* 4 -14 9,5
Bernau b. Berlin 16321 4 14 9,5
Bernburg/Saale 06406 4 -14 9,5
Bernkastel-Kues 54470 7 -10 8,8
Berus, Uberherrn 66802 6 12 6,8
Biberach, Riss 88400 13 -16 7,9
Biedenkopf 35216 7 -12 8,8
Bielefeld 33602* 6 -12 6,8
Bingen, Rhein 55411 12 -12 10,2
Birkenfeld, Nahe 55765 6 -14 6,8
Bitterfeld 06749 4 -14 9,5
Blankenburg/Harz 38889 3 -14 8,5
Blankenrath 56865 7 -14 8,8
Bocholt 46395* 5 -10 8,1
Bochum 44787 5 -10 8,1
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Klimazonen | AuBentemperatur | Jahresmittel der
nach AuBentemperatur
ort PLZ DIN 4710 A O,
°C °C
Bockum-Hovel 59075 5 -12 8,1
Boblingen 71034 12 -14 10,2
Bonn 53111* 5 -10 8,1
Borkum 26757 1 -10 9,0
Borna b. Leipzig 04552 4 -14 9,5
Bottenweiler, Post Zumhaus
(Womitz) 06571 4 -16 9,5
Bottrop 46236 5 -10 8,1
Brandenburg/Havel 14770* 4 -14 9,5
Braunschweig 38100* 3 —14 8,5
Bremen 28195* 3 -12 8,5
Bremerhaven 27568* 1 -10 9,0
Bremervorde 27432 3 -12 8,5
Brilon 59929 6 -14 6,8
Brockel, Kr. Rotenburg 27386 3 -16 8,5
Bruchsal 76646 12 -12 10,2
Brihl, Rheinl. 50321 5 -10 8,1
Buchen, Odenw. 74722 13 -14 7,9
Burg b. Magdeburg 39288 4 -14 9,5
Burghaslach 96152 13 -16 7,9
Castrop-Rauxel 44575* 5 -10 8,1
Celle 29221* 3 -12 8,5
Chemnitz 09111* 9 -14 7,9
Clausthal-Zellerfeld 38674* 6 -14 6,8
Coburg 96450 13 -14 7,9
Coesfeld 48653 5 -10 8,1
Coswig 06869 4 -14 9,5
Cottbus 03042* 4 -16 9,5
Crailsheim 74564 13 -16 7,9
Crimmitschau 08451 10 -14 6,3
Cuxhaven 27472* 1 -10 9,0
Dachau 85221 13 -16 7,9
Darmstadt 64283* 12 -12 10,2
Datteln 45711 5 -12 8,1
Delitzsch 04509 4 -14 9,5
Delmenhorst 27749* 3 -12 8,5
Dessau 06842* 4 -14 9,5
Detmold 32756* 6 -12 6,8
Dillenburg 35683* 10 -12 6,3
Dillingen, Donau 89407 13 -16 7,9
Dinslaken 46539 5 -10 8,1
Doébeln 04720 4 -14 9,5
Dorsten 46282* 5 -10 8,1
Dortmund 44135* 5 -12 8,1
Dresden 01067* 4 -14 9,5
Dudweiler, Saar 66125 6 -12 6,8
Dulken 41751 5 -10 8,1
Dilmen 48249 5 -12 8,1
Diren 52349* 5 -12 8,1
Disseldorf 40210* 5 -10 8,1




DIN EN 12831 Bbl 1:2008-07

Tabelle 1 (fortgesetzt)

Klimazonen | AuBentemperatur | Jahresmittel der
nach AuBentemperatur

ort PLZ DIN 4710 A Om.e

°C °C

Duisburg 47051 5 -10 8,1
Eberswalde-Finow 16225* 4 -14 9,5
Ebingen (Albstadt) 72458 14 -18 6,8
Eckernforde 24340 2 -10 8,4
Edewechterdamm (Friesoythe) 26169 1 -12 9,0
Eilenburg 04838 4 -14 9,5
Einbeck 37574 7 -16 8,8
Eisenach 99817 7 -16 8,8
Eisenhittenstadt 15890 4 -16 9,5
Eisleben 06295 4 -14 9,5
Ellwangen, Jagst 73479 13 -16 7,9
Elmshorn 25335* 1 -12 9,0
Elsdorf, Rheinl. 50189 5 -12 8,1
Emden 26721* 1 -10 9,0
Ems, Bad 56130 5 -12 8,1
Emsdetten 48282 5 -12 8,1
Engelskirchen 51766 6 -10 6,8
Ennepetal 58256 6 -12 6,8
Erfurt 99084* 9 -14 7,9
Erlangen 91052* 13 -16 7,9
Eschwege 37269 8 -14 6,0
Eschweiler, Rheinl. 52249 5 -12 8,1
Essen 45127* 5 -10 8,1
Esslingen am Neckar 73728* 13 -14 7,9
Ettlingen 76275 12 -12 10,2
Euskirchen 53879* 5 -12 8,1
Eutin 23701 3 -10 8,5
Falkensee 14612 4 -14 9,5
Feldberg, Schwarzwald 79868 11 -18 3,0
Feldberg (Schmitten = Taunus) 61389 10 -16 6,3
Fellbach, Wirtt. 70734* 12 -12 10,2
Fichtelberg, Oberfr. 95686 10 -16 6,3
Finsterwalde 03238 4 -16 9,5
Flensburg 24937 3 -10 8,5
Forchheim, Oberfr. 91301 10 -16 6,3
Forst/Lausitz 03149 4 -16 9,5
Frankenthal, Pfalz 67227 12 -12 10,2
Frankfurt/Main 60311* 12 -12 10,2
Frankfurt/Oder 15230* 4 -16 9,5
Frechen 50226 5 -10 8,1
Freiberg 09599 10 -16 6,3
Freiburg i. Br. 79100* 12 -12 10,2
Freising 85354* 13 -16 7,9
Freital 01705* 5 -14 8,1
Freudenstadt 72250 14 -16 6,8
Friedrichshafen 88045* 13 -12 7,9
Farstenfeldbruck 82256 13 -16 7,9
Furstenwalde/Spree 15517 4 -14 9,5
Flrth, Bay 90762* 13 -16 7,9
Fulda 36037* 7 -14 8,8
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Klimazonen | AuBentemperatur | Jahresmittel der
nach AuBentemperatur
ort PLZ DIN 4710 A Om.e
°C °C
Garmisch-Partenkirchen 82467 15 -18 6,8
Geesthacht 21502 3 -12 8,5
Geislingen, Steige 73312 14 -16 6,8
Gelnhausen 63571 6 -12 6,8
Gelsenkirchen 45881* 5 -10 8,1
Gera 07545* 9 -14 7,9
Gerlachsheim (Lauda-
Konigshofen, Baden) 97922 13 —14 7.9
Gevelsberg 58285 6 -12 6,8
Giellen 35390* 10 -12 6,3
Gifhorn 38518 3 -14 8,5
Gilserberg 34630 7 -14 8,8
Gladbeck, Westf. 45964* 5 -10 8,1
Glauchau 08371 10 -14 6,3
Glluckstadt 25348 1 -10 9,0
Goppingen 73033 13 -14 7,9
Gorlitz 02826* 9 -16 7,9
Gossweinstein 91327 13 -16 7,9
Gotha 99867 7 -14 8,8
Gottingen 37073* 7 -16 8,8
Goslar 38640* 3 -14 8,5
Greifswald 17489* 2 -12 8,4
Greiz 07973 9 -16 7,9
Greven, Westf. 48268 5 -12 8,1
Grevenbroich 41515* 5 -10 8,1
Gronau, Westf. 48599 5 -10 8,1
Groftenhain 01558 4 -16 9,5
Gschwend b. Gaildorf 74417 13 -16 7.9
Guben 03172 4 -16 9,5
Gummersbach 51643 6 -12 6,8
Gustrow 18273 4 -12 9,5
Gutersloh 33330* 6 -12 6,8
Hagen 58091* 5 -12 8,1
Halberstadt 38820 3 -14 8,5
Haldensleben 39340 4 -14 9,5
Halle/Saale 06108* 4 -14 9,5
Hamburg 20144* 3 -12 8,5
Hameln 31785* 3 -12 8,5
Hamm, Westf. 59063* 5 -12 8,1
Hanau 63450* 10 -12 6,3
Hannover 30159* 3 -14 8,5
Harzburg, Bad 38667 6 -14 6,8
Hattingen, Ruhr 45525* 5 -12 8,1
Hauptschwenda (Neukirchen,
Knillgeb.) 34626 7 -14 8,8
Heide, Holst. 25746 1 -10 9,0
Heidelberg 69115* 12 -10 10,2
Heidenau 01809 4 -14 9,5
Heidenheim, Brenz 89518* 14 -16 6,8
Heilbronn 74072* 12 -12 10,2
Heiligenhaus b. Velbert 42579 5 -12 8,1
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Klimazonen | AuBentemperatur | Jahresmittel der
nach AuBentemperatur
ort PLZ DIN 4710 A Om.e
°C °C
Helmstedt 38350 3 -14 8,5
Hemer 58675 6 -12 6,8
Hennigsdorf b. Berlin 16761 4 -14 8,5
Herchenhain 36355 7 -14 8,8
Herford 32049* 6 -12 6,8
Herleshausen 37293 7 -14 8,8
Herne 44623 5 -10 8,1
Herrenalb, Bad 76332 12 -14 10,2
Hersfeld, Bad 36251 7 -14 8,8
Herten, Westf. 45699* 5 -10 8,1
Hettstedt 06333 4 -14 9,5
Hilden 40721* 5 -10 8,1
Hildesheim 31134* 3 -14 8,5
Hbéchenschwand 79862 6 -16 6,8
:—rl](ra]l)lensteln (Post Degerndorf am 83098 15 _18 6.8
Hof, Saale 95030* 11 -18 3,0
Hofheim, Unterfr. 97461 13 -14 7,9
Hohenlimburg 58119 6 -12 6,8
Hohenpeissenberg 82383 13 -16 7,9
Holzminden 37603 7 -12 8,8
Homberg, Niederrh. 47198 5 -10 8,1
Homburg, Bad 61348 10 -12 6,3
Homburg, Saar 66424 6 -12 6,8
Hoyerswerda 02977 4 -16 9,5
Huckelhoven 41836 5 -10 8,1
Huirth 50354 5 -10 8,1
Husum, Nordsee 25813 1 -10 9,0
Ibbenblren 49477 5 -12 8,1
Idar-Oberstein 55743 6 -12 6,8
limenau 98693 13 -16 7,9
Ingolstadt 85049* 13 -16 7,9
Inselsberg 98599 10 -16 6,3
Iserlohn 58638* 6 -12 6,8
Itzehoe 25524 1 -12 9,0
Jena 07743 9 -14 7,9
Kahl am Main 63796 12 -12 10,2
Kaiserslautern 67655* 6 -12 6,8
Kamen, Westf. 59174 5 -12 8,1
Kamenz 01917 4 -16 9,5
Kamp-Lintford 47475 5 -10 8,1
Karlshuld 86668 13 -16 7,9
Karlsruhe 76131* 12 -12 10,2
Kassel 34117* 7 -12 8,8
Kaufbeuren 87600 15 -16 6,8
Kempten, Allgau 87435 15 -16 6,8
Kiel 24103* 2 -10 8,4
Kirchheim, Teck 73230 6 -16 6,8
Kissingen, Bad 97688 13 -14 7,9
Kleve, Niederrhein 47533 5 -10 8,1
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

DIN EN 12831 Bbl 1:2008-07

Klimazonen | AuBentemperatur | Jahresmittel der
nach AuBentemperatur
ort PLZ DIN 4710 A O,
°C °C
Klippeneck (Denkingen, Wartt.) 78588 11 -16 3,0
Koblenz 56068* 5 -12 8,1
Kohlgrub, Bad 82433 15 -16 6,8
Koln 50667* 5 -10 8,1
Kénigstein, Taunus 61462 10 -12 6,3
Koénigs Wusterhausen 15711 4 -14 9,5
Konstanz 78464* 13 -12 7,9
Kornwestheim 70806 12 -12 10,2
Kothen/Anhalt 06366 4 -14 9,5
Krefeld 47798* 5 -10 8,1
Kreuznach, Bad 55543* 12 -12 10,2
Kronach 96317 13 -16 7,9
Kulmbach 95326 13 -16 7,9
Kiinzelsau 74653 13 -14 7,9
Lahr, Schwarzwald 77933 12 -12 10,2
Lampertheim, Hessen 68623 12 -12 10,2
Landau, Pfalz 76829 6 -12 6,8
Landshut, Bay 84028* 13 -16 7,9
Langen, Hessen 63225 6 -12 6,8
Langenfeld, Rheinl. 40764 5 -10 8,1
Langenhagen, Ha. 37115 3 -14 8,5
Langeoog 26465 1 -10 9,0
Lauchhammer 01979 4 -16 9,5
Leer, Ostfriesland 26789 3 -10 8,5
Lehrte 31275 3 -14 8,5
Leipzig 04103* 4 -14 8,7
Lemgo 32657 6 -12 6,8
Lengerich, Westf. 49525 3 -12 8,5
Leonberg, Wiirtt. 71229 6 -12 6,8
Letmathe 58642 6 -12 6,8
Leverkusen 51371* 5 -10 8,1
Limbach-Oberfrohna 09212 10 -14 6,3
Lindau, Bodensee 88131 13 -12 7,9
Lingen, Ems 49808* 5 -10 8,1
Lippstadt 59555* 6 -12 6,8
List auf Sylt 25992 1 -10 9,0
Loébau 02708 9 -16 7,9
Lorrach 79539* 12 -12 10,2
Lorch, Rheingau 65391 7 -12 8,8
Libbenau/Spreewald 03222 4 -16 9,5
Libeck 23552* 2 -10 8,4
Luckenwalde 14943 4 -14 9,5
Ltdenscheid 58507* 6 -12 6,8
Ludwigsburg, Wartt. 71634* 12 -12 10,2
Ludwigsfelde 14974 4 -14 9,5
Ludwigshafen am Rhein 67059* 12 -12 10,2
Lineburg 21335* 3 -12 8,5
Linen 44532* 5 -12 8,1
Mainz 55116* 12 -12 10,2
Magdeburg 39104* 4 -14 9,5
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Klimazonen | AuBentemperatur | Jahresmittel der
nach AuBentemperatur
ort PLZ DIN 4710 A Om.e
°C °C
Mannheim 68159* 12 -12 10,2
Marburg, Lahn 35037* 7 -12 8,8
Markkleeberg 04416 4 -14 9,5
Marl 45768* 5 -10 8,1
Meerane 08393 9 -14 7,9
Meersburg, Bodensee 88709 13 -12 7,9
Meiningen 98617 13 -16 7,9
Meilen 01662 4 -14 9,5
Memmingen 87700 13 -16 7,9
Menden, Sauerland 58706* 6 -12 6,8
Mengen, Baden 79227 12 -14 10,2
Merklingen Kr. Leonberg (Weil
der Stadt) 71263 6 -16 6,8
Merseburg/Saale 06217 4 -14 9,5
Metten, Niederbay 94526 10 -18 6,3
Mettmann 40822 5 -12 8,1
Minden, Westf. 32423* 5 -12 8,1
Mittelberg b. Oy 87466 15 -18 6,8
Mittenwald 82481 15 -16 6,8
Mittweida 09648 9 -14 7,9
Ménchengladbach 41061* 5 -10 8,1
Moers 47441* 5 -10 8,1
Monheim, Rheinl. 40789 5 -10 8,1
Mihlhausen 99974 8 -14 6,0
Muhlheim, Ruhr 45478 5 -10 8,1
Minchen 80331* 13 -16 7,9
Munsingen, Wrtt. 72525 14 -16 6,8
Munster, Westf. 48143* 5 -12 8,1
Nauheim, Bad 61231 10 -14 6,3
Naumburg 34311 7 -14 8,8
Neheim-Histen 59755* 6 -12 6,8
Neubrandenburg 17033* 4 -14 9,5
Neu-Isenburg 63263 12 —-12 10,2
Neukirchen—Viuyn 47506 5 -10 8,1
Neuland, Kr. Stade (Neuland-
Waterneversdorf) 21710 ! -10 9,0
Neumdiinster 24534* 3 -12 8,5
Neunkirchen, Saar 66538* 6 -12 6,8
Neuruppin 16816 4 -14 9,5
Neuss 41460 5 -10 8,1
Neustadt, Weinstralle 67433* 12 -10 10,2
Neustrelitz 17235 4 -14 9,5
Neu-Ulm 89231* 13 -14 7,9
Neuwied 56564* 5 -12 8,1
Nienburg, Weser 31582 3 -12 8,5
Nordenham 26954 1 -10 9,0
Norderney 26548 1 -10 9,0
Nordhausen 99734 9 -14 7,9
Nordhorn 48527* 5 -10 8,1
Nordlingen 86270 13 -16 7,9
Nurburg 53520 6 -14 6,8
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Klimazonen | AuBentemperatur | Jahresmittel der
nach AuBentemperatur
ort PLZ DIN 4710 A O,
°C °C
Nirnberg 90402* 13 -16 7,9
Nirtingen 72622 6 -14 6,8
Oberaudorf 83080 15 -18 6,8
Oberhausen, Rheinland 46045* 5 -10 8,1
Oberrotweil 79235 12 -12 10,2
Oberstdorf 87561 15 —20 6,8
Oberursel, Taunus 61440 10 -12 6,3
Oberviechtach 92526 10 -16 6,3
Oberwiesenthal 09484 11 -18 3,0
Ohringen 74613 13 -14 7.9
Oer-Erkenschwick 45739 5 -10 8,1
Offenbach, Main 63065 12 -12 10,2
Offenburg 77652* 12 -12 10,2
Oldenburg, Oldb. 26121* 3 -10 8,5
Oranienburg 16515 4 -14 9,5
Oschatz 04758 4 -14 9,5
Osnabriick 49074* 5 -12 8,1
Paderborn 33098* 5 -12 8,1
Parchim 19370 4 -14 8,1
Parsberg, Oberfr. 92331 13 -16 7.9
Passau 94032* 13 -14 7.9
Peine 31224* 3 -14 8,7
Pforzheim 75172* 6 -12 6,8
Pinneberg 25421 1 -12 9,0
Pirmasens 66953* 6 -12 6,8
Pirna 01796 10 -14 6,3
Plauen 08523* 10 -16 6,3
Plettenberg 58840 6 -12 6,8
Pommelsbrunn 91224 13 -14 7,9
Porz 50668 5 -10 8,1
Potsdam 14467* 4 -14 9,5
Prenzlau 17291 4 -14 9,5
Quedlinburg 06484 4 -14 9,5
Quickborn (Ditmarschen) 25712 3 -12 8,5
Radebeul 01445 4 -14 9,5
Radevormwald 42477 6 -12 6,8
Rastatt 76437 12 -12 10,2
Rathenow 14712 4 -14 9,5
Ratingen 40878* 5 -10 8,1
Ravensburg 88212* 13 -14 7,9
Recklinghausen 45657* 5 -10 8,1
Regensburg 93047* 13 -16 7,9
Reichenbach/Vogtl. 08468 10 -16 6,3
Remscheid 42853* 6 -12 6,8
Rendsburg 24768 3 -10 8,5
Reutlingen 72760* 6 -16 6,8
Rheine 48429* 5 -12 8,1
Rheinhausen, Niederrh. 79365 12 -10 10,2
Rheydt 41199 5 -10 8,1
Riesa 01587* 4 -16 9,5
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Klimazonen | AuBentemperatur | Jahresmittel der
nach AuBentemperatur
ort PLZ DIN 4710 A Om.e
°C °C
Rodenkirchen 50668 5 -10 8,1
Rétgen, Eifel 52159 6 -12 6,8
Rosenheim, Oberbay 83022* 13 -16 7,9
Rostock 18055* 2 -10 8,4
Rothenburg ob der Tauber 91541 13 -14 7,9
Rudolstadt 07407 10 -14 6,3
RUsselsheim 65428 6 -12 6,8
Saalfeld/Saale 07318 10 -14 6,3
Saarbriicken 66111* 6 -12 6,8
Saarlouis 66740 6 -12 6,8
Salzgitter 38226* 3 -14 8,5
Salzungen, Bad 36433 7 -16 8,8
Salzwedel 29410 4 -14 9,5
Sangerhausen 06526 4 —-14 9,5
St. Blasien 79837 6 -16 6,8
St. Ingert 66386 6 -12 6,8
Schleswig 24837 3 -10 8,5
Schneeberg 08289 10 -16 6,3
Schoémberg Kr. Freudenstadt 72290 6 _14 6.8
(LoRburg)
Schoénebeck/Elbe 39218 4 -14 9,5
Schopfloch 91626 13 -16 7,9
Schorndorf, Wirtt. 73614 13 -16 7,9
Schotten, Hess. 63679 7 -12 8,8
Schwabach, Mittelfr. 91126 13 -16 7,9
Schwabisch Gmiind 73525* 13 -16 7,9
Schwaébisch Hall 74523 13 -16 7,9
Schwarzenberg/Erzgeb. 08340 10 -16 6,3
Schwedt/Oder 16303 4 -16 9,5
Schweinfurt 97421* 13 -14 7,9
Schwelm 58332 6 -12 6,8
Schwenningen, Neckar 78048 8 -16 6,0
Schwerin 19053* 4 -12 9,5
Schwerte, Ruhr 58239 5 -12 8,1
Segeberg, Bad 23795 3 -10 8,5
Selb 95100 10 -18 6,3
Senftenberg 01968 4 -16 9,5
Siegburg 53721 5 -12 8,1
Siegen 57072* 6 -12 6,8
Sigmaringen 72488 14 -14 6,8
Sindelfingen 71063* 6 -14 6,8
Singen, Hohentwiel 78224 13 -14 7,9
Soest, Westf. 59494 5 -12 8,1
Solingen 42651* 6 -12 6,8
Soltau 29614 4 -12 9,5
S6mmerda 99610 9 -14 7,9
Sondershausen 99706 9 -14 7,9
Sonneberg 08355 10 -16 6,3
Speyer 67346 12 -12 10,2
Spremberg 02742 9 -16 7,9
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nach AuBentemperatur
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Stade 21680 3 -10 8,5
StaRfurt 39418* 4 -14 9,5
Stendal 39576 4 -14 9,5
Stolberg, Rheinl. 52222* 5 -12 8,1
Stralsund 18437* 2 -10 8,4
Straubing 94315 11 -18 3,0
Strausberg 15344 4 -14 9,5
Stuttgart 70173* 12 -12 10,2
Suhl 98527* 10 -16 6,3
Sulzbach, Saar 66280 6 -12 6,8
Tolz, Bad 83646 15 -18 6,8
Torgau 04860 4 -16 9,5
Trier 54290* 7 -10 8,8
Tlbingen 72070* 6 -16 6,8
Tuttlingen 78532 11 -16 3,0
Ubach—Palenberg 52531 5 —12 8,1
Uelzen 29525 4 -14 9,5
Ulm, Donau 89073* 13 -14 7,9
Unna 59423* 5 -12 8,1
Velbert 42549* 5 -12 8,1
Viernheim 68519 12 -12 10,2
Viersen 41747* 5 -10 8,1
Villingen, Schwarzwald 78048* 8 -16 6,0
Vélklingen, Saar 66333 6 -12 6,8
Voerde, Niederrh. 46562 5 -10 8,1
Waiblingen 71332* 12 -12 10,2
Waldeck, Hess 34513 7 -14 8,8
Waltrop 45731 5 -12 8,1
Wanne-Eickel 44649 5 -10 8,1
Waren 17192 4 -12 9,5
Wasserburg a. Inn 83512 13 -16 7,9
Wasserkuppe 36163 7 -16 8,8
Wattenscheid 44866 5 -10 8,1
Wedel, Holstein 22880 1 -10 9,0
Weiden, Oberpf. 92637 10 -16 6,3
Weilburg 35781 10 -12 6,3
Weimar 99423* 9 -14 7,9
Weinheim, Bergstralle 69469 6 -10 6,8
Weissenburg in Bay 91781 13 -16 7,9
Weiltenfels 06667 4 -14 9,5
Weillwasser 02943 4 -16 9,5
Wendelstein 06642 4 -20 9,5
Werdau 04886 4 -16 9,5
Werdohl 58791 6 -12 6,8
Wermelskirchen 42929 6 -12 6,8
Werne a. d. Lippe 59368 6 -12 6,8
Wernigerode 38855 6 -16 6,8
Wertheim 97877 13 -14 7,9
Wesel 46483* 5 -10 8,1
Wesseling, Rheinl. 50389 5 -10 8,1
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nach AuBentemperatur
ort PLZ DIN 4710 A Om.e
°C °C
Wetzlar 35578* 7 -12 8,8
Wiesbaden 65183* 12 -10 10,2
Wildbad 75323 6 -14 6,8
Wilhelmshaven 26382* 1 -10 9,0
Willingen, Upland 34508 7 -14 8,8
Wismar 23966* 2 =10 8,4
Witten 58452 5 =12 8,1
Wittenberg 06886 4 -14 9,5
Wittenberge 19322 4 -14 9,5
Witzenhausen 37213* 7 -14 8,8
Wolfen 06766 4 -14 9,5
Wolfenbiittel 38300* 3 -14 8,5
Wolfsburg 38440* 3 -14 8,5
Worms 67547 12 -12 10,2
Wailfrath 42489 5 -12 8,1
Wuppertal 42103* 6 -12 6,8
Woirselen 52146 5 -12 8,1
Wiirzburg 97070* 13 -12 7,9
Wurzen 04808 4 -14 9,5
Zeitz 39249 4 -14 9,5
Zerbst 39261 4 -14 9,5
Zittau 02763 10 -16 6,3
Zweibriicken 66487 6 -12 6,8
Zwickau 08056 9 -14 7,9
Stadte mit mehr als einer Postleitzahl sind mit der niedrigsten PLZ eingetragen und mit * gekennzeichnet.

Tabelle 2 — AuBentemperaturkorrektur in Abhéngigkeit der thermischen Zeitkonstante des Gebdudes

Gebdudezeitkonstante 7 [h] 2 AuBentemperaturkorrektur Ag, [K]
<100 0
100 bis 140 +1
141 bis 210 +2
211 bis 280 +3
> 280 +4

@ Die Berechnung der Gebadudezeitkonstante erfolgt nach 3.6.4, Gleichung (11) dieses Dokuments. Bei der
Bestimmung des Liftungs-Warmeverlustkoeffizienten Hy wird ein mittlerer Luftwechsel von n=0,5 h' zugrunde
gelegt.
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Tabelle 3 — Ubersicht iiber die Klimazonen und Jahresmittel der AuRentemperatur in Deutschland
(nach DIN 4710)

Zone Bezeichnung Repréasentanzstation Jahresmittel der
fiir Temperatur AuBenten:;():eratur Om,e

1 Nordseekiste Bremerhaven 9,0

2 | Ostseekuste Rostock-Warnemiinde 8,4

3 Nordwestdeutsches Tiefland Hamburg-Fuhlsbuttel 8,5

4 | Nordostdeutsches Tiefland Potsdam 9,5

5 Nordrhein-westfalische Bucht und Emsland Essen 8,1

6 l;g:%lg::;‘:tr;d westliche Mittelgebirge, Bad Marienberg 6.8

7 g(e):gill;hee und westliche Mittelgebirge, zentrale Kassel 8.8
Oberharz und Schwarzwald (mittlere Lage) Braunlage 6,0
Tharinger Becken und sachsisches Hugelland Chemnitz 7,9

10 | Sudostliche Mittelgebirge bis 1 000 m Hof 6,3

1 Ifrgggtr):]rge, Bohmer- und Schwarzwald oberhalb Fichtelberg 3.0

12 | Oberrheingraben und unteres Neckartal Mannheim 10,2

13 ilc;)he\l;/]?lzﬁgséfranklsches Stufenland und Passau 7.9

14 | Schwabische Alb und Baar Stotten 6,8

15 | Alpenrand und Téaler Garmisch-Partenkirchen 6,8

3.2 Norm-lnnentemperatur (DIN EN 12831:2003-08, 6.2)

Fur die Berechnung der Norm-Heizlast wird empfohlen, soweit vom Auftraggeber nicht andere Werte
gefordert werden, die nachfolgend aufgefiihrten Norm-Innentemperaturen fir beheizte Rdume zugrunde zu
legen. Anhaltswerte der Norm-Innentemperaturen sind in Tabelle 4 aufgefuhrt.

Tabelle 4 — Norm-Innentemperaturen

Ifd. Raumart Norm-Innentemperatur 6,
Nr. °C
1 Wohn- und Schlafrdume +20
2 Birordume, Sitzungszimmer, Ausstellungsraume, Haupttreppenrdume, +20
Schalterhallen
3 Hotelzimmer +20
4 Verkaufsrdume und Laden allgemein + 20
5 Unterrichtsraume allgemein +20
6 Theater- und Konzertrdume + 20
7 Bade- und Duschréume, Bader, kaleideréumg, Untersuchlungszimmer +24
(generell jede Nutzung fir den unbekleideten Bereich)
8 WC-Raume +20
9 Beheizte Nebenraume (Flure, Treppenhduser) +15
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3.3 Gebéaudedaten (DIN EN 12831:2003-08, 6.3)

Bei den Abmessungen der Bauteile [m] sind als Lange und Breite die dufleren Abmale bzw. einschliellich
halber Innenwanddicke, als Héhen der Wande die Geschosshdhen und als Abmessungen der Fenster und
Taren die Maueréffnungen einzusetzen (siehe Bild 7 in DIN EN 12831). Das Volumen [m?®] des Raumes wird
anhand der lichten Innenmafe berechnet. Fir die Berechnung sind Temperaturen [°C] und Warmestrome [W]
ohne Stellen nach dem Komma, Flachen [m?] und Volumenstrome [m®/h] mit einer Stelle nach dem Komma,
sowie Langen und Warmedurchgangs- bzw. Verlustkoeffizienten mit zwei Stellen nach dem Komma
einzusetzen. Die Zwischenergebnisse durfen gerundet werden. Die Rechnung wird jedoch mit der vollen
Genauigkeit des Rechenmittels fortgefiihrt.

3.4 Norm-Transmissionswarmeverlust (DIN EN 12831:2003-08, 7.1.1)
3.41 Waérmeverluste nach Auen

3.4.1.1 Witterungsbedingte Korrekturfaktoren

Die witterungsbedingten Korrekturfaktoren finden in dieser Norm keine Anwendung. Sie werden stets mit 1,0
eingesetzt.

Faktor e,= 1,0
Faktor ¢, = 1,0

3.4.1.2 Lineare Transmissionswarmeverluste — Warmebriickenzuschlag AUyg

Zur Bestimmung der Transmissionswarmeverluste durch lineare Warmebricken ist, sofern keine detaillierten
Warmebricken-Verlustkoeffizienten fir Bauteile vorliegen, die in DIN EN 12831 dargestellte vereinfachte
Methode zu verwenden. Der hierin aufgefuhrte Korrekturfaktor f. entspricht dem Wéarmebriickenzuschlag
AUwg nach DIN V 4108-6:2003-06. Die Korrekturfaktoren sind in Tabelle 5 aufgefuhrt. Der Warmebriicken-
zuschlag AUyg ist zum physikalischen U-Wert der AuBlenbauteile zu addieren (Ui = U + AUwg). Punkt-
Warmebricken werden nicht beriicksichtigt.

Die im Abschnitt 5 dargestellten Formblatter basieren auf dieser vereinfachten Methode.

Die U-Werte werden nach DIN EN ISO 6946 berechnet.

Tabelle 5 — Korrekturfaktor AUy fiir alle Bauteile nach Anzahl der warmeiibertragenden
Gebaudehiille (Dach, AuBenwand, Fenster, Tiiren, Kellerdecken, Bodenplatten, erdreichberiihrte

Flachen)

Warmebriicken AUy 2 [Wim?K]
ohne bauseitiger Berucksichtigung von Warmebricken 0,10
mit bauseitiger Ausfiihrung der Bauteilanschliisse nach 0.05
DIN 4108, Beiblatt 2 ’
detaillierter Nachweis der Warmebrickenzuschlage nach Z Ie
DIN EN ISO 10211-1 und DIN EN ISO 10211-2 (siehe DIN AUyg = =14
EN 12831:2003-08, 7.1.1, Gleichung (3)) Ay

2 In DIN EN 12831 wird der Faktor AUwg auch als f; bezeichnet.
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3.4.2 Wairmeverluste durch unbeheizte Rdume (DIN EN 12831:2003-08, 7.1.2)

Der Temperaturkorrekturfaktor by fir unbeheizte Nachbarraume ist nach DIN EN 12831:2003-08, Gleichung
(6) unter Verwendung der Temperatur des unbeheizten Raumes 6, zu berechnen. Die Temperatur des
unbeheizten Raumes kann immer Uber eine Bilanzierung der zu- und abgefiihrten Warmestréme ermittelt
werden, Gleichung (2).

QA0 )y + DU 4-0,) +Vy 1y e

T U A S At e ey @

Falls diese Berechnung nicht erfolgt und die Temperatur unbekannt ist, kann by fiir die Gberwiegende Anzahl
von Standardféllen nach Tabelle 6 bestimmt werden.
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Tabelle 6 — Temperatur-Korrekturfaktor b, fiir unbeheizte Nachbarraume

Unbeheizter Raum b,
Nachbarraume
ohne AuBenwénde (z. B. innenliegende Flure) 0,1
mit einer AuRenwand, ohne auliere Tiren 0,4
mit einer AuRenwand, mit duleren Tlren 0,5
mit zwei AuRenwanden, ohne dul3ere Tlren 0,5
mit zwei Aullenwanden, mit aulderen Tlren 0,6
mit 3 AuRenwanden (auch aufRenliegende Treppenrdume) 0,8
Heizungsaufstellraum (Heizraum) 0,2
Kellerraume
ohne Fenster/auliere Tlren 0,4
mit Fenster/auliere Tlren 0,5
Innenliegende Treppenrdaume
Gebaudehohe Geschoss
Annahme: [m]
EG und KG 0,45
ZHT,iu <20 1. 0G 0,30
ZT =30 tiber 1. 0OG 0,25
T,ue EG und KG 0,65
1.0G 0,45
> 20 2.0G 0,35
3.und 4. OG 0,30
5.bis 7. OG 0,30
Uber 7. OG 0,25
Geschlossene Dachrdaume
Warmedurchgangskoeffizient U
W/(m?*K)
Dachaufenflache nach aufen Uy Zu beheizten Rdumen U,
5 1,25 0,85
. _ A 0,60 0,90
undicht (n=2,5h") ” 125 0.80
’ 0,60 0,90
5 1,25 0,85
0,60 0,90
1,25 0,75
2.5 0,60 0,85
. _ 1 1,25 0,55
dicht (n=0,5h") 1,0 0.60 0.70
1,25 0,50
0.5 0,60 0,65
1,25 0,40
0.25 0,60 0,60
Aufgesténderter Boden
Boden Uber einem Kriechraum 0,8
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3.4.3 Warmeverluste an das Erdreich (DIN EN 12831:2003-08, 7.1.3)

Die Korrekturfaktoren fy; und Gy sind wie folgt einzusetzen.

Korrekturfaktor fur die jéhrliche Schwankung der AuRentemperatur: fy; = 1,45

Korrekturfaktor fir den Einfluss des Grundwassers Gy:

— Abstand Grundwasserspiegel zur Fundamentplatte: > 3 m = 1,00;

— Abstand Grundwasserspiegel zur Fundamentplatte: <3 m = 1,15.

Eine Extrapolation der Werte fir den &quivalenten Warmedurchgangskoeffizienten Ueq,i, fur Bodenelemente
eines beheizten Kellers in den Bildern 3 bis 5 aus DIN EN 12831:2003-08 sollte den Grenzwert aller Kurven

von Ugquv = 0,11 W/(m*K) beriicksichtigen.

Die aquivalenten Warmedurchgangskoeffizienten Uequv kbnnen auch mit den nachstehenden empirischen
Gleichungen hinreichend genau berechnet werden.

a) Bodenplatten auf dem bzw. im Erdreich (Bilder 3 bis 5 aus DIN EN 12831:2003-08)

Uequiv = C1 - (8)2 - 3 (3)
mit:

€y =1,2915.¢"0076=. 170.3402¢ 017842

C, =(0,0123-2-0,0925)-In(U)+ (0,020 9- 2 — 0,160 6)

C3=0,6
Anwendungsgrenzen: U > 0, 0<B'<20, 0<z<10

b) Wande an Erdreich ((Bild 6 aus DIN EN 12831:2003-08)

Uequiv = Cp ¢ U )
mit:

C;=09229.¢700944=

C,=U. (0,216 5. 03832 0,35)
Anwendungsgrenzen: U > 0, 0<z<10
Dabei ist

Uequiv der aquivalenter Warmedurchgangskoeffizient, in W/m2K;

U der Warmedurchgangskoeffizient der Bodenkonstruktion, in W/m2K;

die Tiefe der Bodenplatte unterhalb der Erdreichoberflache, in m.
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3.4.4 Warmefluss zwischen beheizten Raumen unterschiedlicher Temperatur (DIN EN 12831:2003-08,
7.1.4)

Die Temperaturermittlung erfolgt nach Tabelle 7.

Tabelle 7 — Bestimmung der Temperatur des Nachbarraumes

Raume aNachbarraum
°C
Angrenzender Raum einer anderen Ointi +0m.e
Gebaudeeinheit (z. B. Apartment) 2
Angrenzender Raum eines separaten Gebdudes O

3.5 Norm-Liftungswarmeverluste (DIN EN 12831:2003-08, 7.2)

3.5.1 Allgemeines

Raume ohne ventilatorgestiitzte Liiftungsanlagen:

Fir die Bestimmung des Luftvolumenstroms bei Rdumen ohne ventilatorgestitzte Liftungsanlagen gilt:
Vi = maX(Vinf,i;Vmin) (5)

Raumen mit ventilatorgestiitzte Liiftungsanlagen:

Die Bestimmung des Luftvolumenstroms bei Rdumen mit ventilatorgestitzten Liftungsanlagen erfolgt ohne einen
Vergleich mit dem Mindestluftwechsel nach Gleichung (5). Hierbei wird unterstellt, dass alle Rdume, die mit einer
lGftungstechnischen Anlage versorgt werden, mit einem Luftwechsel na, betrieben werden, der mindestens dem fiir
den Anwendungsfall festgesetzten Luftwechsel entspricht. Bei der Festlegung der tatsachlichen Luftvolumenstrome
(Auslegung der Liftungsanlage) gelten andere Regelwerke (z. B. DIN EN 13779, DIN 1946-6.).

Um den Fall der Uberstrémung aus dem Abluftvolumenstromiiberschuss Vmech,mf,i auch fiir die Uberstrémung

aus Zonen oder Nachbarrdumen zu erfassen, wurde die Gleichung (15) aus DIN EN 12831:2003-08 um den
Temperaturkorrekturfaktor f, ncchinfij €rweitert:

Vi = I/'Yinf,i + Vsu,i : fv,su,i + Vmech,inf,ie + I/'vmech,inf,ij . fv,mech,inf,ij (6)
Dabei ist

Vi der Luftvolumenstrom des Raumes (i), in m?h;

V'inf,i der Luftvolumenstrom des Raumes (i) aufgrund natarlicher Infiltration, in m%h;

Vsu,i der Zuluftvolumenstrom des Raumes (i), in m3h;

Sysui der Korrekturfaktor fir den Zuluftvolumenstrom;

V'mech,inf,ie der Aullenluftvolumenstrom des Raumes (i) aufgrund mechanischer Infiltration in m%h;
der Temperaturkorrekturfaktor betragt in diesem Fall 1;

Vmech,mf’ij die Uberstrémende Luft aus Nachbarrdumen (j) aufgrund mechanischer Infiltration, in
m?3/h;

J,mech,injij der Korrekturfaktor fur die tberstrémende Luft aus Nachbarrdumen.
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Bei der Anrechnung einer Warmeruckgewinnung in Gleichung (6) ist die Zulufttemperatur 6sy; bei Norm-
Aulentemperatur zu bestimmen und in die Berechnung des Reduktionsfaktors f, ,; einzusetzen:

Oint — Osui
fusui=——t (7)
o Hint_ee

Die Zulufttemperatur kann bei Wohnungsliftungsanlagen mit gleichen Zu- und Abluftvolumenstrémen
vereinfacht bestimmt werden zu:

Osu; = MWRG * (Oex — 0c )+ O - (8)
Dabei ist

Osu; die Temperatur der Zuluft in den Raum, in °C;
nwrg der Warmebereitstellungsgrad des Warmedibertragers;
Oux die in den Warmedubertrager eingehende Ablufttemperatur, in °C;

Norm-Aufientemperatur.

Bei Anlagen mit einem Wéarmebereitstellungsgrad von tber 80 % ohne Vorwadrmung der Auf3enluft wird der fur
die Heizlastberechnung anrechenbare Warmebereitstellungsgrad auf 80 % begrenzt.

3.5.2 Mindestluftwechsel n, (DIN EN 12831:2003-08, 7.2.1)
Der Mindestluftwechsel np, ist in Tabelle 8 nach Raumarten angegeben. Bei anderen Raumarten oder bei

Raumen, deren Raumhé&he 3 m Ubersteigt, ist ein angemessener Luftwechsel festzulegen. Dies gilt ebenfalls fur
innenliegende Treppenhauser, die Uber einen Vorflur mit der Auf3enluft verbunden sind (z. B.: ny,i, = 0,5 h'1).

Tabelle 8 — Mindestluftwechsel ni,

Raumart? L
h-1

Daueraufenthaltsrdume wie z. B. Wohn- und Schlafrdume, Biiros u. A. (Standardfall) 0,5
Kiche < 20 m® 1,0
Kiche > 20 m® 0,5
WC oder Badezimmer mit Fenster 0,5
Nebenrdume, innenliegende Rdume 0,0
@ Innenliegende Daueraufenthaltsrdume, Bader und Toilettenrdume sind mit Liftungsanlagen zu rechnen.

3.5.3 Luftdurchldssigkeitswerte nso (DIN EN 12831:2003-08, 7.2.2)

Anhaltswerte fir die Luftdurchladssigkeit nsg werden fir das gesamte Gebdude aufgrund des
Druckunterschieds von innen nach auf3en von 50 Pa in Tabelle 9 festgelegt. Hierbei wird unterstellt, dass
raumweise keine gréReren Abweichungen in der Dichtheit der Geb&udehille auftreten. Bei gréReren
Abweichungen der Dichtheit (inhomogene Bausubstanz) kbnnen raumweise abweichende Bemessungswerte
nso eingesetzt werden.

26



DIN EN 12831 Bbl 1:2008-07

Ist eine Einstufung nicht eindeutig mdéglich, kann zur Bestimmung des nso-Wertes eine Dichtheitsprifung
erfolgen oder der ndchst unginstigere Tabellenwert eingesetzt werden.

Die Luftdurchlassigkeitswerte fuir das gesamte Gebaude kénnen auch fiir andere Druckunterschiede als 50 Pa
angegeben werden, jedoch sollten dann diese Werte der DIN EN 12831, 7.2.2, Gleichung (17) angeglichen

werden.

Tabelle 9 — Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz ns, (in Anlehnung an DIN V 18599-2)

warmeilbertragenden Umfassungsflache (sehr undicht)

Kategorie Richtwerte fiir Luftdichtheit bei 50 Pa Bemessungswerte ns
h—‘l
la Nach EnEV errichtete Gebaude mit raumlufttechnischen
- 1,5
Anlagen (auch Wohnungsliiftungsanlagen)
Ib Nach EnEV errichtete Gebaude ohne raumlufttechnische 3
Anlagen
Il Nicht nach EnEV errichtete Gebaude mit mittlerer Dichtheit 4
n Falle, die nicht den v. g. Kategorien entsprechen z. B. 6
Wohngebaude im Bestand (wenig dicht);
v Vorhandensein offensichtlicher Undichtheiten, wie z. B.
offene Fugen in der Luftdichtheitsschicht oder der 10

3.5.4 Abschirmungskoeffizient e (DIN EN 12831:2003-08, 7.2.2)

Der Abschirmungskoeffizient kann der Tabelle 10 entnommen werden. Hierbei ist zu beachten, dass auch
Fassaden ohne AulRenfenster und -tliren Undichtigkeiten aufweisen kénnen.

Tabelle 10 — Abschirmungskoeffizient e fiir verschiedene Gebaudestandorte

e[-]
beheizter Raum mit
Abschirmungsklasse keiner dem Wind einer. dem .mit mehr aI§
ausgesetzten Wind einer dem Wind
Flache bzw. ausgesetzten ausgesetzten
Fassade Flache bzw. Flache bzw.
Fassade Fassade
keine Abschirmung
(z. B. Gebaude in windreichen Gegenden, 0 0,03 0,05
Hochhauser in Stadtzentren)
moderate Abschirmung
(z. B. Gebaude im Freien, umgeben von 0 0,02 0,03
Baumen bzw. anderen Gebauden, Vorstadte)
gute Abschirmung
(z. B. Gebaude mittlerer Hohe in Stadtzentren, 0 0,01 0,02
Gebaude in bewaldeten Regionen)

27



DIN EN 12831 Bbl 1:2008-07

3.5.5 Hohenkorrekturfaktor £ (DIN EN 12831:2003-08, 7.2.2)

Der Hohenkorrekturfaktor kann Tabelle 11 entnommen werden bzw. ist nach Gleichung (9) zu bestimmen:
hl. 4/9
&, =max|l,| — 9)
10

Dabei ist
& der Hohenkorrekturfaktor;

h; die H6he des beheizten Raumes Uber Erdreich, in m.

Tabelle 11 — Hohenkorrekturfaktor € nach Lage des Raumes iiber Erdreichniveau

Héhe des beheizten Raumes liber dem Erdreichniveau Héhenkorrekturfaktor
(Raummitte bis Erdreichniveau)
m &
0 bis 102 1,0
> 10 bis 20 1,2
> 20 bis 30 1,5
> 30 bis 40 1,7
> 40 bis 50 2,0
> 50 bis 60 2,1
> 60 bis 70 2,3
> 70 bis 80 2,4
> 80 bis 90 2,6
> 90 bis 100 2,8
@  Die Hohe 10 m kann bei Wohngebauden generell fir alle Hauser mit max. 4 beheizten Geschossen
Uber Erdreich eingesetzt werden.

3.6 Raume mit unterbrochenem Heizbetrieb (DIN EN 12831:2003-08, 7.3 und 9.2.2)

3.6.1 Anwendungsbereich

R&ume mit unterbrochenem Heizbetrieb benétigen eine Aufheizleistung, um die geforderte Norm-Innen-
temperatur nach einer Temperaturabsenkung innerhalb einer bestimmten Zeit erreichen zu kénnen. Diese
Wiederaufheizleistungen sind nicht Bestandteil der Normheizlast ®y,. Sie sind separat zu berechnen und
auszuweisen (siehe entsprechende Formblatter).

Eine zusatzliche Aufheizleistung ist jedoch nicht notwendig, wenn die Anlagentechnik sicherstellt, dass die
Absenkung an den kaltesten Tagen nicht stattfindet (durchgehender Heizbetrieb). Die Wiederaufheizfaktoren
fru sind ebenfalls nicht zu berlcksichtigen, wenn nach anderen Normen bezuglich der Auslegung der Heizlast
diese zuséatzliche Leistung bereits berticksichtigt wurde.

Zusétzliche Aufheizleistungen werden in erster Linie bei der Heizlast einzelner Rdume bericksichtigt.
Inwieweit diese Leistungsreserve auch bei der (zentralen) Warmeerzeugung berlcksichtigt werden muss,
bedarf einer Abschatzung. Davon sind vorrangig Ein- und Zweifamilienhduser, Etagenheizungen o. A.
betroffen. Vorhandene Heizleistungsreserven in Form des Anteils zur Trinkwassererwdrmung sind in die
Uberlegungen mit einzubeziehen. Dies gilt ebenso fir Anlagen mit speziellen Regelungsverfahren im
Wiederaufheizbetrieb.
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3.6.2 Allgemeine Festlegungen zur Bestimmung des Wiederaufheizfaktors fry

Wie in DIN EN 12831 ausgefiihrt, haben Warmeschutzniveau, Bauschwere, Aufienluftwechsel wahrend der
Absenk- und Wiederaufheizphase, Aufheizzeit usw. Einfluss auf die notwendige Aufheizleistung und somit auf
den Wiederaufheizfaktor fry. Dieses hat zur Folge, dass die mit den nachstehenden Verfahren ermittelten
Werte Naherungswerte darstellen.

Das Hauptproblem bei der Ermittlung von fzy besteht in der zutreffenden Annahme des Innentemperatur-
abfalls. In Abhangigkeit der o. g. EinflussgréRen und damit auch des Nutzerverhaltens kénnen sich sehr
unterschiedliche Werte ergeben.

Wenn der Innentemperaturabfall in den Absenkphasen bekannt ist, erfolgt die Berechnung nach 3.6.4.

Ist der Innentemperaturabfall nicht bekannt, wird der Wiederaufheizfaktor Gber die Vorgabe des Nutzungs-
profils entsprechend 3.6.3 ermittelt. Eine Anwendung des Verfahrens in Abhangigkeit der Nutzungsprofile ist
jedoch nur bei Erflllung der folgenden Voraussetzungen maoglich

— das Gebédude weist ein héheres Warmeschutzniveau auf (mindestens nach Warmeschutzverordnung
1995),

— die mittlere Raumhdhe liegt unter 3,5 m,

— der AuBenluftwechsel wahrend der Aufheizphase ist geringfiigig (< 0,3 h™") und

— die minimal zulassige Temperatur in der Absenkphase (Stutztemperatur) betragt 15 °C.

Bei abweichenden Randbedingungen (z. B. niedriges Wé&rmeschutzniveau im Falle von Altbauten) muss in
jedem Fall eine Ermittlung des Wiederaufheizfaktors in Abhangigkeit des Innentemperaturabfalls erfolgen.
Dabei ist gegebenenfalls eine Uberschlagige Ermittlung des Innentemperaturabfalls auf der Basis der in 3.6.4
angegebenen Beziehungen notwendig.

3.6.3 Ermittlung des Wiederaufheizfaktors fry aufgrund des Nutzungsprofils

Die Ermittlung von fry erfolgt entsprechend den Tabellen 12 und 13 in Abhdngigkeit des Nutzungsprofils. Die
hierbei verwendeten Begriffe werden in Bild 2 erlautert. Im Fall fzy=0 ist die vorhandene Heizleistung
ausreichend. Bei den grau hinterlegten Werten wird eine vorgegebene Stiitztemperatur von 6= 15 °C erreicht.
Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.

Y A
/
1
3
3
2
Ny
L A
/
X
Legende 4 Nutzungszeit
X Zeit 5 Absenkzeit
Y Innentemperatur 6  Nichtnutzungszeit
1 Sollwert 7 Wiederaufheizzeit
2  Stltztemperatur 8 freie Auskihlung
3 Innentemperaturabfall 9  Auskihlung bis Stutztemperatur

Bild 2 — Mégliche Temperaturverldufe bei unterbrochenem Heizbetrieb (schematisch)
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Tabelle 12 — Wiederaufheizfaktor fzy fiir Nichtnutzungszeiten 8 h und 14 h

fru
W/m?

Nichtnutzungszeit 8 h (Wohnen) 14 h (Buro 0.A.) Nichtnutzungszeit
e ~N e - ™
Absenk- | Wieder- Luftwechsel na,s wiahrend der Absenkung? | Wieder- | Absenk-
zeit aufheiz- h aufheiz- |  zeit
zeit 01 | o5 | o1 0,5 zeit
Gebiudemasse®
tAbs tRH tAbs tRH
| s | s | s | [

h h h h
7,5 0,5 63 | 16 | 74 | 26 | 88 | 38 | 91 56 0,5 13,5
7 1 34 | 10 | 43 | 16 | 50 | 29 | 50 | 43 1 13
6 2 14 3 21 8 28 | 18 | 28 | 29 2 12
5 3 5 0 10 2 17 | 12 | 18 | 21 3 11
4 4 0 0 3 0 11 7 12 | 15 4 10
2 6 0 0 0 0 3 1 5 5 6 8

0 0 0 0 12 2

Gebaudemasse: | = leicht; s = mittelschwer/schwer.

Ein Luftwechsel naps von 0,1 h™ wahrend der Absenkzeit ist mit geschlossenen Fenstern und Turen
in dieser Zeit gleichzusetzen.

Tabelle 13 — Wiederaufheizfaktor fry fiir Nichtnutzungszeiten 62 h und 168 h

fRH
W/m?

Nichtnutjengszeit 62 h (Wohnen, Biro) 168 h (z. B. Urlaub) Nichtnut)z\ungszeit
e N e R
Absenk- | Wieder- Luftwechsel na,s wdhrend der Absenkung 2 Wieder- | Absenk-
zeit aufheiz- h aufheiz- zeit
zeit 0,1 005 | 01 | o5 zeit
Gebiudemasse®
tAbs tRH tAbs tRH

| s | s | s
h h h h
61,5 0,5 92 | >100| 92 | >100 92 >100 0,5 167,5
61 1 55 | 100 | 55 | >100 55 >100 1 167
60 2 32 86 32 | >100 32 >100 2 166
59 3 23 73 22 94 23 >100 3 165
58 4 17 64 17 84 17 95 4 164
56 6 10 52 10 70 10 81 6 162
50 12 2 31 2 45 2 57 12 156

a

dieser Zeit gleichzusetzen.

b

Gebaudemasse: | = leicht; s = mittelschwer/schwer.

Ein Luftwechsel naps von 0,1 h™ wahrend der Absenkzeit ist mit geschlossenen Fenstern und Turen in
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3.6.4 Ermittlung des Wiederaufheizfaktors fry aufgrund des Innentemperaturabfalls

Die Ermittlung von fry erfolgt entsprechend den Tabellen 14 und 15 in Abhé&ngigkeit des Innentemperatur-
abfalls. Zwischenwerte sind linear zu interpolieren. Ist der Innentemperaturabfall nicht bekannt, kann er
Uberschlégig auf der Basis der nachfolgenden Beziehungen ermittelt werden.

Nach DIN EN 832 gilt fir den Innentemperaturabfall:

, _IAbs

N0y = o 0|1 7 (10)
Dabei ist

ABry der Innentemperaturabfall nach der Absenkphase, in K;

Oint i die Norm-Innentemperatur, in °C; (nach Tabelle 3 bzw. Vereinbarung)

6'&; die Aufdentemperatur wahrend der Absenkphase; (nach Tabelle 1 bzw. Vereinbarung)

! Abs die Absenkzeit, in h; (zeitliches Nutzungsprofil)

T die Gebaude- bzw. Raumzkeitkonstante, in h.

Abry kann maximal den regeltechnisch vorgegebenen Sollwert (z. B. Stltztemperatur) erreichen.
Die Zeitkonstante z, in h, ermittelt sich wie folgt:

_ Cywirk (11)
H Abs

Dabei ist
Cyik  die wirksame Warmespeicherfahigkeit, in Wh/(K);
H s der Warmeverlustkoeffizient (Hr + Hy) des Gebdudes oder des Raumes in der Absenkphase, in
WIK.
Der Warmeverlustkoeffizient H »1,, wird nach folgender Beziehung:
Hpps =HT +034-V - npg (12)
Dabei ist
H,,,  der Warmeverlustkoeffizient in der Absenkphase, in W/K;
Ht der Transmissionswarmeverlustkoeffizient, in W/K;

"4 das Netto-Raum- bzw. Geb&dudevolumen, in m?;

M Abs der AuRenluftwechsel wahrend der Absenkzeit, in h™.
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Die wirksame Warmespeicherfahigkeit C,;, wird ndherungsweise wie folgt angegeben:
— leichte Gebaudemasse (abgehangte Decken und aufgestéanderte Béden, Wande in Leichtbauweise)

Cuirk =15Wh/(m*- K ) -V,

— mittelschwere bzw. schwere Gebdudemasse (Betondecken und -béden mit Wanden in Leichtbauweise
bzw. Mauerwerk/Beton)

Cwirk =50Wh/(m3K)Ve

Dabei ist

Vo das Brutto-Raum- bzw. Geb&udevolumen, in m3.

Tabelle 14 — Wiederaufheizfaktoren fry bei Vorgabe des Innentemperaturabfalls fiir einen
AuBenluftwechsel in der Wiederaufheizphase n = 0,1 h” (geschlossene Fenster und Tiiren)

fRH
2
Wieder- Wim
aufh_etiz- Angenommener Innentemperaturabfall A6y wahrend der Absenkung
zei
K
frr 1 2 3 4 5
h Gebaudemasse 2
I S I s I ] I s s
0,5 12 12 27 28 39 44 50 60 — —
1 8 8 18 21 26 34 33 48 — —
2 5 5 10 15 15 25 20 35 43 85
3 3 3 7 12 9 20 14 29 33 75
4 2 2 5 10 7 18 10 26 28 72

@  Gebdudemasse: | = leicht; s = mittelschwer/schwer.
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Tabelle 15 — Wiederaufheizfaktoren fyy bei Vorgabe des Innentemperaturabfalls fiir einen

AuBenluftwechsel in der Wiederaufheizphase n=0,5 h™

frH
2
Wieder- Wim
aufh.etiz- Angenommener Innentemperaturabfall A6z wahrend der Absenkung
zei
K
tru 1 2 3 4 5
Gebdudemasse ?
h
I s | s | s I s s
0,5 14 18 29 35 44 53 58 69 — —
1 10 14 21 28 32 43 41 56 — —
2 7 11 13 22 21 33 28 43 47 94
3 5 10 10 19 15 27 21 37 37 84
4 4 9 8 17 13 25 17 34 31 76

a8 Gebdudemasse: | = leicht; s = mittelschwer/schwer.

3.7 Norm-Heizlast &y,

3.7.1 Norm-Heizlast eines Raumes (DIN EN 12831:2003-08, 8.1)

Die Norm-Heizlast eines beheizten Raumes (i) @y ; wird berechnet zu

PyLj = Prj+ Py (13)
Dabei ist

@y; die Norm-Heizlast des Raume, in W;

Dr; die Transmissionswarmeverluste des beheizten Raumes, in W;

Dy der LUftungswarmeverlust des beheizten Raumes, in W.

3.7.2 Norm-Heizlast einer Gebdudeeinheit bzw. eines Geb&dudes (DIN EN 12831:2003-08, 8.2)

3.7.21  Grundsitzliche Berechnung

Die Norm-Heizlast einer Gebdudeeinheit bzw. eines Gebdudes @y g, Wird berechnet zu

Dy Geb = Z@Tl + ZQDVI (14)

Dabei ist

DL Geb
X

Xy

die Norm-Heizlast der Geb&udeeinheit bzw. des Gebaudes, in W;

die Summe der Transmissionsverluste aller beheizten Rdume, ohne die Berlcksichtigung des
Waérmeflusses zwischen den Geb&udeeinheiten bzw. innerhalb des Gebédudes, in W;

die Summe der Liftungswarmeverluste aller beheizten Rdume ohne Beriicksichtigung des
Warmeflusses zwischen den Gebaudeeinheiten bzw. innerhalb des Gebaudes, in W.

33




DIN EN 12831 Bbl 1:2008-07

3.7.2.2 Natiirlich beliiftete Raume

Die Luftungswéarmeverluste X @ ; fuir natirlich beluftete Rdume wird wie folgt berechnet:

Doy, = ma’{? Y Bigi, 05 D (15)
i i

In DIN EN 12831:2003-08, 8.2 wird fir die Berechnung der Norm-Heizlast eines Gebadudes der gleichzeitig
wirksame Luftungswérmeanteil ¢ bei der Bestimmung des anzurechnenden infiltrierten Luftvolumenstroms

ZVinf’i und somit auch fur die Luﬂungswérmeverlustezqiv’inf,i, pauschal zu 0,5 gesetzt. Fur Sonderfalle

(z. B. Hallen oder Gebaude mit nur einem Raum) kann dieser Wert auch zu 1 bzw. nach einem dem
konkreten Fall angepasstem Wert gesetzt werden. In den Formblattern wird zum besseren Versténdnis £ als
variabler Parameter hierfir beibehalten.

Bei der Bestimmung des anzurechnenden Mindestluftvolumenstroms Z wird die Summe der raumweise

Vmin,i
ermittelten Werte und somit auch die Luftungswarmeverluste Z@V,mm’i halbiert. Dies entspricht einem
Auf3enluftwechsel von npin cer = 0,25 h' bezogen auf das gesamte Gebaude.

3.7.2.3 Mechanisch beliiftete Rdume

Die Ermittlung der Luftungswarmeverluste fir Rdume mit ventilatorgestitzten Liftungsanlagen wird in
Anlehnung an 8.2 der DIN EN 12831:2003-08 folgendermafien berechnet:

DDy =C ) Dy g+ D Pysui +D Py mechinti (16)

In Z@mech,inﬂi sind die Anteile aus mechanischem Abluftvolumenstromuberschuss von auf’en und
Uberstrémung aus Nachbarrdumen enthalten.

3.8 Auslegungsheizlast
3.8.1 Auslegungsheizlast eines Raumes
Die Auslegungsheizlast eines beheizten Raumes (i) @y_ausi; Wird berechnet zu
Dy Ausli = P + Privi (17)
Dabei ist
Dy ausi  die Auslegungsheizlast des Raumes, in W;
Dy die Norm-Heizlast des Raumes, in W;
Dryi die Zusatzaufheizleistung des beheizten Raumes, in W.
3.8.2 Auslegungsheizlast einer Gebdudeeinheit bzw. eines Gebaudes

Die Auslegungs-Heizlast einer Geb&udeeinheit bzw. eines Gebdudes @y_ausicen Wird berechnet zu

Py ausl G = 2 Prri + ) Prui (18)
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Dabei ist
Dy ausicen die Auslegungsheizlast des Gebaudes, in W;
2Dy die Summe der Norm-Heizlasten der beheizten Rdume, in W;

2 Dry die Summe der Zusatzaufheizleistungen der beheizten Raume, in W.

3.9 Vereinfachte Berechnungsmethode

Das vereinfachte Berechnungsverfahren nach DIN EN 12831 wird in Deutschland nicht angewendet.

4 Formbléatter

4.1 Allgemeines
Die Gebdudedaten und die Berechnungsergebnisse werden in Formbléatter nach DIN EN 12831 eingetragen.
Auf die Eintragungen zu den Projektdaten wird hier nicht ndher eingegangen.

Die in den Formblattern der Seitenzahl vorangestellten GroRbuchstaben haben folgende Bedeutung:

G Gebaude (Allgemeine Geb&dudedaten sowie Raum- und Gebdudezusammenstellungen)
\Y Vereinbarungen
R R&ume

4.2 Formblatt G1: Allgemeine Daten (GebdudekenngréRen)

4.21 Grundsatzliches zum Formblatt G1
In diesem Formblatt werden die Allgemeinen Gebaudedaten eingetragen sowie alle Werte, welche als

Parameter insgesamt fur die Berechnung der einzelnen Raume erforderlich sind und fur alle R&ume
gleichermalien zutreffen.

4.2.2 Luftdichtheit der Gebaudehiille

Diese Festlegung dient zur Bestimmung des Luftdurchldssigkeitswertes nso nach Tabelle 9. Der Wert ns
selbst wird in der Rubrik ,Luftung” eingetragen.

4.2.3 Gebdudelage

Diese Festlegung dient zur Bestimmung des Abschirmungskoeffizienten e nach Tabelle 10. Der Wert ¢, selbst
wird raumweise bestimmt.

4.2.4 Wirksame Warmespeicherfahigkeit
Diese Festlegung ist nur notwendig, wenn eine AuRentemperaturkorrektur nach Tabelle 2 vorgenommen

werden soll, und/oder eine Wiederaufheizleistung vorgesehen ist. Die Einteilung der Klasse der
Warmespeicherfahigkeit erfolgt, wenn keine genaueren Angaben vorliegen, nach der Beschreibung in 3.6.4.
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4.2.5 Bezogene Werte
Diese Festlegung ist ebenfalls nur notwendig, wenn eine AuRentemperaturkorrektur nach Tabelle 2

vorgenommen werden soll, und/oder eine Wiederaufheizleistung vorgesehen ist. Liegen genauere Angaben
bzw. Berechnungen vor, so kann nach ,gemaR:“ ein entsprechender Hinweis eingetragen werden.

4.2.6 Temperaturen

Eintrag der AuRentemperatur, einer eventuellen AulRentemperaturkorrektur und der sich daraus ergebenden
Norm-AuRentemperatur. Weiterhin Eintrag des Jahresmittels der Auflientemperatur nach Tabelle 1. Das
Jahresmittel der AuBentemperatur wird zur raumweisen Berechnung des Korrekturfaktors fy, zur Berechnung
von Warmeverlusten an das Erdreich benétigt.

Weiterhin wird hier festgelegt, ob die Raum-Innentemperaturen nach Tabelle 4 eingesetzt oder mit dem
Bauherrn (Auftraggeber) individuell vereinbart werden. Diese Festlegung erfolgt in Formblatt V.

4.2.7 Abmessungen
Eintrag der allgemeinen Gebdudeabmessungen als Auenmalfie. Aus den Werten der Gebaudeldnge und

-breite kdnnen die zur Berechnung der Warmeverluste an das Erdreich bendtigten Parameter P und B’
berechnet werden, falls dies nicht raumweise erfolgt.

4.2.8 Erdreich

Berechnung und Eintrag der Parameter P und B' sowie der Grundwassertiefe T zur Bestimmung des Faktors
Gw nach 3.4.3. Bei Werten von Ugggen > 0,50 W/m?2K ist der Wert B’ raumweise zu bestimmen.

Eintrag der Tiefe der Bodenplatte z zur Bestimmung der &quivalenten Wérmedurchgangszahl Ugquiv Nach
DIN EN 12831:2003-08, Bilder 3, 4, 5 und 6 bzw. nach DIN EN 12831:2003-08, Tabellen 4, 5, 6 und 7 oder
Berechnung nach Gleichungen (3) und (4) dieses Dokumentes.

Der Wert z kann raumweise angepasst werden.

Eintrag der Korrekturfaktoren fy; und Gy nach 3.4.3.

4.2.9 Liftung

Eintrag des Wertes nso entsprechend der oben bestimmten Qualitat der Luftdichtheit nach Tabelle 9. Er gilt
normalerweise fir das gesamte Gebaude; kann aber raumweise angepasst werden.

Eintrag des gleichzeitig wirksamen Luftungswérmeanteils ¢ nach 3.7.2.2. Im Normalfall betrégt dieser Wert
0,5, kann aber der jeweiligen Situation angepasst werden, z. B. fir Gebaude, welche im Wesentlichen nur aus
einem Raum (z. B. einer groRen Halle) bestehen, kann der Faktor zu 1 gesetzt werden.

Weiterhin Eintrag des Wirkungsgrades nwre eines eventuell verwendeten Warmrickgewinnungssystems.

4.2.10 Zusatz-Aufheizleistung

Nach 3.6.3 kann fur gut geddmmte Gebaude (z. B. nach EnEV) der Wiederaufheizfaktor in Abh&ngigkeit von
der Nichtnutzungszeit, der Wiederaufheizzeit und des Luftwechsels in der Wiederaufheizphase den Tabellen
12 und 13 entnommen werden.

Fur Randbedingungen, welche von denen nach 3.6.3 abweichen, kann der Innentemperaturabfall
Uberschlégig nach 3.6.4 ermittelt werden. Dieser ist separat zu berechnen und kann in diesem Falle in die
entsprechende Spalte im Formblatt eingetragen werden. Der Wiederaufheizfaktor ist dann den Tabellen 14
und 15 zu entnehmen.
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4.3 Formblatt V: Vereinbarungen

Dieses Formblatt dient zur Festlegung der mit dem Bauherrn vereinbarten Raumarten, Innentemperaturen
und Luftwechsel.

4.4 Formblatt R: Formblatt zur raumweisen Berechnung der Norm-Heizlast

441 Allgemeines

Das Formbilatt ist zun&chst gegliedert zur Eingabe der allgemeinen Kopfdaten des Raumes und danach in die
Teile Berechnung der Transmissionswarmeverluste und Berechnung der Liftungswarmeverluste. Die Addition
beider Terme bildet die Norm-Heizlast des Raumes.

Die Zusatzheizleistung wird getrennt ausgewiesen. Die Addition der Norm-Heizlast mit der Zusatzheizleistung
bildet dann die Auslegungs-Heizleistung des Raumes.

4.4.2 Kopfdaten

Innentemperatur: Eintrag der Innentemperatur nach Tabelle 4 bzw. der Festlegungen nach
Formblatt V.

Mindest-Luftwechsel: Eintrag des Mindestluftwechsel bzw. der Festlegungen nach Formblatt V.

Abmessungen: Die Angaben zu den geometrischen Raumdaten sind selbsterklarend. Hierfiir

werden aber Innenmalfie eingesetzt. Die Geschosshdhe wird zur Berechnung
des Transmissionswarmeverlustes verwendet, die Raumhdhe (Geschosshéhe —
Deckendicke) zur Berechnung des Raumvolumens.

Erdreich: Eintrag der Tiefe z der Bodenplatte unter dem Erdreich zur Auswahl der zu
verwendenden Bilder 3 bis 6 bzw. der Tabellen 4 bis 7 nach DIN EN
12831:2003-08. Ublicherweise wird der Wert z aus dem Eintrag in den
allgemeinen Daten Ubernommen; er kann aber flr besondere Félle, z. B. bei
mehreren Keller-geschossen, raumweise angepasst werden.

Der B'-Wert, welcher in Verbindung mit dem U-Wert zur Bestimmung von Ugquiv
bendtigt wird, kann aus den allgemeinen Daten Ubertragen, oder — durch
ankreuzen — nach DIN EN 12831 raumweise getrennt berechnet werden, wenn
Usogen = 0,5 W/m?K betréagt.

Infiltration: Die Luftdichtheit nso wird im Normalfall aus den allgemeinen Daten Gbernommen,
kann aber raumweise nach Tabelle 9 besonderen Verhéltnissen angepasst
werden, wenn z.B. eine andere Qualitdt der Fensterabdichtung oder
AuRenturen vorliegen — siehe auch entsprechende Ful3note in der Tabelle.

Eintrag des Abschirmkoeffizienten e nach Tabelle 10.

Eintrag der H6he h des beheizten Raumes (Raummitte) Uber Erdreichniveau
und

Bestimmung des Hohen- Korrekturfaktors & nach Tabelle 11.
Mechanische Beliiftung: Bei Vorhandensein einer mechanischen Luftung sind die Luftvolumenstréme

Vsu, Vex s Vinech,intjj Und Vmech,inf,e sowie die dazugehdrigen Zulufttemperaturen

qu,i bzw.  Onecninti €inzutragen. Aus der Zulufttemperatur bzw. der
Uberstromtemperatur werden die Temperatur-Korrekturfaktoren f,5,; bzw.
fvmech,infi DErechnet und eingetragen.
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4.4.3 Berechnung der Norm-Transmissionswdrmeverluste

Der Eintrag der Orientierung kann fir die Himmelsrichtung in 45°-Schritten bzw. H = Horizontal angegeben
werden. Dieser Eintrag dient nur zur Orientierung. Es werden nur die Bruttoflachen mit der Angabe der
Orientierung gekennzeichnet — siehe auch Beschreibung zur Flachenberechnung. Die Erfassung der
Raumbegrenzungsflachen erfolgt zweckmafigerweise mit Norden beginnend im Uhrzeigersinn.

Als Kurzbezeichnung der einzelnen Bauteile sind folgende Abkirzungen zu verwenden:

AF AulRenfenster DE Decke

AT Aulentir FB FulRboden
AW Auflenwand IF Innenfenster
DF Dachfenster IT Innentlr

DA Dach W Innenwand

Eintrag der Anzahl n und der geometrischen Daten / bzw. b und h zur Berechnung der Bruttofldche Agyto.

Die Flachenberechnung wurde aus Griinden der gréReren Ubersichtlichkeit und leichteren Nachprifbarkeit
sowie einer EDV-gerechteren Erfassung wegen gegeniiber dem bisherigen Erfassungsschema modifiziert: Es
werden zuerst die Bruttoflachen Ag1o erfasst und anschlieRend die dazugehdrigen Abzugsflachen Aap,yg. Die
Summe der Abzugsflachen ist von der Bruttoflache abzuziehen, woraus sich die in Rechnung gestellte
Nettoflaiche Aneto ergibt. Abzugsflachen erhalten somit keinen Eintrag der Orientierung, da diese durch die
Bruttoflache eindeutig bestimmt ist.

In Spalte ,grenzt an“ ist zu kennzeichnen, ob die Raumbegrenzungsfliche an einen beheizten oder
unbeheizten Raum bzw. an Erdreich oder an Auf3enluft grenzt. Es sind folgende Kennzeichnungen zuldssig:

e Flache grenzt an Auflenluft (external)

u Flache grenzt an einen unbeheizten Nachbarraum (unheated space)
g Flache grenzt an Erdreich (ground)

ij Flache grenzt an einen beheizten Nachbarraum (j)

Transmissionswarmeverluste an unbeheizte Nachbarrdume, an Erdreich und solche mit e gekennzeichnete
gehen in die Bestimmung der Norm-Heizlast des Gebdudes ein. Anschlielend ist die angrenzende
Temperatur einzutragen, aus welcher sich der Korrekturfaktor e/b,/fy,/fj berechnet. Fir den Fall, dass die
angrenzende Temperatur unbeheizter RGume unbekannt ist, kann statt einem Eintrag der Temperatur der
Korrekturfaktor b, aus Tabelle 6 direkt eingesetzt werden. Ebenfalls wird der Korrekturfaktor an Erdreich
grenzender Bauteile 7y, in diese Spalte eingetragen.

Der witterungsbedingte Korrekturfaktor e fir AulRenflachen (AW, AF, AT, DF, DA) wird nach 3.4.1.1 stets
gleich 1,0 gesetzt und muss nicht in das Formblatt eingetragen werden.

Bei AuRRenflachen bzw. Verlusten an unbeheizte Nachbarrdume wird der Warmedurchgangskoeffizient U nach
DIN V 4108-6:2003-06 mit dem Wert AUwg nach Tabelle 5 korrigiert und in die Spalte Ugyequiv €ingetragen.

Der Wert Uqquiv zur Berechnung der Wérmeverluste an das Erdreich wird nach DIN 12831:2003-08, Bilder 3
bis 6 bzw. nach Tabellen 4 bis 7 bestimmt oder nach den in diesem Beiblatt in 3.4.3 angegebenen Formeln
berechnet und ebenfalls in diese Spalte eingetragen. Bei Auswahl aus den Tabellen sind Zwischenwerte
linear zu interpolieren.

Der Warmeverlustkoeffizient Hr wird berechnet und eingetragen. Die Multiplikation mit der Temperatur-
differenz 4., — 6, ergibt den Transmissionswarmeverlust des Bauteils.

Die Summe aller Hr- und @r-Werte ist in der Abschlusszeile der Berechnung der Transmissions-
warmeverluste einzutragen.
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4.4.4 Berechnung Norm-Liiftungswarmeverlust

Zur Berechnung des Liftungswarmeverlustes ist zunédchst das Maximum aus dem Mindest-Luftvolumenstrom
V'minj und des Luftvolumenstroms durch Infiltration V'inf,j bzw. bei mechanischen Liftungsanlagen der
thermisch wirksame Luftvolumenstrom Vngj+Vsujr fysujt Vmechjinf,j* fv,mech,infj 2U bestimmen. Jeder einzelne
Anteil ist mit der Konstanten (¢, p)/3,6 (= 0,34 kJ/m3K) und der Temperaturdifferenz . — &, zu multiplizieren
und als anteiliger Liftungswadrmeverlust einzutragen, da er mit unterschiedlichen Bewertungen in die
Gebaudeheizlast einfliel3t.

In der Ergebniszeile wird zunachst der Liftungswarmeverlust-Koeffizient Hy eingetragen. Die Multiplikation mit
der Temperaturdifferenz 6, — 6. ergibt den Norm-Liftungswarmeverlust @,.

4.4.5 Norm-Heizlast

Die Addition des Transmissions- und Liftungswarmeverlustes ergibt die Norm-Heizlast. Die spezifischen
Werte je m? und m® sind einzutragen. Sie dienen dem Vergleich mit Erfahrungswerten und somit der Kontrolle.

4.5 Formblatt G2: Zusammenfassung der berechneten Radume

Alle relevanten Werte sind Ubersichtlich in der Zusammenfassung aufgelistet. Auf einige Besonderheiten sei
hingewiesen:

Neben dem Transmissionswarmeverlust eines jeden Raumes werden auch die reinen Transmissions-
warmeverluste nach auflen @r. (e = extern), an Erdreich sowie an unbeheizte Nachbarrdume ausgewiesen,
da nur diese in die Normheizlast des Geb&dudes einflieRen.

Bei R&dumen ohne maschinelle Beliftung ergibt die Addition des Transmissionswarmeverlustes mit dem
Maximum aus minimalem bzw. natirlich infiltriertem LiUftungswarmeverlust die Norm-Heizlast. Bei Rdumen
mit maschineller Beluftung ergibt die Addition des Transmissionswarmeverlustes mit den einzelnen Anteilen
der natlrlichen Infiltration, Zuluft und mechanischer Infiltration die Norm-Heizlast.

Die Ausweisung der einzelnen Anteile des Liftungswérmeverlustes dient dazu, in der Zusammenstellung zur
Ermittlung der Normheizlast des Gebaudes die entsprechenden Summen einsetzen zu kdnnen.

4.6 Formblatt G3: Gebaudezusammenstellung; Ermittlung der Norm-Geb&audeheizlast

In den Transmissionswarmeverlust-Koeffizient Hre flieBen nur Verluste nach aufen ein. Die relevanten
Waérmeverluste sind aus der Zusammenstellung der Rdume zu Ubernehmen und einzutragen. Bei natirlich
belifteten R&umen erfolgt die Ermittlung der Gebadude-Liftungswadrmeverluste durch Summieren aller
Warmeverluste durch Infiltration und Multiplikation mit dem Gleichzeitigkeitsfaktor £. Ebenso ist die Summe
der LUftungswarmeverluste resultierend aus dem Mindestluftwechsel aller natirlich belifteten Rdume mit dem
Faktor 0,5 zu multiplizieren (verminderter Luftwechsel fir das gesamte Gebaude). Das Maximum beider
Ergebnisse ist fur die weitere Berechnung einzusetzen.

Bei Vorhandensein einer mechanischen Beliftung sind die entsprechenden Werte aus der Zusammenfassung
aller berechneten Raume (Formblatt G2) einzusetzen.

Das Ergebnis stellt die Norm-Heizlast und die Auslegungs-Heizleistung des Gebaudes dar. Die flachen- und
volumenspezifischen Angaben zur Heizlast in W/m? bzw. W/m? beziehen sich auf die Norm-Gebaudeheizlast.

Die Angabe der beheizten Gebaudenutzfliche Ay ceb ist nur informativ. Das beheizte Netto-Gebdudevolumen
Vietto.gep  dient darliber hinaus in Verbindung mit dem Transmissionswarmeverlust-Koeffizienten Hr zur
Berechnung der Absenktemperatur zur Bestimmung des Wiederaufheizfaktors fry. Den Abschluss bildet der
auf die warmeibertragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswarmeverlust Hr'.

5 Muster der Formblatter

Nachfolgend sind die vorher beschriebenen Formblatter fur das ausfiihrliche Verfahren dargestellt.
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Formblatt G1 — Allgemeine Geb&audedaten

| Projekt-Nr. / Bezeichnung ‘

| GEBAUDEDATEN | Datum Seite G 1/
KENNGROSSEN |

Gebaude / Luftdichtheit der Gebdudehiille Gebaudelage

D Kategorie la (nach EnEV mit raumlufttechnischer Anlage) D gute Abschirmung

O Kategorie Ib (nach EnEV ohne raumlufttechnischer Anlage) O moderate Abschirmung

O Kategorie 2 (mit mittlerer Dichtigkeit) ] keine Abschirmung

[ Kategorie 3 (mit wenig Dichtigkeit)

O Kategorie 4 (mit hoher Undichtigkeit)

Wirksame Gebiudemasse’ Bezogene Werte (gemiR: )
L] leicht Cuirk Wh/(m*K)  oder Cuyir Wh/(K)
] mittelschwer/schwer Habs W/K T h

* Nur ausfillen, wenn eine AuRentemperaturkorrektur vorgenommen werden soll und/oder Wiederaufheizleistungen vorgesehen sind.

Pauschal nach 3.6.4 Beiblatt oder Wert aus Rechenverfahren nach EnEV(WSchV) oder genauer Berechnung.

TEMPERATUREN

Aullentemperatur O °C Jahresmittel der AuRentemperatur 6ne °C
AuRentemperaturkorrektur AGs K Innentemperaturen nach

Norm-AuRentemperatur Os °C O Norm ] Vereinbarung s. Formblatt V
ABMESSUNGEN |

Breite bgeb m Geschossanzahl N -
Lange Igeb m Gebdudehodhe hgeb m
Grundflache Aceb m?

ERDREICH

Tiefe der Bodenplatte * z m Grundwassertiefe T m
Erdreich berihrter Umfang * P m Faktor Einfluss Grundwasser Gw -
Parameter * B’ m Faktor periodische Schwankung g4 -

* Werte kénnen raumweise abweichen

LUFTUNG

Luftdichtheit der Gebaudehtille Nso h'
Gleichzeitig wirksamer Liftungswarmeanteil v -
Wérmebereitstellungsgrad (WRG-System Herstellerangabe oder Grenzwert) TWRG -

ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG ‘

] keine Berechnung
[ Berechnung aufgrund Nutzungsprofil geibiatt, 3.6.3)

Absenkzeit tabs h
Wiederaufheizzeit trRH h
Luftwechsel (in Absenkzeit) Nabs h_1

O Berechnung aufgrund Temperaturabfall (Beiblatt, 3.6.4)

Innentemperaturabfall Abru K
Wiederaufheizzeit trH h
Luftwechsel (in Absenkzeit) Nabs ht
Wiederaufheizfaktor fru W/m?
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Formblatt V1 — Vereinbarungen der Raumtemperaturen, Luftwechsel und Wiederaufheizzeiten

‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung ‘

‘ VEREINBARUNGEN ‘ Datum Seite V 1
Sortierung nach ] Geschoss 1 Wohneinheit
GS / WE Raum-Nr. / Name |nnen_ Mindest_ nur ausfillen, wenn Zusatz-Aufheizleistungen
temperatur Luftwechsel Vfremban Wurfjen -
Absenkzeit Wiederaufheiz-
zeit
Ot Nin tabs tRH
°C h' h h
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Formblatt R - Raumweise Berechnung der Norm-Heizlast und Auslegungs-Heizleistung

‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung

 RAUM-HEIZLAST ] Datum Seite R |
Wohneinheit Geschoss: Raum-Nr. / -Name
Innentemperatur Bnt °C Infiltration
Mindest-Luftwechsel Ninin h' Luftdichtheit Nso h'
Abmessungen Koeffizient Abschirmklasse e -
Raumbreite br m Hoéhe Uber Erdreich h m
Raumlénge R m Hohen-Korrekturfaktor & -
Raumflache Ar m? Mechanische Beliiftung
Geschosshdhe he m Zuluft-Volumenstrom Veu m3h
Deckendicke d m - Temperatur Gy °C
Raumhdéhe hr m - Korrekturfaktor fv.su -
Raumvolumen VR m? Abluft-Volumenstrom \./ex m®/h
Erdreich Uberstrémung Nachbarrdume \./mech,inf,ij m3/h
Tiefe unter Erdreich z m - Temperatur Omech,infi °C
Erdreich berthrter Umfang P m - Korrekturfaktor v, mech,inf,ii -
B-Wert L] raumweise B’ m mech. Infiltration von auRen \./mech,inf,e m*/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
o) = o
5| - = T £ % £ | £ Bgge ¢ 29 2¢ 83 E¢
S| ad| | @ S @ < 2 > &2 2L > 22| <23 22 £=
n b Ilh | AButto | Aabzug | Aneto | €/U | il 6; | elby U AUws | Ucequv | Hr Dr
m m2 glij | °C | folfy W/(m?K) WIK w
TRANSMISSIONSWARMEVERLUST Hr | &r
Mindest-Luftvolumenstrom \./min m®h
aus naturliche Infiltration \./inf m*/h
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom V su” Fsu m®h
aus mech. infiltriertem Volumenstrom v mechiinf.e + v mechiinfi * Fv.mech.infii m°h
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom l./ therm m°/h
| LUOFTUNGSWARMEVERLUST Hlov | | |
| NORM-HEIZLAST Dy | W/m? W/m? | |
| ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Dri | frn = W/m? | |
| AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG Duavslg | | |
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Formblatt G2 — Zusammenfassung der berechneten Raume

‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung

| RAUMLISTE | Datum Seite G 2 |
Sortierung nach [ Geschoss ] Wohneinheit
Raum-Nr. / -Name Dre Dy min Dy jnt Dy sy Dy minf Dy DrH Dy Aus!

Summen fiir Gebdude
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Formblatt G3 — Ermittlung der Norm-Heizlast des Gebdudes

‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung

| GEBAUDEZUSAMMENSTELLUNG | Datum Seite G 3 |
WARMEVERLUST-KOEFFIZIENTEN ‘ W/K
Transmissionswarmeverlust-Koeffizient XHre
Laftungswarmeverlust-Koeffizient SHy
Gebaude-Warmeverlust-Koeffizient Hageb
WARMEVERLUSTE w
Transmissionswarmeverluste (nach auf3en) Drceb
Luftungswérmeverluste
Mindest-Luftvolumenstrom Dy min,Geb 0,5 " 2@y min
aus natiirlicher Infiltration Dyjniges = G ZDyjinf
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom Dy su,Geb
aus mech. infiltriertem Volumenstrom Dy mech,inf,Geb
Laftungswarmeverluste Dy Geb
NORM-GEBAUDEHEIZLAST Dy Geb W
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG DrH,Geb w
AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG Dpusieg,Geb W
BEZOGENE WERTE
Heizlast / beheizte Gebaudeflache AN,Geb m? @y ceb /ANGeb W/m?
Heizlast / beheiztes Gebaudevolumen VN, Geb m®  DhLcen/VNGed W/m?
warmeubertragende Umfassungsflache A m?
spez. Transmissionswarmeverlust-Koeffizient Hr W/(m?-K)
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6 Beispielberechnung

6.1 Beispielberechnung 1: Ohne ventilatorgestiitzte Liiftung

6.1.1 Darstellung des Beispiels

Die Beispielberechnung wird fur die Rdume ,Wohnen®, ,Schlafen und ,Bad“ eines in den Bildern 3 bis 7
dargestellten Einfamilienhauses (Gebaude aus DIN V 4108-6:2003-06 und DIN V 4701-10) durchgefiihrt.

Das ,Bad” wird mit einer Wiederaufheizzeit von zwei Stunden berechnet.

L1l LULLTETIL] Ll

Bild 3 — Nordansicht des Gebdudes Bild 4 — Siidansicht des Gebaudes

Bild 5 — Westansicht des Gebaudes Bild 6 — Ostansicht des Gebdudes
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Legende
1 Kiche 20°C 7 WC 20 °C
2 Essen 20 °C 8 Treppenhaus 20 °C
3 Wohnen 20°C 9  Windfang 15°C
4 Schlafen 20 °C 10 Vorrate 15°C
5 Bad 24 °C 11 Heizung /
6 Flur 20 °C 12 Wintergarten  /
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Die U-Werte werden aus der Beispielberechnung DIN V 4108-6:2003-06 ibernommen:

— Aulenfenster 1,40 W/(m*K)

— Aulentir (Glas) 1,40 W/(m*K)

— AuBentir  (Holz) 2,09 W/(m*K)

— Aulenwand 41 cm 0,34 W/(m*K)

— Aulenwand 36 cm 0,33 W/(m*K) (Ost)

— Aulenwand (TWD) 0,56 W/(m*K) (Raum Wohnen (TWD = Transparente Warmedammung))
— Innentir 2,00 W/(m>K)

— Innenfenster (Sid) 1,60 W/(m*K) (auch verglaste Innentiir zum Wintergarten)

— Innenwand 11,5cm 1,88 W/(m*K)

— Innenwand 24 cm 1,28 W/(m*K)

— Innenwand 41 cm 0,33 W/(m*K) (= AuRenwand, aber zum Wintergarten mit R; = 0,13 (m*K/W)
— Bodenplatte auf Erdreich 0,58 W/(m*K)

6.1.2 Bestimmung der alilgemeinen Daten (GebaudekenngréBen)

6.1.2.1 Allgemeine Beschreibung

Qualitat der Luftdichtheit der Nach EnEV errichtete Gebdude ohne raumlufttechnischen Anlagen
Gebaudehdille: (Kategorie Ib)

Gebéaudelage: moderate Abschirmung

6.1.2.2 Bezogene Werte

Fir diese Beispielberechnung soll geprift werden, ob eine AuRentemperaturkorrektur vorgenommen werden
kann. Weiterhin soll fur besondere Raume, und zwar fir die Kiiche, die Kinderzimmer und die Bader eine
zusatzliche Wiederaufheizleistung vorgesehen werden. Zur Ermittlung der Wiederaufheizleistung ist die
Angabe der wirksamen Speicherfahigkeit des Gebaudes erforderlich. Diese kann nach 3.6.4 des Beiblattes 1
abgeschatzt werden.

Zur Bestimmung der AuRentemperaturkorrektur ist die Kenntnis der thermischen Zeitkonstante z erforderlich.
Hierzu werden jedoch die wirksame Warmespeicherfahigkeit des Gebaudes C,ix und der Warmeverlust-
koeffizient H bendétigt. Diese sind zu Beginn der Heizlastberechnung noch nicht bekannt. Fir diese Beispiel-
berechnung werden daher die entsprechenden Werte der Beispielberechnung aus DIN 4108-6:2003-06
(Tabelle F.8) entnommen. Sie miussten im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens — C,; im ausfihrlichen
Verfahren — berechnet und zuganglich sein.

Wirksame Speicherfahigkeit Cuirk = 31 835 Wh/K

Warmeverlustkoeffizient Hr + Hy (gerundet) H =329 W/KK

Daraus erfolgt die Berechnung der Zeitkonstanten
7T = Cyinx/H =31 835/329 = 96,8 h

Nach Tabelle 2 darf keine AuRentemperaturkorrektur vorgenommen werden.
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6.1.2.3 Bestimmung der Temperaturen

Referenzort Wolfenbiittel Klimazone 3:  NormaulRentemperatur 6 =-14°C
Jahresmittel der AuRentemperatur Ome = 8,52) °C

6.1.2.4 Gebdudeabmessungen

Siehe ausgefilltes Formblatt G1.

6.1.2.5 Vereinbarungen

Die Festlegungen der Raumtemperaturen, Luftwechsel und Wiederaufheizzeiten siehe ausgefiilites Formblatt V.

6.1.2.6 Liftung

Luftwechselrate aus Tabelle 9 — Beiblatt 1 (Kategorie Ib) Nse=3,0h"
Gleichzeitig wirksamer Luftungswarmeanteil ¢ =05-
Wérmebereitstellungsgrad des verwendeten Warmerlickgewinnungssystems nicht vorgesehen

6.1.2.7 Ermittlung des Wiederaufheizfaktors fry

Der Wohnbereich Kiiche sowie die Kinderzimmer und die B&der erhalten eine Zusatz-Aufheizleistung. Der
angenommene Innentemperaturabfall A&y wird nach Gleichung (10) in 3.6.4 berechnet.

Der Innentemperaturabfall A6y berechnet sich, wie in Gleichung (10) angegeben, mit

Abri = (i — 6) (1 —e~"='T)

Die Zeitkonstante wird, wie in Gleichung (11) angegeben, berechnet zu 7= C,,/Hass, Unter Beriicksichtigung
von Hpys = Hp+0,34-V-n,ye aus Gleichung (12).

Zusammenstellung der zur Berechnung des Innentemperaturabfalls A6z bendétigten Werte:

Norm-Innentemperatur G.4=20°C
Norm-AuRentemperatur 6 =-14°C
Absenkzeitraum (Nichtnutzungszeit 8 Std. abzgl. Wiederaufheizzeit von 2 Std.) tabs=6 h

Zur Berechnung der Zeitkonstante 7 wird die wirksame Warmespeicherfahigkeit C,;« bendtigt. Diese wurde
fur dieses Beispiel der Beispielberechnung aus DIN V 4108-6:2003-06 (Tabellen F.4 und F.8) entnommen.
Weiterhin flieRen die Werte Hy sowie das Geb&ude-Nettovolumen V und Zeitkonstante 7 sowie die
Luftwechselrate naps wahrend der Absenkphase ein.

Die Berechnungs-Ausgangswerte sind zu Beginn der Heizlastberechnung noch nicht bekannt. Daher werden
zur Ermittlung der Zeitkonstante diese der Beispielberechnung aus DIN V 4108-6:2003-06, Tabellen F.1 und
F.8, ausfuhrliches Verfahren, mit hinreichender Genauigkeit entnommen:

2 in der Heizlastberechnung kann das Jahresmittel der AuBentemperatur in Hinblick auf den Genauigkeitsanspruch der Norm ohne

Nachkommastelle abgerundet mit 8 °C eingesetzt werden, das Beispiel ist aber mit der exakten Temperatur berechnet worden
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Gebaudevolumen (F.1) Vo =756,0md
Netto-Geb&udevolumen V=0,76 - V, Vv =581,4m3
Nutzflache Ay =0,32 - V, Ay =2448 m?
wirksame Speicherféhigkeit (F.8) Cuwik = 31835 Wh/K
spez. Transmissionswarmeverlust-Koeffizient (F.8) HAT =210,3W/K

Der Tabelle F.8 aus DIN V 4108-6:2003-06 ist zwar auch die Zeitkonstante mit = 96,78 h zu entnehmen,
aber diese ist mit einem Luftwechsel von 0,6 h™ berechnet worden. In diesem Fall soll aber die Zeitkonstante
fir den Luftwechsel wahrend der Aufheizphase = 0,1 h™' berechnet werden. Daher ist Gleichung (11) dieses
Dokuments zu verwenden.
Zunachst ist die wirksame Speicherfahigkeit C,« spezifisch umzurechnen:

Cuirk = Cuwind Ve = 31 835/756 = 42,11 Wh/m3*K
Damit handelt es sich um ein mittelschweres/schweres Geb&ude.
Berechnung Warmeverlustkoeffizient Ha,s in Absenkphase

HAbS :HT+ 0,34V nAbS = 210,3+0,345810,1 = 230 W/K
Berechnung Zeitkonstante

T = CyindHpps = 31,835/230 = 138 h

Berechnung Innentemperaturabfall
Aby=(20—(-)14) - (1-e ¥ =1 5K

Ermittlung Wiederaufheizfaktor fzy aus Tabelle 14 (linear interpoliert)

Luftwechselrate (wahrend der Aufheizphase) N =0,1h"
wirksame Gebaudemasse (Cyik = 42,11 Wh/m3K) Mittelschwer
Innentemperaturabfall Abky =1,5K
Wiederaufheizzeit tkw =2,0h

Interpolation Wiederaufheizfaktor fry

Der berechnete Innentemperaturabfall betragt 1,5 K, liegt also zwischen 1 K und 2 K.

Das Ergebnis einer linearen Interpolation ergibt 10 W/m?2.

6.1.2.8 Ermittlung des Warmebriickenzuschlages AUwg

Nach Tabelle 5 Beiblatt 1 ist fir AuRenwande der Warmebrickenzuschlag AUwg zu beriicksichtigen.
Mit bauseitiger Ausfiihrung der Bauteilanschlisse nach DIN 4108, Beiblatt 2: AUyg = 0,05 W/m?K
6.1.3 Ermittlung der Werte zur Berechnung der Warmeverluste an das Erdreich

Am Beispielraum Wohnen wird die Ermittlung des &quivalenten U.q.-Wertes durchgefihrt. Dieser muss
raumweise ermittelt werden, da Ugggen mit 0,58 + 0,05 > 0,50 W/m?2K ist.
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6.1.3.1 Ermittlung des &quivalenten Warmedurchgangskoeffizienten Uequiv
Berechnung des Perimeters P

Eckraum; deshalb zwei AuRenldngen; Ermittlung der Lange (AuRenmale) nach Ausfiihrungen aus 3.3 dieses
Dokumentes ,,Gebdudedaten® bzw. Bild 7 in DIN EN 12831:2003-08:

erdreichbertihrt Ostwand: 4,82 + 0,41+ 0,24/2 = 535 m
Stdwand 4,15+ 0,36 + 0,24/2 4,63 m (einschl. Innenwandlénge an WG, da unbeheizt)

P-Wert = 9,98 m
Berechnung des Parameters B’:
Ag=5,35-4,63 =24,77 m?
B'=Ay(0,5-P) (Gleichung (9) in DIN EN 12831:2003-08)
=24,77/(0,5 - 9,98) =4,96 m

Ermittlung des dquivalenten Warmedurchgangskoeffizienten Uequiv:

Tiefe z: Om

U-Wert: 0,58 W/(m?K)
Warmebrickenzuschlag AUyg: 0,05 W/(m?K)
Us-Wert : 0,63 W/(m?K)
Parameter B'" 4,96 m

Berechnung des Wertes U,y mittels Gleichung (3) dieses Dokuments:
Uequiv =Cr (B,)Cz -G3

mit:

C, =1,2015.70.0760m ( 630,3402¢ 017880 _y 4636

C, =(0,0123-0m-0,0925)-In0,63 +(0,0209-0m —0,1606)= 0,117 9
C3=06

Uequiv =1,1036-(4,96) %1179 _0,6 = 0,31 WimK

6.1.3.2 Bestimmung Korrekturfaktor fg

Nach 3.4.3 (fur alle Raume): fg1=1,45

6.1.3.3 Bestimmung Korrekturfaktor Gy

In diesem Beispiel betragt die Grundwassertiefe 5 m unter der Bodenplatte.
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Nach 3.4.3 in diesem Dokument folgt:

Grundwassertiefe 5 m > 3 m (furr alle Rdume): Gy = 1,00

6.1.3.4 Ermittlung des Temperatur-Reduktionsfaktors fy, fiir erdreichberiihrte Bauteile
Beispiele (Jahresmittel der AuRentemperatur = 8,5 °C) nach 7.1.3 in DIN EN 12831:2003-08:

Raum 3: Wohnen (Innentemperatur = 20°C) fy, = (20 — 8,5)/(20 — (-14)) = 0,34

Raum 5: Schlafen (Innentemperatur = 20°C) fy, = (20 — 8,5)/(20 — (-14)) = 0,34

Raum 5: Bad (Innentemperatur = 24°C) fy, = (24 — 8,5)/(24 — (-14)) = 0,41

6.1.4 Ermittlung der Werte n,,;,, e und £ zur Berechnung des Norm-Liiftungswarmeverlustes

6.1.4.1 Bestimmung minimaler Luftwechsel n;,:

Fir alle Raume gilt nach Tabelle 8: ny, = 0,5 h'

6.1.4.2 Bestimmung der Abschirmkoeffizienten e aus Tabelle 10, moderate Abschirmung:

Raum 3: Wohnen: zwei dem Wind ausgesetzte Fassaden e =0,03
Raum 4: Schlafen: zwei dem Wind ausgesetzte Fassaden e =0,03
Raum 5: Bad: eine dem Wind ausgesetzte Fassade e =0,02

6.1.4.3 Bestimmung Héhenkorrekturfaktor ¢ nach Tabelle 11:

Da das Geb&ude kleiner als 10 m ist, gilt der Wert ¢ = 1,0.

6.1.5 Innenliegende Nebenraume

Die Raume 6 (Flur) und 8 (Treppenhaus) sind innenliegend und von R&umen umgeben, welche auf 20 °C
(Wohnzimmer) bzw. 24 °C (Bad) beheizt werden. Es besteht lediglich ein geringer Transmissionswarmeverlust
an das Erdreich. Somit missen diese Rdume sicherlich nicht beheizt werden, um eine Raumtemperatur nach
Tabelle 4, Zeile 9, beheizte Nebenrdume, von 15 °C zu gewéhrleisten, sondern es wird sich auf jeden Fall eine
héhere Raumtemperatur als 15 °C einstellen. Fir das Beispiel wird diese mit 20 °C angenommen. Die
Berechnung ergibt fur den Flur einen Warmegewinn von 4 W, da die Transmissionswarmegewinne vom Bad die
Verluste an das Erdreich Uberwiegen. Im Treppenhaus tritt ein Warmeverlust von lediglich 38 W auf. Die
Annahme einer Raumtemperatur von 20 °C ist also durchaus realistisch.

6.1.6 Unbeheizte Nachbarrdume
Der Heizraum gilt als unbeheizter Nachbarraum. Daher ist Tabelle 6 fir unbeheizte Nachbarrdume anzuwenden:

Heizungsaufstellraum: b,=0,2
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6.1.7 Beispielausdruck

’ Projekt-Nr. / Bezeichnung ‘

1-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf ‘

| GEBAUDEDATEN |

Datum 10.06.2007 Seite G 1 ‘

KENNGROSSEN \

Gebaude / Luftdichtheit der Gebaudehiille

[ Kategorie la
Kategorie Ib
[ Kategorie Il
[] Kategorie Il
[ Kategorie IV
Wirksame Gebiudemasse’

(nach EnEV mit raumlufttechnischer Anlage)
(nach EnEV ohne raumlufttechnischer Anlage)
(mit mittlerer Dichtigkeit)

(mit wenig Dichtigkeit)

(mit hoher Undichtigkeit)

Gebaudelage

[J gute Abschirmung
moderate Abschirmung
[ keine Abschirmung

Bezogene Werte *(geméﬂ: Beispiel DIN V 4108-6, F.8 )

O leicht Cuwirk Wh/(m*K) oder Cwix 31,835 Wh/(K)
mittelschwer/schwer Hapbs 328,99 W/(m2K) T 96,8 h
* Nur ausfiillen, wenn eine AuRentemperaturkorrektur vorgenommen werden soll und/oder Wiederhaufheizleistungen vorgesehen sind.

Pauschal geméaR 3.6.4 oder Wert aus Rechenverfahren nach EnEV (WSchV) oder genauer Berechnung.
TEMPERATUREN |
Auflentemperatur O -14 °C Jahresmittel der Aulentemperatur G 8,5 °C
Auflentemperaturkorrektur A6s 0 K Innentemperaturen nach
Norm-Auflentemperatur O -14 °C B Norm O Vereinbarung s. Formblatt V/
ABMESSUNGEN |
Breite baeb 10,00 m Geschossanzahl n 2 -
Lange Igeb 13,50 m Geb&udehohe hGeb 752 m
Grundflache Acer 135,00 m?
ERDREICH
Tiefe der Bodenplatte * z 0,00 m Grundwassertiefe T 500 m
Erdreich berUhrter Umfang * P 47,00 m Faktor Einfluss Grundwasser Gw 1,00 -
Parameter * B’ 574 m Faktor periodische Schwankung fg1 1,45 -
* Werte kénnen raumweise abweichenn
LUFTUNG
Luftdichtheit der Gebaudehtille Nso 3,0 h!
Gleichzeitig wirksamer Luftungswarmeanteil Sy 0,5 -
Wérmebereitstellungsgrad (WRG-System Herstellerangabe oder Grenzwert) TWRG %

ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG ‘

[ keine Berechnung
O Berechnung aufgrund Nutzungsprofil (geiblatt 3.6.3)

Absenkzeit tabs h
Wiederaufheizzeit trRH h
Luftwechsel (in Absenkzeit) Nabs h!

Berechnung aufgrund Temperaturabfall (geiblatt, 3.6.4)

Innentemperaturabfall AbGRH 1,5 K
Wiederaufheizzeit trH 20 h
Luftwechsel (in Absenkzeit) NAbs 0,1 h
Wiederaufheizfaktor fru 10,0 W/m?
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Formblatt V1 — Vereinbarungen der Raumtemperaturen, Luftwechsel und Wiederaufheizzeiten

Projekt-Nr. / Bezeichnung

1-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf

VEREINBARUNGEN Datum 10.06.2007 Seite V 1
Sortierung nach Geschoss 1 Wohneinheit
GS /WE Raum-Nr. / Name Innen- Mindest- nur ausf‘ullen,\)/:—rzle-lir;bz::e\lnt’i-rﬁglheizleistungen
temperatur | Luftwechsel ) ) -
Absenkzeit Wiederaufheiz-
zeit
Ont Nmin tabs tRH
°C h h h
0 1/ Kuche 20 0,5 6 2
0 2/ Essen 20 0,5
0 3/ Wohnen 20 0,5
0 4 | Schlafen 20 0,5
0 5/Bad 24 0,5 6 2
0 6/ Flur 20 —
0 7/WC 20 0,5
0 8 / Treppenhaus 20 —
0 9/ Windfang 15 0,5
0 11/ Vorrate 15 0,5
1 101 / Arbeitsraum 20 0,5
1 102 / Kind 1 20 0,5
1 103/ Kind 2 20 0,5
1 104 / Bad 24 0,5
1 105/ WC 20 0,5
1 106 / Flur/Galerie 20 —
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Formblatt R — Raumweise Berechnung der Norm-Heizlast und Auslegungs-Heizleistung

‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung

1-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf ‘

 RAUM-HEIZLAST | Datum 10.06.2007 Seite R 3 |
Wohneinheit Geschoss: EG Raum-Nr. / -Name 3/ Wohnen
Innentemperatur Bint 20 °C Infiltration
Mindest-Luftwechsel min 05 h’ Luftdichtheit Nso 3,00 h'
Abmessungen Koeffizient Abschirmklasse e 0,03 -
Raumbreite br 415 m Hohe Uber Erdreich h 1,43 m
Raumlénge R 482 m Hoéhen-Korrekturfaktor & 1,00 -
Raumflache AR 20,00 m? Mechanische Beliiftung
Geschosshéhe he 2,86 m Zuluft-Volumenstrom Veu mé/h
Deckendicke d 0,26 m - Temperatur Osu °C
Raumhdhe hr 2,60 m - Korrekturfaktor v su -
Raumvolumen VR 52,01 m? Abluft-Volumenstrom \./ex m?/h
Erdreich Uberstrémung Nachbarrdume Vinechin; m3/h
Tiefe unter Erdreich z 0,00 - Temperatur Brmech,int,i °C
Erdreich berihrter Umfang P 9,98 m - Korrekturfaktor v mech,inf,ij -
B-Wert raumweise B’ 496 m mech. Infiltration von auRen \./mech,inf,e m3/h
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
) - T
2 2 o £ o S5 g5 . | 2_| 53
5 S 5 S 5 c |8 R & 2| & TS| 20
S| = = I < % @ S NG 28 = 298 8+« 3% €3
£ 3| 5 @ ) © = 5 N|oclds & |SE| 28 EE&| @E
2 g 8 @°  §5| 2 8| 8 g|255% X 58 5% S8 &S
O| m| < M il s < z O | 8| X W > ¥ | ¥D| =¥ ==
n b Ilh ABrutto AAbzug ANetto elu 6L/ glj e /bu u AUWB Uc/equiv HT Dr
m m? glii | °C | fplf; W/(m2K) W/K w
O |AW | 1 535 | 2,86 | 15,3 7,2 8,1 e 1,00 | 0,33 0,05 | 0,38 3,08 105
AW | 1 4,00 | 1,80 7,2 7,2 e 1,00 | 0,56 0,05 | 0,61 4,39 149
S |AW | 1 3,35 | 2,86 9,6 1,4 8,1 e 1,00 | 0,34 0,05 | 0,39 3,18 108
AF | 1 1,01 1,42 1,4 1,4 e 1,00 | 1,40 0,05 1,45 2,08 71
S |IwW | 1 1,28 | 2,86 3,7 3,3 0,3 u 0,80 | 0,33 0,05 | 0,38 0,10 3
IF | 1 1,28 | 2,60 3,3 3,3 u 0,80 | 1,60 0,05 1,65 4,39 149
H |FB| 1 535 | 4,63 | 24,8 24,8 g 0,34 | 0,58 0,05 | 0,31 3,88 132
TRANSMISSIONSWARMEVERLUST Hr | @r 21,11 718
Mindest-Luftvolumenstrom \./min 26,0 m°h 301
aus naturlicher Infiltration Vint 9,4 m’h
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom \./su " Fsu m%h
aus mech. infiltriertem Volumenstrom V mech,infe + V mech,intij * Fvmechinti m*/h
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom l./therm 26,0 m’h
| LUFTUNGSWARMEVERLUST Holay | . 884]  301]
| NORM-HEIZLAST D | 50,9 W/m? 19,6 W/m? | 1018]
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG drH fru = W/m?
AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG Dyt Auslg 1018
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‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung ‘ 1-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf‘

| RAUM-HEIZLAST | Datum 10.06.2007 Seite R 4|
Wohneinheit Geschoss: EG Raum-Nr. / -Name 4/ Schlafen
Innentemperatur Gt 20 °C Infiltration
Mindest-Luftwechsel Nmin 0,5 h Luftdichtheit Nso 3,00 h!
Abmessungen Koeffizient Abschirmklasse e 0,03 -
Raumbreite br 427 m Hoéhe Uber Erdreich h 1,43 m
Raumléange IR 412 m Hoéhen-Korrekturfaktor 1,00 -
Raumflache Ar 17,59 m? Mechanische Beliiftung
Geschosshohe he 2,86 m Zuluft-Volumenstrom \./su m3/h
Deckendicke d 0,26 m - Temperatur Osu °C
Raumhohe hr 2,60 m - Korrekturfaktor fv.su -
Raumvolumen VR 4574 m?3 Abluft-Volumenstrom \./ex m3/h
Erdreich Uberstrémung Nachbarrdume \./mech,inf,ij m3/h
Tiefe unter Erdreich z 0 - Temperatur Grmech,infi °C
Erdreich berthrter Umfang P 9,34 m - Korrekturfaktor 1V, mech,inf,i -
B-Wert raumweise B' 4,67 m mech. Infiltration von auRen \./mech,inf,e m?/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
) - B+
2 2 | 2 | £ o 2 s 55 . | 2_ &3
2 0 3] @© 5 c o K| = = g o T QO
S| = | = < LS “6 S c NS 28 & 20 8+ 88 E3
21l 3| 5 o g S = B N |o2|$s8 ) $E 20| EL & £
2/ 38 & § | 2 B 3 8 25 5% % 58/ 5% 83| g8
O | m < o S @ < z 5 || ¥L| D | 2| ¢d =22 £=2
n b I1h ABrutto AAbzug ANetto elu QJ/QU e /bu U AUWB Uc/equiv HT Dr
m m? glij | °C | folf; W/(m?K) WI/K W
N [AW | 1 469 | 2,86 | 134 13,4 e 1,00 | 0,34 | 0,05 | 0,39 5,23 178
O |AW | 1 465 | 2,86 | 13,3 3,7 9,6 e 1,00 | 0,33 | 0,05 | 0,38 3,64 124
AF | 1 1,01 1,42 1,4 1,4 e 1,00 | 1,40 | 0,05 1,45 2,08 71
AT | 1 1,01 2,26 2,3 2,3 e 1,00 | 1,40 | 0,05 1,45 3,31 113
W | IW | 1 2,63 | 2,86 7,5 7.5 if 24 |-0,12| 1,88 1,88 | -1,66 -57
H |FB| 1 469 | 465 | 21,8 21,8 g 0,34 | 0,58 | 0,05 | 0,32 3,42 116
TRANSMISSIONSWARMEVERLUST Hr | @ 16,02 545
Mindest-Luftvolumenstrom Vinin 22,9 m’h 264
aus natirlicher Infiltration Vinf 8,2 mh
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom Ve V.su m3/h
aus mech. infiltriertem Volumenstrom v mechiinf.e + \./mech,inf,ij " fv,mech,inf,i m*/h
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom |./therm 22,9 m3/h
| LUFTUNGSWARMEVERLUST Hlay | | 778|264
| NORM-HEIZLAST D | 46,0 W/m? 17,7 Wim? [ 809]
| ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG e | fiei = W/m? | |
| AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG B auslg | [ 809
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‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung

1-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf ‘

| RAUM-HEIZLAST Datum 10.06.2007 Seite R5 |
Wohneinheit Geschoss: EG Raum-Nr. / -Name 5/ Bad
Innentemperatur Bt 24 °C Infiltration
Mindest-Luftwechsel Nmin 0,5 h! Luftdichtheit Nso 3,00 h!
Abmessungen Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 2,16 m Hohe Uber Erdreich h 1,43 m
Raumlange IR 2,52 m Hoéhen-Korrekturfaktor 1,00 -
Raumflache Ar 544 m? Mechanische Beliiftung
Geschosshohe he 2,86 m Zuluft-Volumenstrom \./su m3h
Deckendicke d 0,26 m - Temperatur Osu °C
Raumhohe hr 2,60 m - Korrekturfaktor fv.su -
Raumvolumen VR 14,15 m? Abluft-Volumenstrom \./ex m3/h
Erdreich Uberstrémung Nachbarrdume \./mech,inf,ij m3/h
Tiefe unter Erdreich z 0,00 m - Temperatur Omech,infi °C
Erdreich berihrter Umfang P 2,64 m - Korrekturfaktor 1V, mech,inf,i -
B-Wert raumweise B’ 526 m mech. Infiltration von aulen \./mech,inf,e m3/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
[0] [0} = 2 ‘é 2 §
= o ] S = o [ =] o =
g 5 & 8 & . %3 .. :2 & |z 3¢
kS = | = z < % B © | Ngl2o| <« 286 8¢ | 38 =
= T | < Q@ o S = 5 N | o2|d s ) $E| @28 | EE e E
2 3| N ©® 5 2 I 5 & 25/ 5% 3 58 5% s8| s&
o o | < @ 3 @ < z > | S| X LW ) ¥ | x> | =¥ g
n b I/h ABrutto AAbzug ANetto e/U 9u/6h e /bu U AUWB Uclequiv HT @T
m m? glii | °C | fylf; W/(m?K) WI/K W
N AW | 1 2,64 | 2,86 7,6 0,9 6,7 e 1,00 | 0,34 0,05 0,39 2,60 929
AF | 1 0,76 1,17 0,9 0,9 e 1,00 | 1,40 0,05 1,45 1,29 49
(0] W | 1 2,63 | 2,86 7,5 75 ij 20 | 0,11 | 1,88 1,88 1,49 57
w W | 1 0,40 | 2,86 1,1 11 ij 15 10,24 | 1,88 1,88 0,51 19
w W | 1 2,23 | 2,86 6,4 6,4 ij 20 | 0,11 | 1,88 1,88 1,26 48
S W | 1 2,64 | 2,86 7,6 1,8 57 ij 20 0,11 1,88 1,88 1,14 43
IT 1 0,90 | 2,01 1,8 1,8 ij 20 0,11 2,00 2,00 0,38 14
H FB | 1 2,64 | 2,63 6,9 6,9 g 0,41 | 0,58 0,05 0,31 1,27 48
TRANSMISSIONSWARMEVERLUST Hr | & 9,94 378
Mindest-Luftvolumenstrom \./min 7,1 mh 91
aus natdrlicher Infiltration \./inf 1,7 m°/h
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom \./su “fsu m/h
aus mech. infiltriertem Volumenstrom \./mech,inf,e + \./mech,inf,i,- * fv,mech,infjj mh
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom |./therm 71 m’/h
‘ LUFTUNGSWARMEVERLUST Hy | & ‘ ’ 2,41 | 91
| NORM-HEIZLAST B | 86,2 Wim? 33,1 Wim? [ 469]
| ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Prn | fon = 10,0 W/m? | 54 |
| AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG Dunuslg | | 523 |
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‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung ‘ 1-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf‘
| RAUMLISTE | Datum  10.06.2007 Seite G 2 |
Sortierung nach Geschoss [ Wohneinheit
Raum-Nr. / -Name Dre Dr Dy min Dy int Dy sy Dy mint Dy DrH [y
1/ Kiche
22,7 589m? 825 951 341 123 1292 227 1519 20 °C
2/ Essen
20 °C 13,7m?  357m? 617 617 207 0 824 824
3/ Wohnen
20°C  20,0m* 52,0m? 718 718 301 108 1019 1019
4 | Schlafen
20°C 176 m2 457 m? 601 545 264 95 809 809
5/Bad
24 °C 5,4 m? 14,2 m? 196 378 91 22 469 54 523
6 / Flur
20 °C 3,3 m? 8,5m? 17 -4 0 0 —4 —4
7/WC
20 °C 1,9 m? 5,0 m? 93 140 29 7 169 169
8 / Treppenhaus
20 °C 6,5 m? 16,8 m® 38 38 0 0 38 38
9 / Windfang
15°C 6,7 m? 17,4 m? 257 53 86 21 139 139
10/ Vorrate
15°C 5,0 m? 12,9 m? 215 111 64 15 175 175
101 / Arbeitsraum
20°C  349m2 760m’ 1193 1219 439 158 1658 1658
102 / Kind 1
20°C 20,0m* 454 m? 678 678 262 94 940 200 1140
103/ Kind 2
20°C 176 m2 449 m? 531 494 259 93 753 176 929
104 / Bad
24 °C 5,4 m? 14,2 m? 377 529 91 22 620 54 674
105/ WC
20 °C 2,4 m? 6,1 m? 148 92 35 8 127 127
106 / Galerie
20°C 226m? 792m? 644 591 0 0 591 591
Summen fiir Gebdude
205,6 m* 5329m®| 7148 2470 767 711
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‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung

1-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf

aus mech. infiltriertem Volumenstrom

czj\/,mech,inf,Get:v

GEBAUDEZUSAMMENSTELLUNG ’ Datum 10.06.2007 Seite G 3
WARMEVERLUST-KOEFFIZIENTEN ‘ WIK
Transmissionswarmeverlust-Koeffizient YHre 209
Liftungswarmeverlust-Koeffizient >Hy 73
Gebéaude-Warmeverlust-Koeffizient Hgeb 282
WARMEVERLUSTE w
Transmissionswarmeverluste (nach auBen) DrGeb 7148
Liftungswarmeverluste

Mindest-Luftvolumenstrom Dy min,Geb = 05 Z®ymn = 05°2470= 1235

aus naturlicher Infiltration Dy inf,Geb = {2y = 0,5 767 = 384

aus mechanischem Zuluftvolumenstrom Dy su.Geb

Liiftungswarmeverluste Dy,Geb 1235
NORM-GEBAUDEHEIZLAST DL Geb 8383 W
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Dru,Geb 711w
AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG Dpusieg,Geb 9094 W
BEZOGENE WERTE |

Heizlast / beheizte Gebdudeflache AN,Geb 205,6 m? @y Geb/ANGeb 40,8 W/m?
Heizlast / beheiztes Gebdudevolumen VN Geb 532,9 m* @y geb/VNGeb 15,7 W/m?
warmeubertragende Umfassungsflache A 532,4 m?

spez. Transmissionswarmeverlust-Koeffizient HY 0,39 W/(m*K)
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6.2 Beispielberechnung 2: Mit ventilatorgestiitzter Liiftung

6.2.1 Darstellung des Beispiels

Die Beispielberechnung mit zentraler Zu- und Ablufttechnik mit Warmeriickgewinnung (WUT) wird fir die
Raume ,Wohnen, ,Schlafen®, ,WC“ und ,Bad“ des dargestellten Einfamilienhauses (Gebdude aus
DIN V 4108-6:2003-06 und DIN V 4701-10) durchgefihrt.

Im Vergleich zum vorigen Bespiel werden hier alle Rdume ohne Wiederaufheizzeit berechnet. Es gelten die
Bilder 3 bis 6 sowie Bild 8.

6.2.2 Bestimmung der allgemeinen Daten (GebaudekenngréBen)

6.2.2.1 Allgemeine Beschreibung

Qualitat der Luftdichtheit Nach EnEV errichtete Gebaude mit raumlufttechnischen Anlagen (Kategorie 1a)
der Gebaudehlle:

Gebaudelage: moderate Abschirmung

6.2.2.2 Bezogene Werte
Siehe Beispiel 1in 6.1.2.1.

6.2.2.3 Bestimmung der Temperaturen

Referenzort Wolfenbiittel Klimazone 3: Normaufentemperatur 6 =-14°C

Jahresmittel der AuRentemperatur Gne=8,5°C

6.2.2.4 Gebdudeabmessungen

Siehe ausgefilltes Formblatt G1.

6.2.2.5 Vereinbarungen

Die Festlegungen der Raumtemperaturen siehe ausgefiilltes Formblatt V. Das Beispiel wird ohne Wiederauf-
heizleistung berechnet.

6.2.2.6 Liftung

Luftwechselrate aus Tabelle 9 — Beiblatt 1 (Kategorie la) Mso = 1,5h
Gleichzeitig wirksamer Liftungswarmeanteil s =05 -
Warmebereitstellungsgrad des verwendeten Warmerlickgewinnungssystems nwra = 80 %
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6.2.3 Festlegung der Luftvolumenstrome

Festlegung der Luftvolumenstréme der ventilatorgestitzten Zu- und Abluftanlage mit WRG mit balancierten

(ausgeglichenen) Luftvolumenstromen nach E DIN 1946-6:2006-12, Anhang J, Beispiel 5.

Die Volumenstromanpassung erfolgt auf Grund des Ansatzes der Infiltration.

Tabelle 16 — Luftmengenplan nach DIN 1946-6 als Gesamt-AuBenluftvolumenstréme fiir die

Nutzungseinheit in der Grundliiftungsstufe (Auslegung)

Gesamt-AuBenluftvolumenstrome — Grundliiftung 214,2 m3/h
Wirksamer Infiltrationsluftvolumenstrom der Nutzungseinheit nach DIN 1946-6 * 31,2 m%h
Gesamt-AuBenluftvolumenstrome der ventilatorgestiitzten Zu- und Abluftanlage 183,0 m*/h

Raum

Zuluft

Uberstrémluft

Abluft

Infiltration nach

DIN EN 12831

m°h m°h m°h m°h
Wohnzimmer 45,8 45,8 — 4.7
Schlafen 30,5 30,5 — 4.2
Esszimmer 22,9 22,9 — 0,0
Kinderzimmer 1 30,5 30,5 — 4.1
Kinderzimmer 2 30,5 30,5 — 4.0
Arbeitszimmer 22,9 22,9 — 6,9
Windfang 43,6 1,1
Kiche — 39,2 39,2 5,3
Bad EG — 39,2 39,2 0,9
WC EG — 21,8 21,8 0,3
Vorrate — 21,8 21,8 0,8
Bad OG — 39,2 39,2 0,8
WC OG — 21,8 21,8 0,4
Zuluftrdume 183,0
Abluftrdume — 183,0
Infiltration 33,3°

a Die Infiltrationsluftvolumenstrome nach DIN EN 12831 k&énnen geringfiigig vom Beispiel aus DIN 1946-6 abweichen,
da diese dort, anders als nach DIN EN 12831, gebaudeweise berechnet werden. Geringe Abweichungen kénnen sich
auch durch Rundungen ergeben.
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Ve =0,30m’/h

Vine =1,05m/h

Ve =0,85m°/h

DIN EN 12831 Bbl 1:2008-07

Ve =0,78m°/h

Ve =k, 12m*/h

: |:ZI-
| [Vex =39 m /4
Ve =5,30m°/h _:

Legende
1 Kiche 20°C 7 WC 20 °C
2 Essen 20 °C 8  Treppenhaus 20 °C
3 Wohnen 20°C 9  Windfang 15°C
4 Schlafen 20 °C 10 Vorrate 15°C
5 Bad 24 °C 11 Heizung /
6 Flur 20 °C 12  Wintergarten  /
[_I Infiltration [0 Uberstrémen
L] Abluft B Zuluft

———1

Ve =hb,68M3/

— 1

Bild 8 — Grundriss (EG) des Geb&dudes mit eingetragenen Luftvolumenstrémen

Die Uberstrdmung innerhalb des Gebaudes erfolgt durch geeignete Uberstrém-Luftdurchldsse (ULD).
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6.2.4 Berechnung der Zulufttemperatur

Die Zulufttemperatur berechnet sich nach Gleichung (7), 6w = mwre - (6x — 6) + 0., aus dem Warmebereit-
stellungsgrad nwre des Warmerlickgewinnungssystems.

6.2.4.1 Berechnung der mittleren Ablufttemperatur

Die Ablufttemperatur 6, wird aus der Mischtemperatur der einzelnen Abluftvolumenstréme berechnet. Diese
berechnet sich als arithmetisches Mittel zu

a — Z Vex i glnt,i
oem Zi Vex J
mit
Raum Vex Bt
Bez. m3/h °C
Erdgeschoss Kiche 39,2 20
Bad 39,2 24
wC 21,8 20
Vorréte 21,8 15
1.0G Bad 39,2 24
wC 21,8 20

Somit berechnet sich die mittlere Ablufttemperatur als Eintrittstemperatur in die Warmerickgewinnung zu

_ 392:20+392:24+218-20+ 218-15+392-24+218-20 __ ..
exm = 183,0 v

6.2.4.2 Berechnung der Zulufttemperatur
Diese berechnet sich zu
6,,=0,8-(21,1—(-14)) + (-14) = 14,1 °C
6.2.5 Berechnung der thermisch wirksamen Luftvolumenstréome

6.2.5.1 Berechnung der thermisch wirksamen Zuuftvolumenstréme

Die zuvor ermittelte Zulufttemperatur gilt einheitlich fir alle zu beltuftenden R&ume. Der Korrekturfaktor
berechnet sich zu

Hlnt,i - Hsu,i 20 - 14‘1

fV,su,i = Gmt’i 4 = 20 — (-14) =0,174
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und gilt einheitlich fiir alle Zuluft-Raume, da alle auf eine Raumtemperatur von 20 °C beheizt werden:

Raum Veui N sui Veu,i - Nsui
Bezeichnung m3/h — m3/h
Erdgeschoss Essen 22,9 4,0
Wohnen 45,8 7,9
Schlafen 30,5 0,174 53
1.0G Arbeitsraum 22,9 4,0
Kind 1 30,5 5,3
Kind 2 30,5 53

6.2.5.2 Berechnung eines Abluftraumes am Beispiel WC im EG

Das WC erhélt einen mechanisch infiltrierten Abluftvolumenstrom-Uberschuss vom Flur von 21,8 m%h mit
15 °C.

Berechnung Korrekturfaktor fy mech,int,i:

20-15
N mechinf,jj = 20_—(_14) =0,147

Der thermisch wirksame Luftvolumenstrom aus Uberstrémung berechnet sich somit zu:

Vmeoh,inf,ij : fV,mech,inf,i =21,8-0,147 = 3,2 m*h

6.2.5.3 Berechnung Durchstromung eines Raumes am Beispiel Windfang im EG

Der Windfang erhélt einen mechanisch infiltrierten Volumenstrom vom Flur von 14,2 m?¥h (Differenz Schlafen +
Uberstromung vom OG — Bad) mit 20 °C und 29,4 m3*h von der Kiiche (Differenz Wohnen + Essen — Kiiche),
ebenfalls mit 20 °C, insgesamt also 43,6 m*/h.

Berechnung Korrekturfaktor fy mech,int,j:

f S B0 G
V,mech,inf,ij = 15— (_14) )
Der thermisch wirksame Luftvolumenstrom aus Uberstrémung berechnet sich somit zu:
Vinechiinti - \vmechjinti = 43,6 - =0,172 = =7,5 m3h.
ANMERKUNG  Es ergibt sich rechnerisch ein negativer Luftvolumenstrom, da die Raumtemperatur niedriger ist als die

des mechanisch infiltrierten Luftvolumenstromes von den Nachbarrdumen tber ULDs. Dies bedeutet einen negativen
Warmeverlust, also konkret fir den Windfang einen Warmegewinn.
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6.2.6 Beispielausdruck

‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung

\ 2-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf |

‘ GEBAUDEDATEN ‘ Datum 01.06.2007 Seite G 1 ‘

KENNGROSSEN \

Gebaude / Luftdichtheit der Gebaudehiille Gebaudelage
Kategorie la (nach EnEV mit raumlufttechnischer Anlage) U] gute AbSChirmUng
D Kategorie Ib (nach EnEV ohne raumlufttechnischer Anlage) moderate Abschirmung
[ Kategorie Il (mit mittierer Dichtigkeit) ] keine Abschirmung
[ Kategorie Il (mit wenig Dichtigkeit)

O Kategorie IV (mit hoher Undichtigkeit)

Wirksame Gebiudemasse’ Bezogene Werte : (gemaR: )
[ Leicht Cwirk Wh/(m*K) oder Cui Wh/(K)
[J mittelschwer/schwer Haps W/(m?K) T h

* Nur ausfiillen, wenn eine AuRentemperaturkorrektur vorgenommen werden soll und/ oder Wiederhaufheizleistungen vorgesehen sind.

Pauschal nach 3.6.4 Beiblatt oder Wert aus Rechenverfahren nach EnEV(WSchV) oder genauer Berechnung

TEMPERATUREN \

Aulentemperatur O -14 °C Jahresmittel der Auflentemperatur e 85 °C

Aulentemperaturkorrektur AGs 0 K Innentemperaturen nach
Norm AuRentemperatur O -14 °C Norm [J Vereinbarung s. Formblatt V

ABMESSUNGEN |
Breite bGeb 10,00 m Geschossanzahl n 2 -
Lange Igeb 13,50 m Gebéaudehodhe hgeb 7,52 m

Grundflache Acep 135,00 m?

ERDREICH

Tiefe der Bodenplatte * z 0,00 m Grundwassertiefe T 5,00 m
Erdreich berthrter Umfang * P 47,00 m Faktor Einfluss Grundwasser Gw 1,00 -
Parameter * B' 574 m Faktor periodische Schwankung fg1 1,45 -

* Werte kbnnen raumweise abweichen
LUFTUNG
Luftdichtheit der Gebaudehllle Nso 1,5 h'

Gleichzeitig wirksamer Luftungswarmeanteil & 05 -

Wérmebereitstellungsgrad (WRG-System Herstellerangabe oder Grenzwert) WRG 80 %

ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG

keine Berechnung

O Berechnung aufgrund Nutzungsprofil (eiblatt, 3.6.3)

Absenkzeit

Wiederaufheizzeit
Luftwechsel (in Absenkzeit)

tAbs
trH

Nabs

O Berechnung aufgrund Temperaturabfall (geiblatt 3.6.4)

Innentemperaturabfall AbRH
Wiederaufheizzeit trRH
Luftwechsel (in Absenkzeit) NAbs
Wiederaufheizfaktor fru

K

h

h-1
W/m?
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Formblatt V1 — Vereinbarungen der Raumtemperaturen, Luftwechsel und Wiederaufheizzeiten

| Projekt-Nr. / Bezeichnung

2-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf

‘ VEREINBARUNGEN

Datum 01.06.2007

Seite V 1

Sortierung nach

Geschoss

0 Wohneinheit

GS/WE Raum-Nr. / Name terl:;:rna-t . Mindest- nur ausfilen, wenn Zusatz-Autheizieistungen
Luftwechsel
Absenkzeit Wiederaufheiz-
zeit
Ont Nmin tabs trH
°C h h h
0 1/ Kiche 20
0 2/ Essen 20
0 3/ Wohnen 20
0 4 | Schlafen 20
0 5/ Bad 24
0 6/ Flur 20
0 7/WC 20
0 8 / Treppenhaus 20
0 9 / Windfang 15
0 11/ Vorrate 15
1 101 / Arbeitsraum 20
1 102 / Kind 1 20
1 103/ Kind 2 20
1 104 / Bad 24
1 105/ WC 20
1 106 / Flur/Galerie 20
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| Projekt-Nr. / Bezeichnung

2-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf ‘

 RAUM-HEIZLAST | Datum 01.06.2007 Seite R 3 |
Wohneinheit Geschoss: EG Raum-Nr. / -Name 3/ Wohnen
Innentemperatur Gt 20 °C Infiltration
Mindest-Luftwechsel Nrmin h' Luftdichtheit Nso 1,50 h
Abmessungen Koeffizient Abschirmklasse e 0,03 -
Raumbreite br 4,15 m Hohe Uber Erdreich h 1,43 m
Raumlange IR 4,82 m Hoéhen-Korrekturfaktor & 1,00 -
Raumflache Ar 20,00 m? Mechanische Beliiftung
Geschosshoéhe he 2,86 m Zuluft-Volumenstrom \./su 45,8 m?*h
Deckendicke d 0,26 m - Temperatur Osu 14,1 °C
Raumhohe hr 2,60 m -Korrekturfaktor fv.su 0,174 -
Raumvolumen VR 52,01 m? Abluft-Volumenstrom \./ex m3/h
Erdreich Uberstrémung Nachbarrdume Vinechinfi m3/h
Tiefe unter Erdreich z 0,00 m - Temperatur Omech,infi °C
Erdreich berihrter Umfang P 9,98 m - Korrekturfaktor 1V, mech,inf,i -
B-Wert raumweise B’ 496 m mech. Infiltration von auRen \./mech,inf,e m?h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
o o £ % 2 3
o 0] ) £ T = o . =] S 2
5 s | 5 | 8 g o182« g2 B 5E 2%
25 = T & 3 8 E|8025 . 28|&E: 58 £
21 35| o o o o % N|gc s & | TE D28 E£ | 48E
g2 8 s £ 5| 8§ 5 & 255% 5 55 5% 5% &S
O |l m| < @ 5 @ < z o | dkF| X¥Ww| D ¥2 | x>  Z2x | =2
n b I1h ABrutto AAbzug ANetto elu 611/611 e /bu U AUWB Uc/equiv HT Dr
m m? glij| °C | falfi W/(m2K) WIK w
O |AW| 1 | 535 | 2,86 | 153 7.2 8,1 e 1,00 | 0,33 | 0,05 | 0,38 3,08 105
AW | 1 | 4,00 | 1,80 7.2 7,2 e 1,00 | 0,56 | 0,05 | 0,61 4,39 149
S |AW| 1 | 3,35 | 2,86 9,6 1,4 8,1 e 1,00 | 0,34 | 0,05 | 0,39 3,18 108
AF | 1 1,01 1,42 1,4 1,4 e 1,00 | 1,40 | 0,05 1,45 2,08 71
S | IW | 1 1,28 | 2,86 3,7 3,3 0,3 u 0,80 | 0,33 | 0,05 | 0,38 0,10 3
IF | 1 1,28 | 2,60 3,3 3,3 u 0,80 | 1,60 | 0,05 1,65 4,39 149
H|FB| 1| 535 | 463 | 248 24,8 g 0,34 | 0,58 | 0,05 | 0,32 3,88 132
TRANSMISSIONSWARMEVERLUST Hr | & 21,1 718
Mindest-Luftvolumenstrom Venin m*/h
aus natrlicher Infiltration Vint 47 mh 54
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom Ve v su 7,9 m¥h 92
aus mech. infiltriertem Volumenstrom V mechinfe + V mechintii * v mech nfi m%h
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom |./therm 12,6 m3/h
LUFTUNGSWARMEVERLUST Hv I &y ‘ ‘ 4,29 | 146
| NORM-HEIZLAST N | 43,1 Wim? 16,6 W/m? [ se64]
| ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG - | frn = W/m? | |
| AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG D auslg | | 864|
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 Projekt-Nr. / Bezeichnung

2-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf ‘

' RAUM-HEIZLAST | Datum 01.06.2007 Seite R5 |
Wohneinheit Geschoss: EG Raum-Nr. / -Name 5/Bad
Innentemperatur Bt 24 °C Infiltration
Mindest-Luftwechsel Nimin h! Luftdichtheit Nso 1,50 h!
Abmessungen Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 2,16 m Hoéhe Uber Erdreich h 1,43 m
Raumlange IR 2,52 m Hoéhen-Korrekturfaktor 1,00 -
Raumflache AR 5,44 m? Mechanische Beliiftung
Geschosshohe he 2,86 m Zuluft-Volumenstrom \./su m3h
Deckendicke d 0,26 m - Temperatur Osu °C
Raumhéhe hr 2,60 m - Korrekturfaktor fv,su -
Raumvolumen VR 14,15 m? Abluft-Volumenstrom \./ex 39,2 m*h
Erdreich Uberstromung Nachbarrdume Vinechinti 39,2 m¥h
Tiefe unter Erdreich z 0,00 m - Temperatur Omech,infi 20,0 °C
Erdreich berihrter Umfang P 2,64 m - Korrekturfaktor 1V, mech,inf,i 0,105 -
B-Wert raumweise B’ 5,26 m mech. Infiltration von aullen \./mech,inf,e md/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
! ) D
o e . 2, g, §8/2 |2_| 5%
S ) S @ < c 152 o g2 | @8 TE| 2%
5] T ® % 3 c NS 55 So | &% S o 2
= = = = = Q i — co|l 9 h = >} 2 O N E o
| 8| 5 ko e 9 2 S N © 2| ® O [ o £ 2 € & @ £
g 2|8 | £ 5 K| 35 g |25 5% % 55 5% 58§ &8
O| m | < 0 S 0 < z o |6k Xw| D x| x2 | =2x| £=2
n b Ilh ABrutto AAbzug ANetto elu QJ/QJ e/bu U AUWB Uclequiv HT Dr
m m? glij | °C | fplf; W/(m2K) W/K w
N [AW | 1 | 264 | 2,86 7,6 0,9 6,7 e 1,00 | 0,34 | 0,05 | 0,39 2,60 99
AF | 1 0,76 | 1,17 0,9 0,9 e 1,00 | 1,40 | 0,05 1,45 1,29 49
o |Iw | 1 2,63 | 2,86 7,5 7,5 ij 20 | 0,11 | 1,88 1,88 1,49 57
W | IW | 1 0,40 | 2,86 1,1 1,1 ij 15 | 0,24 | 1,88 1,88 0,51 19
W | IW | 1 2,23 | 2,86 6,4 6,4 ij 20 | 0,11 | 1,88 1,88 1,26 48
S | IW | 1 2,64 | 2,86 7,6 1,8 57 ij 20 | 0,11 | 1,88 1,88 1,14 43
IT | 1 0,90 | 2,01 1,8 1,8 ij 20 | 0,11 | 2,00 2,00 0,38 14
HI|FB| 1| 264 | 263 6,9 6,9 g 0,41 | 0,58 | 0,05 | 0,31 1,27 48
TRANSMISSIONSWARMEVERLUST Hr | @ 9,94 378
Mindest-Luftvolumenstrom Vinin m%h
aus naturlicher Infiltration \./inf 0,8 m’h 11
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom Ve Vs m?/h
aus mech. infiltriertem Volumenstrom \./mech,inf,e + \;mech,inf,ij " I, mech,int,j 41 m¥h 53
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom |./therm 5,0 m’/h
LUFTUNGSWARMEVERLUST Holaov | | 1,69] 64
| NORM-HEIZLAST Pu | 81,1 W/m? 31,2 W/m? | 442]
| ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Brn | frn= W/m? | |
| AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG Durvsig | | 442]
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| Projekt-Nr. / Bezeichnung

2-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf ‘

 RAUM-HEIZLAST | Datum 01.06.2007 Seite R7 |
Wohneinheit Geschoss: EG Raum-Nr. / -Name 7/WC
Innentemperatur Gt 20 °C Infiltration
Mindest-Luftwechsel Nmin h' Luftdichtheit Nso 1,50 h
Abmessungen Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 1,09 m Hohe Uber Erdreich h 1,43 m
Raumlange IR 1,76 m Hoéhen-Korrekturfaktor & 1,00 -
Raumflache Ar 1,92 m? Mechanische Beliiftung
Geschosshoéhe he 2,86 m Zuluft-Volumenstrom \./su m3/h
Deckendicke d 0,26 m - Temperatur Osu °C
Raumhohe hr 2,60 m - Korrekturfaktor fv.su -
Raumvolumen VR 4,99 m? Abluft-Volumenstrom \./ex 21,8 m?/h
Erdreich Uberstrémung Nachbarrdume Vinechinfi 21,8 m3¥h
Tiefe unter Erdreich z 0,00 m - Temperatur Omech,infi 15,0 °C
Erdreich berihrter Umfang P 1,21 m - Korrekturfaktor 1V, mech,inf,i 0,147 -
B-Wert raumweise B’ 4,46 m mech. Infiltration von auRen \./mech,inf,e m?/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
o & h =
2 gl 2§ 85, 85 5 £ 22
=) ] © ® 5 c Rl Lo 2 | 2 o c 7Y
Q| = | = < ES 9 © c Ng|l 2o © 28| S« | & =
21 35| o o o o % N|gc s & | TE D28 E£ | 48E
2/ g & & & 2 8 ¥ 8 25 5% % 58|52 €8 g8
O |l m| < o 3 @ < 4 o | 6| XWw/| D ¥2 | x>  Z2x | =2
n b I'h ABrutto AAbzug ANetto elu Hu/ 611 e /bu U AUWB Uc/equiv HT Dr
m m? glij | °C | folf; W/(m2K) WIK w
N |AW | 1 1,21 | 2,86 3,5 0,9 2,6 e 1,00 | 0,34 | 0,05 | 0,39 1,00 34
AF | 1 | 0,76 | 1,17 0,9 0,9 e 1,00 | 1,40 | 0,05 1,45 1,29 44
O |WwW| 1| 223 | 2,86 6,4 6,4 if 24 |-0,12| 1,88 1,88 | —1,41 -48
S | IW | 1 1,21 | 2,86 3,5 3,5 if 15 | 0,15 | 1,88 1,88 0,96 33
Wi|Iw | 1| 229 286 6,4 1,8 6,4 if 15 | 0,15 | 1,88 1,88 1,31 45
IT | 1 0,90 | 2,01 1,8 1,8 if 15 | 0,15 | 2,00 2,00 0,53 18
H|FB| 1| 223 | 1,21 2,7 2,7 g 0,34 | 0,58 | 0,05 | 0,33 0,44 15
TRANSMISSIONSWARMEVERLUST Hr | &r 4,12 141
Mindest-Luftvolumenstrom Vinin m®h
aus naturlicher Infiltration \./inf 0,3 m*h 3
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom Ve fv,su m*/h
aus mech. infiltriertem Volumenstrom \./mech,inf,e"' \./mech,inf,ij " v, mech,inf,j 3,2 m¥h 37
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom |./therm 3,5 mh
LUFTUNGSWARMEVERLUST Hv I &y ’ ‘ 1,18 | 40
| NORM-HEIZLAST P | 93,9W/m* 36,1 Wim? [ 181]
| ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Prn | fr = Wim? | |
| AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG Duausig | | 181]
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Projekt-Nr. / Bezeichnung 2-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf
RAUM-HEIZLAST Datum 01.06.2007 Seite R 9
Wohneinheit Geschoss: EG Raum-Nr. / -Name 9/Windfang
Innentemperatur Ont 15 °C Infiltration
Mindest-Luftwechsel Nmin h' Luftdichtheit Nso 1,50 h’
Abmessungen Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 3,72 m Hoéhe Uber Erdreich h 1,43 m
Raumlange IR 1,80 m Hoéhen-Korrekturfaktor £ 1,00 -
Raumflache AR 6,70 m? Mechanische Beliiftung
Geschosshohe he 2,86 m Zuluft-Volumenstrom \./su m3h
Deckendicke d 0,26 m - Temperatur Gsu °C
Raumhohe hr 2,60 m - Korrekturfaktor fv.su -
Raumvolumen VR 17,41 m? Abluft-Volumenstrom \;ex mé/h
Erdreich Uberstrémung Nachbarrdume \./mech,inf,ij 43,6 mdh
Tiefe unter Erdreich z 0,00 m - Temperatur Ohech,infj 20,0 °C
Erdreich beriihrter Umfang P 1,33 m - Korrekturfaktor v, mech,inf,i -0,172 -
B-Wert raumweise B’ 11,89 m mech. Infiltration von aul’en \./mech,inf,e m?h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
o © o £ Q % & 3
g | = | = < 2 B < c N 29 « |20 8¢ BRN| EO
2 2| G ] S S 2 T N | o2| %8 ) S E| Do | Eg & £
238 2| § 2| 3 g ¢ 25 5% % | 5& 53 88| &S
o m| < @ 5 o < z 5 | &L 2L D Y| ¥d =¥ =
n b I'h ABrutto AAbzuq Anetto elu &/ﬁl elby u AUws Uc/equiv Hr Dr
m m? glij | °C | fooffi W/(m2K WIK w
N [AW | 1 1,33 | 2,86 3,8 2,0 1,8 e 0,34 | 0,05 0,39 | -1,12 20
AT | 1 1,01 2,01 2,0 2,0 e 2,09 | 0,05 2,14 0,69 126
N [ IW | 1 1,21 2,86 3,5 3,5 ij 20 |-0,17| 1,88 1,88 4,34 -33
O |IW ]| 1 2,29 | 2,86 6,6 1,8 47 ij 20 |-0,17| 1,88 1,88 | -1,54 —45
IT | 1 0,90 | 2,01 1,8 1,8 ij 20 |-0,17| 2,00 2,00 | -0,62 -18
O |IW /| 1 1,30 | 2,86 3,7 1,8 1,9 ij 20 |-0,17| 1,88 1,88 | 0,62 -18
o | IT | 1 0,90 | 2,01 1,8 1,8 ij 20 |-0,17| 2,00 2,00 | -0,62 -18
O |IW ]| 1 0,40 | 2,86 11 1,1 ij 24 |-0,31| 1,88 1,88 | 0,67 -19
S | IwW | 1 1,39 | 2,86 4,0 1,8 2,2 ij 20 |-0,17| 1,88 1,88 | 0,70 -20
IT | 1 0,90 | 2,01 1,8 1,8 ij 20 |-0,17| 2,00 2,00 | -0,62 -18
W | IW| 1 2,90 | 2,86 8,3 1,8 6,5 u 0,20 | 1,88 | 0,05 1,93 2,50 73
IT | 1 0,90 | 2,01 1,8 1,8 u 0,02 | 2,00 | 0,05 2,05 0,74 22
H |DE | 1 1,33 | 4,11 55 55 ij 20 |-0,17| 0,54 0,54 | -0,51 -15
H|FB| 1 7,9 7,9 g 0,22 | 0,58 | 0,05 0,23 0,59 17
TRANSMISSIONSWARMEVERLUST Hr | &r 1,84 54
Mindest-Luftvolumenstrom \./min m®/h
aus naturlicher Infiltration \./inf 1,0 m°h 10
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom \'/su “fusu m*/h
aus mech. infiltriertem Volumenstrom \./mech,infe+ \‘/mech,inf,ij * fv,mech,inf,jj -7,5 m’h -74
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom f/therm —-6,5 m°/h
LUFTUNGSWARMEVERLUST Hv | &y -2,20 -64
NORM-HEIZLAST Dy 4,6 W/m? 1,8 W/m? -10
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Dry fru = W/m?
AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG DL Auslg -10
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Formblatt G2 — Zusammenfassung der berechneten Raume

‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung

2-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf ‘

' RAUMLISTE

Datum 01.06.2007

%meﬁ

Sortierung nach

Geschoss

[0 Wohneinheit

Raum-Nr. / -Name @T,e Dr @\/,min @/,inf @\/,su d)\/,m,inf Dy DRH (DHL,AusI

1/ Kiche

20°C  22,7m?* 589m*| 825 951 61 1012 1012
2/ Essen

20°C  13,7m? 357m*| 617 617 0 45 663 663
3/ Wohnen

20°C  20,0m* 52,0m*| 718 718 54 92 864 864
4 | Schlafen

20°C 17,6 m? 457m*| 601 545 48 61 654 654
5/ Bad

24 °C 54m2  142m*| 196 378 11 53 442 442
6/ Flur

20°C 3,3 m? 8,5m? 17 -4 0 0 -4 -4
7/WC

20°C 1,9 m? 50m? 93 140 3 37 181 181
8 / Treppenhaus

20°C 6,5m* 16,8m? 38 38 0 0 38 38
9/ Windfang

15°C 6,7m2 17,4m®| 257 53 10 -74 -10 -10
10 / Vorrate

15°C 50m2 129m®| 215 111 8 118 118
101 / Arbeitsraum

20°C  349m? 760m®| 1193 1219 79 46 1344 1344
102 / Kind 1

20°C  20,0m? 454 m*| 678 678 47 61 789 789
103/ Kind 2

20°C 17,6 m? 449m*| 531 494 47 61 601 601
104 / Bad

24 °C 54m2 142m?| 377 529 11 53 593 593
105/ WC

20°C 2,4 m? 6,1m3| 148 92 4 96 96
106 / Galerie

20°C  226m* 792m*| 644 591 0 591 591

Summen fiir Gebdude
205,6 m* 5329m®| 7148 384 367 70

70



DIN EN 12831 Bbl 1:2008-07

Formblatt G3 — Ermittlung der Norm-Heizlast des Gebaudes

‘ Projekt-Nr. / Bezeichnung

2-2007 / Einfamilienhaus Quintin Toggendorf ‘

| GEBAUDEZUSAMMENSTELLUNG | Datum 01.06.2007 Seite G 3 |
WARMEVERLUST-KOEFFIZIENTEN ‘ W/K
Transmissionswarmeverlust-Koeffizient YHre 209
Liftungswarmeverlust-Koeffizient SHy 23
Gebaude-Warmeverlust-Koeffizient Haeb 232
WARMEVERLUSTE w
Transmissionswarmeverluste (nach aufien) Dr e 7148
Liaftungswarmeverluste
Mindest-Luftvolumenstrom Dy min,Geb = 0,5 X®ymin
aus natiirlicher Infiltration Dy inf,Geb = Iyt = 05384 = 192
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom Dy su,Geb 367
aus mech. infiltriertem Volumenstrom Dy mech,inf,Geb 70
Liuftungswarmeverluste Dy Geb 629
NORM-GEBAUDEHEIZLAST DL Geb T77TTW
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Dri,Geb W
AUSLEGUNGS-HEIZLEISTUNG Dausieg,Geb T77TTW
BEZOGENE WERTE |
Heizlast / beheizte Geb&udeflache An,Geb 2056 m?> @y gen/Ances 37,8 W/m?
Heizlast / beheiztes Gebaudevolumen Vi,Geb 9329 m*  @uigen/Vnges 14,6 Wim?
warmelbertragende Umfassungsflache A 5324 m2
spez. Transmissionswarmeverlust-Koeffizient Hr 0,39 W/(m*K)
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