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DIN EN 1264-1:2011-09

Nationales Vorwort

Dieses Dokument beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 130 ,Raumheiz-
einrichtungen ohne eingebaute Warmequelle® (Sekretariat: UNI, Italien) im Europdischen Komitee fur
Normung (CEN) ausgearbeiteten EN 1264-1:2011.

Der NA 041-01-69-15 AK ,Integrierte Flachenheizungen und -kihlungen (SpA CEN/TC 130/WG 9 und

ISO/TC 205/WG 8)* des Normenausschusses Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN Deutsches Institut
fir Normung e. V. war an der Erarbeitung dieser Norm beteiligt.

DIN EN 1264, Raumflachenintegrierte Heiz und Kuhlsysteme mit Wasserdurchstrémung besteht aus
folgenden Teilen:
— Teil 1:  Definitionen und Symbole

— Teil 2:  FuBbodenheizung: Priifverfahren fiir die Bestimmung der Wérmeleistung unter Benutzung von
Berechnungsmethoden und experimentellen Methoden

— Teil 3:  Auslegung
— Teil 4: Installation

— Teil 5:  Heiz und Kiihlflichen in FuBbéden, Decken und Wénden — Bestimmung der Wérmeleistung
und der Kiihlleistung

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1264-1:1997-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Uber die Anwendung auf Fulbodenheizungen hinaus wurden Heizflachen in Decken und Wé&nden sowie
Kuhlflachen in FuBbéden, Decken und Wanden in den Anwendungsbereich aufgenommen.

Frilhere Ausgaben

DIN 4725-1: 1992-05
DIN EN 1264-1: 1997-11
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1264-1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 130 ,Raumheizeinrichtungen
ohne eingebaute Warmequelle® erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2011, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Dezember 2011 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1264-1:1997.

Die Reihe Europaischer Normen EN 1264 mit dem Haupttitel ,Raumfldchenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme
mit Wasserdurchstrémung® besteht aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Definitionen und Symbole;

— Teil 2: FuBbodenheizung: Priifverfahren fiir die Bestimmung der Wé&rmeleistung unter Benutzung von
Berechnungsmethoden und experimentellen Methoden;

— Teil 3: Auslegung;
— Teil 4: Installation;

— Teil 5: Heiz- und Kiihlflachen in FuBbdden, Decken und Wénden — Bestimmung der Wéarmeleistung und
der Kiihlleistung.

Die Hauptanderungen im Vergleich zu EN 1264-1:1997 bestehen in der Erweiterung des Anwendungs-
bereiches Uber die Fullbodenheizung hinaus durch Einbeziehung von Heizflachen in Decken und Wénden
sowie Kuhlflachen in FuRbdden, Decken und Wéanden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm fur Heiz- und Kuhlsysteme mit Wasser als Arbeitsmedium, die in Raumflachen
eingebettet sind, ist anwendbar in Wohn-, Biro- und sonstigen Gebduden, deren Nutzung der von
Wohngebauden entspricht oder dhnlich ist.

Diese Europdische Norm gilt fur raumflachenintegrierte Heiz- und Kihilsysteme, die in die Raum-
umschliefungsflachen (FuRboden, Wé&nde, Decke) des zu heizenden oder des zu kihlenden Raumes
eingebettet sind.

Sie gilt sinngemal auch dann, wenn nicht Wasser, sondern andere Heizmedien verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1264-3:2009, Raumflachenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme mit Wasserdurchstrémung — Teil 3:
Auslegung

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Raumflachenintegriertes Heiz- und Kiihlsystem

3141

raumflachenintegriertes Heiz- und Kiihlsystem

Heiz- oder Kuhlanlage, die in die RaumumschlieBungsflachen des zu heizenden/kiihlenden Raumes
eingebettet ist, bestehend aus Heizkreisrohren, Verteilern und Regeleinrichtungen

3.1.2

FuBboden-, Wand-, Deckenheiz- bzw. Kiihlsystem

System mit wasserdurchstromten Rohren mit oder ohne Zuséatzen im Heiz- bzw. Kiihimedium, das als Heiz-
oder Kihlanlage im FuBboden, in Wanden oder in der Decke verlegt ist

313

Kreislauf

ein an einen Verteiler angeschlossener Rohrabschnitt, der unabhangig von anderen Kreisldufen schalt-,
steuer- oder regelbar ist

314

Kreislaufverteiler

gemeinsame Anschlussstelle fiir mehrere Kreislaufe
315

Bestandteile des Systems

— Dé&mmschicht zur Warme- und Trittschallddmmung;
— Abdeckung (zum Schutz der Da@mmschicht);

— Heiz-/Kuhlrohre oder Flachenelemente;

— Bodenbelag;
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— Waérmeverteileinrichtungen, Randstreifen, Befestigungsteile usw.;
— Lastverteilschicht bestehend aus Estrich oder Holz fiir Systeme des Typs B;

— Last- und Warmeverteilschicht bestehend aus Estrich fur Systeme der Typen A, C und D.
ANMERKUNG Die Bestandteile kdnnen in Abhdngigkeit vom jeweiligen System unterschiedlich sein.

3.1.6
Typen von Heiz-/Kiihlstrukturen

3.1.6.1
Systeme mit Rohren innerhalb des Estrichs, Typ A und Typ C
Systeme, bei denen die Heiz-/Kihlrohre vollsténdig vom Estrich umschlossen sind

ANMERKUNG  Siehe Bild A.1 und Bild A.3.

3.1.6.2

Systeme mit Rohren unterhalb des Estrichs, Typ B

Systeme, bei denen die Heiz-/Kiihlrohre mit Warmeverteilplatten in der Dammschicht unterhalb des Estrichs
verlegt sind

ANMERKUNG  Siehe Bild A.2.

3.1.6.3
Systeme mit Flachenelementen, Typ D
Systemplatten mit Hohlrdumen, die als Kanéle fir den Wasserdurchfluss genutzt werden

ANMERKUNG  Siehe Bild A.4.

3.1.7
Systemdammung
Dammung mit dem Warmeleitwiderstand R, ;,s nach EN 1264-4:2009, Tabelle 1, um den Wéarmeverlust der

Heiz- bzw. Kuhlsysteme zu begrenzen

ANMERKUNG  Fur FuBbodenheiz- bzw. Kihisysteme wird der Warmeleitwiderstand R, ;. in der Regel durch

Dammschichten realisiert, die integraler Teil des Systems sind; in dieser Hinsicht sind nationale Vorschriften zu beachten.
Fur Wand- und Deckenheiz- bzw. Kiihlsysteme darf der Warmeleitwiderstand R, ins unter Berlcksichtigung des effektiven

Warmeleitwiderstands der Gebaudestruktur bestimmt werden.

3.1.8
Innenwénde
Waénde, die innerhalb von Wohnungen oder dhnlich genutzten Raumgruppierungen Raume abtrennen

ANMERKUNG  Wandheiz- bzw. Kihlsysteme, die in Innenwénde integriert sind, werden in Abhé&ngigkeit von ihrer
Anwendung mit oder ohne Da&mmung hergestellt.

3.2

Zusatzheizung

zusétzliche Heizeinrichtung, z. B. Konvektoren, Radiatoren, die eine zuséatzlich erforderliche Wéarmeleistung
erbringt und méglicherweise eine eigene Regelreinrichtung besitzt
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3.3 KenngroRen fiir die Auslegung

3.31

Norm-Heizlast eines fuBbodenbeheizten Raums

Onf

Waérmeverlust, der unter Normbedingungen vom Geb&ude an die dufiere Umgebung und benachbarte Raume
in Abhangigkeit von den regionalen Klimadaten, dem Standort des Gebaudes, der vorgesehenen Benutzung
und den warmetechnischen Eigenschaften des Gebaudes abgegeben wird

ANMERKUNG Bei Berechnung der Norm-Heizlast wird die Warmeabgabe von flachenintegrierten Heizsystemen an
den benachbarten Raum nicht bertcksichtigt.

3.3.2

Norm-Kiihllast

Oc

Wérmestrom, der unter Normbedingungen aus der &ufleren Umgebung und benachbarten Rdumen in das
Gebaude in Abhangigkeit von den regionalen Klimadaten, dem Standort des Gebaudes, der vorgesehenen
Benutzung und den warmetechnischen Eigenschaften des Gebaudes eingebracht wird

3.3.3
Zusatzwéarmeleistung

Qout

von der Zusatzheizung erbrachte Wéarmeleistung

ANMERKUNG Q= On— OF

334

Heiz-/Kihliflache

Af

vom Heiz- bzw. Kihilsystem abgedeckter Oberflachenbereich einschlieRlich eines Randstreifens, dessen
Breite halb so gro3 wie die Rohrteilung sein sollte, héchstens jedoch 0,150 m betragen darf

3.3.5

Stellflache

nicht vom Heiz- bzw. Kihlsystem abgedeckte Bereich der FuRbodenflache, der fir die dauerhafte Aufstellung
von fest mit dem Geb&ude verbundenen Einrichtungsgegenstanden vorgesehen ist

3.3.6

Randzone

AR

mit einer héheren Temperatur heizende Fuflbodenflache, im Allgemeinen ein Flachenstreifen von héchstens
1,0 m entlang der AuRenwéande

ANMERKUNG Diese Zone ist keine Aufenthaltszone.

3.3.7

Aufenthaltszone

Ap

Bereich innerhalb der heizenden oder kiihlenden FuRRbodenflache, der fir langere Aufenthaltszeiten genutzt
wird

ANMERKUNG  Bei einer Fulbodenheizung ergibt sich die Aufenthaltszone aus der heizenden FuRRbodenflache abzlig-
lich der Randzone.
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3.3.8

Norm-Innentemperatur

4

resultierende Innentemperatur, definiert als Mittelwert aus der trockenen Lufttemperatur und der mittleren
Strahlungstemperatur

ANMERKUNG Die resultierende Temperatur ist sowohl fir die thermische Behaglichkeit als auch fiir die Berechnung
der Heizlast mafigeblich. Der Wert der Innentemperatur wird fiir das Berechnungsverfahren verwendet [1] [2].

3.3.9
regionaler Taupunkt

lgDp,R

in Abhangigkeit von den klimatischen Bedingungen der Region festgelegter Taupunkt

3.3.10
Auslegungs-Taupunkt

LgDp,des
fur die Auslegung festgelegte Taupunkt

3.4 Thermische Leistung

3.441
spezifische Warmeleistung von FuBbodenheizsystemen

q
Waérmeleistung von FulRbodenheizsystemen dividiert durch die wirksame Oberflache

3.4.2
spezifische Warmeleistung flachenintegrierter Heizsysteme

qH
Waérmeleistung von flachenintegrierten Heizsystemen dividiert durch die wirksame Oberflache

ANMERKUNG  Fir FuRbodenheizungen entféllt der Index H.

343
spezifische Kiihlleistung flachenintegrierter Kiihlsysteme

qc
Kuhlleistung von flachenintegrierten Kihlsystemen dividiert durch die wirksame Oberflache

34.4

Grenzwert fiir die spezifische Warmeleistung von FuBbodenheizsystemen

qG

spezifische Warmeleistung, bei der die héchste fur FuBbodenflachen zuldssige Temperatur erreicht ist

ANMERKUNG  Fur FuBbodenheizungen entspricht sie dem hochsten Wert fiir die Oberflachentemperatur & ., inner-
halb des Bereichs der Temperaturverteilung.

3.4.5

oberer Grenzwert fiir die spezifische Warmeleistung von FuBbodenheizsystemen

4G, max

Grenzwert fir die spezifische Warmeleistung von FulRbodenheizsystemen, berechnet nach der Basiskennlinie
fur die hochste Oberflachentemperatur & 5, bei isothermer Oberflachentemperaturverteilung

3.4.6

Norm-Warmeleistung von FuBbodenheizsystemen

qN

Grenzwert fur die spezifische Wéarmeleistung von FuRbodenheizsystemen, der ohne Bodenbelag erreicht wird
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3.4.7

spezifische Norm-Warmeleistung flachenintegrierter Heizsysteme

9HN

spezifische Warmeleistung von flachenintegrierten Heizsystemen, die bei der Norm-Temperaturdifferenz
zwischen Heizmittel und Raum erreicht wird

ANMERKUNG  Fur Heizsysteme (auBer Fullbodenheizungen) gilt A4, = 10 K.

3.4.8

spezifische Norm-Kiihlleistung flachenintegrierter Kiihlsysteme

4c,N

spezifische Kuhlleistung von flachenintegrierten Kihlsystemen, die bei der Norm-Temperaturdifferenz
zwischen Raum und Kiihimedium erreicht wird

ANMERKUNG  Fur Kihisysteme gilt Ad; =8 K.

349
Auslegungswert fiir die spezifische Warmeleistung von FuBbodenheizsystemen

9des
fir einen Raum gultiger Wert, berechnet aus der Norm-Heizlast dividiert durch die heizende FuRbodenober-
flache

3.4.10

Hochstwert fiir die spezifische Warmeleistung

qmax

héchster Auslegungswert ¢4, innerhalb von qg flr die spezifische Wéarmeleistung in Heizkreisen, die mit der
gleichen Auslegungs-Vorlauftemperatur arbeiten

3.4.11

spezifischer Warmeverlust nach unten von FuBbodenheizsystemen

qy

spezifischer Warmeverlust des FulRbodenheizsystems zu darunter liegenden R&dumen, an das Erdreich oder
zu kalten Hohlrdumen

3.4.12

Auslegungs-Warmeleistung von FuBRbodenheizsystemen

OF

Summe der Warmeleistungen der heizenden Teilflachen bezogen auf die gesamte heizende FuRbodenflache
des Raums

3.4.13
Auslegungswert fiir die spezifische Kiihllast

dc,Ld,des
Norm-Kuhllast dividiert durch die Kihlflache

3.4.14

spezifische Auslegungs-Kiihlleistung von Kiihlsystemen

4c,des

Wert fur die spezifische Kuhlleistung, der mit dem Auslegungswert fir die mittlere Temperaturdifferenz
zwischen Raum und Kuhlmittel erreicht wird
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3.5 Oberflachentemperaturen

3.5.1
hdchste Oberflichentemperatur des FuBbodens

lglF,I'l’]aX
aus physiologischen Grinden hdchste zuldssige Temperatur zur Berechnung der Grenzkurven, die an einer
Stelle des FuRbodens in der Aufenthalts- oder Randzone auftreten darf

ANMERKUNG & ., begrenzt die Warmeleistung. Es muss die punktuell hochste Temperatur auf der Oberflache des
FuRbodens zugrunde gelegt werden.

3.5.2
mittlere Oberflachentemperatur

m
mittlerer Temperaturwert fir jede heizende Oberflache, d. h. fiir den heizenden Fu3boden in der Aufenthalts-
zone bzw. in der Randzone

ANMERKUNG  AuRer bei FuBRbodenheizungen wird die Warmeleistung von Heizsystemen durch den groRten
zulassigen Wert oder von Kuhlsystemen durch den kleinsten zulassigen Wert fur 9 ., begrenzt.

3.5.3
mittlere Temperaturdifferenz zwischen Oberfliche und Raum
Differenz G , - & zwischen der mittleren Temperatur der heizenden oder kiihlenden Flache und der Norm-

Innentemperatur

ANMERKUNG  Sie bestimmt die spezifische Heiz- bzw. Kihlleistung.

3.6 Temperaturen des Heiz-/Kiihimittels

ANMERKUNG In dieser Normreihe werden die Benennungen ,Heiz- bzw. KihImittel und ,Wasser® synonym ange-
wendet.

3.6.1
Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum

A8y

logarithmisch bestimmte mittlere Differenz zwischen der Heizmitteltemperatur und der Norm-Innentemperatur
ANMERKUNG  Siehe EN 1264-2:2008, Gleichung (1).

3.6.2
Grenzwert fiir die Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum

A%y
Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum, bei der die héchst zulassige Oberflachentemperatur des
FuRbodens erreicht ist

ANMERKUNG ASH’G ist durch die spezifischen Grenz-Warmeleistung q; bestimmt, siehe EN 1264-2:2008,
Gleichung (20).

3.6.3
Norm-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fiir FuBbodenheizsysteme

Ady
Temperaturdifferenz-Grenzwert A9, 5 zwischen Heizmittel und Raum fir Fullbodenheizsystemen ohne
Bodenbelag

ANMERKUNG A4, ist durch die spezifischen Norm-Wéarmeleistung ¢, bestimmt.
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3.6.4

Norm-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fiir Heizsysteme mit Ausnahme von
FuBbodenheizungen

AN

Normwert festgelegt mit 10 K

3.6.5

Auslegungs-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fiir FuBbodenheizsysteme

A'9H,des

Wert fiir die Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum bei ¢, unter Berlcksichtigung des
Warmeleitwiderstands des ausgewahlten Bodenbelags

3.6.6

Auslegungs-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum im Heizkreis fiir FuRboden-
heizsysteme

Ady;

Wert fur die Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum bei einem erforderlichen Wert der
spezifischen Warmeleistung 45 der kleiner ist als der gréfte Wert der spezifischen Warmeleistung g,y unter

Berucksichtigung des Wéarmeleitwiderstands des ausgewdahlten Bodenbelags

3.6.7

Auslegungs-Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf des Heizmittels und Raum fiir FuBboden-
heizsysteme

A‘9V,des

Wert fUr die Temperaturdifferenz zwischen dem Heizmittelvorlauf und dem Raum, mit dem Warmeleitwider-
stand des ausgewdhlten Bodenbelags, beim Héchstwert flir die spezifische Wéarmeleistung g,y

3.6.8

Auslegungs-Temperatur des Heizmittelvorlaufs fiir FuBbodenheizsysteme

Lg\/,des

Wert fur die Temperatur des Heizmittelvorlaufs, mit dem Warmeleitwiderstand des ausgewahlten Boden-
belags, beim héchsten Wert fir die spezifische Warmeleistung g,

ANMERKUNG  Die hier in der Referenzfassung gemachte Anmerkung betrifft nicht die Deutsche Sprachfassung. Es
wird beschrieben, dass ,flow temperature” und ,supply temperature die gleiche Bedeutung haben. Ubersetzt werden
beide Begriffe mit ,Vorlauftemperatur*.

3.6.9

mittlere Heizmittel-Temperatur

I

Temperatur, die durch Addition der Norm-Innentemperatur und der Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel
und Raum berechnet wird

3.6.10

Spreizung (Temperaturabfall) des Heizmittels

o

Differenz zwischen Vor- und Ricklauftemperatur des Heizmittels

ANMERKUNG  Die Benennung o wird auch fur den Auslegungswert im Falle von g, verwendet.

3.6.11

Auslegungs-Spreizung des Heizmittels im Heizkreis
O;
]

Wert fir die Temperaturspreizung des Heizmittels bei einem erforderlichen Wert der spezifischen Warme-

leistung 4 der kleiner ist als der grofite Wert der spezifischen Wéarmeleistung ¢, unter Beriicksichtigung
des Warmeleitwiderstands des ausgewahlten Bodenbelags

10
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3.6.12

Temperaturdifferenz zwischen Raum und KiihIimittel fiir Kiihlsysteme

A9

logarithmisch bestimmte mittlere Differenz zwischen der Norm-Innentemperatur und der Kihimitteltemperatur

ANMERKUNG  Siehe EN 1264-3:2009, Gleichung (16).

3.6.13

Norm-Temperaturdifferenz zwischen Raum und Kiihimittel fiir Kiihlsysteme
Algc’N

Normwert festgelegt mit 8 K

3.6.14
Wassereintrittstemperatur (Vorlauftemperatur) bei Kiihlsystemen

9¢in
Eintrittstemperatur (Vorlauftemperatur) des Kiihlwassers in einen Kihlkreis

3.6.15
Auslegungs-Wassereintrittstemperatur bei Kiihlsystemen

l9C,in,des
zulassige Eintrittstemperatur des Kiihlwassers in Abhéngigkeit vom Auslegungs-Taupunkt

3.6.16
Wasseraustrittstemperatur (Riicklauftemperatur) bei Kiihlsystemen

‘90 out
Austrittstemperatur (Rucklauftemperatur) des Kiihlwassers aus einem Kihlkreis

3.6.17
Auslegungs-Temperaturdifferenz zwischen Raum und Kiihimittel

ALgC,des
zulassige mittlere Differenz zwischen Raum und Kihimittel in Abhangigkeit von der zuldssigen Auslegungs-
vorlauftemperatur und dem Temperaturanstieg des Kihimittels

3.6.18

mittlere Temperatur des Kiihimittels

Jc

arithmetischer Mittelwert aus der Wassereintritts- und der Wasseraustrittstemperatur

3.6.19
Temperaturanstieg des Kiihimittels

oc
Differenz zwischen der Austritts- und der Eintrittstemperatur des Kuhimittels in einem Kuhlkreis

ANMERKUNG  Die Benennung o wird auch fir den Auslegungswert verwendet.

3.7 Heiz- bzw. Kiihimittelstréme

3.71

Heizsysteme — Auslegungs-Heizmittelstrom

My

in einem Heizkreis zum Erreichen des Auslegungswerts fur die spezifische Wéarmeleistung erforderliche
Massenstrom

ANMERKUNG  Die Benennung Auslegungs-Wasserdurchfluss wird ebenfalls verwendet.
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3.7.2

Kiihlsysteme — Auslegungs-KiihImittelstrom

mc

in einem Kuhlkreis zum Erreichen des Auslegungswerts fir die spezifische Kdibhlleistung erforderliche
Massenstrom

ANMERKUNG Die Bezeichnung Auslegungs-Kiihlwasserdurchfluss wird ebenfalls verwendet.

3.8 Kennlinien

3.81

Basiskennlinie

Kurve, die den Zusammenhang zwischen der spezifischen Warmeleistung ¢ und der mittleren Temperatur-
differenz zwischen der Oberflache und dem Raum (9, — &) beschreibt und fur alle mit Warmwasser durch-

stromten Fullbodenheizsysteme gilt

3.8.2

Kennlinienfeld

Kurven, die den systemabhdngigen Zusammenhang zwischen der spezifischen Warmeleistung bzw.
Kihlleistung und der geforderten Temperaturdifferenz A9, fur Heizsysteme bzw. AY; fur Kihlsysteme

beschreiben, wobei die Warmeleitwiderstdnde fir unterschiedliche Boden-/Wand- oder Deckenbelage
bertcksichtigt werden

3.8.3

Grenzkurven
Kurven, in denen die oberen Grenzwerte gg fir die Wéarmeleistung und die Temperaturdifferenz zwischen

dem Heizmittel und dem Raum A9, ¢ fur verschiedene Bodenbeldge dargestellt werden

4 Symbole

Die in Tabelle 1 angegebenen Symbole werden in allen Teilen von EN 1264 angewendet.

Tabelle 1 — In allen Teilen von EN 1264 angewendete Symbole

Symbol Einheit GroRe
Ap m?2 Wirksame Flache der Aufenthaltszone
Ap m? Wirksame heizende/kiihlende Fléache
AR m?2 Wirksame Flache der Randzone

KenngréRRen (berechnet oder aus Tabellen entnommen) zur Berechnung der
Kennlinien, abhangig von der Bodenkonstruktion, i = B, D, k, T, u, WL

B, By W/(m2-K) | Systemabhangige Koeffizienten zur Berechnung der Kennlinien
Bg W/(m2.K) | Systemabhangiger Koeffizient zur Berechnung der Grenzkurven
by — Berechnungsfaktor fiir Systeme des Typs B, abhéngig von der Rohrteilung
Cyy kJ/(kg-K) | Spezifische Warmekapazitat des Wassers
D m Rohrauf3endurchmesser einschlieRlich einer Ummantelung, wenn vorhanden
dy m RohrauRendurchmesser
d m Rohrinnendurchmesser

12
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Einheit | GroRe
dy m AuBendurchmesser der Ummantelung
s . _II:_aktor zur B?reghnung der Grenzlfurven fur Systeme des Typs A und des
yps C, abhéngig von der KenngréRe s /T
Ky W/(m2K) éggir:/”ar:ieenter Warmedurchgangskoeffizient, dargestellt durch die Steigung der
Kwi — KenngréRe fur die Warmeleiteinrichtungen fur Systeme des Typs B
L m Breite der Warmeleiteinrichtungen
my kgls Auslegungs-Heizmittelstrom
m; — Exponenten zur Berechnung der Kennlinien, i = mp, my, my,
n — Exponent fir die Temperaturdifferenz einer Kennlinie
ng — Exponent fiir die Temperaturdifferenz einer Grenzkurve
Oct w Norm-Kdihllast
OF w Auslegungs-Warmeleistung von Fullbodenheizsystemen
ONf W Norm-Heizlast eines fuRbodenbeheizten Raums
Oout W Zusatzlich erforderliche Warmeleistung
q W/m?2 Spezifische Warmeleistung von FuRRbodenheizsystemen
an W/m?2 Spezifische Wéarmeleistung in der Aufenthaltszone
qc W/m?2 Spezifische Kuhlleistung flachenintegrierter Kiihisysteme
qc,Ld,des W/m?2 Spezifische Auslegungs-Kihllast
qc,N W/m?2 Spezifische Norm-Kuhlleistung flachenintegrierter Kiihlsysteme
ddes W/m2 Auslegungswert fiir die spezifische Warmeleistung von FuRbodenheizsystemen
qaG W/m?2 Grenzwert fir die spezifische Warmeleistung
(R;LZG’:M(’)SJ 5) W/m2 Ergebnis fir g¢ fur 8, g = 0,15 zum Uberpriifen der Vergleichprazision
4G max W/im?2 Oberer Gren_zwert der spezifischen Warmeleistung im Heizkreis von
' FuBbodenheizsystemen
an W/m?2 Spezifische V_Vérmeleistung flachenintegrierter Heizsysteme, aulRer fur
FuBbodenheizungen
IHN W/m?2 Spezifische Norm-WérmeIeistung flachenintegrierter Heizsysteme, auler fur
’ Fuflbodenheizungen
Spezifische Warmeleistung in Rdumen mit g < g5 die beim gleichen Wert
9 Wim? 9 des arbeiten
Hochster Wert der spezifischen Warmeleistung in Heizkreisen, die beim
max WIm? | gleichen Wert 9y ges arbeiten
N W/m?2 Norm-Warmeleistung fir FuRbodenheizsysteme
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Einheit | GroRe
INM.s W/m?2 Ergebnis fiir ¢y, zum Uberpriifen der Vergleichprazision
4R W/m?2 Spezifische Warmeleistung in der Randzone
qy W/m?2 Spezifischer Warmeverlust nach unten von FuBbodenheizsystemen
Ruem m2.-KW | Warmeleitwiderstand der Platte des Warmestrommessers
R, m2.K/W | Oberer Teilwdrmedurchgangswiderstand des FuRbodens
R, m2.K/W | Unterer Teilwadrmedurchgangswiderstand des FuRbodens
R, m2.K/W | Warmeiibergangswiderstand an der heizenden Fléache
Ra,RuCksene m2.-K/W | Warmeiibergangswiderstand an der Riickseite einer Wandflache
Ry Fukboden m2.-K/W | Warmeiibergangswiderstand am FuRboden tiber einem deckenbeheizten Raum
R, pecke m2.K/W \lqu:'\urmeUbergangswiderstand an der Decke unter einem fuBbodenbeheizten
R, g 2K Wérm'eleitwiderstar?d <.1Ies Bodenbelags |
Effektiver Warmeleitwiderstand fur Teppichbdden
Ry gms m2. K/W LE]Lgeerzr:(i;cefrl'jrd(jeerr{/ifrfgelI;tii(\:/heF;1r;/!i'a'sri?neIeitwiderstand von Teppichbdden, zum
Ry becke m2.-K/W | Warmeleitwiderstand der Deckenkonstruktion unter einer Ddmmschicht
Ry ins m2.K/W | Warmeleitwiderstand der Warmedammung
Ry putz m2-K/W | Warmeleitwiderstand von Putz
AR, m2-K/W | Zuséatzlicher Warmeubergangswiderstand gegeniber einer Futbodenheizung
sh m Bgi Systgmen des Typs B die Gesamtdicke der Warmedammeschicht (siehe
Bild A.3 in EN 1264-3:2009)
5 m Bei Sys_temen des Typs B die_Gesamtdiqke der Wérmfadémmschicht abzuglich
des Heizrohrdurchmessers (siehe Bild 3 in EN 1264-3:2009)
Sins m Dicke der Warmedammschicht
So — Toleranz fiir die Wiederholprazision
Sm — Toleranz fiir die Vergleichprazision
SR m Rohrwanddicke
Sy m Dicke der Uberdeckung tiber dem Rohr (Estrich, Holz)
SWL m Dicke der Warmeleiteinrichtung
T m Rohrteilung
a W/(m2-K) | Warmelibergangskoeffizient
1« m2.-K/W | Warmeiibergangswiderstand
Ic,in °C Wassereintrittstemperatur in Kiihlsystemen
6 in.des °C Auslegungs-Wassereintrittstemperatur in Kihlsystemen
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Einheit | GroRe
46 out °C Wasseraustrittstemperatur in Kiihlsystemen
% m °C Mittlere Oberflachentemperatur
& max °C Hoéchste Oberflachentemperatur des FulRbodens
Jal °C Umgebungs-Referenztemperatur, gemessen mit Kugelthermometer
I °C Mittlere Temperatur des Heizmittels
M .a °C Temperatur an der Plattenoberseite des Wé&rmestrommessers
SHEM b °C Temperatur an der Plattenunterseite des Warmestrommessers
S °C Norm-Innentemperatur
9,:,] °C Lokale Oberflachentemperatur des FulRbodens
9R °C Rucklauftemperatur des Heizmittels
oV °C Vorlauftemperatur des Heizmittels
°c Auslegungs-Vorlauftemperatur des Heizmittelstroms (des Wasserstroms) fir
A, des Fullbodenheizsysteme, bestimmt durch den Raum mit ¢
max
9, °C Temperatur in einem Raum unter einem fullbodenbeheizten Raum
A K Temperaturdifferenz zwischen Raum und Kihimittel fir Kihlsysteme
AJcN K Norm-Temperaturdifferenz zwischen Raum und KuhImittel fir Kihlsysteme
Iop,R °C Regionaler Taupunkt
Ipp,R0 °C Fur den regionalen Taupunkt festgelegter Wert
Ipp,des °C Auslegungs-Taupunkt
Ady K Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum
A, K Auslegungs-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fir
.des FuRbodenheizsysteme
Grenzwert fur die Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fir
' Fullbodenheizsysteme
Auslegungs-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fir
A'9Hj K Fullbodenheizsysteme, bestimmt durch 4 in Heizkreisen, die beim gleichen
Wert 9y 4es arbeiten
Ay K Norm-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fir Raumheizsysteme
N mit Ausnahme von FuBbodenheizungen
AJc N K Norm-Temperaturdifferenz zwischen Raum und KuhImittel fir Kihlsysteme
Ady K Norm-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fir
Fullbodenheizsysteme
AGy K Temperaturdifferenz zwischen Vorlauftemperatur und Norm-Innentemperatur
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Einheit | GroRe
A8 gs K IA:\:.JJ[sz)Itt;:(<;;clj,|(;1rg1;ri—a'iI'Z(f;mperaturdiffelrenz zwischen Vorlauf uqd Raum fur
; ysteme, bestimmt durch den Raum mit g,
Ae W/(m-K) | Warmeleitfahigkeit der Uberdeckungsschicht (Estrich, Holz) iiber dem Rohr
Ains W/(m-K) | Wéarmeleitféhigkeit der Dd&mmschicht
AMm W/(m-K) | Warmeleitfahigkeit des Ummantelungsmaterials
AR W/(m-K) | Wéarmeleitfahigkeit des Rohrwerkstoffs
AL W/(m-K) | Wéarmeleitfahigkeit des Werkstoffs der Warmeleiteinrichtung

Im Allgemeinen Temperaturabfall (die Spreizung) des Heizmittels &, — g. Auch
c K fir den Auslegungswert des Heizkreises im Raum mit ¢,,,,, verwendet, der mit
& des arbeitet.

Im Allgemeinen der Temperaturanstieg des Kihimittels, auch fur den

e K Auslegungswert verwendet
Auslegungs-Spreizung des Heizmittels im Heizkreis von Rdumen mit 9 < dmax:
I K die beim gleichen Wert 4 4.5 arbeiten
s — Zusammenfassende Abkurzung fir g\ s(R) g = 0,15), 4Ny ms. Ro.BM.s
$o.s — Ergebnisse der Priflaboratorien fir gy ¢
® — Umrechnungsfaktor fur Temperaturdifferenzen
7 — Volumenanteil von Haltenoppen im Estrich
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Anhang A
(normativ)

Bilder

__—1
|2
—3
L

—5
&N—6

Legende

1 Bodenbelag

2 Last- und Warmeverteilschicht (Estrich)

3 Heiz-/Kihlrohr

4 Abdeckung

5 D&mmschicht

6 Tragender Untergrund

Bild A.1 — System mit Rohren innerhalb des Estrichs Typs A

=
WAV

Legende

Bodenbelag

Lastverteilschicht (Holz/Estrich)
Heiz-/Kuhlrohr

Abdeckung

Déammschicht

Tragender Untergrund
Warmeleiteinrichtung

~NOoO O WN -

Bild A.2 — System mit Rohren unter dem Estrich Typs B
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Legende

Bodenbelag

Last- und Warmeverteilschicht (Estrich)
Heiz-/Kuhlrohr

Abdeckung

Dammschicht

Tragender Untergrund

Doppelte Trennschicht
Ausgleichestrich

O©CoOoO U WN-=-

Bild A.3 — System mit Rohren innerhalb des Estrichs Typs C

//2
3

Legende

Bodenbelag

Last- und Warmeverteilschicht (Estrich)
Oberflachenelement

Dammschicht

Tragender Untergrund

DOTWN =

Bild A.4 — Heiz-/Kiihlelementschicht (Systeme mit Flachenelementen) Typs D
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Anhang B
(informativ)

Vergleichender Uberblick iiber die verwendeten Symbole

Die in Tabelle 1 verwendeten Symbole sind teilweise nicht mit den Symbolen abgestimmt, die Uiblicherweise in
anderen Europaischen Norm angewendet werden. Die Begrindung dafir ist, dass Symbole aus friiheren
Ausgaben von EN 1264-2 und EN 1264-3 Ubernommen wurden, um Verwechslungen zu vermeiden. Die
folgende Tabelle 2 enthalt einen Uberblick tiber die abweichend benutzten Symbole der Normreihe EN 1264
im Vergleich zu den ublicherweise angewendeten Symbolen.

Tabelle B.1— Vergleichender Uberblick iiber die verwendeten Symbole

In EN 1264 Ublicherweise
verwendetes GroRe verwendete
Symbol Symbole
cw Spezifische Warmekapazitat des Wassers %
Ky Aquivalen.te_r Warmeubergangskoeffizient, dargestellt durch die Steigung Uy
der Kennlinie
L Breite der Warmeleiteinrichtungen /
Ocs Norm-Kiihllast D ¢
Of Auslegungs-Warmeleistung von Fullbodenheizsystemen D
ONt Norm-Heizlast eines fuRbodenbeheizten Raums Dy 1
Oout Zuséatzlich erforderliche Warmeleistung Dot
q Spezifische Warmeleistung von Fulbodenheizsystemen @
qy Spezifische Warmeverlust nach unten, fir FuRbodenheizsysteme D,
s Bei Systemen Typ B, die Gesamtdicke der Warmedammschicht d
h (siehe Bild A.3 in EN 1264-3:2009) h
5 Bei Systemen Typ B, die Gesamtdicke der Warmedammschicht d
: abziglich des Heizrohrdurchmessers (siehe Bild 3 in EN 1264-3:2009) '
Sins Dicke der Warmedammschicht dins
So Toleranz fir die Wiederholprazision dy
Sm Toleranz fiir die Vergleichprazision dn
SR Rohrwanddicke dr
Sy Dicke der Uberdeckung tiber dem Rohr (Estrich, Holz) dy
S\WL Dicke der Warmeleiteinrichtung dwr
T Rohrteilung s
o Warmelibergangskoeffizient h
1« Warmeulbergangswiderstand 1/h
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Tabelle B.1 (fortgesetzt)

Heizsysteme, mit Ausnahme von FulRbodenheizungen

In EN 1264 Ublicherweise
verwendetes GroRe verwendete
Symbol Symbole
Ic,in Wassereintrittstemperatur in Kiihlsystemen %.in
9c in.des Auslegungs-Wassereintrittstemperatur in Kiihlsystemen G.in.des
3¢ out Wasseraustrittstemperatur in Kiihlsystemen % out
% m Mittlere Oberflachentemperatur O m
% max Hochste Temperatur der Oberflache des FulRbodens OF max
Ia Umgebungs-Referenztemperatur, gemessen mit Kugelthermometer O
94 Mittlere Temperatur des Heizmittels n
SHFM a Temperatur an der Plattenoberseite des Warmestrommessers HFM.a
SHEM b Temperatur an der Plattenunterseite des Warmestrommessers OHFM.b
8 Norm-Innentemperatur a
9 Lokale Temperatur der Oberflache des FuBbodens O
9r Rucklauftemperatur des Heizmittels R
Gy Vorlauftemperatur des Heizmittels &y
Auslegungs-Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Raum fir
A des FuBbodenheizsysteme, bestimmt durch den Raum mit g, W des
oy Temperatur in einem Raum unter einem fullbodenbeheizten Raum 6,
A Temperaturdifferenz zwischen Raum und Kihimittel fir Kiihlsysteme A0
A Norm-Temperaturdifferenz zwischen Raum und Kihimittel far AG
CN Klhlsysteme CN
SopR Regionaler Taupunkt Abpp R
Ipp,R0 Fir den regionalen Taupunkt festgelegter Wert Abpp Ro
Ipp.des Auslegungs-Taupunkt Abpp des
AG Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum AG,
(Heizmittellibertemperatur)
AS, Auslegungs-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fir AGy
des FuRbodenheizsysteme .des
AS, Grenzwert fir die Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum A
.G fur FuRbodenheizsysteme G
Auslegungs-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fir
AgHj FulRbodenheizsysteme, bestimmt durch 9} in Heizkreisen, die beim AgHj
gleichen Wert 4, 4o arbeiten
Norm-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fir
AN P AGyN
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Tabelle B.1 (fortgesetzt)

In EN 1264 Ublicherweise
verwendetes GroRe verwendete
Symbol Symbole
AS Norm-Temperaturdifferenz zwischen Raum und KuhImittel fir AG
CN KiihIsysteme CN
Ady Norm-Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum fir Ab
FulRbodenheizsysteme N
A Temperaturdifferenz zwischen Vorlauftemperatur und Norm- AG,
Innentemperatur
A Auslegungs-Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Raum fir A
4, des FuRbodenheizsysteme, bestimmt durch den Raum mit ¢ W des
max
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