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EUROPAISCHE NORM EN 12472
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 1998

ICS 39.060

Deskriptoren: Edelmetalle, Vernickeln, Priifung, Migration, Erkennung, Nickel, Unfallverhiitung, VerschleiBversuch,
beschleunigte Korrosion, Arbeitsweise

Deutsche Fassung

Simulierte Abrieb- und Korrosionsprifung zum Nachweis der Nickelabgabe
von mit Auflagen versehenen Gegenstanden

Method for the simulation of wear and corrosion for the Méthode pour la simulation de 'usure et de la corrosion
detection of nickel release from coated items pour la détermination du nickel libéré par les objets
revétus

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 14. Oktober 1998 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zbsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Repu-
blik und dem Vereinigten Konigreich.
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© 1998 CEN — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref.-Nr. EN 12472:1998 D
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Vorwort

Diese Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 283 ,Edelmetalle — Anwendung im Bereich Schmuck
und verwandten Produkten® erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Diese Européaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Mai 1999, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Mai 1999
zuriickgezogen werden.

Anhang A ist informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander ge-
halten, diese Europaische Norm zu iibernehmen:

Belgien, D'a'__nemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Einleitung

Der Abrieb von mit der Haut in Beriihrung kommenden Gegenstanden hangt sehr stark von deren Beschaffenheit und
Form sowie von den Tatigkeiten der betreffenden Person ab. Das vorliegende Prifverfahren versucht, den Abrieb und die
Korrosion zu simulieren, die wahrscheinlich bei einem beschichteten Artikel, innerhalb von 2 Jahren normalen Gebrauchs
entstehen. Von ihrer Art her bietet diese Priifung eine pragmatische Ldésung der Probleme, die bei der Bewertung von
beschichteten Gegensténden auftreten, die mit der Haut in Beriihrung kommen und verschiedenen Arten des Abriebs aus-

gesetzt sein kénnen.

1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Europaische Norm beschreibt ein Verfah-
ren zum beschleunigten Abrieb und zur beschleunigten
Korrosion, das als Nachweis fiir die Nickelabgabe von mit
Auflagen versehenen Gegenstanden anzuwenden ist,
wenn sie mit der Haut in direkte und langer andauernde
Beriihrung kommen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nach-
stehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publi-
kationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.

EN 1811
Referenzpriifverfahren zur Bestimmung der Nickel-
lassigkeit von Produkten die in direkten und lénger
andauernden Kontakt mit der Haut kommen

3 Prinzip

Die zu priiffenden Gegenstande werden einer korrodie-
rend wirkenden Atmosphare ausgesetzt, bevor sie zusam-
men mit Schleifkdrpern, Wasser und einem Benetzungs-
mittel in ein GefaB gegeben werden. Das GefaB wird
gedreht, wobei die Probekérper von der Masse der
Schleifkdrper her dem Abrieb ausgesetzt sind. Bei diesem
Vorgang werden die Oberflachen geglattet und die Auf-
lagen von den zu prifenden Gegenstanden abgerieben.
Die Gegenstéande werden dann nach EN 1811 zur Be-
stimmung der Nickelabgabe gepriift.

4 Reagenzien und Hilfsstoffe

Wenn nicht anders angegeben mussen alle Reagenzien
dem Reinheitsgrad ,zur Analyse“ oder besser entspre-
chen und frei von Nickel sein.

4.1 Korrosion

411 GefaB aus einem inerten Werkstoff (Glas oder
Kunststoff) mit Deckel und eine Vorrichtung aus inertem
Werkstoff zum Aufhdngen der Probekdrper.

4.1.2 Korrodierend wirkendes Medium: 50 g DL-Milch-
sdure, Reinheit > 88 %, und 100 g Natriumchlorid werden
in 1000 ml1 deionisiertem Wasser aufgeldst.

4.1.3 Entfettungslésung: 5g eines anodischen ober-
flachenaktiven Mittels, wie z. B. Natriumdodecylsulfat oder
Natriumalkylarylsulfat werden in 1000 ml Wasser geldst.
Ein angemessen verdlnntes, neutrales, kommerziell
erhdltliches Reinigungsmittel kann verwendet werden.

4.1.4 Labor-Trockenschrank, der fahig ist, eine Tempe-
ratur von (50 + 2)°C zu halten.

4.2 Abrieb

4.2.1 KunststoffgefaB mit einem Mindestinhalt von
2Litern, z.B. eine =zylindrische Weithals-Flasche aus
Kunststoff mit dicht schlieBendem SchraubverschluB.

ANMERKUNG: GefadBe mit einem Durchmesser zwischen
115mm und 150 mm wurden als generell anwendbar
empfunden.

4.2.2 Abriebpriifmaschine: Eine Vorrichtung, die eine
konstante, rotierende Bewegung um die Langsachse des
GefaBes (4.2.1) ermdglicht, das letztere ist horizontal
gelagert (siehe Bild 1). Die Vorrichtung muB regelbar sein,

o

Bild 1: Rotation der Abriebmaschine



so daB die Geschwindigkeit des GefaBes (12 + 1) m/min
an seiner AuBenseite betragt.

4.2.3 Schleifkdrper: Zylindrisch geformte Kérper aus
Sinterkorund, die an jedem Ende im Winkel von
(45 £ 10)° geschnitten sind (siehe Bild 2), und die die in
Tabelle 1 angegebenen Eigenschaften haben.

Wenn Schleifkdrper zum ersten Mal benutzt werden, sind
diese fiir 50Stunden einer Abriebvorbehandlung ohne
Probekérper durch Drehen unter den in 5.3 festgelegten
Bedingungen zu unterziehen. Dann werden die Schleif-
kérper griindlich mit einem scharfen Leitungswasserstrahl
gespilt, um alle Partikel zu entfernen. AnschlieBend
werden sie mit deionisiertem Wasser gespiilt.

4.2.4 Deionisiertes Wasser

4.2.5 Natriumlaurylsulfat, 20%ige waBrige Lésung.

4.2.6 Abriebmedium: Das Medium ist aus Schleif-
kérpern (4.2.3) und einem Schmiermittel, das aus einer
0,1%igen waBrigen Lésung von einer 20%igen Natrium-
alkylarylsulfat-Lésung besteht, zusammengesetzt.

Schleifkérper und Schmiermittel sind vor der Anwendung,
wie in 5.3 beschrieben, zu mischen.

4.2.7 Salpetersaure, 65 % Massenanteile,
0=1,40g/ml

4.2.8 Verdiinnte Salpetersdure, etwa 5% Massen-
anteile.

30 ml Salpetersaure (4.2.7) werden in ein 500 ml-Becher-
glas mit 350 ml deionisiertem Wasser eingefiillt. Es wird
geruhrt und auf Raumtemperatur abgekiihlt. Die Lésung
wird in einen 500 ml-MeBkolben (iberfiihrt und mit deioni-
siertem Wasser bis zur Volumenmarke aufgefllt.

5 Durchfiihrung
5.1 Probenvorbereitung

Die Proben werden vorsichtig fiir 2 min bei Raumtempera-
tur in der Entfettungslésung (4.1.3) geschwenkt. Danach
griindlich mit deionisiertem Wasser gespiilt und getrock-
net. Nach der Entfettung sollten die Gegenstande mit
Plastikzangen oder sauberen Schutzhandschuhen ge-
handhabt werden.

ANMERKUNG: Diese Reinigungsstufe ist dazu gedacht,
um lberschissiges Fett und Hautausscheidungen, die
auf die Handhabung zuriickzufiihren sind, zu beseiti-
gen, nicht aber irgendeine Schutzschicht.

5.2 Korrosion

Gegebenenfalls miissen die zu priifenden Gegenstande
zunachst gedffnet werden, um kritische Oberflichen zu
erkennen. Die Gegensténde werden fiir 2Stunden bei
50°C in einem geschlossenen GefaB (4.1.1) wenige Zenti-
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Mafe in Millimeter

450

b

Bild 2: Einzelheiten eines Schleifkdrpers

meter Uber dem korrodierend wirkenden Medium (4.1.2)
aufgehdngt. Das GefaB wird vorsichtig unter einer
Abzugshaube gedffnet. Die Gegenstinde werden mit
deionisiertem Wasser gespiilt und, falls das Abriebverfah-
ren (5.3) nicht sofort ausgefiihrt wird, auf einem saugen-
den Tuch getrocknet.

ANMERKUNG: Teile der Gegensténde, die nicht in einen
langeren Kontakt mit der Haut kommen, kénnen vor
der Durchfiihrung der Korrosion und des Abriebes ent-
fernt oder geschiitzt werden.

5.3 Abriebverfahren

Das KunststoffgefaB (4.2.1) wird zu 50 % seines Volumens
mit einer geeigneten Menge der Abriebkdrper, die einem
vorhergehenden Abrieb (4.2.3) unterzogen wurden, gefllt.
Das Abriebmedium (4.2.6) wird durch einen Zusatz von
Schmiermittel hergestellt, der 70 % des scheinbaren Volu-
mens der Schleifkérper entspricht. Die Priifgegensténde
werden zugegeben. Gegenstande, die zusammen gepriift
werden, miissen von ahnlicher Art sein, wobei ihre Form,
GroBe und Endverarbeitung beriicksichtigt wird. Das
Gesamtvolumen der Gegenstande und des Abriebmedi-
ums darf 75 % des GefaBvolumens nicht berschreiten.
Das GefaB wird verschlossen und horizontal auf die
Abriebprifmaschine (4.2.2) gegeben. Die Maschine wird
mit der vorgeschriebenen Geschwindigkeit flr insgesamt
4 Stunden betrieben.

ANMERKUNG: Teile der Gegenstéande, die nicht in einen
langeren Kontakt mit der Haut kommen, kénnen vor
der Durchfilhrung des Abriebes entfernt oder ge-
schiitzt werden.

5.4 Bestimmung der Nickelabgabe

Die Gegenstiande werden vom Abriebmedium getrennt,
griindlich mit deionisiertem Wasser gespllt und getrock-
net. Die Gegenstande werden nach EN 1811 auf Nickel-
abgabe gepriift.

ANMERKUNG: Hinweise auf das AusmaB der Nickelab-
gabe kann mittels Durchfiihrung von einer der in
prEN 12471 spezifizierten Prifungen erhalten werden.

Tabelle 1: Eigenschaften von Schleifkorpern

Abmessungen Harte maximale Dauer fiir die Anwendung
derselben Schleifkdrper
Durc.hmesser a L'ange b in Mohs in Stunden
in mm in mm
3 bis 4 9 bis 11 6 bis 7 500
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5.5 Wiederbenutzung der Abriebkdrper

Wenn Abriebkdrper noch keine 500 Stunden benutzt
wurden und wieder verwendet werden, werden grindlich
mit Leitungswasser gewaschen und dann fiir mindestens
16 Stunden in verdlinnter Salpetersdure (4.2.8) einge-
weicht. Danach werden sie griindlich mit Leitungswasser
und abschlieBend mit deionisiertem Wasser gespililt.

Anhang A (informativ)

Literaturhinweise
prEN 12471

6 Priifbericht

Zusétzlich zu den Informationen, die in EN 1811 bendtigt
werden, muB der Prifbericht folgende Punkte beinhalten:

a) ein Hinweis auf diese Norm, z.B. EN 12472;

b) jede Abweichung von diesem Standardverfahren, wenn
von Bedeutung;

¢) jede ungewdhnliche Beobachtung wahrend der Priifung.

Schnelltest fiir die Nickelabgabe aus Legierungen und Auflagen auf Gegenstanden, die mit der Haut in direkten und

langer andauernden Kontakt kommen



