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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12464-1:2011) wurde von der Arbeitsgruppe 2 ,Beleuchtung von Arbeitsstatten®
(Sekretariat: DIN, Deutschland) des Technischen Komitees CEN/TC 169 ,Licht und Beleuchtung” (Sekretariat:
DIN, Deutschland) ausgearbeitet.

Im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. ist der Arbeitsausschuss NA 058-00-04 AA ,Innenraum-
beleuchtung mit kiinstlichem Licht® im Normenausschuss Lichttechnik (FNL) zusténdig.

Sicherheit und Gesundheitsschutz

Grundsatzliche Anforderungen an die Beleuchtung hinsichtlich der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes
der Beschéftigten bei der Arbeit werden in Deutschland nicht in dieser Norm, sondern in der Arbeitsstatten-
verordnung (ArbStattV) geregelt. In den Anwendungsbereich der ArbStattV fallen alle Arbeitsstatten. Die
allgemeinen Anforderungen der ArbStattV hinsichtlich Beleuchtung werden in der Arbeitsstattenregel ASR
A3.4 ,Beleuchtung” weiter konkretisiert.

Weitere branchenspezifische Hinweise zum Thema Beleuchtung enthalten Informationsschriften der Unfall-
versicherungstrager. Die Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsatze der Pravention* (BGV A1 bzw. GUV V A1)
verweist auf die ArbStattV und gilt darGiber hinaus auch fiir freiwillig Versicherte.

Werden die Planung und/oder der Betrieb von Beleuchtungsanlagen in Arbeitsstatten ausschlieBlich nach
dieser Norm vorgenommen, kann das dazu fuhren, dass die o. a. staatlichen Mindestanforderungen oder die
Anforderungen der Unfallversicherungstréger an die Beleuchtung nicht eingehalten sind. Konkretisierende,
zusétzliche oder abweichende Anforderungen zu dieser Norm betreffen insbesondere:

— die Zusammenfassung der Bereiche der Sehaufgaben zu einem Arbeitsbereich;

— die Ausdehnung des unmittelbaren Umgebungsbereichs auf den restlichen Raum;

— die Hohe der horizontalen Beleuchtungsstéarke flr einige Arbeitsplatze;

— die Mindestwerte der vertikalen und zylindrischen Beleuchtungsstérken;

— die GleichméaRigkeit der Beleuchtungsstarken.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12464-1:2003-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme der Begriffe ,Hintergrundbereich® und ,Tatigkeitsbereich®;

b) erganzende Aufnahme von Anforderungen an die Beleuchtungsstarke fiir die Bereiche Hintergrund,
Wand und Decke;

c) Festlegung eines Rasters fir die Bereiche Aufgabe, unmittelbare Umgebung und Hintergrund fur die
Anordnung der Berechnungs- und Messpunkte fir die Beleuchtungsstarke, das auch fir die Wand- und
Deckenbereiche empfohlen wird;

d) als neues Kriterium fur die Bewertung der Raumbeleuchtung wird die zylindrische Beleuchtungsstarke
eingefluhrt;

e) fur Arbeitsplétze mit Bildschirmarbeit werden die zuldssigen Leuchtdichtegrenzen fur Leuchten an die
aktuellen Bildschirmtechnologien angepasst;

f) die Wichtigkeit des Tageslichts wird berlcksichtigt: Die Beleuchtungsanforderungen sind anwendbar,
unabhéngig davon, ob kinstliches Licht, Tageslicht oder eine Kombination davon verwendet wird.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12464-1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 169 ,Licht und Beleuchtung*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2011, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Dezember 2011 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN 12464-1:2002.

Die wesentlichen technischen Anderungen in dieser Uberarbeitung sind:

— die Wichtigkeit des Tageslichts wurde bertiicksichtigt: Die Beleuchtungsanforderungen sind anwendbar,
unabhangig davon, ob kinstliches Licht, Tageslicht oder eine Kombination davon verwendet wird;

— Anforderungen fir minimale Beleuchtungsstarken an Wanden und Decken;

— Anforderungen an zylindrische Beleuchtungsstarken und ausfiihrliche Angaben bezlglich Modelling;

— die GleichméaRigkeit der Beleuchtungsstarke wird den Sehaufgaben und Tatigkeiten einzeln zugewiesen;
— Definition eines ,Hintergrundbereichs® mit Beleuchtungsanforderungen fiir diesen Bereich;

— Definition eines Beleuchtungsstérke-Rasters in Ubereinstimmung mit EN 12464-2;

— neue Leuchtdichtegrenzwerte fur Leuchten, die sich in Flachbildschirmen (nach ISO 9241-307) spiegeln
kénnen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kdnnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.



DIN EN 12464-1:2011-08
EN 12464-1:2011 (D)

Einleitung

Eine geeignete und angemessene Beleuchtung ermdéglicht es Menschen, Sehaufgaben effektiv und genau
durchzuftihren. Die bei einem Grofdteil der Arbeitsstatten geforderte Gite der Sehverhdltnisse und des
Sehkomforts wird bestimmt durch die Art und die Dauer der Tatigkeit.

Zwar sind die spezifischen Anforderungen in der Tabelle mit den Beleuchtungsanforderungen aufgelistet
(siehe Abschnitt 5), es ist aber wichtig, dass allen Abschnitten dieser Europdischen Norm gefolgt wird.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an die Beleuchtung von Arbeitsstatten in Innenrdumen fest, die
den Erfordernissen fur Sehkomfort und Sehleistung fir Menschen mit normalem Sehvermdgen gerecht
werden. Alle Ublichen Sehaufgaben, einschlief3lich derjenigen am Bildschirm, werden bericksichtigt.

Diese Européische Norm legt fur die meisten Arbeitsstatten in Innenrdumen und deren zugehdrigen Flachen
die Anforderungen an Beleuchtungslésungen hinsichtlich Quantitdt und Qualitdt der Beleuchtung fest.
Zuséatzlich werden Empfehlungen fiir die Umsetzung guter Beleuchtung gegeben.

Diese Europaische Norm legt keine Anforderungen an die Beleuchtung von Arbeitsstétten fest im Hinblick auf
Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten bei der Arbeit und wurde nicht im Anwendungsbereich von
Artikel 153 der Europdischen Vertrage erarbeitet, obwohl die lichttechnischen Anforderungen, die in dieser
Européischen Norm festgelegt sind, Ublicherweise auch Anforderungen im Hinblick auf Sicherheit erfillen.
Anforderungen an die Beleuchtung von Arbeitsstatten im Hinblick auf Sicherheit und Gesundheit der
Beschaftigten bei der Arbeit kénnen in Richtlinien enthalten sein, die auf Artikel 153 der Européischen
Vertrage basieren, in der nationalen Rechtsetzung der Mitgliedstaaten in Umsetzung dieser Direktiven oder in
anderer nationaler Rechtsetzung der Mitgliedstaaten.

Diese Europaische Norm legt weder bestimmte Lésungen fest, noch schrankt sie die Freiheit der Planer ein,
neue Techniken zu erkunden, und schrankt auch nicht den Gebrauch innovativer Beleuchtungsanlagen ein.
Die Beleuchtung kann durch Tageslicht, kunstliches Licht oder eine Kombination von beiden erfolgen.

Diese Europaische Norm ist nicht anwendbar fur die Beleuchtung von Arbeitsstatten im Freien und im

Untertage-Bergbau oder fir Notbeleuchtung. Fur Arbeitsstatten im AuRenbereich siehe EN 12464-2 und fur
Notbeleuchtung siehe EN 1838 und EN 13032-3.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12193, Licht und Beleuchtung — Sportstéattenbeleuchtung

EN 12464-2, Licht und Beleuchtung — Beleuchtung von Arbeitsstétten — Teil 2: Arbeitsplétze im Freien

EN 12665, Licht und Beleuchtung — Grundlegende Begriffe und Kriterien fiir die Festlegung von
Anforderungen an die Beleuchtung

EN 13032-1, Licht und Beleuchtung — Messung und Darstellung photometrischer Daten von Lampen und
Leuchten — Teil 1: Messung und Datenformat

EN 13032-2, Licht und Beleuchtung — Messung und Darstellung photometrischer Daten von Lampen und
Leuchten — Teil 2: Darstellung der Daten fiir Arbeitsstéatten in Innenrdumen und im Freien

EN 15193, Energetische Bewertung von Gebduden — Energetische Anforderungen an die Beleuchtung

EN ISO 9241-307, Ergonomie der Mensch-System-Interaktion — Teil 307: Analyse- und Konformitéts-
verfahren fir elektronische optische Anzeigen (ISO 9241-307:2008)

EN ISO 9680:2007, Zahnheilkunde — Behandlungsleuchten (ISO 9680:2007)

ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety signs
in workplaces and public areas
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3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12665 sowie die folgenden Begriffe.

31
Tatigkeitsbereich
Bereich, innerhalb dessen eine bestimmte Tatigkeit ausgefihrt wird

3.2
Hintergrundbereich
Bereich, der an den unmittelbaren Umgebungsbereich anschlief3t

3.3

Bildschirm

Schirm zur Darstellung alphanumerischer Zeichen oder zur Grafikdarstellung, ungeachtet des
Darstellungsverfahrens

ANMERKUNG  In Anlehnung an 90/270/EWG.

34
unmittelbarer Umgebungsbereich
Streifen, der den Bereich der Sehaufgabe innerhalb des Gesichtsfelds umgibt

3.5
Dachoberlicht
Tageslicht6ffnung im Dach oder in einer horizontalen Oberflache eines Gebaudes

3.6

Abschirmwinkel

Winkel zwischen der horizontalen Ebene und der Blickrichtung, unter der die leuchtenden Teile der Lampe in
der Leuchte gerade direkt sichtbar sind

3.7
Bereich der Sehaufgabe
Bereich, in dem die Sehaufgabe ausgefiihrt wird

3.8
Sehaufgabe
sehrelevante Elemente der auszufihrenden Aktivitaten

ANMERKUNG Die wesentlichen sehrelevanten Elemente sind die GroRe des Objekts, seine Leuchtdichte, sein
Kontrast gegeniiber dem Hintergrund und seine Darbietungsdauer.

3.9
Fenster
Tageslichtdéffnung in einer vertikalen oder nahezu vertikalen Raumbegrenzungsflache

3.10

Arbeitsstatte

Ort in den Gebduden des Unternehmens und/oder Betriebs, die zur Nutzung fir Arbeitsplatze vorgesehen
sind, einschliellich jedes Orts auf dem Geldnde des Unternehmens und/oder Betriebs, zu dem
Arbeitspersonen im Rahmen ihrer Arbeit Zugang haben

ANMERKUNG  In Anlehnung an 89/654/EWG.

3.11

Arbeitsplatz

Kombination und rdumliche Anordnung der Arbeitsmittel innerhalb der Arbeitsumgebung unter den durch die
Arbeitsaufgaben erforderlichen Bedingungen

ANMERKUNG In Anlehnung an ISO 6385:2004.
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4 Kiriterien der Beleuchtungsplanung
41 Licht-Umgebung

Gute Beleuchtung bedingt, dass zuséatzlich zu den geforderten Beleuchtungsstdrken quantitative und
qualitative Anforderungen erflillt werden.

Die Anforderungen an die Beleuchtung werden bestimmt durch die Zufriedenstellung von drei grundsétzlichen
Bedurfnissen des Menschen:

— Sehkomfort, bei dem die Arbeitspersonen ein Gefiihl des Wohlbefindens haben; dies tragt auf indirekte
Art auch zu einer héheren Produktivitdt und einer hdheren Arbeitsqualitat bei;

— Sehleistung, mit der die Arbeitspersonen in der Lage sind, ihre Sehaufgaben auszufiihren, selbst unter
schwierigen Umsténden und Uber l&ngere Zeitrdume;

— Sicherheit.

Hauptsachliche EinflussgréfRen, welche die Licht-Umgebung unter Berilcksichtigung von kinstlicher
Beleuchtung und Tageslicht festlegen, sind:

— Leuchtdichteverteilung;

— Beleuchtungsstérke;

— Lichtrichtung, raumliche Beleuchtung;

— Variabilitat des Lichts (Niveau und Farbe des Lichts);
— Lichtfarbe und Farbwiedergabe des Lichts

— Blendung;

—  Flimmern.

Werte fiir Beleuchtungsstarke und ihre Gleichmafigkeit, psychologische Blendung und den Farbwiedergabe-
Index sind in Abschnitt 5 festgelegt, andere Parameter werden in Abschnitt 4 beschrieben.

ANMERKUNG Neben der Beleuchtung gibt es visuelle ergonomische EinflussgréRen, die die Sehleistung beeinflussen,
wie z. B.

— die spezifischen Merkmale der Sehaufgabe (GréRRe, Form, Anordnung, Farbe und Reflexionsgrad des Details und
des Hintergrunds),

— Sehvermdgen der Person (Sehschérfe, Tiefenwahrnehmung, Farbwahrnehmung),

— eine bewusst verbesserte und entsprechend geplante Licht-Umgebung, blendungsfreie Beleuchtung, gute
Farbwiedergabe, kontrastreiche Kennzeichnungen und optische wie taktile Fihrungssysteme kdnnen die
Sehverhéltnisse und den Orts- und Orientierungssinn verbessern. Siehe CIE Guidelines for Accessibility: Visibility
and Lighting Guidelines for Older Persons and Persons with Disabilities.

Das Beachten dieser Faktoren kann die Sehleistung erhéhen, ohne dass héhere Beleuchtungsstarken erforderlich sind.
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4.2 Leuchtdichteverteilung
421 Allgemeines

Die Leuchtdichteverteilung im Gesichtsfeld regelt den Adaptationszustand der Augen, der sich auf die
Sichtbarkeit der Aufgabe auswirkt.

Eine ausgewogene Adaptationsleuchtdichte wird benétigt zur Erhéhung von:
— Sehscharfe;

— Kontrastempfindlichkeit (Unterscheidung kleiner relativer Leuchtdichteunterschiede);

— Leistungsfahigkeit der Augenfunktionen (wie Akkommodation, Konvergenz, Pupillenverengung, Augen-
bewegungen usw.).

Die Leuchtdichteverteilung im Gesichtsfeld beeinflusst auch den Sehkomfort. Folgendes sollte aus den
angegebenen Grinden vermieden werden:

— zu hohe Leuchtdichten, die Blendung verursachen kénnen;
— zu hohe Leuchtdichtekontraste, die durch stdndige Umadaptation der Augen Ermidung verursachen;

— zu geringe Leuchtdichten und zu geringe Leuchtdichtekontraste, die eine unattraktive und wenig
anregende Arbeitsumgebung zur Folge haben.

Um eine ausgewogene Leuchtdichteverteilung zu schaffen, missen die Leuchtdichten aller Oberflachen
beachtet werden. Sie werden vom Reflexionsgrad der Oberflachen und der Beleuchtungsstarke auf den
Oberflachen bestimmt. Um den Eindruck von Disternis zu vermeiden und sowohl das Adaptationsniveau als
auch den Sehkomfort anzuheben, sind — insbesondere an Wéanden und Decken — helle Raumoberflachen,
anzustreben.

Entsprechend der nachfolgenden Anleitung sind fir die Raumoberflachen die angemessenen Reflexionsgrade
und Beleuchtungsstéarken vom Planer zu berlcksichtigen und auszuwahlen.

4.2.2 Reflexionsgrade der Oberflachen

Empfohlene Reflexionsgrade fir die wichtigsten diffus reflektierenden Raumoberflachen sind:
— Decke: 0,7 bis 0,9;

— Wande: 0,5 bis 0,8;

— Boden: 0,2 bis 0,4.

ANMERKUNG Der Reflexionsgrad von Oberflachen von grofien Objekten (wie Mdbeln, Maschinen usw.) sollte im
Bereich von 0,2 bis 0,7 liegen.

4.2.3 Beleuchtungsstirke auf den Oberflachen

In allen umschlossenen Bereichen missen die Wartungswerte der Beleuchtungsstarke auf den Haupt-
oberflachen folgende Werte aufweisen:

— E., > 50 Ix mit Uy= 0,10 auf den Wé&nden und

—  E.,> 30 Ix mit Uy= 0,10 auf der Decke
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ANMERKUNG 1  In einigen Bereichen wie Lagerrdumen (mit Regalen), Stahlwerken, Bahnhéfen usw. kénnen mit
vertretbaren Mitteln die angestrebten Licht-Niveaus auf diesen Oberflachen aufgrund der RaumgréRe, der Komplexitat
und der Arbeitsbedingungen nicht erreicht werden. Hier ist eine Reduzierung der empfohlenen Werte zuldssig.
ANMERKUNG 2  Einige Bereiche wie Biros, Unterrichtsrdume und Krankenh&user sowie Eingangsbereiche, Flure und
Treppen usw. benétigen hellere Wande und Decken. In diesen Bereichen werden als Wartungswert der
Beleuchtungsstarke auf den Hauptflachen empfohlen: £y > 75 Ix mit Up = 0,10 auf den Wanden und £y > 50 Ix mit Up 2
0,10 auf der Decke.

4.3 Beleuchtungsstarke
4.31 Allgemeines

Die Beleuchtungsstarken und ihre Verteilung im Bereich der Sehaufgabe und im Umgebungsbereich haben
groBen Einfluss darauf, wie schnell, wie sicher und wie leicht eine Person die Sehaufgabe erfasst und
ausfuhrt.

Alle in dieser Europdischen Norm festgelegten Werte der Beleuchtungsstarke sind Wartungswerte der
Beleuchtungsstarke und beriicksichtigen Sehkomfort und Leistungserfordernisse.

Alle Wartungswerte der Beleuchtungsstdrke und alle GleichmaRigkeiten hangen vom festgelegten
Beleuchtungsstarke-Raster ab (siehe 4.4).

4.3.2 Beleuchtungsstarke-Skala

Um wahrnehmbare Unterschiede zu erhalten, werden nach EN 12665 als Stufen der Beleuchtungsstarke (in
Ix) empfohlen:

20-30-50-75-100 - 150 — 200 — 300 — 500 — 750 — 1 000 — 1 500 — 2000 — 3 000 — 5000

4.3.3 Beleuchtungsstarken auf dem Bereich der Sehaufgabe

Die im Abschnitt5 angegebenen Werte sind Wartungswerte der Beleuchtungsstérke im Bereich der
Sehaufgabe auf der Bewertungsflache, die horizontal, vertikal oder geneigt sein kann. Unabhangig vom Alter
und Zustand der Beleuchtungsanlage darf die mittlere Beleuchtungsstarke fiir die jeweilige Aufgabe nicht
unter den im Abschnitt 5 angegebenen Wert fallen. Die Werte gelten fir Ubliche Sehbedingungen und
bericksichtigen die folgenden Faktoren:

— psycho-physiologische Aspekte wie Sehkomfort und Wohlbefinden;
— Anforderungen fir Sehaufgaben;

— visuelle Ergonomie;

— praktische Erfahrung;

— Betriebssicherheit;

— Wirtschaftlichkeit.

Der Wert der Beleuchtungsstéarke darf um mindestens eine Stufe auf der Beleuchtungsstérke-Skala (siehe
4.3.2) angepasst werden, wenn die Sehbedingungen von den tblichen Annahmen abweichen.

Der geforderte Wartungswert der Beleuchtungsstérke sollte erh6ht werden, wenn:

— die Sehaufgabe fir den Arbeitsablauf kritisch ist;

— die Behebung von Fehlern kostenintensiv ist;

— Genauigkeit, héhere Produktivitdt oder erhéhte Konzentration von groRer Bedeutung sind;

— Aufgabendetails ungewdhnlich klein sind oder ungewéhnlich geringen Kontrast aufweisen;
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— die Aufgabe fiir eine ungewdhnlich lange Zeit ausgefihrt werden muss;

— das Sehvermdégen der Arbeitsperson unter dem Ublichen Sehvermdgen liegt.

Der geforderte Wartungswert der Beleuchtungsstérke darf niedriger gewahlt werden, wenn:

— Aufgabendetails ungewdhnlich grof? sind oder einen ungewdhnlich hohen Kontrast aufweisen;
— die Aufgabe fiir eine ungewdhnlich kurze Zeit ausgefiihrt wird.

ANMERKUNG  Fir sehbeeintréchtigte Menschen kdnnen im Hinblick auf Beleuchtungsstarken und Kontraste
besondere Anforderungen erforderlich sein.

Die GroRRe und Lage des Bereichs der Sehaufgabe sollte festgelegt und dokumentiert werden.

Bei Arbeitsplatzen, bei denen die GréRe und/oder Lage des Bereichs der Sehaufgabe bzw. der Bereiche der
Sehaufgabe nicht bekannt ist/sind, muss entweder

— der gesamte Bereich als Bereich der Sehaufgabe behandelt werden oder

— der gesamte Bereich mit einem vom Planer festgelegten Beleuchtungsstarkeniveau gleichmaRig
beleuchtet werden (U, =0,4). Wenn dann der Bereich der Sehaufgabe bekannt wird, muss die
Beleuchtungsanlage abgeéndert werden, um die geforderten Beleuchtungsstarken zu erzeugen.

Wenn die Art der Aufgabe unbekannt ist, hat der Planer Annahmen Uber die voraussichtliche Aufgabe zu
treffen und deren Anforderungen festzustellen.

Legende
1  Bereich der Sehaufgabe

2 unmittelbarer Umgebungsbereich (Streifen mit einer Breite von mindestens 0,5 m, der innerhalb des
Gesichtsfelds den Bereich der Sehaufgabe umgibt)

3  Hintergrundbereich (mindestens 3 m breit, innerhalb der Raumbegrenzungen, an den unmittelbaren
Umgebungsbereich angrenzend)

Bild 1 — Minimale Abmessungen des unmittelbaren Umgebungsbereichs und des
Hintergrundbereichs in Bezug zum Bereich der Sehaufgabe

11



DIN EN 12464-1:2011-08
EN 12464-1:2011 (D)

4.3.4 Beleuchtungsstirke des unmittelbaren Umgebungsbereichs

Starke ortliche Wechsel der Beleuchtungsstéarke um den Bereich der Sehaufgabe herum kénnen zu visueller
Uberlastung und Beeintrachtigung fuhren.

Die Beleuchtungsstarke des unmittelbaren Umgebungsbereichs muss auf die Beleuchtungsstarke des
Bereichs der Sehaufgabe bezogen werden und sollte im Gesichtsfeld eine ausgewogene Leuchtdichte-
verteilung schaffen. Der unmittelbare Umgebungsbereich sollte als Streifen mit einer Breite von mindestens
0,5 m den Bereich der Sehaufgabe innerhalb des Gesichtsfelds umgeben.

Die Beleuchtungsstarke des unmittelbaren Umgebungsbereichs darf niedriger sein als die Beleuchtungsstérke
im Bereich der Sehaufgabe, darf aber die in Tabelle 1 angegebenen Werte nicht unterschreiten.

Zusétzlich zur Beleuchtungsstarke im Bereich der Sehaufgabe muss die Beleuchtung auch eine
angemessene Adaptations-Leuchtdichte in Ubereinstimmung mit 4.2 erzeugen.

Die GréRe und Lage des unmittelbaren Umgebungsbereichs sollte festgelegt und dokumentiert werden.

Tabelle 1 — Zusammenhang zwischen den Beleuchtungsstarken des unmittelbaren
Umgebungsbereichs zur Beleuchtungsstarke im Bereich der Sehaufgabe

Beleuchtungsstérke im Bereich Beleuchtungsstarke im
der Sehaufgabe unmittelbaren

Enutgae Umgebungsbereich
Ix Ix

> 750 500
500 300
300 200
200 150
150 EAufgabe
100 EAufgabe

< 50 EAufgabe

Bild 1 veranschaulicht die minimalen Abmessungen des unmittelbaren Umgebungsbereichs in Bezug zum
Bereich der Sehaufgabe.

4.3.5 Beleuchtungsstarke im Hintergrundbereich

Bei Arbeitsstatten in Innenrdumen, insbesondere bei solchen mit fehlender Tageslichtversorgung, wird auf
einem grofRen Teil der Flache, welche die Bereiche mit Sehaufgaben aktiver, besetzter Arbeitsplatze umagibt,
eine Beleuchtung benétigt. Diese Flache wird ,Hintergrundbereich genannt und sollte innerhalb der Grenzen
des Raumes den angrenzenden unmittelbaren Umgebungsbereich mit einer Breite von mindestens 3 m
umgeben. Sie muss mit einem Wartungswert der Beleuchtungsstarke von 1/3 des Wertes fir den
unmittelbaren Umgebungsbereich beleuchtet sein.

Die GroRe und Lage des Hintergrundbereiches sollten festgelegt und dokumentiert werden.

Bild 1 veranschaulicht die minimalen Abmessungen des Hintergrundbereichs in Bezug zum Bereich der
Sehaufgabe.
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4.3.6 GleichméaRigkeit der Beleuchtungsstarke

Die GleichmaRigkeit der Beleuchtungsstarke (U,) im Bereich der Sehaufgabe darf die Mindestwerte der
GleichméaRigkeit, die in den Tabellen von Abschnitt 5 festgelegt sind, nicht unterschreiten.

Bei der Beleuchtung durch kinstliche Beleuchtung oder Dachoberlichter muss die GleichmaRigkeit der
Beleuchtungsstarke

— im unmittelbaren Umgebungsbereich U, = 0,40 sein;
— im Hintergrundbereich Uy = 0,10 sein.
Bei der Beleuchtung durch Fenster:

— auf groRen Flachen, Téatigkeitsbereichen und Hintergrundbereichen fallt das verfiigbare Tageslicht mit
zunehmendem Abstand vom Fenster rasch ab. Dieser Mangel an GleichmaRigkeit kann durch die
zusétzlichen Vorziige von Tageslicht (siehe 4.12) kompensiert werden.

4.4 Beleuchtungsstarke-Raster

Es missen Rastersysteme festgelegt werden, um die Punkte anzugeben, bei denen die Werte der
Beleuchtungsstarke fir den/die Bereich(e) der Sehaufgabe, unmittelbare(n) Umgebungsbereich(e) und
Hintergrundbereich(e) berechnet und tberprift werden.

Raster mit mdglichst quadratischer Aufteilung werden bevorzugt; das Verhaltnis von Lénge zu Breite eines
Rasterfeldes muss zwischen 0,5 und 2 liegen (siehe auch EN 12193 und EN 12464-2). Die maximale
Rasterfeldgréf3e muss wie folgt sein:

p=02x 5'0910 (d) (1)

Dabei ist
p< 10m

d die langere Ausdehnung der Berechnungsflache in Metern (m), wobei fir den Fall, dass das
Seitenverhaltnis der langeren zur kiirzeren Seite zwei oder mehr betragt, d die kiirzere Ausdehnung
der Flache in Metern (m) ist, und

p die maximale Rasterfeldgréf3e in Metern (m).

Die Anzahl der Punkte der relevanten Ausdehnung ist durch den gerundeten ganzzahligen Wert des
Verhéltnisses d/p gegeben.

Der resultierende Abstand zwischen den Rasterpunkten wird fur die Berechnung des gerundeten ganz-
zahligen Wertes der Anzahl Rasterpunkte in der anderen Ausdehnung verwendet. Fir das Verhaltnis der
Lange zur Breite einer Rasterzelle ergibt sich ein Wert nahe 1.

Ein Streifen von 0,5 m Breite von den Wanden wird von der Berechnungsflache ausgeschlossen, es sei denn
die Bereiche der Sehaufgabe liegen innerhalb dieses Streifens oder ragen in ihn hinein.

In gleicher Weise muss ein geeignetes Rastermal} und ein Streifen von 0,5 m Breite bei W&nden und Decken
zugrunde gelegt werden.

ANMERKUNG 1 Der Rasterpunktabstand sollte nicht mit dem Leuchtenabstand Ubereinstimmen.

ANMERKUNG 2  Die Gleichung (1) (ibernommen aus CIE x005-1992) ist unter der Annahme abgeleitet worden, dass p
proportional zu log (d) ist, wobei

p=02m fird=1m,
p=1m fird=10m,

p=5m fir d =100 m.
ANMERKUNG 3  Typische Werte fiir Rasterpunktabstande werden in Tabelle A.1 gezeigt.
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4.5 Blendung
4.51 Allgemeines

Blendung ist eine Empfindung, die durch helle Flachen im Gesichtsfeld, wie beleuchtete Oberflachen, Teile
von Leuchten, Fenster und/oder Dachoberlichter, hervorgerufen wird. Um Fehler, Ermidung und Unfélle zu
vermeiden, muss Blendung begrenzt werden. Blendung kann entweder als psychologische Blendung oder als
physiologische Blendung erfahren werden. Bei Arbeitsstatten im Innenraum ist physiologische Blendung in
der Regel kein wesentliches Problem, wenn die Grenzen fir psychologische Blendung eingehalten werden.

Die durch Reflexionen auf spiegelnden Oberflachen verursachte Blendung ist allgemein als Schleierreflexion
oder Reflexblendung bekannt.

ANMERKUNG Besondere Sorgfalt zur Vermeidung von Blendung ist geboten, wenn die Blickrichtung Uber der
Horizontalen liegt.

4.5.2 Psychologische Blendung

Fur die psychologische Blendung durch Fenster steht zurzeit kein genormtes Blendungsbewertungsverfahren
zur Verfligung.

Die Einstufung der Direktblendung durch Leuchten einer Beleuchtungsanlage im Innenraum ist nach der

Tabellenmethode des CIE Unified Glare Rating-Verfahrens (UGR) vorzunehmen, basierend auf der
Gleichung:

025 « L% o
UGR =8 |Og10 - —_— (2)
Lo 2
Dabei ist

Lg die Hintergrundleuchtdichte, berechnet als Eiq4 - " mit Einq als vertikale Indirektbeleuchtungsstarke
am Beobachterauge in cd - m'2,

L die Leuchtdichte der leuchtenden Teile jeder Leuchte in Richtung des Beobachterauges in cd - m?,
® der Raumwinkel in sr der leuchtenden Teile jeder Leuchte, bezogen auf das Beobachterauge,

p  Guth-Positionsindex fur jede einzelne Leuchte, der abhéngig ist von der Position dieser Leuchte
beziiglich der Blickrichtung.

Alle bei der Ermittlung des UGR-Wertes getroffenen Annahmen missen in der Planungsdokumentation

aufgefiihrt werden. Der UGR-Wert der Beleuchtungsanlage darf den in Abschnitt 5 angegebenen Wert nicht
Uberschreiten.

Die empfohlenen UGR-Grenzwerte bilden eine Reihe, deren Stufen eine merkliche Anderung der Blendung
darstellen.

Die Folge der UGR-Werte ist: 10,13, 16, 19, 22, 25, 28.

ANMERKUNG 1 Die Streuung des UGR-Wertes im Raum kann mit Hilfe der erweiterten UGR-Tabelle fur
unterschiedliche Beobachterpositionen ermittelt werden (Details siehe CIE 117-1995).

ANMERKUNG 2 Wenn der groRte UGR-Wert in einem Raum den UGR-Grenzwert entsprechend Abschnitt5
Uberschreitet, sollten Angaben tber geeignete Anordnungen von Arbeitsplatzen im Raum getroffen werden.

ANMERKUNG 3 Wenn die Tabellen-Methode nicht angewendet werden kann und die Beobachter-Position und
-Blickrichtung bekannt sind, kann der UGR-Wert mit der Gleichung ermittelt werden. Es liegen allerdings zu wenige

14



DIN EN 12464-1:2011-08
EN 12464-1:2011 (D)

Untersuchungen vor, um hierfiir die Anwendbarkeit der bestehenden Grenzwerte zu bestatigen. Fir diese Bedingungen
sind die Grenzwerte noch in Diskussion.

4.5.3 Abschirmung gegen Blendung
Helle Lichtquellen kénnen Blendung hervorrufen und das Sehen von Objekten beeintréchtigen. Dies muss
z. B. durch geeignete Abschirmung von Lampen und Dachoberlichtern oder durch passende Abschattung von

hellem Tageslicht bei Fenstern vermieden werden.

Bei Leuchten missen fur festgelegte Lampen-Leuchtdichten die zugehérigen Mindestabschirmwinkel im
Gesichtsfeld entsprechend der Tabelle 2 eingehalten werden (siehe Bild 2).

ANMERKUNG Die Werte in Tabelle 2 gelten nicht fiir Deckenfluter oder fir Leuchten, deren nach unten gerichteter
Lichtanteil sich unterhalb der Gblichen Augenhdhe befindet.

Tabelle 2 — Mindestabschirmwinkel bei festgelegten Lampen-Leuchtdichten

Leuchtdichte von Lampen Mindestabschirmwinkel
ked'm™ o
20 bis < 50 15°
50 bis < 500 20°
> 500 30°

R

Bild 2 — Abschirmwinkel
4.5.4 Schleierreflexionen und Reflexblendung
Reflexionen hoher Leuchtdichte auf der Sehaufgabe konnen die Sichtbarkeit der Sehaufgabe — im
Allgemeinen nachteilig — veréndern. Schleierreflexionen und Reflexblendung kénnen verhindert oder minimiert
werden durch:
— Anordnung der Arbeitsplatze in Bezug zu den Leuchten, Fenstern und Dachoberlichtern;
— Oberflachenbeschaffenheit (matte Oberflachen);
— Leuchtdichtebegrenzung der Leuchten, Fenster und Dachoberlichter;
— helle Decke und helle Wande.
4.6 R&umliche Beleuchtung
4.6.1 Allgemeines
Neben der Beleuchtung der Sehaufgabe sollte das von Menschen genutzte Raumvolumen beleuchtet werden.
Dieses Licht wird benétigt, um Objekte zu betonen, Oberflachenstrukturen hervorzuheben und das

Erscheinungsbild der Menschen im Raum zu verbessern. Die Begriffe ,mittlere zylindrische Beleuchtungs-
starke®, ,Modelling“ und ,gerichtetes Licht“ beschreiben die Beleuchtungsverhaltnisse.
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4.6.2 Mittlere zylindrische Beleuchtungsstirke im Tatigkeitsbereich

Fir gute visuelle Kommunikation und Erkennbarkeit von Objekten in einem Raum muss dessen Volumen, in
dem Menschen sich bewegen oder arbeiten, beleuchtet werden. Dies wird durch das Angebot einer
angemessenen mittleren zylindrischen Beleuchtungsstarke £, im Raum erfllt.

Der Wartungswert der mittleren zylindrischen Beleuchtungsstarke (Mittelwert der vertikalen Beleuchtungs-
starke) in Tatigkeits- und Innenraumbereichen darf auf einer horizontalen Ebene in einer festzulegenden Héhe
Uber dem FuRRboden von zum Beispiel 1,2 m fiir sitzende und 1,6 m fur stehende Personen nicht weniger als
50 Ix mit U, = 0,10 betragen.

ANMERKUNG In Bereichen, wo gute visuelle Kommunikation wichtig ist, insbesondere in Biros, Besprechungs- und
Unterrichtsraumen, sollte £, nicht weniger als 150 Ix betragen, mit U, = 0,10.

4.6.3 Modelling

Das allgemeine Erscheinungsbild eines Innenraumes verbessert sich, wenn seine baulichen Merkmale, die
Menschen sowie die Gegenstande darin so beleuchtet werden, dass Form und Struktur deutlich und gefallig
gezeigt werden.

Die Beleuchtung sollte nicht zu stark gerichtet sein, weil sich sonst zu harte Schatten bilden. Sie sollte auch
nicht zu diffus sein, da sonst der Modellingeffekt véllig verloren geht, was zu einer sehr ausdrucksarmen
Lichtumgebung fuhrt. Mehrfachschatten, die durch gerichtetes Licht aus mehr als einer Position erzeugt
werden, sollten vermieden werden, da sie zu verwirrenden visuellen Effekten fihren kénnen.

Modelling beschreibt die Ausgewogenheit zwischen diffusem und gerichtetem Licht und sollte beachtet
werden.

ANMERKUNG 1  Das Verhéltnis zwischen zylindrischer und horizontaler Beleuchtungsstarke in einem Punkt ist ein
guter Modelling-Indikator. Die Rasterpunkte fiir zylindrische und horizontale Beleuchtungsstérken sollten Gbereinstimmen.

ANMERKUNG 2  Fur regelmaRige Anordnungen von Leuchten oder Dachoberlichtern ist ein Wert zwischen 0,30 und
0,60 ein Indikator fur gutes Modelling.

ANMERKUNG 3  Von Fenstern breitet sich Tageslicht hauptsachlich horizontal aus. Die zusétzlichen Vorteile von
Tageslicht (siehe 4.12) kénnen den Einfluss auf den Modellingwert kompensieren. Modellingwerte fiir Tageslicht kénnen
daher von dem angegebenen Wertebereich abweichen.

4.6.4 Gerichtete Beleuchtung von Sehaufgaben
Beleuchtung aus einer bestimmten Richtung kann Details einer Sehaufgabe hervorheben, ihre Sichtbarkeit
verbessern und die Durchfihrung der Aufgabe erleichtern. Unbeabsichtigte Schleierreflexionen und Reflex-

blendung sollten vermieden werden, siehe 4.5.4.

Starke Schatten, die sich auf die Sehaufgabe stérend auswirken, sollten vermieden werden. Manche Schatten
tragen allerdings dazu bei, die Sichtbarkeit der Sehaufgabe zu erh&éhen.

4.7 Farbaspekte
4.71 Allgemeines

Die Farbeigenschaften einer Lampe mit anndhernd weilRem Licht oder von transmittiertem Tageslicht werden
durch zwei Merkmale gekennzeichnet:

— die Lichtfarbe;

— das Farbwiedergabevermégen, welches das farbige Erscheinungsbild von Gegenstédnden und Personen
beeinflusst.

Diese beiden Eigenschaften missen voneinander getrennt betrachtet werden.

16



DIN EN 12464-1:2011-08
EN 12464-1:2011 (D)

4.7.2 Lichtfarbe

Die ,Lichtfarbe” einer Lampe bezieht sich auf die farbliche Erscheinung (Farbart) des abgestrahlten Lichts. Sie
wird durch ihre dhnlichste Farbtemperatur (7¢cp) quantifiziert.

Die Lichtfarbe von Tageslicht andert sich Uber den Tag.
Die Lichtfarbe von kinstlichem Licht kann auch wie in Tabelle 3 beschrieben werden.

Tabelle 3 — Lichtfarbengruppen von Lampen

Lichtfarbe Ahnlichste Farbtemperatur
Tcp
warmweil} unter 3300 K
neutralweily von 3 300 K bis 5 300 K
tageslichtweil’ Uber 5300 K

Die Auswahl der Lichtfarbe ist eine Frage der Psychologie, der Asthetik und dessen, was als natiirlich
angesehen wird. Die Wahl wird von dem Beleuchtungsstérkeniveau, den Farben des Raums und der Mébel,
vom Raumklima und dem Anwendungsfall abh&ngen. In warmen Klimazonen wird im Allgemeinen eine kihler
wirkende Lichtfarbe bevorzugt, in kalten Klimazonen eher eine warmer wirkende.

In Abschnitt 5 wird fur bestimmte Anwendungen die Bandbreite der passenden Lichtfarben eingeschrankt.
Diese Beschrankungen gelten sowohl fir Tageslicht wie auch fir kiinstliche Beleuchtung.

4.7.3 Farbwiedergabe
Fir Sehleistung, Behaglichkeit und Wohlbefinden missen die Farben der Umgebung, der Objekte und der
menschlichen Haut natiirlich, unverfalscht und auf eine Art wiedergegeben werden, die Menschen attraktiv

und gesund aussehen l&sst.

Zur objektiven Kennzeichnung der Farbwiedergabe-Eigenschaften einer Lichtquelle wird der Allgemeine
Farbwiedergabe-Index R, benutzt. Der héchstmdgliche R,-Wert ist 100.

Die Mindestwerte des Farbwiedergabe-Indexes fiir verschiedene Innenrdume (Bereiche), Aufgaben oder
Tatigkeiten sind in den Tabellen 5.1 bis 5.53 angegeben.

Sicherheitsfarben nach ISO 3864-1 missen immer als solche erkennbar sein.

ANMERKUNG 1  Die Farbwiedergabeeigenschaft des Lichtes einer Lichtquelle kann durch Optiken, Verglasungen und
farbige Oberflachen vermindert werden.

ANMERKUNG 2  Fir die richtige Wiedergabe der Farben von Objekten und der menschlichen Haut sollte der
entsprechende individuelle Spezifische Farbwiedergabe-Index (R;) beachtet werden.

4.8 Flimmern und stroboskopische Effekte
Flimmern verursacht Stérungen und kann physiologische Effekte wie Kopfschmerzen hervorrufen.

Stroboskopeffekte kénnen zu geféhrlichen Situationen fiihren, indem sie die wahrgenommene Bewegung
rotierender oder sich hin- und herbewegender Maschinenteile verandern.

Beleuchtungssysteme sollten so geplant werden, dass Flimmern und Stroboskopeffekte vermieden werden.
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4.9 Beleuchtung von Bildschirmarbeitsplatzen

4.9.1 Allgemeines

Die Beleuchtung von Bildschirmarbeitspldtzen muss fir alle Aufgaben geeignet sein, die am Arbeitsplatz
anfallen, z. B. Lesen vom Bildschirm, Lesen von gedruckten Texten, Schreiben auf Papier, Arbeiten mit der

Tastatur.

Fur diese Bereiche miissen die Beleuchtungskriterien und das Beleuchtungssystem entsprechend der Art des
Bereiches, der Aufgabe oder der Tatigkeit nach Abschnitt 5 ausgewahlt werden.

Reflexionen auf dem Bildschirm und unter bestimmten Umstédnden auf der Tastatur kénnen physiologische
und psychologische Blendung hervorrufen. Es ist deshalb notwendig, die Leuchten so auszuwahlen,
einzusetzen und anzuordnen, dass Reflexionen hoher Leuchtdichte vermieden werden.

Der Planer muss den Bereich fur die Leuchtenmontage ermitteln, der zu Stérungen fihren kann, und muss
die Art und Anordnung der Leuchten so auswahlen, dass keine stérenden Reflexionen entstehen.

4.9.2 Leuchtdichtegrenzen fiir Leuchten mit nach unten gerichtetem Lichtstrom

Licht kann den Kontrast der Darstellung auf dem Bildschirm verringern durch

— Schleierreflexionen, die durch Beleuchtungsstarken auf der Anzeigenflache verursacht werden,
— Leuchtdichten von Leuchten und hellen Flachen, die sich auf der Anzeige spiegeln.

ISO 9241-307 legt Anforderungen im Hinblick auf die optische Qualitdt von Anzeigen beziglich
unerwiinschter Reflexionen fest.

Dieser Unterabschnitt beschreibt Grenzen fir die Leuchtdichte von Leuchten, die sich bei Ublichen
Blickrichtungen im Bildschirm spiegeln kénnen.

Tabelle 4 legt fur Arbeitsplatze, an denen senkrechte oder bis zu 15° geneigte Bildschirme genutzt werden,
Grenzwerte der mittleren Leuchtenleuchtdichte fest. Diese dirfen bei einem Ausstrahlungswinkel von = 65°
rund um die Leuchte herum nicht Uberschritten werden. Der Ausstrahlungswinkel wird bezlglich der nach
unten gerichteten Vertikalen gemessen.

Tabelle 4 — Grenzwerte der mittleren Leuchtdichte von Leuchten, die sich in Flachbildschirmen
spiegeln kénnen

»High state“-Leuchtdichte des Bildschirms Bildschirm mit hoher Bildschirm mit mittlerer

Leuchtdichte Leuchtdichte
L > 200 cd'm? L <200 cd'm™

Fall A

(positive Polaritat und tbliche Anforderungen im ) )

Hinblick auf Farbe und Details der dargestellten <3000 cd'm™ <1500 cd'm”~

Information, wie sie z. B. im Buro, Unterricht usw.

bestehen)

Fall B

(negative Polaritat und/oder héhere ) )

Anforderungen im Hinblick auf Farbe und Details <1500 cd'm"™ <1000 cd'm”™

der dargestellten Information, wie sie z. B. bei

CAD, Farbprifung usw. bestehen)

ANMERKUNG  ,High state“-Leuchtdichte des Bildschirms (siehe EN ISO 9241-302) beschreibt die maximale Leucht-
dichte des weilRen Teils des Bildschirms. Dieser Wert wird vom Hersteller des Bildschirms angegeben.
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Wird beabsichtigt einen Bildschirm mit hoher ,High state“-Leuchtdichte bei Leuchtdichten unter 200 cd'm™zu
betreiben, missen die unter ,Bildschirm mit mittlerer Leuchtdichte” angegebenen Anforderungen beachtet
werden.

Einige Sehaufgaben, Aktivitdten oder Bildschirmtechniken, insbesondere hochglanzende Bildschirme,
erfordern abweichende Beleuchtungsverfahren (z. B. geringere Leuchtdichtegrenzwerte, besondere
Abschirmmalnahmen, individuelles Dimmen usw.).

In Industrie- und Gewerbebereichen werden Bildschirme manchmal durch zusatzliche Glasabdeckungen
geschutzt. Die unerwiinschten Reflexionen auf diesen Schutzgldsern mussen durch geeignete MalRnahmen
reduziert werden (wie Antireflexions-Behandlung, Neigung des Schutzglases oder Blenden).

4.10 Wartungsfaktor

Die Beleuchtungsanlage sollte mit einem alle Einflisse beriicksichtigenden Wartungsfaktor (MF) geplant
werden, der fur die vorgesehene Beleuchtungseinrichtung, die Umgebung und den festgelegten Wartungsplan
errechnet wurde.

Die empfohlene Beleuchtungsstarke fir jede Aufgabe ist als Wartungswert der Beleuchtungsstérke
angegeben. Der Wartungsfaktor héngt von den Wartungsmerkmalen des Lampe und des Vorschaltgerates,
der Leuchte, der Umgebung und vom Wartungsprogramm ab.

Das Beleuchtungssystem sollte mit dem gesamten Wartungsfaktor MF fur die ausgewahlte(n) Lampe(n),
Leuchte(n), Oberflachenreflexionsgrade, Umgebung und dem festgelegten Wartungsplan geplant werden.

Bei der Tageslichtplanung sollte die Verminderung der Transmission durch Verschmutzung auf der
Verglasung berlicksichtigt werden.

Der Planer muss
— den MF angeben und alle Annahmen auffiihren, die bei der Bestimmung des Wertes gemacht wurden,
— die Beleuchtungsanlage entsprechend der Einsatzumgebung festlegen und

— einen umfassenden Wartungsplan erstellen, der die Haufigkeit des Lampenwechsels, die Reinigungs-
intervalle von Leuchten, Raum und Verglasung, sowie die Reinigungsmethoden enthalten muss.

Der Wartungsfaktor hat einen groflen Einfluss auf die Energieeffizienz. Die Annahmen, die fir die Ermittlung
des MF gemacht werden, missen so optimiert werden, dass sich ein hoher Wert ergibt. Anleitungen zum
Ermitteln des MF fur die kinstliche Beleuchtung kénnen CIE 97-2005 entnommen werden.

4.11 Energieeffizienzanforderungen

Eine Beleuchtungsanlage sollte die Beleuchtungsanforderungen einer bestimmten Aufgabe oder eines
Raumes auf energieeffiziente Art erfullen. Es ist wichtig, die visuellen Gesichtspunkte einer Beleuchtungs-
anlage nicht zu gefahrden, nur um auf einfache Art den Energieverbrauch zu senken. Beleuchtungsniveaus
wie sie in dieser Europaischen Norm festgelegt sind, sind Mindestwerte der mittleren Beleuchtungsstarke und
missen beibehalten werden.

Energie kann eingespart werden durch die Nutzung von Tageslicht, das Reagieren auf die Raumbelegung,
Verbesserung der Wartungseigenschaften einer Beleuchtungsanlage und durch die Nutzung aller
Méglichkeiten der Lichtsteuerung/-regelung.

Abhangig von den klimatischen Bedingungen andert sich die Menge des Tageslichtes Uber den Tag.
Zusatzlich nimmt in Rdumen mit seitlichen Fenstern das vorhandene Tageslicht mit der Entfernung vom
Fenster stark ab. Um die erforderliche Beleuchtungsstdrke am Arbeitsplatz und eine ausgewogene
Leuchtdichteverteilung im Raum sicherzustellen, kann eine zusétzliche Beleuchtung notwendig werden.
Automatisches oder manuelles Einschalten und/oder Dimmen kann angewandt werden, um ein
angemessenes Zusammenwirken von kinstlicher und naturlicher Beleuchtung zu erreichen.
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Ein Verfahren fur die Bewertung der energetischen Anforderungen einer Beleuchtungsanlage ist in EN 15193
dargestellt. Es legt die Methodik fir die Berechnung eines numerischen Beleuchtungs-Energie-Indikators
(en: lighting energy numeric indicator — LENI) zur energetischen Bewertung der Beleuchtung eines Gebdudes
fest. Dieser Indikator darf fir einzelne Raume nur auf vergleichender Basis genutzt werden, da die
Bezugswerte, die in EN 15193 festgelegt sind, fir ganze Gebaude erstellt wurden.

4.12 Zusatzliche Vorziige des Tageslichts

Tageslicht kann die Beleuchtung von Sehaufgaben ganz oder teilweise Gbernehmen und somit Méglichkeiten
fir Energieeinsparungen eréffnen. Auerdem &ndert es sich Uber die Zeit in seiner Beleuchtungsstarke,
Richtung und spektralen Zusammensetzung und sorgt so fir unterschiedliches Modelling und variable
Leuchtdichtemuster. Es wird angenommen, dass dies eine positive Wirkung auf Menschen in Innenraum-
Arbeitsumgebungen hat. Fenster werden am Arbeitsplatz wegen des Tageslichteinfalls und wegen der
Sichtverbindung nach Aulen stark bevorzugt. Es muss aber auch sichergestellt werden, dass durch Fenster
keine visuelle oder thermische Belastung entsteht und die Privatsphare gewahrt bleibt.

4.13 Verdnderlichkeit von Licht

Licht ist fur die Gesundheit und das Wohlbefinden von Menschen wichtig. Licht beeinflusst die Stimmung,
Emotionen und die mentale Aufmerksamkeit von Menschen. Licht kann auch die circadianen Rhythmen
unterstiitzen und anpassen sowie den physischen und psychischen Zustand des Menschen beeinflussen.
Bisherige Forschungsergebnisse deuten darauf hin, dass diese Phdnomene zuséatzlich zu den in EN 12464-1
definierten Beleuchtungsplanungsmerkmalen durch sogenannte ,nicht-bildgebende” Beleuchtungsstarken und
durch die Lichtfarbe berlcksichtigt werden kénnen. Durch Veranderung der Lichtbedingungen zur rechten Zeit
kénnen Menschen mit Tageslicht und/oder ausgewahlten Lésungen mit kiinstlichem Licht stimuliert und ihr
Wohlbefinden gesteigert werden. Dies erfolgt durch hdhere Beleuchtungsstarken, Leuchtdichteverteilung und
einen breiteren Bereich der &hnlichsten Farbtemperatur als in dieser Europdischen Norm vorgesehen.
Richtwerte fur die Variationsbandbreite stehen noch zur Diskussion.

5 Verzeichnis der Beleuchtungsanforderungen
5.1 Aufbau der Tabellen

In Spalte 1 sind die Referenznummern zu jedem Innenraum(bereich), jeder Sehaufgabe oder jeder Tatigkeit
aufgelistet.

In Spalte 2 sind jene Bereiche, Aufgaben oder Tatigkeiten aufgelistet, fiir die spezifische Anforderungen
festgelegt sind. Wenn der spezielle Innenraumbereich, der spezielle Bereich der Sehaufgabe oder der
spezielle Tatigkeitsbereich nicht aufgefiihrt ist, sollten die Werte herangezogen werden, die fur eine ahnliche,
vergleichbare Situation festgelegt sind.

In Spalte 3 ist der Wartungswert der Beleuchtungsstarke (£,,,) fur die Bewertungsflache (siehe 4.3) fur den
Innenraum(bereich), fiir die Sehaufgabe oder fir die Tatigkeit von Spalte 2 festgelegt.

ANMERKUNG 1 Unter Umstanden kann es erforderlich werden, den Wartungswert der Beleuchtungsstérke zu erhéhen
(siehe 4.3.3).

ANMERKUNG 2 Um die notwendige Flexibilitdt fur die Vielfalt zu erledigender Aufgaben zu erhalten, kann
Lichtsteuerung/-regelung erforderlich sein.

In Spalte 4 sind die maximalen UGR-Grenzwerte (en: Unified Glare Rating limit, UGR) festgelegt, die auf die
Situationen von Spalte 2 anwendbar sind.

In Spalte 5 sind die Mindestwerte der GleichmaRigkeit der Beleuchtungsstirke U, auf der
Bewertungsflache fir den Wartungswert der Beleuchtungsstarke von Spalte 3 festgelegt.

In Spalte 6 sind die Mindestwerte der Farbwiedergabe-Indizes (R,) (siehe 4.7.3) fir die Situationen von
Spalte 2 festgelegt.

Spalte 7 enthalt spezifische Bedingungen fir die in Spalte 2 aufgefihrten Situationen.
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5.2 Das Verzeichnis von Innenraumbereichen, Bereichen der Sehaufgabe oder Bereichen
der Tétigkeit

Tabelle 5.1 — Verkehrszonen innerhalb von Gebauden

Tabelle 5.2 — Allgemeine Bereiche innerhalb von Gebduden — Pausen-, Sanitér- und Erste-Hilfe-Rdume
Tabelle 5.3 — Allgemeine Bereiche innerhalb von Gebauden — Kontrollrdume

Tabelle 5.4 — Allgemeine Bereiche innerhalb von Gebauden — Lager- und Kihlrdume

Tabelle 5.5 — Allgemeine Bereiche innerhalb von Gebauden — (Hoch-)Regallager

Tabelle 5.6 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Landwirtschaft

Tabelle 5.7 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Bé&ckereien

Tabelle 5.8 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Zement, Zementwaren, Beton, Ziegel

Tabelle 5.9 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Keramik, Fliesen, Glas, Glaswaren

Tabelle 5.10 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Chemische Industrie, Kunststoff- und
Gummiindustrie

Tabelle 5.11 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Elektro- und Elektronik-Industrie

Tabelle 5.12 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Nahrungs- und Genussmittelindustrie

Tabelle 5.13 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Giel3erei und Metallguss

Tabelle 5.14 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Friseure

Tabelle 5.15 — Industrielle und handwerkliche Téatigkeiten — Schmuckherstellung

Tabelle 5.16 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Waschereien und chemische Reinigung

Tabelle 5.17 — Industrielle und handwerkliche Téatigkeiten — Leder und Lederwaren

Tabelle 5.18 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Metallbe- und -verarbeitung

Tabelle 5.19 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Papier und Papierwaren

Tabelle 5.20 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Kraftwerke

Tabelle 5.21 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Druckereien

Tabelle 5.22 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Walz-, Hutten- und Stahlwerke

Tabelle 5.23 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Textilherstellung und -verarbeitung

Tabelle 5.24 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Automobilbau und -reparatur

Tabelle 5.25 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Holzbe- und -verarbeitung

Tabelle 5.26 — Biros
Tabelle 5.27 — Verkaufsrdume

Tabelle 5.28 — Offentliche Bereiche — Allgemeine Bereiche

Tabelle 5.29 — Offentliche Bereiche — Restaurants und Hotels

Tabelle 5.30 — Offentliche Bereiche — Theater, Konzerthallen, Kinos, Unterhaltungsstatten
Tabelle 5.31 — Offentliche Bereiche — Messen, Ausstellungshallen

Tabelle 5.32 — Offentliche Bereiche — Museen

Tabelle 5.33 — Offentliche Bereiche — Blichereien

Tabelle 5.34 — Offentliche Bereiche — Offentliche Parkgaragen

Tabelle 5.35 — Ausbildungseinrichtungen — Kindergérten, Spielschulen (Vorschulen)
Tabelle 5.36 — Ausbildungseinrichtungen — Ausbildungsstatten

Tabelle 5.37 — Gesundheitseinrichtungen — Raume fir allgemeine Nutzung
Tabelle 5.38 — Gesundheitseinrichtungen — Personalrdume

Tabelle 5.39 — Gesundheitseinrichtungen — Bettenzimmer, Wéchnerinnenzimmer
Tabelle 5.40 — Gesundheitseinrichtungen — Untersuchungsrdume (allgemein)
Tabelle 5.41 — Gesundheitseinrichtungen — Augenarztliche Untersuchungsradume
Tabelle 5.42 — Gesundheitseinrichtungen — Ohrenéarztliche Untersuchungsraume
Tabelle 5.43 — Gesundheitseinrichtungen — Raume der bildgebenden Diagnostik
Tabelle 5.44 — Gesundheitseinrichtungen — Entbindungsrédume

Tabelle 5.45 — Gesundheitseinrichtungen — Behandlungsrdume (allgemein)
Tabelle 5.46 — Gesundheitseinrichtungen — Operationsbereiche

Tabelle 5.47 — Gesundheitseinrichtungen — Intensivstation

Tabelle 5.48 — Gesundheitseinrichtungen — Zahnéarztliche Behandlungsrdume
Tabelle 5.49 — Gesundheitseinrichtungen — Laboratorien und Apotheken
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Tabelle 5.50 — Gesundheitseinrichtungen — Sterilrdume
Tabelle 5.51 — Gesundheitseinrichtungen — Obduktionsrdume und Leichenhallen

Tabelle 5.52 — Verkehrsbereiche — Flughé&fen
Tabelle 5.53 — Verkehrsbereiche — Bahnanlagen

5.3 Beleuchtungsanforderungen fiir Innenraumbereiche, Bereiche der Sehaufgaben und

Bereiche der Téatigkeiten

Tabelle 5.1 — Verkehrszonen innerhalb von Gebauden

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des
Bereichs der Sehaufgabe oder
des Bereichs der Tatigkeit

Em
Ix

UGR.

Uo

Ra

Spezifische
Bedingungen

51.1 Verkehrsflachen und Flure

100

28

0,40

40

e Beleuchtungsstarke auf
dem Boden.

e R, und UGR &hnlich zu
den angrenzenden
Bereichen.

e 150 Ix, wenn auch
Fahrzeuge die
Verkehrsflache
benutzen.

Die Beleuchtung der
Aus- und Eingénge
muss eine
Ubergangszone
schaffen, um einen
plétzlichen Wechsel der
Beleuchtungsstarke
zwischen Innen und
Aulen wahrend des
Tages oder der Nacht
zu vermeiden.

e Es sollte daflr Sorge
getragen werden,
Blendung von Fahrern
und FuRgéngern zu
vermeiden.

51.2 Treppen, Rolltreppen, Fahrbander

100

25

0,40

40

Bendtigt erhdhte
Kontraste auf den Stufen.

51.3 Aufzlge, Lifte

100

25

0,40

40

Beleuchtungsstarke vor
dem Aufzug sollte
mindestens £, = 200 Ix
sein.

51.4 Laderampen, Ladebereiche

150

25

0,40

40
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Tabelle 5.2 — Allgemeine Bereiche innerhalb von Gebduden —

Pausen-, Sanitar- und Erste-Hilfe-Raume

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.2.1 Kantinen, Teeklichen 200 22 0,40 | 80
5.2.2 Pausenrdume 100 22 0,40 | 80
523 Raume fir kdrperliche Ausgleichs- 300 22 0,40 | 80
Ubungen
524 Garderoben, Waschraume, Béader, 200 25 0,40 | 80 | Injeder einzelnen
Toiletten Toilette, wenn diese
vollsténdig umschlossen
sind.
525 Sanitatsraume 500 19 0,60 | 80
5.2.6 R&ume fiir medizinische Betreuung 500 16 0,60 | 90 [ 4000 K< Tep <5000 K
Tabelle 5.3 — Allgemeine Bereiche innerhalb von Gebduden — Kontrollrdume
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Lnm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.3.1 Raume fur haustechnische Anlagen, 200 25 0,40 | 60
Schaltgeraterdume
5.3.2 Telex- und Postraume, 500 19 0,60 | 80

Telefon-Vermittlungsplatze

Tabelle 5.4 — Allgemeine Bereiche innerhalb von Gebduden — Lager- und Kiihlrdume

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Em UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
541 Vorrats- und Lagerraume 100 25 0,40 | 60 | 200 Ix, wenn dauernd
besetzt.
542 Versand- und Verpackungsbereiche 300 25 0,60 60
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Tabelle 5.5 — Allgemeine Bereiche innerhalb von Gebduden — (Hoch-) Regallager

Dekorieren

Ref. Art des Innenraum(bereich)s, Enm UGRL Us Ra | Spezifische Bedingungen
Nr. des Bereichs der Sehaufgabe Ix - - -
oder des Bereichs der Tatigkeit
5.51 Fahrwege ohne Personenverkehr 20 - 0,40 | 40 | Beleuchtungsstérke auf
dem Boden.
5.5.2 Fahrwege mit Personenverkehr 150 22 0,40 | 60 | Beleuchtungsstérke auf
dem Boden.
55.3 Leitstand 150 22 0,60 | 80
554 (Hoch-) Regalfront 200 - 0,40 | 60 | Vertikalbeleuchtungsstérke,
tragbare Beleuchtung darf
benutzt werden.
Tabelle 5.6 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Landwirtschaft
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.6.1 Beschicken und Bedienen von 200 25 0,40 | 80
Férdereinrichtungen und Maschinen
5.6.2 Viehstalle 50 - 0,40 | 40
5.6.3 Stalle fur kranke Tiere, Abkalbstélle 200 25 0,60 80
5.6.4 Futteraufbereitung, Milchrdume, 200 25 0,60 | 60
Geratereinigung
Tabelle 5.7 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Backereien
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
571 Vorbereitungs- und Backrdume 300 22 0,60 | 80
57.2 Endbearbeitung, Glasieren, 500 22 0,70 80

Tabelle 5.8 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Zement, Zementwaren, Beton, Ziegel

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder I - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.8.1 Trocknen 50 28 0,40 | 20 | Sicherheitsfarben
missen erkennbar sein.
5.8.2 Materialaufbereitung, Arbeiten an 200 28 0,40 | 40
Ofen und Mischern
5.8.3 Allgemeine Maschinenarbeiten 300 25 0,60 80
5.8.4 Grobformen 300 25 0,60 80

24




DIN EN 12464-1:2011-08
EN 12464-1:2011 (D)

Tabelle 5.9 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Keramik, Fliesen, Glas, Glaswaren

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des L UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.91 Trocknen 50 28 0,40 | 20 | Sicherheitsfarben
mussen erkennbar sein.
5.9.2 Materialaufbereitung, allgemeine 300 25 0,60 | 80
Maschinenarbeiten
59.3 Emaillieren, Walzen, Pressen, 300 25 0,60 80
Formen einfacher Teile, Glasieren,
Glasblasen
5.9.4 Schleifen, Gravieren, Polieren von 750 19 0,70 | 80
Glas, Formen kleiner Teile,
Herstellung von Glasinstrumenten
5.9.5 Schleifen optischer Glaser, Kristall- 750 16 0,70 | 80
glas, Handschleifen und Gravieren
5.9.6 Feine Arbeiten, z. B. Schleifen von 1000 16 0,70 | 90 | 4000 K< Tcp <6500 K
Verzierungen
(Dekorationsschleifen),
Handmalerei
5.9.7 Herstellung/Bearbeitung 1500 16 0,70 | 90 [ 4000 K< Tep <6500 K
synthetischer Edelsteine
Tabelle 5.10 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten —
Chemische Industrie, Kunststoff- und Gummiindustrie
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Ery UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.10.1 Verfahrenstechnische Anlagen mit 50 - 0,40 | 20 | Sicherheitsfarben
Fernbedienung missen erkennbar sein.
5.10.2 Verfahrenstechnische Anlagen mit 150 28 0,40 | 40
gelegentlichen manuellen Eingriffen
5.10.3 Standig besetzte Arbeitsplatze in 300 25 0,60 | 80
verfahrenstechnischen Anlagen
5.10.4 Prazisionsmessrdume, Laboratorien 500 19 0,60 80
5.10.5 Arzneimittelherstellung 500 22 0,60 | 80
5.10.6 Reifenproduktion 500 22 0,60 | 80
5.10.7 Farbprufung 1000 16 0,70 | 90 | 4000 K=< Tcp <6000K
5.10.8 Zuschneiden, Nachbearbeiten, 750 19 0,70 | 80

Kontrollarbeiten
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Tabelle 5.11 — Industrielle und handwerkliche Téatigkeiten — Elektro- und Elektronik-Industrie

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL U Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.11.1 Kabel- und Drahtherstellung 300 25 0,60 80
5.11.2 Wickeln:
— grofde Spulen 300 25 0,60 80
— mittlere Spulen 500 22 0,60 80
— feine Spulen 750 19 0,70 80
5.11.3 Impragnieren von Spulen 300 25 0,60 80
5.11.4 Galvanisieren 300 25 0,60 80
5.11.5 Montagearbeiten:
— grobe, z. B. grof3e 300 25 0,60 80
Transformatoren
— mittelfeine, z. B. Schalttafeln 500 22 0,60 80
— feine, z. B. Telefone, Radios, 750 19 0,70 80
IT-Produkte (Computer)
— sehr feine, z. B. 1000 16 0,70 80

Messinstrumente,
Leiterplatten

5.11.6 Elektronikwerkstatten, Prifen, 1500 16 0,70 80
Justieren
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Tabelle 5.12 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Nahrungs- und Genussmittelindustrie

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL U Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.12.1 Arbeitsplatze und -zonen in 200 25 0,40 | 80

— Brauereien, auf Malzb6den,

— zum Waschen, zum Abflllen in
Fassern, zur Reinigung, zum
Sieben, zum Schalen,

— zum Kochen in Konserven- und
Schokoladenfabriken,

— Arbeitsplatze und -zonen in
Zuckerfabriken,

— zum Trocknen und Fermentieren
von Rohtabak, Garkeller

5.12.2 Sortieren und Waschen von 300 25 0,60 | 80
Produkten, Mahlen, Mischen,
Abpacken

5.12.3 Arbeitsplatze und kritische Zonen in 500 25 0,60 80
Schlachthéfen, Metzgereien,
Molkereien, Mihlen, auf Filterb6den
in Zuckerraffinerien

5.12.4 Schneiden und Sortieren von Obst 300 25 0,60 | 80
und Gem{Use

5.12.5 Herstellung von Feinkost-Nahrungs- 500 22 0,60 | 80
mitteln, Kiichenarbeit, Herstellung
von Zigarren und Zigaretten

5.12.6 Kontrolle von Gl&asern und 500 22 0,60 80
Flaschen, Produktkontrolle,
Garnieren, Sortieren, Dekorieren

5.12.7 Laboratorien 500 19 0,60 | 80

5.12.8 Farbkontrolle 1000 16 0,70 | 90 | 4000 K= Tcp <6500 K
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Tabelle 5.13 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — GieRerei und Metallguss

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL U Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.13.1 Begehbare Unterflurtunnel, Keller 50 - 0,40 | 20 | Sicherheitsfarben
USW. missen erkennbar sein
5.13.2 Buhnen 100 25 0,40 | 40
5.13.3 Sandaufbereitung 200 25 0,40 | 80
5.13.4 Gussputzerei 200 25 0,40 | 80
5.13.5 Arbeitsplatze am Kupolofen und am | 200 25 0,40 | 80
Mischer
5.13.6 GieRhallen 200 25 0,40 | 80
5.13.7 Ausleerstellen 200 25 0,40 | 80
5.13.8 Maschinenformerei 200 25 0,40 80
5.13.9 Hand- und Kernformerei 300 25 0,60 80
5.13.10 | DruckgieBerei 300 25 0,60 | 80
5.13.11 | Modellbau 500 22 0,60 | 80
Tabelle 5.14 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Friseure
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des L UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.14 1 Haarpflege 500 19 0,60 | 90
Tabelle 5.15 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Schmuckherstellung
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.15.1 Bearbeitung von Edelsteinen 1500 16 0,70 | 90 | 4000 K< Tcp <6500 K
5.15.2 Herstellung von Schmuckwaren 1000 16 0,70 | 90
5.15.3 Uhrmacherei (Handarbeit) 1500 16 0,70 | 80
5.15.4 Uhrenherstellung (automatisch) 500 19 0,60 | 80
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Tabelle 5.16 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Waschereien und chemische Reinigung

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Em UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.16.1 Wareneingang, Auszeichnen und 300 25 0,60 | 80
Sortieren
5.16.2 Waschen und chemische Reinigung 300 25 0,60 | 80
5.16.3 Bigeln und Pressen 300 25 0,60 | 80
5.16.4 Kontrolle und Ausbessern 750 19 0,70 80

Tabelle 5.17 — Industrielle und handwerkliche Téatigkeiten — Leder und Lederwaren

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Em UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5171 Arbeiten an Bottichen, Fassern, 200 25 0,40 40
Gruben
5.17.2 Schaben, Spalten, Schleifen, 300 25 0,40 | 80
Walken der Haute
5.17.3 Sattlerarbeiten, Schuhherstellung: 500 22 0,60 | 80

Steppen, Nahen, Polieren, Pressen,
Zuschneiden, Stanzen

5.17.4 Sortieren 500 22 0,60 | 90 | 4000 K< Tep <6500 K
5.17.5 Lederfarben (maschinell) 500 22 0,60 | 80
5.17.6 Qualitatskontrolle 1000 19 0,70 | 80
517.7 Farbprufung 1000 16 0,70 | 90 | 4000 K< Tcp <6500 K
5.17.8 Schuhmacherei 500 22 0,60 80
5.17.9 Handschuhherstellung 500 22 0,60 | 80
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Tabelle 5.18 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten - Metallbe- und -verarbeitung

Vorrichtungsbau, Prazisions- und
Mikromechanik

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des En UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit

5.18.1 Freiformschmieden 200 25 0,60 | 80

5.18.2 Gesenkschmieden 300 25 0,60 | 80

5.18.3 Schweil3en 300 25 0,60 | 80

5.18.4 Grobe und mittlere 300 22 0,60 80
Maschinenarbeiten: Toleranzen
>0,1 mm

5.18.5 Feine Maschinenarbeiten, Schleifen: 500 19 0,70 | 80
Toleranzen < 0,1 mm

5.18.6 Anreil’en, Kontrolle 750 19 0,70 80

5.18.7 Draht- und Rohrzieherei, 300 25 0,60 | 80
Kaltverformung

5.18.8 Verarbeitung von schweren 200 25 0,60 80
Blechen: Dicke > 5 mm

5.18.9 Verarbeitung von leichten Blechen: 300 22 0,60 80
Dicke <5 mm

5.18.10 | Herstellung von Werkzeugen und 750 19 0,70 | 80
Schneidwaren

5.18.11 | Montagearbeiten:
— grobe 200 25 0,60 | 80
— mittelfeine 300 25 0,60 | 80
— feine 500 22 0,60 | 80
— sehr feine 750 19 0,70 | 80

5.18.12 | Galvanisieren 300 25 0,60 80

5.18.13 | Oberflachenbearbeitung und 750 25 0,70 | 80
Lackierung

5.18.14 | Werkzeug-. Lehren- und 1000 19 0,70 80
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Tabelle 5.19 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Papier und Papierwaren

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.19.1 Arbeiten an Holl&dndern, 200 25 0,40 | 80
Kollergéngen, Holzschleiferei
5.19.2 Papierherstellung und — 300 25 0,60 | 80
verarbeitung, Papier- und
Wellpappemaschinen,
Kartonagenfabrikation
5.19.3 Allgemeine Buchbinderarbeiten, 500 22 0,60 80
z. B. Falten, Sortieren, Leimen,
Schneiden, Pragen, Nahen
Tabelle 5.20 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Kraftwerke
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.20.1 Kraftstoff-Versorgungsanlagen 50 - 0,40 | 20 | Sicherheitsfarben miissen
erkennbar sein.
5.20.2 Kesselhauser 100 28 0,40 | 40
5.20.3 Maschinenhallen 200 25 0,40 80
5.20.4 Nebenrdume, z. B. Pumpenrdume, 200 25 0,40 | 60
Kondensatorrdume usw.;
Schaltanlagen (in Gebduden)
5.20.5 Schaltwarten 500 16 0,70 | 80 | 1. Schalttafeln sind oft

senkrecht angeordnet

2. Helligkeitssteuerung
kann erforderlich sein.

3. Bildschirmarbeit siehe
4.9.
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Tabelle 5.21 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Druckereien

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.21.1 Zuschneiden, Vergolden, Pragen, 500 19 0,60 | 80
Atzen von Klischees, Arbeiten an
Steinen und Platten,
Druckmaschinen,
Matrizenherstellung
5.21.2 Papiersortierung und Handdruck 500 19 0,60 | 80
5.21.3 Typensatz, Retusche, Lithographie 1000 19 0,70 | 80
5.21.4 Farbkontrolle bei Mehrfarbendruck 1500 16 0,70 | 90 | 5000 K< Tcp <6500 K
5.21.5 Stahl- und Kupferstich 2000 16 0,70 80 | Bezuglich der

Lichtrichtung siehe 4.6.4.

Tabelle 5.22 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Walz-, Hiitten- und Stahlwerke

Bandstrecken, Keller usw.

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des 2 UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.221 Produktionsanlagen ohne manuelle 50 - 0,40 | 20 | Sicherheitsfarben
Eingriffe mussen erkennbar sein.
5.22.2 Produktionsanlagen mit 150 28 0,40 | 40
gelegentlichen manuellen Eingriffen
5.22.3 Produktionsanlagen mit standigen 200 25 0,60 | 80
manuellen Eingriffen
5.22.4 Brammenlager 50 - 0,40 | 20 | Sicherheitsfarben
missen erkennbar sein.
5.22.5 Hochofen 200 25 0,40 | 20 | Sicherheitsfarben
muissen erkennbar sein.
5.22.6 Walzstralde, Haspel, Scheren- / 300 25 0,60 | 40
Trennstrecken
5.22.7 Steuerblhnen, Kontrollstédnde 300 22 0,60 | 80
5.22.8 Test-, Mess- und Inspektionsplatze 500 22 0,60 80
5.22.9 Begehbare Unterflurtunnel, 50 — 0,40 | 20 | Sicherheitsfarben

mussen erkennbar sein.
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Tabelle 5.23 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Textilherstellung und -verarbeitung

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL U Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit

5.23.1 Arbeitsplatze und -zonen an 200 25 0,60 | 60

B&dern, Ballen aufbrechen
5.23.2 Krempeln, Waschen, Biigeln, 300 22 0,60 | 80

Arbeiten am Reil3wolf, Strecken,

Kammen, Schlichten,

Kartenschlagen, Vorspinnen, Jute-

und Hanfspinnen
5.23.3 Spinnen, Zwirnen, Spulen, Winden 500 22 0,60 | 80 | Stroboskopische Effekte

sind zu vermeiden.
5234 Zetteln, Weben, Flechten, Stricken 500 22 0,60 80 | Stroboskopische Effekte
sind zu vermeiden.

5.23.5 Nahen, Feinstricken, Maschen- 750 22 0,70 | 80

aufnehmen
5.23.6 Entwerfen, Musterzeichnen 750 22 0,70 | 90 [ 4000 K< Tep <6500K
5.23.7 Zurichten, Farben 500 22 0,60 | 80
5.23.8 Trocknungsraum 100 28 0,40 | 60
5.23.9 Automatisches Stoffdrucken 500 25 0,60 | 80
5.23.10 | Noppen, Ketteln, Putzen 1000 19 0,70 80
5.23.11 | Farbkontrolle, Stoffkontrolle 1000 16 0,70 | 90 | 4000 K< Tcp £6500 K
5.23.12 | Kunststopfen 1500 19 0,70 | 90 | 4000 K= Tcp<6500K
5.23.13 | Hutherstellung 500 22 0,60 | 80

Tabelle 5.24 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Automobilbau und -reparatur

Ref. Nr. Art des Innenraum(bereich)s, Em UGRL Us Ra Spezifische

des Bereichs der Sehaufgabe Ix - - - Bedingungen

oder des Bereichs der Tatigkeit
5.24.1 Karosseriebau und Montage 500 22 0,60 | 80
5.24.2 Lackieren, Spritzkabinen, 750 22 0,70 | 80
Schleifkabinen

5.24.3 Lackieren: Ausbessern, Inspektion 1000 19 0,70 | 90 | 4000 K=< Tcp <6500 K
5.24.4 Polsterei 1000 19 0,70 | 80
5.24.5 Endkontrolle 1000 19 0,70 | 80
5.24.6 Allgemeiner Autoservice, Reparatur 300 22 0,60 | 80 | Einzelplatzbeleuchtung ist

und Priifung

zu berlcksichtigen.
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Tabelle 5.25 — Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten — Holzbe- und verarbeitung

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.25.1 Automatische Bearbeitung, z. B. 50 28 0,40 | 40
Trocknung, Schichtholzherstellung
5.25.2 Dampfgruben 150 28 0,40 | 40
5.25.3 Sagegatter 300 25 0,60 | 60 | Stroboskopische Effekte
sind zu vermeiden.
5254 Arbeiten an der Hobelbank, Leimen, 300 25 0,60 | 80
Zusammenbau
5.25.5 Schleifen, Lackieren, 750 22 0,70 | 80
Modelltischlerei
5.25.6 Arbeiten an Holzbearbeitungs- 500 19 0,60 80 | Stroboskopische Effekte
maschinen, z. B. Drechseln, sind zu vermeiden.
Kehlen, Abrichten, Fugen, Nuten,
Schneiden, Sagen, Frasen
5.25.7 Auswahl von Furnierhélzern 750 22 0,70 | 90 | 4000 K< Tcp <6500 K
5.25.8 Marketerie, Holzeinlegearbeiten 750 22 0,70 | 90 | 4000K=<Tcp<6500K
5.25.9 Qualitatskontrolle, Inspektion 1000 19 0,70 | 90 | 4000 K< Tcp <6500 K
Tabelle 5.26 — Biiros
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des L UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.26.1 Ablegen, Kopieren, usw. 300 19 0,40 | 80
5.26.2 Schreiben, Schreibmaschine- 500 19 0,60 80 | Bildschirmarbeit siehe
schreiben, Lesen, 4.9.
Datenverarbeitung
5.26.3 Technisches Zeichnen 750 16 0,70 | 80
5.26.4 CAD-Arbeitsplatze 500 19 0,60 80 | Bildschirmarbeit siehe
4.9.
5.26.5 Konferenz- und 500 19 0,60 | 80 | Beleuchtung sollte
Besprechungsraume regelbar sein.
5.26.6 Empfangstheke 300 22 0,60 | 80
5.26.7 Archive 200 25 0,40 | 80
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Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.27 1 Verkaufsbereich 300 22 0,40 | 80
5.27.2 Kassenbereich 500 19 0,60 | 80
5.27.3 Packtisch 500 19 0,60 | 80
Tabelle 5.28 — Offentliche Bereiche — Allgemeine Bereiche
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des L UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.28.1 Eingangshallen 100 22 0,40 | 80 | UGR nur wenn
anwendbar.
5.28.2 Garderoben 200 25 0,40 | 80
5.28.3 Warterdume 200 22 0,40 80
5.28.4 Kassen/Schalter 300 22 0,60 80
Tabelle 5.29 — Offentliche Bereiche — Restaurants und Hotels
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Em UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder des Ix - - - Bedingungen
Bereichs der Tatigkeit
5.29.1 Empfangs-/Kassentheke, 300 22 0,60 | 80
Portiertheke
5.29.2 Kichen 500 22 0,60 | 80 I§s sollte eine
Ubergangszone
zwischen Kuche und
Restaurant vorhanden
sein.
5.29.3 Restaurants, Speiserdume, - - - 80 | Die Beleuchtung sollte so
Funktionsrdume gestaltet sein, dass eine
angemessene
Atmosphare geschaffen
wird.
5.29.4 Selbstbedienungsrestaurants 200 22 0,40 | 80
5.29.5 Buffet 300 22 0,60 | 80
5.29.6 Konferenzraume 500 19 0,60 | 80 [ Beleuchtung sollte
regelbar sein.
5.29.7 Flure 100 25 0,40 | 80 | Wahrend der Nacht ist

ein geringeres Niveau
zulassig.
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Tabelle 5.30 — Offentliche Bereiche — Theater, Konzerthallen, Kinos, Unterhaltungsstitten

Ausstellungsstiicke

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.30.1 Ubungsraume 300 22 0,60 | 80
5.30.2 Umkleiderdaume 300 22 0,60 | 90 | Beleuchtung am Make-
up-Spiegel muss
blendungsfrei sein.
Direktblendung sollte bei
Make-up Spiegeln
vermieden werden.
5.30.3 Bestuhlungsbereiche — Wartung, 200 22 0,50 | 80 | Beleuchtungsstéarke auf
Reinigung dem Boden.
5.30.4 Buhnenbereich — Aufbau 300 25 0,40 | 80 | Beleuchtungsstarke auf
dem Boden.
Tabelle 5.31 — Offentliche Bereiche — Messe- und Ausstellungshallen
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.31.1 Allgemeinbeleuchtung 300 22 0,40 | 80
Tabelle 5.32 — Offentliche Bereiche — Museen
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGR, Uo Ra | Spezifische Bedingungen
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - _ _
des Bereichs der Tatigkeit
5.32.1 Lichtunempfindliche Ausstellungs- Die Beleuchtung wird
stlicke hauptsachlich von den
Ausstellungsanforderungen
bestimmt.
5.32.2 Lichtempfindliche 1. Die Beleuchtung wird

hauptsachlich von den
Ausstellungsanforderungen
bestimmt.

2. Schutz gegen
Schédigung ist von
héchster Wichtigkeit.
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Tabelle 5.33 — Offentliche Bereiche — Biichereien

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.33.1 Biicherregale 200 19 0,40 | 80
5.33.2 Lesebereiche 500 19 0,60 | 80
5.33.3 Theken 500 19 0,60 | 80
Tabelle 5.34 — Offentliche Bereiche — Offentliche Parkgaragen
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.34.1 Ein- und Ausfahrtwege (wahrend 300 25 0,40 | 40 | 1. Beleuchtungsstarke am
des Tages) Boden.
2. Sicherheitsfarben
mussen erkennbar sein.
5.34.2 Ein- und Ausfahrtwege (wahrend 75 25 0,40 | 40 | 1. Beleuchtungsstarke am
der Nacht) Boden.
2. Sicherheitsfarben
mussen erkennbar sein.
5.34.3 Fahrwege 75 25 0,40 | 40 | 1. Beleuchtungsstarke am
Boden.
2. Sicherheitsfarben
mussen erkennbar sein.
5.34.4 Park-/Abstellflachen 75 - 0,40 | 40 | 1. Beleuchtungsstarke am
Boden.
2. Sicherheitsfarben
mussen erkennbar sein.
3. Eine hohe vertikale
Beleuchtungsstarke
erhoht die Erkennbarkeit
der Gesichter der
Menschen und damit das
Gefilhl der Sicherheit.
5.34.5 Schalter 300 19 0,60 | 80 | 1. Reflexionen in den

Fenstern missen
vermieden werden.

2. Blendung von aulen
muss vermieden werden.
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Tabelle 5.35 — Ausbildungseinrichtungen — Kindergarten, Spielschulen (Vorschulen)

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Lnm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.35.1 Spielzimmer 300 22 0,40 | 80 | Hohe Leuchtdichten in
Blickrichtungen von
unten sollten durch den
Einsatz diffuser
Abdeckungen vermieden
werden
5.35.2 Krippenrdume 300 22 0,40 | 80 | Hohe Leuchtdichten in
Blickrichtungen von
unten sollten durch den
Einsatz diffuser
Abdeckungen vermieden
werden
5.35.3 Bastelrdume (Handarbeitsrdume) 300 19 0,60 | 80
Tabelle 5.36 — Ausbildungseinrichtungen — Ausbildungsstitten
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.36.1 Unterrichtsrdume, Seminarrdume 300 19 0,60 | 80 | Beleuchtung sollte
steuerbar sein.
5.36.2 Unterrichtsrdume fir Abendklassen 500 19 0,60 | 80 | Beleuchtung sollte
und Erwachsenbildung steuerbar sein.
5.36.3 Horséle 500 19 0,60 | 80 | Beleuchtung sollte
steuerbar sein, um
unterschiedlichen A/V-
Erfordernissen gerecht zu
werden.
5.36.4 Schwarze, grine Wandtafeln und 500 19 0,70 | 80 | Spiegelnde Reflexionen
White-Boards mussen vermieden
werden.
Vortragende/Lehrer
mussen mit einer
angemessenen vertikalen
Beleuchtungsstéarke
beleuchtet werden.
5.36.5 Demonstrationstisch 500 19 0,70 | 80 | In Horsalen 750 Ix.
5.36.6 Zeichensale 500 19 0,60 | 80
5.36.7 Zeichensale in Kunstschulen 750 19 0,70 | 90 | 5000 K < Tcp < 6500 K
5.36.8 Raume flr technisches Zeichnen 750 16 0,70 | 80
5.36.9 Ubungsrdume und Laboratorien 500 19 0,60 | 80
5.36.10 | Handarbeitsraume 500 19 0,60 | 80
5.36.11 Lehrwerkstatten 500 19 0,60 | 80
5.36.12 | Musikiibungsraume 300 19 0,60 | 80
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Tabelle 5.36 (fortgesetzt)

DIN EN 12464-1:2011-08
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Ref. Nr. Art des Innenraum(bereich)s, Enm UGRL Uo Ra Spezifische
des Bereichs der Sehaufgabe Ix - - - Bedingungen

oder des Bereichs der Tatigkeit

5.36.13 Computeriibungsraume 300 19 0,60 80 | Bildschirmarbeit siehe
(menigesteuert) 4.9.

5.36.14 | Sprachlaboratorien 300 19 0,60 | 80

5.36.15 | Vorbereitungsrdume und 500 22 0,60 80
Werkstatten

5.36.16 | Eingangshallen 200 22 0,40 | 80

5.36.17 Verkehrsflachen, Flure 100 25 0,40 80

5.36.18 | Treppen 150 25 0,40 | 80

5.36.19 Gemeinschaftsraume fur Schiler / 200 22 0,40 80
Studenten und
Versammlungsraume

5.36.20 Lehrerzimmer 300 19 0,60 80

5.36.21 Bibliotheken: Blcherregale 200 19 0,60 80

5.36.22 Bibliotheken: Lesebereiche 500 19 0,60 80

5.36.23 Lehrmittelsammlung 100 25 0,40 80

5.36.24 | Sporthallen, Gymnastikrdume, 300 22 0,60 | 80 | Fur Trainingsbedingungen
Schwimmbé&der siehe EN 12193.

5.36.25 | Schulkantinen 200 22 0,40 80

5.36.26 Kiichen 500 22 0,60 80
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Tabelle 5.37 — Gesundheitseinrichtungen — Raume fiir allgemeine Nutzung

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL U Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit

Zu hohe Leuchtdichten im
Gesichtsfeld von
Patienten mussen
vermieden werden.

5.371 Warterdume 200 22 0,40 | 80

5.37.2 Flure: wahrend des Tages 100 22 0,40 | 80 | Beleuchtungsstarke auf
dem Boden.

5.37.3 Flure: Reinigen 100 22 0,40 | 80 | Beleuchtungsstarke auf
dem Boden.

5.37.4 Flure: wahrend der Nacht 50 22 0,40 | 80 | Beleuchtungsstéarke auf
dem Boden.

5.37.5 Flure mit Mehrzwecknutzung 200 22 0,60 | 80 | Beleuchtungsstarke in
Hoéhe der
Sehaufgabe/Tatigkeit.

5.37.6 Tagesaufenthaltsrdume 200 22 0,60 | 80

5.37.7 Fahrstthle, Lifte fir Personen und 100 22 0,60 | 80 | Beleuchtungsstarke auf

Besucher dem Boden.

5.37.8 Servicelifte 200 22 0,60 | 80 | Beleuchtungsstarke auf

dem Boden.
Tabelle 5.38 — Gesundheitseinrichtungen — Personalrdume
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.38.1 Dienstzimmer 500 19 0,60 | 80
5.38.2 Personal-Aufenthaltsrdume 300 19 0,60 | 80
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Tabelle 5.39 — Gesundheitseinrichtungen — Bettenzimmer, Wéchnerinnenzimmer

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit

Zu hohe Leuchtdichten im
Gesichtsfeld der
Patienten missen
vermieden werden.

5.39.1 Allgemeinbeleuchtung 100 19 0,40 | 80 | Beleuchtungsstarke auf
dem Boden.
5.39.2 Lesebeleuchtung 300 19 0,70 | 80
5.39.3 Einfache Untersuchungen 300 19 0,60 | 80
5.39.4 Untersuchung und Behandlung 1000 19 0,70 | 90
5.39.5 Nachtbeleuchtung, Ubersichts- 5 - - 80
beleuchtung
5.39.6 Baderdume und Toiletten fur 200 22 0,40 | 80
Patienten

Tabelle 5.40 — Gesundheitseinrichtungen — Untersuchungsraume (allgemein)

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des En UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.40.1 Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 | 90 [ 4000 K< Tcp <5000 K
5.40.2 Untersuchungen und Behandlungen | 1 000 19 0,70 | 90

Tabelle 5.41 — Gesundheitseinrichtungen — Augenérztliche Untersuchungsrdaume

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.41.1 Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 | 90 | 4000 K< Tcp <5000 K
5.41.2 Untersuchungen des duf3eren 1000 - - 90
Auges
541.3 Lese- und Farbtests mit Sehtafeln 500 16 0,70 | 90

Tabelle 5.42 — Gesundheitseinrichtungen — Ohrenérztliche Untersuchungsrdaume

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5421 Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 | 90
5.42.2 Untersuchung des Ohres 1000 - - 90
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Tabelle 5.43 — Gesundheitseinrichtungen — Raume der bildgebenden Diagnostik

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.43.1 Allgemeinbeleuchtung 300 19 0,60 | 80
5.43.2 Bildgebende Diagnostik mit Bildver- 50 19 - 80 | Bildschirmarbeit siehe
starkern und Fernsehsystemen 4.9.
Tabelle 5.44 — Gesundheitseinrichtungen — Entbindungsraume
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Em UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - — Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.44 1 Allgemeinbeleuchtung 300 19 0,60 | 80
5.44.2 Untersuchung und Behandlung 1000 19 0,70 | 80
Tabelle 5.45 — Gesundheitseinrichtungen — Behandlungsrdaume (allgemein)
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.45.1 Dialyse 500 19 0,60 | 80 | Beleuchtung sollte
regelbar sein.
5.45.2 Dermatologie 500 19 0,60 | 90
5.45.3 Endoskopierdume 300 19 0,60 | 80
5454 Verbandsraume 500 19 0,60 80
5.45.5 Medizinische Bader 300 19 0,60 | 80
5.45.6 Massage und Strahlentherapie 300 19 0,60 | 80
Tabelle 5.46 — Gesundheitseinrichtungen — Operationsbereich
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des L UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.46.1 Vorbereitungs- und Aufwachrdume 500 19 0,60 90
5.46.2 Operationsrdume 1000 19 0,60 | 90
5.46.3 Operationsfeld - E,: 10000 Ix bis

100 000 Ix.
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Tabelle 5.47 — Gesundheitseinrichtungen — Intensivstation

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.47.1 Allgemeinbeleuchtung 100 19 0,60 | 90 | Beleuchtungsstarke auf
dem Boden.
5.47.2 Einfache Untersuchungen 300 19 0,60 | 90 | Beleuchtungsstarke auf
dem Bett.
5.47.3 Untersuchung und Behandlung 1000 19 0,70 | 90 | Beleuchtungsstarke auf
dem Bett.
5.47.4 Nachtiiberwachung 20 19 - 90
Tabelle 5.48 — Gesundheitseinrichtungen — Zahnéarztliche Behandlungsraume
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.48.1 Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 | 90 | Beleuchtung sollte
blendfrei fiir den
Patienten sein.
5.48.2 Im Patientenbereich 1000 - 0,70 | 90
5.48.3 Operationsfeld - - - — | Besondere
Anforderungen in
EN ISO 9680.
5.48.4 WeilRabgleich der Zahne - - - — | Besondere
Anforderungen in
EN ISO 9680.
Tabelle 5.49 — Gesundheitseinrichtungen — Laboratorien und Apotheken
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Em UGRL Uso Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.491 Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 | 80
5.49.2 Farbprufung 1000 19 0,70 | 90 | 6000 K= Tcp <6500 K
Tabelle 5.50 — Gesundheitseinrichtungen — Sterilrdume
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tétigkeit
5.50.1 Sterilisationsrdume 300 22 0,60 | 80
5.50.2 Desinfektionsrdume 300 22 0,60 | 80

43



DIN EN 12464-1:2011-08
EN 12464-1:2011 (D)

Tabelle 5.51 — Gesundheitseinrichtungen — Obduktionsrdume und Leichenhallen

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.51.1 Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 | 90
5.51.2 Obduktions- und Seziertisch 5000 - - 90 | Werte hdher als 5000 Ix
kénnen erforderlich sein.
Tabelle 5.52 —Verkehrsbereiche — Flughifen
Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder des Ix - - - Bedingungen
Bereichs der Tatigkeit
5.52.1 Ankunfts- und Abflughallen, Gepack- 200 22 0,40 | 80
ausgabebereiche
5.52.2 Verkehrsbereiche, Rolltreppen, Fahr- | 150 22 0,40 | 80
bander
5.52.3 Informationsschalter, 500 19 0,70 | 80 [ Bildschirmarbeit siehe
Check-in-Schalter 4.9.
5.52.4 Zoll- und Passkontrollschalter 500 19 0,70 | 80 | Gesichter missen
erkannt werden.
5.52.5 Wartebereiche 200 22 0,40 | 80
5.52.6 Gepackaufbewahrungsraume 200 25 0,40 | 80
5.52.7 Bereiche der Sicherheitstiberpriifung 300 19 0,60 | 80 | Bildschirmarbeit siehe
4.9.
5.52.8 Flugsicherungsturm 500 16 0,60 | 80 | 1.Beleuchtung sollte
dimmbar sein.
2. Bildschirmarbeit siehe
4.9.
3. Blendung durch
Tageslicht muss
vermieden werden.
4. Reflexionen in
Fenstern missen
vermieden werden,
insbesondere nachts.
5.562.9 Flugzeughallen fur Tests und 500 22 0,60 |80
Reparaturen
5.52.10 | Bereiche fir Triebwerktests 500 22 0,60 80
5.52.11 | Messbereiche in Flugzeughallen 500 22 0,60 |80

44




Tabelle 5.53 —Verkehrsbereiche — Bahnanlagen
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Instandsetzungshallen

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Enm UGRL Uo Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5.53.1 Vollstandig umschlossene 100 - 0,40 | 40 | 1. Besondere Beachtung
Bahnsteige, geringe Anzahl der Bahnsteigkante.
Personen 2. Blendung von
Fahrzeugfihrern ist zu
vermeiden.
3. Beleuchtungsstarke auf
dem Boden.
5.53.2 Vollstdndig umschlossene 200 - 0,50 | 60 | 1. Besondere Beachtung
Bahnsteige, grof’e Anzahl Personen der Bahnsteigkante.
2. Blendung von
Fahrzeugfihrern ist zu
vermeiden.
3. Beleuchtungsstarke auf
dem Boden.
5.53.3 Personenunterfiihrungen, geringe 50 28 0,50 | 40 | Beleuchtungsstarke auf
Anzahl Personen dem Boden.
5.53.4 Personenunterfihrungen, grolRe 100 28 0,50 | 40 | Beleuchtungsstarke auf
Anzahl Personen dem Boden.
5.53.5 Schalterhallen und Bahnhofshallen 200 28 0,50 | 40
5.53.6 Schalter und Btiros fur Fahrkarten 300 19 0,50 | 80
und Gepack
5.53.7 Warterdume 200 22 0,40 | 80
5.53.8 Eingangshallen, Stationshallen 200 - 0,40 | 80
5.53.9 Stellwerke, Betriebsraume 200 28 0,40 | 60 | Sicherheitsfarben miissen
erkennbar sein.
5.53.10 | Zugangstunnel 50 - 0,40 | 20 | Beleuchtungsstarke auf
dem Boden.
5.53.11 | Wartungs- und 300 22 0,50 | 60

6 Priifverfahren

6.1 Allgemeines

Vorgeschriebene Planungsmerkmale, die in dieser Europadischen Norm aufgelistet sind, missen durch
folgende Verfahren tberprift werden.

Bei der Beleuchtungsplanung sind Berechnungen, Messungen und bestimmte Annahmen, einschliellich des

Genauigkeitsgrades, gemacht worden. Diese miissen angegeben werden.

Die Installation und die Umgebungsparameter missen mit den Planungsannahmen verglichen werden.
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6.2 Beleuchtungsstéirken

Bei der Uberpriifung der Konformitat mit den Anforderungen an die Beleuchtungsstirke muss die Lage der
Messpunkte mit den Rasterpunkten Ubereinstimmen, die bei der Planung verwendet worden sind. Die
Uberprifung muss im Hinblick auf die Kriterien der relevanten Flachen erfolgen.

Fur nachfolgende Messungen sind dieselben Messpunkte zu verwenden.

Die Uberpriifung von Beleuchtungsstarken, die sich auf bestimmte Sehaufgaben beziehen, muss in der
Flache erfolgen, in der sich die Sehaufgabe befindet.

ANMERKUNG  Bei der Uberpriifung der Beleuchtungsstarken sollte darauf geachtet werden, dass die verwendeten
Lichtmessgerate kalibriert sind, die Daten der Lampen und Leuchten mit den veréffentlichten photometrischen Daten

Ubereinstimmen und die fir die Planung getroffenen Annahmen Uber Reflexionseigenschaften von Flachen usw. mit den
realen Werten Ubereinstimmen.

Der Mittelwert der Beleuchtungsstéarke und die GleichmaRigkeit missen berechnet werden und diirfen nicht
unter den spezifizierten Werten liegen.

6.3 UGR-Werte

Die Leuchtenhersteller missen von ihnen bestatigte UGR-Werte liefern, die mit dem Tabellenverfahren
erzeugt worden sind. Das der UGR-Tabelle zugrunde gelegte Abstand-zu-H6henverhéltnis muss angegeben
werden.

6.4 Farbwiedergabe und Lichtfarbe

Der Lampenhersteller muss fiir die Lampen, die in der Planung vorgesehen sind, von ihm bestatigte Angaben
Uber den Farbwiedergabe-Index R, und die &hnlichste Farbtemperatur Tt liefern. Die Lampen miissen mit
den Planungsunterlagen verglichen werden.

6.5 Leuchten-Leuchtdichte

Die mittlere Leuchtdichte der leuchtenden Teile der Leuchte muss in der C-Ebene in Intervallen von 15°,
beginnend bei 0° fur die Ausstrahlwinkel y von 65°, 70°, 75°, 80° und 85° gemessen und/oder berechnet
werden. In der Regel muss der Hersteller diese Daten liefern, basierend auf dem maximalen (Lampen/
Leuchten) Lichtstrom (siehe auch EN 13032-1 und EN 13032-2).

Die Werte dirfen die Grenzwerte in Tabelle 4 nicht iberschreiten.

6.6 Wartungsplan

Der Wartungsplan muss entsprechend 4.10 angegeben werden.
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Anhang A
(informativ)
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Typische Werte fiir Rasterpunktabstiande

Typische Werte fir Rasterpunktabsténde, basierend auf Gleichung (1) in 4.4, sind in Tabelle A.1 aufgefuhrt.

Tabelle A.1 — Empfohlene Anzahl von Rasterpunkten

Linge der Flache Maximale Entfernung Minimale Anzahl von
zwischen Rasterpunkten
Rasterpunkten

m m
0,40 0,15 3
0,60 0,20 3
1,00 0,20 5
2,00 0,30 6
5,00 0,60 8
10,00 1,00 10
25,00 2,00 12
50,00 3,00 17
100,00 5,00 20
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Anhang B
(informativ)

A-Abweichung

A-Abweichung: Nationale Abweichung, die auf Vorschriften beruht, deren Veranderung zum gegenwartigen
Zeitpunkt aulRerhalb der Kompetenz des CEN/CENELEC-Mitglieds liegt.

Européaische Norm, die nicht unter eine EG-Richtlinie falit.
Diese Europaische Norm fallt nicht unter eine EG-Richtlinie.

In Danemark gilt diese A-Abweichung anstelle der Festlegungen der Europaischen Norm so lange, bis sie
zurlckgezogen ist.

Danemark
Danische Bauvorschriften BR 08, veroffentlicht von der Danish Enterprise and Construction Authority.
Bezogen auf die Abschnitte 4, 5 und 6:

Entsprechend den gesetzlichen Danischen Bauvorschriften BR 08 ist die Anwendung von DS 700
vorgeschrieben.
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Index der Innenraum(bereiche), der Bereiche der Sehaufgabe
und der Bereiche der Tatigkeiten

Abflughallen (Flughafen)

Abfiillen in Fassern (Nahrungsindustrie)
Abkalbstalle (Landwirtschaft)

Ablegen (Buros)

Abpacken (Nahrungsindustrie)
Abrichten (Holz)

Abstellflachen (Parkgaragen)
Allgemeinbeleuchtung

(Messe- und Ausstellungshallen)
Allgemeine Bereiche (Offentliche Bereiche)
Allgemeine Bereiche innerhalb von
Gebéauden

Allgemeiner Autoservice (Automobilbau)
Ankunftshallen (Flugh&fen)

Anreien (Metall)

Apotheken (Gesundheitseinrichtungen)
Apotheken, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)

Arbeiten an mittelgroRen Teilen
(Keramik usw.)

Archive (Buros)

Arzneimittelherstellung (Chemische
Industrie usw.)

Atzen von Klischees (Druckereien)
Aufwachraume (Gesundheitseinrichtungen)
Auge, Untersuchung des dulReren
(Gesundheitseinrichtungen)
Augenarzte, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)
Augenarztliche Untersuchungsrdume
(Gesundheitseinrichtungen)
Ausbessern (Wascherei/Reinigung)
Ausbildungseinrichtungen
Ausbildungsstatten

Ausfahrtswege, wahrend der Nacht
(Parkgaragen)

Ausfahrtswege, wahrend des Tages
(Parkgaragen)

Ausleerstellen (GieRerei)
Ausstellungshallen

Ausstellungshallen, Allgemeinbeleuchtung
Ausstellungsstticke, lichtempfindliche
(Museen)

Ausstellungsstticke, lichtunempfindliche
(Museen)

Auszeichnen (Wascherei/Reinigung)
Automobilbau

Béackereien

Backrédume (Backereien)

Béader (Pausenrdume usw.)
Bader (Textil)

Baderdume fir Patienten
(Gesundheitseinrichtungen)
Bahnanlagen

Bahnhofshallen (Bahnanlagen)
Bahnsteige (Bahnanlagen)
Ballenaufbrechen (Textil)
Bandstrecken, begehbar (Walzwerke usw.)
Bastelraume (Kindergérten)
Bearbeitung, automatische (Holz)
Behandlung, Bettenzimmer
(Gesundheitseinrichtungen)
Behandlung, Intensivstation
(Gesundheitseinrichtungen)
Behandlung, Kreil3séle
(Gesundheitseinrichtungen)
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5.52.1
5.12.1

5.26.1
512.2

5.25.6
5.34.4

5.1
5.24.6
5.52.1
5.18.6
5.49
5.49.1

5.9.5
5.26.7

5.10.5
5.21.1
5.46.1
541.2
5411

5.41
5.16.4

5.36
5.34.2

5.34.1
5.13.7

5:31.1
5.32.2
5.32.1
5.16.1
5.24

5.7
5.7.1

5.23.1
5.39.5
5.53.2
5.53.1
5.23.1
5.22.9
5.35.3
5.25.1
5.39.4
5473

5.44.2

Behandlungsrdume, allgemein
(Gesundheitseinrichtungen)
Besprechungsréaume (Bros)
Bestuhlungsbereiche — vor und nach der
Vorstellung (Theater usw.)
Bestuhlungsbereiche — wahrend der
Vorstellung (Theater usw.)
Bestuhlungsbereiche — wahrend Konferenzen
oder Tagungen (Theater usw.)
Bestuhlungsbereiche — Wartung

(Theater usw.)

Bestuhlungsbereiche — Reinigung
(Theater usw.)

Beton

Bettenzimmer (Gesundheitseinrichtungen)
Bettenzimmer, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)
Bettenzimmer, Untersuchung/Behandlung
(Gesundheitseinrichtungen)

Bibliotheken: Biicherregale
(Ausbildungsstatten)

Bibliotheken: Lesebereiche
(Ausbildungsstatten)

Bleche, Verarbeitung von leichten (Metall)
Bleche, Verarbeitung von schweren (Metall)
Bottiche (Leder und Lederwaren)
Brammenlager (Walzwerke usw.)
Brauereien (Nahrungsindustrie)
Buchbinderarbeiten (Papier und Papierwaren)
Buchereien

Bucherregale (Buchereien)

Buffet (Restaurants und Hotels)

Bugeln (Textil)

Buigeln (Wascherei/Reinigung)

Buhnen (GieRerei)

Buhnenbereich (Theater usw.)
Buhnenbereich, Aufbau (Theater usw.)
Buros

CAD (Btiros)

Check-in-Schalter (Flughéafen)

Chemische Industrie

Chemische Reinigung

Chemische Reinigung (Wascherei/Reinigung)
Coiffeure

Computeribungsrdume, menigesteuert
(Ausbildungsstatten)

Dampfgruben (Holz)

Datenverarbeitung (Buros)
Dekorationsschleifen (Keramik usw.)
Dekorieren (Backereien)

Dekorieren (Nahrungsindustrie)
Demonstrationstisch (Ausbildungsstatten)
Dermatologie (Gesundheitseinrichtungen)
Desinfektionsrdume
(Gesundheitseinrichtungen)

Diagnostik mit Bildverstérkern
(Gesundheitseinrichtungen)

Diagnostik mit Fernsehsystemen
(Gesundheitseinrichtungen)

Diagnostik, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)

Diagnostik, Rdume der bildgebenden
(Gesundheitseinrichtungen)

Dialyse (Gesundheitseinrichtungen)
Dienstzimmer (Gesundheitseinrichtungen)

5.45
5.26.5

5.30.3
5.30.4

5.30.5

5.43.2
5.43.1
5.43

5.45.1
5.38.1



Drahtherstellung (Elektro-Industrie)
Drahtzieherei (Metall)

Drechseln (Holz)

Druckereien

DruckgieRerei (GieRerei)
Druckmaschinen (Druckereien)

Edelsteine, Bearbeitung
(Schmuckherstellung)

Einfahrtswege, wahrend der Nacht
(Parkgaragen)

Einfahrtswege, wahrend des Tages
(Parkgaragen)

Eingangshallen (Ausbildungsstatten)
Eingangshallen (Offentliche Bereiche)
Elektro-Industrie

Elektronik-Industrie
Elektronikwerkstatten (Elektro-Industrie)
Elektronikwerkstatten (Elektronik-Industrie)
Emaillieren (Keramik usw.)
Empfangstheke (Biro)

Empfangstheke (Restaurants und Hotels)
Endbearbeitung (Béckereien)
Endkontrolle (Automobilbau)
Endoskopierdume
(Gesundheitseinrichtungen)
Entbindungsradume
(Gesundheitseinrichtungen)
Entbindungsraume, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)

Entwerfen (Textil)

Erste-Hilfe-Rdume

Fahrbander (Flughéafen)

Fahrbander (Verkehrszonen)
Fahrkartenschalter und -bilros
(Bahnanlagen)

Fahrstiihle (Gesundheitseinrichtungen)
Fahrwege (Parkgaragen)

Fahrwege mit Personenverkehr
(Hochregallager)

Fahrwege ohne Personenverkehr
(Hochregallager)

Falten (Papier und Papierwaren)

Farben (Textil)

Farben, Leder, maschinell (Leder und
Lederwaren)

Farbkontrolle (Nahrungsindustrie)
Farbkontrolle (Textil)

Farbkontrolle bei Mehrfarbendruck
(Druckereien)

Farbpriifung (Chemische Industrie usw.)
Farbpriifung (Gesundheitseinrichtungen)
Farbpriifung (Leder und Lederwaren)
Farbsehtests mit Sehtafeln
(Gesundheitseinrichtungen)

Fasser (Leder und Lederwaren)

Feine Arbeiten (Keramik usw.)
Feinkost-Nahrungsmittel (Nahrungsindustrie)
Feinstricken (Textil)

Fermentieren von Rohtabak
(Nahrungsindustrie)

Filterbéden (Nahrungsindustrie)
Flaschen, Kontrolle von (Nahrungsindustrie)
Flechten (Textil)

Fliesen

Flughéfen

Flugsicherungsturm (Flughafen)
Flugzeughallen fur Tests und Reparaturen
(Flughafen)

Flugzeughallen, Messbereiche in (Flughafen)
Flure (Ausbildungsstatten)

Flure (Restaurants und Hotels)

Flure (Verkehrszonen)

5111
5.18.7
5.25.6
5.21
5.13.10
5211

5.15.1
5.34.2
5.34.1

5.36.16
5.28.1

DIN EN 12464-1:2011-08
EN 12464-1:2011 (D)

Flure mit Mehrzwecknutzung
(Gesundheitseinrichtungen)

Flure wahrend der Nacht
(Gesundheitseinrichtungen)

Flure wahrend des Tages
(Gesundheitseinrichtungen)
Fordereinrichtungen, Beschicken und
Bedienen von (Landwirtschaft)
Formen einfacher Teile (Keramik usw.)
Formen kleiner Teile (Keramik usw.)
Formerei, Hand (Giel3erei)

Formerei, Kern (GieRerei)

Formerei, Maschinen (GieRerei)
Frasen (Holz)

Friseure

Fugen (Holz)

Funktionsrdume (Restaurants und Hotels)
Furnierhélzer, Auswahl (Holz)
Futteraufbereitung (Landwirtschaft)

Galvanisieren (Elektro-Industrie)
Galvanisieren (Metall)

Garderoben (Offentliche Bereiche)
Garderoben (Pausenrdume usw.)
Garkeller (Nahrungsindustrie)

Garnieren (Nahrungsindustrie)
Gemeinschaftsraume fir Schiler/Studenten
(Ausbildungsstatten)
Genussmittelindustrie
Gepackaufbewahrungsraume (Flughéfen)
Gepéckausgabe (Flughafen)
Gepackschalter und -blros (Bahnanlagen)
Geratereinigung (Landwirtschaft)
Gesundheitseinrichtungen

GieRerei

GieRhallen (GieRerei)

Glas

Glasblasen (Keramik usw.)

Glaser, Kontrolle von (Nahrungsindustrie)
Glasieren (Backereien)

Glasieren (Keramik usw.)
Glasinstrumente, Herstellung von
(Keramik usw.)

Glaswaren

Gravieren (Keramik usw.)

Gravieren (Keramik usw.)

Grobformen (Zement usw.)5.8.4

Gruben (Leder und Lederwaren)
Gummiindustrie

Gussputzerei (GielRerei)
Gymnastikrdume (Ausbildungsstatten)

Haarpflege (Friseure)
Handarbeitsrdume (Ausbildungsstéatten)
Handarbeitsraume (Kindergérten)
Handdruck (Druckereien)
Handmalerei (Keramik usw.)
Handschleifen (Keramik usw.)
Handschuhherstellung (Leder und
Lederwaren)

Hanfspinnen (Textil)

Haspel (Walzwerke usw.)
Haustechnische Anlagen, Rdume fur
(Kontrollraume)

Herstellung von Glasinstrumenten
(Keramik usw.)

Hobelbank (Holz)

Hochofen (Walzwerke usw.)
Hochregallager

Hochregalfront

Hollédnder (Papier und Papierwaren)
Holzbe- und -verarbeitung
Holzbearbeitungsmaschinen (Holz)

5.11.4
5.18.12

5.3.1
5.9.4
5.25.4
5.22.5

5.5.4
5.19.1

5256
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Holzeinlegearbeiten (Holz)
Holzschleiferei (Papier und Papierwaren)
Holzverarbeitung

Horséle (Ausbildungsstatten)

Hotels

Hutherstellung (Textil)

Huttenwerke

Imprégnieren von Spulen (Elektro-Industrie)
Informationsschalter (Flughé&fen)
Inspektion (Holz)

Inspektionsplatze (Walzwerke usw.)
Intensivstation (Gesundheitseinrichtungen)
Intensivstation, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)
Intensivstation, Einfache Untersuchungen
(Gesundheitseinrichtungen)
Intensivstation, Nachtiiberwachung
(Gesundheitseinrichtungen)

Justieren (Elektro-Industrie)

Jutespinnen (Textil)

Kabelherstellung (Elektro-Industrie)
Kaltverformung (Metall)

Kéammen (Textil)

Kantinen (Pausenrdume usw.)
Karosseriebau (Automobilbau)
Karosseriebau (Autoreparatur)

Karosseriemontage (Automobilbau)
Karosseriemontage (Autoreparatur)
Kartenschlagen (Textil)
Kartonagenfabrikation (Papier und
Papierwaren)

Kassen (Offentliche Bereiche)
Kassenbereich (Verkaufsraume)
Kassentheke (Restaurants und Hotels)
Kehlen (Holz)

Keller (GieRerei)

Keller, begehbar (Walzwerke usw.)
Keramik

Kesselhduser (Kraftwerke)

Ketteln (Textil)

Kindergarten

Kinos

Kochen (Nahrungsindustrie)

Kollergange (Papier und Papierwaren)
Kondensatorrdume (Kraftwerke)
Konferenzraume (Buros)

Konferenzrdume (Restaurants und Hotels)
Konservenfabriken (Nahrungsindustrie)
Kontrollarbeiten (Chemische Industrie usw.)
Kontrolle (Metall)

Kontrolle (Wascherei/Reinigung)

Kontrolle von Flaschen (Nahrungsindustrie)
Kontrolle von Glésern (Nahrungsindustrie)
Kontrollrdume

Kontrollstande (Walzwerke usw.)
Konzerthallen

Kopieren (Buros)

Kérperliche Ausgleichsibungen, Raume fir
(Pausenrdume usw.)
Kraftstoff-Versorgungsanlagen (Kraftwerke)
Kraftwerke

Krempeln (Textil)

Krippenrdume (Kindergérten)

Kristallglas (Keramik usw.)

Kichen (Ausbildungsstatten)

Kuchen (Restaurants und Hotels)
Kuchenarbeit (Nahrungsindustrie)
Kuhlrdume

Kunststoffindustrie

Kunststopfen (Textil)

Kupferstich (Druckereien)
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5.25.8
5.19.1
5.25

5.36.3

52313
5.02

5113
5.52.3
5.25.9
5.22.8
5.47

5.47.1

5.47.2

Kupolofen (GieRerei)

Laboratorien (Ausbildungsstatten)
Laboratorien (Chemische Industrie usw.)
Laboratorien (Gesundheitseinrichtungen)
Laboratorien (Nahrungsindustrie)
Laboratorien, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)

Lackieren (Automobilbau)

Lackieren (Autoreparatur)

Lackieren (Holz)

Lackieren, Ausbessern (Autoreparatur)
Lackieren, Inspektion (Autoreparatur)
Lackieren, Inspektion (Automobilbau)
Lackierung (Metall)

Ladebereiche (Verkehrszonen)
Laderampen (Verkehrszonen)
Lagerrdume

Lagerrdume (Lager- und Kuhlrdume)
Landwirtschaft

Leder und Lederwaren

Lehrenbau (Metall)

Lehrerzimmer (Ausbildungsstatten)
Lehrmittelsammlung (Ausbildungsstatten)
Lehrwerkstatten (Ausbildungsstatten)
Leichenhallen (Gesundheitseinrichtungen)
Leichenhallen, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)

Leimen (Holz)

Leimen (Papier und Papierwaren)
Leitstand (Hochregallager)
Lesebeleuchtung (Gesundheitseinrichtungen)
Lesebereiche (Bichereien)

Lesen (Buros)

Lesetests mit Sehtafeln
(Gesundheitseinrichtungen)

Lithographie (Druckereien)

Mahlen (Nahrungsindustrie)
Malzbdden (Nahrungsindustrie)
Marketerie (Holz)
Maschenaufnehmen (Textil)
Maschinen, Beschicken und Bedienen von
(Landwirtschaft)

Maschinenarbeiten, allgemeine
(Keramik usw.)

Maschinenarbeiten, allgemeine
(Zement usw.)5.8.3
Maschinenarbeiten, fein (Metall)
Maschinenarbeiten, grob und mittel (Metall)
Maschinenhallen (Kraftwerke)
Massage (Gesundheitseinrichtungen)
Materialaufbereitung (Keramik usw.)
Materialaufbereitung (Zement usw.)
Matrizenherstellung (Druckereien)
Medizinische Bader
(Gesundheitseinrichtungen)
Medizinische Betreuung, Raume fir
(Pausenrdume usw.)
Mehrzweckrdume
(Gesundheitseinrichtungen)

Messen

Messe- und Ausstellungshallen
Messen (Allgemeinbeleuchtung)
Messplatze (Walzwerke usw.)
Metallbe- und -verarbeitung
Metallguss

Metzgereien (Nahrungsindustrie)
Mikromechanik (Metall)

Milchraume (Landwirtschaft)

Mischen (Nahrungsindustrie)
Mischer (GieRerei)

Mischer, Arbeiten an (Zement usw.)
MittelgroRe Teile, Arbeiten an (Keramik usw.)



Modellbau (GieRerei)

Modelltischlerei (Holz)

Molkereien (Nahrungsindustrie)
Montage (Automobilbau)

Montage (Autoreparatur)
Montagearbeiten (Elektro-Industrie)
Montagearbeiten (Elektronik-Industrie)
Montagearbeiten (Metall)

Muhlen (Nahrungsindustrie)
Mundhéhle (Gesundheitseinrichtungen)
Museen

Musikibungsrdume (Ausbildungsstatten)
Musterzeichnen (Textil)

Nachbearbeiten (Chemische Industrie usw.)
Nachtbeleuchtung, Bettenzimmer
(Gesundheitseinrichtungen)

Nahen (Leder und Lederwaren)

Nahen (Papier und Papierwaren)

Nahen (Textil)

Nahrungsindustrie

Nebenrdume (Kraftwerke)

Noppen (Textil)

Obduktionsrdume
(Gesundheitseinrichtungen)
Obduktionsraume, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)
Obduktionstisch (Gesundheitseinrichtungen)
Oberflachenbearbeitung (Metall)

Ofen, Arbeiten an (Zement usw.)5.8.2
Offentliche Bereiche

Ohrenarzte, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)
Ohrenérztliche Untersuchungsraume
(Gesundheitseinrichtungen)

Ohr, Untersuchung des
(Gesundheitseinrichtungen)

Operation, Aufwachrdume
(Gesundheitseinrichtungen)

Operation, Vorbereitungsraume
(Gesundheitseinrichtungen)
Operationsbereich
(Gesundheitseinrichtungen)
Operationsfeld (Gesundheitseinrichtungen)
Operationsraume
(Gesundheitseinrichtungen)

Packtisch (Verkaufsrdume)

Papier und Papierwaren

Papierherstellung (Papier und Papierwaren)
Papiermaschinen (Papier und Papierwaren)
Papiersortierung (Druckereien)
Papierverarbeitung (Papier und Papierwaren)
Parkflachen (Parkgaragen)

Parkgaragen

Passkontrollschalter (Flughafen)
Pausenrdume

Pausenrdume (Pausenrdume usw.)
Personal-Aufenthaltsrdume
(Gesundheitseinrichtungen)
Personalrdume (Gesundheitseinrichtungen)
Personenunterfiihrungen (Bahnanlagen)
Platten, Arbeiten an (Druckereien)

Polieren (Leder und Lederwaren)

Polieren von Glas (Keramik usw.)

Polsterei (Automobilbau)

Portiertheke (Restaurants und Hotels)
Postrdume (Kontrollrdume)

Pragen (Druckereien)

Pragen (Papier und Papierwaren)
Prézisionsmechanik (Metall)
Prézisionsmessraume (Chemische
Industrie usw.)

5.13.11
5.25.5
5.12.3
5.24.1
5241
5115
5115
5.18.11
5123
5.48.3
5.32
5.36.12
5.23.6

5.10.8

5.39.5

5.42.1
5.42

5422
5.46.1
5.46.1

5.46
5.46.3

5.46.2
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Pressen (Keramik usw.)

Pressen (Leder und Lederwaren)
Pressen (Wéscherei/Reinigung)
Produktionsanlagen mit gelegentlichen
manuellen Eingriffen (Walzwerke usw.)
Produktionsanlagen mit stdndigen
manuellen Eingriffen (Walzwerke usw.)
Produktionsanlagen ohne manuelle
Eingriffe (Walzwerke usw.)
Produktkontrolle (Nahrungsindustrie)
Prifen (Elektro-Industrie)

Prufen (Elektronik-Industrie)

Prifung (Automobilbau)
Pumpenraume (Kraftwerke)

Putzen (Textil)

Qualitatskontrolle (Holz)
Qualitatskontrolle (Leder und Lederwaren)

Regallager

Reifenproduktion (Chemische Industrie usw.)
Reinigung (Nahrungsindustrie)

Reilwolf, Arbeiten am (Textil)

Reparatur (Autoreparatur)

Restaurants

Restaurants

Retusche (Druckereien)

Rohrzieherei (Metall)

Rohtabak, Fermentieren von
(Nahrungsindustrie)

Rohtabak, Trocknen von (Nahrungsindustrie)
Rolltreppen (Flughéafen)

Rolltreppen (Verkehrszonen)

Sagegatter (Holz)

Séagen (Holz)

Sandaufbereitung (Giel3erei)
Sanitarrdume

Sanitatsrdume (Pausenrdume usw.)
Sattlerarbeiten (Leder und Lederwaren)
Schaben, Haute (Leder und Lederwaren)
Schélen (Nahrungsindustrie)
Schaltanlagen in Geb&auden (Kraftwerke)
Schaltanlagen, AulRen- (Kraftwerke)
Schalter (Offentliche Bereiche)

Schalter (Parkgaragen)

Schalterhallen (Bahnanlagen)
Schaltgerateraume (Kontrollrdume)
Schaltwarten (Kraftwerke)
Scherenstrecken (Walzwerke usw.)
Schichtholzherstellung (Holz)
Schlachthéfe (Nahrungsindustrie)
Schleifen (Holz)

Schleifen (Keramik usw.)

Schleifen optischer Glaser (Keramik usw.)
Schleifen von Verzierungen (Keramik usw.)
Schleifen, Haute (Leder und Lederwaren)
Schleifen: Toleranzen < 0,1 mm (Metall)
Schleifkabinen (Automobilbau)
Schleifkabinen (Autoreparatur)

Schlichten (Textil)

Schmieden, Freiform (Metall)

Schmieden, Gesenk (Metall)
Schmuckherstellung

Schmuckwaren (Schmuckherstellung)
Schneiden (Holz)

Schneiden (Papier und Papierwaren)
Schneiden von Gemuse (Nahrungsindustrie)
Schneiden von Obst (Nahrungsindustrie)
Schneidwaren, Herstellung (Metall)
Schokoladenfabriken (Nahrungsindustrie)
Schreiben (Biros)
Schreibmaschineschreiben (Buros)
Schuhherstellung (Leder und Lederwaren)

5.9.3

5.17.3
5.16.3
5.22.2
5.22.3
5.22.1

5.11.6
5.11.6
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Schuhmacherei (Leder und Lederwaren)
Schulkantinen (Ausbildungsstétten)
Schweil’en (Metall)

Schwimmbéder (Ausbildungsstatten)
Selbstbedienungsrestaurants (Restaurants
und Hotels)

Seminarrdume

Servicebaracken

Servicelifte (Gesundheitseinrichtungen)
Seziertisch (Gesundheitseinrichtungen)
Sicherheitstiberpriifungsbereiche
(Flughafen)

Sieben (Nahrungsindustrie)

Sortieren (Leder und Lederwaren)
Sortieren (Nahrungsindustrie)

Sortieren (Papier und Papierwaren)
Sortieren (Wascherei/Reinigung)
Sortieren von Gemuse (Nahrungsindustrie)
Sortieren von Obst (Nahrungsindustrie)
Sortieren von Produkten (Nahrungsindustrie)
Spalten, Haute (Leder und Lederwaren)
Speiserdaume (Restaurants und Hotels)
Spielschulen

Spielzimmer (Kindergérten)

Spinnen (Textil)

Sporthallen (Ausbildungsstatten)
Sprachlaboratorien (Ausbildungsstatten)
Spritzkabinen (Automobilbau)
Spritzkabinen (Autoreparatur)

Spulen (Textil)

Spulenwickeln (grof3e -/mittlere -/feine)
(Elektro-Industrie)

Stahlstich (Druckereien)

Stahlwerke

Stalle fur kranke Tiere (Landwirtschaft)
Stanzen (Leder und Lederwaren)
Steinen, Arbeiten an (Druckereien)
Steppen (Leder und Lederwaren)
Sterilisationsrédume
(Gesundheitseinrichtungen)

Sterilrdume (Gesundheitseinrichtungen)
Steuerbihnen (Walzwerke usw.)
Stoffdrucken, automatisch (Textil)
Stoffkontrolle (Textil)

Strahlentherapie (Gesundheitseinrichtungen)
Strecken (Textil)

Stricken (Textil)

Synthetische Edelsteine, Bearbeitung
(Keramik usw.)

Synthetische Edelsteine, Herstellung
(Keramik usw.)

Tabak-Industrie (Nahrungsindustrie)
Tagesaufenthaltsrdume
(Gesundheitseinrichtungen)
Technisches Zeichnen (Buros)
Technisches Zeichnen, Rdume fur
(Ausbildungsstatten)

Teekiichen (Pausenrdume usw.)
Telefon-Vermittlungsplatze (Kontrollrdume)
Telexraume (Kontrollrdume)
Testplatze (Walzwerke usw.)
Textilherstellung
Textilverarbeitung

Theater

Theken (Buchereien)

Toiletten (Pausenrdume usw.)
Toiletten fur Patienten
(Gesundheitseinrichtungen)
Trennstrecken (Walzwerke usw.)
Treppen (Ausbildungsstéatten)
Treppen (Verkehrszonen)
Triebwerktests (Flughéfen)
Trocknen (Keramik usw.)
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5.17.8
5.36.25
5.18.3
5.36.24

5.29.4

5.9.7
5.12.1

5.37.4
5.26.3

5.36.8
521
53.2
5.3.2
5228
5.23
5.30
5.33.3
524

5.39.6
5.22.6
5.36.18

55213
5.9.1

Trocknen (Zement usw.)

Trocknen von Rohtabak (Nahrungsindustrie)
Trocknung (Holz)

Trocknungsraum (Textil)

Typensatz (Druckereien)

Ubersichtsbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)
Ubungsraume (Ausbildungsstatten)
Ubungsraume (Theater usw.)
Uhrenherstellung, automatisch
(Schmuckherstellung)

Uhrmacherei, Handarbeit
(Schmuckherstellung)

Umkleiderdume (Theater usw.)
Unterflurtunnel, begehbar (Gielerei)
Unterflurtunnel, begehbar (Walzwerke usw.)
Unterhaltsbaracken

Unterrichtsrdume fir Abendklassen
(Ausbildungsstatten)

Unterrichtsrdume fir Erwachsenenbildung
(Ausbildungsstatten)

Unterrichtsrdume

Untersuchung, Bettenzimmer
(Gesundheitseinrichtungen)
Untersuchung, Intensivstation
(Gesundheitseinrichtungen)
Untersuchung, KreiRséle
(Gesundheitseinrichtungen)
Untersuchungen, Einfache im Bettenzimmer
(Gesundheitseinrichtungen)
Untersuchungsrdaume, allgemein
(Gesundheitseinrichtungen)
Untersuchungsréaume, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)
Untersuchungsrdume, Behandlung
(Gesundheitseinrichtungen)
Untersuchungsrdume, Untersuchung
(Gesundheitseinrichtungen)

Verbandsrdume
(Gesundheitseinrichtungen)
Verfahrenstechnische Anlagen mit
Fernbedienung (Chemische Industrie usw.)
Verfahrenstechnische Anlagen mit
gelegentlichen manuellen Eingriffen
(Chemische Industrie usw.)
Verfahrenstechnischen Anlagen,

standig besetzte (Chemische Industrie usw.)
Vergolden (Druckereien)

Verkaufsbereich (Verkaufsraume)
Verkaufsraume

Verkehrsbereiche (Bahnanlagen)
Verkehrsbereiche (Flughafen)
Verkehrsflachen (Ausbildungsstétten)
Verkehrsflachen (Verkehrszonen)
Verkehrswege vor und nach der

5.39.3
5.40

5.40.1
5.40.2

5.40.2

5.45.4

5.10.1

Veranstaltung — Treppen, Rampen, Aus/Eingangsbereiche

(Theater usw.)

Verkehrswege wahrend der Veranstaltung
— Treppen, Rampen, Aus/Eingangsbereiche
(Theater usw.)

Verkehrswege wahrend Konferenzen und
Tagungen — Treppen, Rampen,
Aus/Eingangsbereiche (Theater usw.)

Verkehrszonen

Verpackungsbereiche (Lager- und
Kihlrdume)

Versammlungsraume fiir Schiler/Studenten
(Ausbildungsstatten)

Versandbereiche (Lager- und Kihirdume)
Verzierungen, Schleifen von (Keramik usw.)
Viehstalle (Landwirtschaft)

5.30.7

5.30.8

5.30.9

5.1



Vorbereitungsrdume (Ausbildungsstéatten)
Vorbereitungsraume (Backereien)
Vorbereitungsrdume
(Gesundheitseinrichtungen)
Vorratsraume (Lager- und Kuihlrdume)
Vorrichtungsbau (Metall)

Vorschulen

Vorspinnen (Textil)

Walken, Haute (Leder und Lederwaren)
Walzen (Keramik usw.)

Walzstralle (Walzwerke usw.)
Walzwerke

Wandtafel, schwarze und griine
(Ausbildungsstatten)

Wareneingang (Wascherei/Reinigung)
Wartebereiche (Flughéfen)
Warterdume (Bahnanlagen)
Warterdume (Gesundheitseinrichtungen)
Warterdume (Offentliche Bereiche)
Waschen (Nahrungsindustrie)
Waschen (Textil)

Waschen (Wascherei/Reinigung)
Waschen von Produkten (Nahrungsindustrie)
Waschereien

Waschraume (Pausenrdume usw.)
Weben (Textil)

Wellpappemaschinen

(Papier und Papierwaren)

Werkstatten (Ausbildungsstatten)
Werkzeugbau (Metall)

Werkzeuge, Herstellung (Metall)
White-Boards (Ausbildungsstétten)
Wickeln von Spulen (groRe -/mittlere -
/feine) (Elektro-Industrie)

Winden (Textil)

Waéchnerinnenzimmer
(Gesundheitseinrichtungen)

Zahnarzt, Allgemeinbeleuchtung
(Gesundheitseinrichtungen)
Zahnarzt, Patientenbereich
(Gesundheitseinrichtungen)
Zahnéarztliche Behandlungsrdume
(Gesundheitseinrichtungen)

Zahne, Weilabgleich der
(Gesundheitseinrichtungen)
Zeichenséle (Ausbildungsstatten)
Zeichenséle in Kunstschulen
(Ausbildungsstatten)

Zement

Zementwaren

Zetteln (Textil)

Ziegel

Zigaretten, Herstellung von
(Nahrungsindustrie)

Zigarren, Herstellung von
(Nahrungsindustrie)
Zollkontrollschalter (Flughafen)
Zuckerfabriken (Nahrungsindustrie)
Zuckerraffinerien (Nahrungsindustrie)
Zugangstunnel

Zurichten (Textil)

Zusammenbau (Holz)

Zuschneiden (Chemische Industrie usw.)
Zuschneiden (Druckereien)
Zuschneiden (Leder und Lederwaren)
Zwirnen (Textil)

5.36.15
5.7.1

5.46.1
5.4.1
5.18.14

5.23.2

5.12.5

5125
5.52.4
5.12.1
5123
5.53.10
5.23.7
5254
5.10.8
5.21.1
5.17.3
5.23.3

DIN EN 12464-1:2011-08
EN 12464-1:2011 (D)
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